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ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik. 


1.  Tti»  Lohnstein*  Ein  neues  GewichUaräometer 
(Ztschr.  f.  Instrumentenk.  14,  p.  164—170.  1894).  —  Der  Verf. 
vermeidet  den  den  gewöhnlichen  Skalen-  und  Gewichtsaräo- 
metern anhaftenden  Einäuss  der  Kapillarität  dadurch,  dass  der 
hohle  Glaskörper  oben  mit  einem  scharfkantig  abgeschliffenen 
Bande  endigt,  welcher  als  Marke  dient,  bis  zu  welcher  das 
Instrument  eintaucht  Steht  dieser  Band  über  der  Flüssigkeit, 
so  wird  letztere,  wie  bei  den  gewöhnUchen  Aräometern,  eine 
konkave  Oberfläche  annehmen.  Ist  dagegen  der  Band  etwas 
unter  dem  Niveau,  so  bildet  sich  eine  konvexe  Krümmung. 
Zwischen  diesen  beiden  Lagen  ist  die  gewünschte,  bei  welcher 
die  äussere  scharfe  Kante  des  Schwimmkörpers  von  einem 
glatten  horizontalen  Flüssigkeitsspiegel  umgeben  ist,  der  die 
Fortsetzung  der  Ebene  des  Schwimmerrandes  darstellt.  Der 
Eintritt  dieser  Lage  lässt  sich  dadurch  konstatiren,  dass  die 
von  der  freien  Oberfläche  der  Flüssigkeit  entworfenen  Spiegel- 
bilder geradUniger  Gegenstände  auch  an  der  äusseren  Kante 
des  Schwimmerrandes  tiberall  geradlinig  erscheinen.  In  diesem 
Fall  ist  der  Einfluss  der  Kapillarität  eliminirt  und  es  gilt  das 
Archimedische  Prinzip  in  voller  Strenge.  Auch  für  den  Fall, 
dass  der  Schwimmerrand  nicht  genau  in  einer  Horizontalen  liegt, 
lasst  sich  leicht  angeben,  wann  der  Einfluss  der  Kapillarität 
Tersch windet  und  zwar  dadurch,  dass  dann  die  eine  Hälfte  des 
Bandes  von  einer  konvex-,  die  andere  von  einer  konkav- 
gekrümmten Flüssigkeitsoberfläche  umgeben  ist  Der  Verf. 
schlägt  vor,  die  Anordnung,  bei  der  das  Archimedische  Prinzip 
in  voller  Strenge  gilt,  „Archimedische  Aräometer- Anordnung" 
za  nennen.  Betreffs  der  konstruktiven  Ausfiihrung  sowie  der 
Theorie  des  Apparates  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

BdbUtter  %.  d.  Ann.  d.  Phyi.  o.  Chem.    19.  1 
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Es  sei  nur  noch  erwähnt,  dass  der  Verf.  vorläufig  die  Dimen- 
sionen des  Schwimmkörpers  so  gewählt  hat,  dass  die  Genauig- 
keit die  vierte  Dezimalstelle  nach  dem  Komma  mit  Leichtig- 
keit einschliesst,  wobei  spezifische  Oewichte  von  0,7000  bis 
2,0000  ermittelt  werden  können  und  dass  die  Messungen  schnell 
und  bequem  auszuführen  sind.  J.  Ros. 


2.  C.  Schall»  Zur  Dampfdichtebestmmung  und  über  ein 
Verfahren  ohne  Luft  oder  fVasserluftpumpe  zu  evakuiren 
(Journ.  f.  prakt  Chem.  50,  p.  87—88.  1894).  —  Die  Luft  wird 
aus  dem  Manometerrohr  und  dem  Erhitzungsgefäss  eines  ein- 
fachen Dampfdichtebestimmungsapparates  durch  leicht  zu  be- 
wirkende Entwicklung  von  Kohlensäure  entfernt,  die  zu  ver- 
gasende Substanz  dann  in  den  Erhitzungskolben  einfallen 
gelassen  und  der  entstehende  Überdruck  am  Manometer  ab- 
gelesen. Treibt  man  die  Luft  aus  einem  mit  dem  Dampfdichte- 
bestimmungsapparat  in  Verbindung  stehenden  mit  einem 
Bunsenventil  geschlossenen  Oefäss  durch  kochendes  Wasser 
aus  und  lässt  schnell  abkühlen,  so  kann  man  bis  zu  einer  Ver- 
dünnung von  60 — 70  mm  Quecksilber  kommen  und  dann  die 
Dichtebestimmung  in  verdünntem  Baume  in  bequemer  Weise 
vornehmen.  Bein. 

3.  G«  JBodMnder»  Das  Gasbaroskop.  Ein  neuer  Apparat 
zur  Gewichtsbestimmung  von  Gasen  (Sepab.  aus  Ztschr.  f.  angew. 
Chem.  1894.  Heft  14).  —  Der  Ver£  beschreibt  einen  neuen, 
auf  dem  Prinzip  der  Messung  des  Druckes,  den  das  auf  ein 
bestimmtes  Volumen  reduzirte  Gas  ausübt,  und  des  daraus  sich 
ergebenden  Gewichtes  der  Gase,  beruhenden  sehr  sinnreichen 
Apparat  unter  gleichzeitiger  Vereinfachung  der  bei  gasanalyti- 
schen Untersuchungen  anzuwendenden  Methoden  und  Rechnungen. 
Für  letztere  werden  alle  die  Vorteile  zur  Anwendung  gebracht, 
die  das  System  der  äquivalenten  Lösungen  in  der  Massanalyse 
gewährt.  Der  Apparat  kann  als  Nitrometer  und  zur  Bestimmung 

der  in  irgend  einer  Form  entwickelten  Kohlensäure  dienen. 

Bein. 

4.  M*  FUeti*  Über  das  Molekulargewicht  des  Queck- 
silberchtorärs  (Journ.  pr.  Chem.  50,  p.  222—223.  1894).  —  Der 
Verf.  erinnert   an   seine  im  Jahre   1891   ausgeführten  Unter- 
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suchangen  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Quecksilberchlorür 
die  Formel  HgCl  besitzt  (vgl.  Harris  und  V.  Meyer,  Beibl.  18, 
p.  882),  G.  C.  Seh. 

5.  Lord  Sayleigh  und  Ramsay.  Dewar.  Ein  mut- 
maasfUch  neues  gasförmiges  Element  in  der  Atmosphäre  (Chem. 
News  70,  p.  87  —  88. 1894).  —  Auf  der  letzten  Zusammenkunft  der 
„British  Association^'  zu  Oxford  machten  Lord  Rayleigh  und 
Ramsay  Mitteilung  von  dem  Vorhandensein  eines  neuen,  ver- 
mutlich elementaren  Gases  in  der  atmosphärischen  Luft. 

Veranlassung  zu  der  Untersuchung  gab  die  Wahrnehmung 
von  Lord  Bayleigh,  dass  der  aus  atmosphärischer  Luft  ab- 
geschiedene Stickstoff  stets  etwas  schwerer  war,  als  der  aus 
seinen  chemischen  Verbindungen  dargestellte  (vgl.  Beibl.  17, 
p.  686  und  18,  p.  881). 

Zur  Abscheidung  des  neuen  Gases  wurde  der  Stickstoff 
der  atmosphärischen  Luft  entweder  durch  Mischen  derselben 
mit  Sauerstoff  und  Durchschlagenlassen  elektrischer  Funken 
in  Stickstoffsauerstoffsäuren  übergeführt  und  diese  durch  Kali- 
lauge  absorbirt,  oder  durch  überleiten  über  erhitztes  Magnesium 
als  Magnesiumnitrid  gebunden.  Der  Überschuss  an  Sauerstoff 
wurde  durch  alkalische  Pyrogallussäure  entfernt. 

Li  beiden  Fällen  hinterblieb  das  neue,  chemisch  äusserst 
indifferente  Gras,  von  djr  Dampfdichte  18,0  bis  20,  bezogen 
auf  jene  des  Wasserstoffs  =  1.  Das  Funkenspektrum  desselben 
ist  eigentümhch,  von  dem  des  Stickstoffs  verschieden  und  er- 
innert etwas  an  diejenigen  der  Metalle. 

Dagegen  macht  Dewar  (a.  a.  O.,  ursprünglich  zwei  Zu- 
schriften an  die  „Times^^)  geltend,  dass  ein  solches  Gas  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  einen  höheren  Siedepunkt  als  der 
Stickstoff  und  der  Sauerstoff  haben  müsse  und  demnach,  zumal 
wenn  seine  Menge  etwa  1  Proz.  beträgt,  wie  dies  angegeben 
wird,  bei  der  Verdampfung  flüssiger  Luft  unter  den  letzten 
Anteilen  sich  finden  würde.  Es  sei  ihm  aber  bisher  nur  der 
Nachweis  von  NO,  CO3  und  anderen  Verunreinigungen  ge- 
langen. Er  wirft  die  Frage  auf,  ob  nicht  vielleicht  eine  poly- 
mere  Modifikation  des  Stickstoffs,  etwa  N3,  vorliege.  Dieselbe 
müsste  ein  spezifisches  Gewicht  von  21  (H  =  1)  haben  und 
würde  voraussichtlich  chemisch  inaktiver  sein  als  der  gewöhn- 
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liehe  Stickstoff,  wie  ja  auch  der  rote  Phosphor  gegeuüber  dem 
gewöhnlichen  dieses  Verhältnis  zeigt  Die  Bildung  dieses  neuen 
polymeren  Stickstoffs  erfolgt  dann  wohl  erst  während  und  durch 
die  Versuche  zu  seiner  Isolirung,  denn  es  sind  ähnliche  Be- 
dingungen, unter  denen  sich  die  Umwandlung  von  Sauerstoff 
in  Ozon,  von  weissem  Phosphor  in  roten  vollzieht.       K.  S. 


6.  Ctk*  Lepierre*  über  das  Atomgewicht  des  Thalliums 
(Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  p.  423  -  424.  1894).  -  Der  Ver£  wendet 
sich  gegen  einige  Ausstellungen,  die  in  betreff  seiner  Unter- 
suchung über  das  Atomgewicht  des  Thalliums  geäussert  wur- 
den 1)  und  hält  an  dem  Werte  Tl  =  203,62  fest  (Beibl.  17,  p.  868). 

(Hinsichtlich  der  von  ihm  aufgeworfenen  Frage,  wie  weit 
man  überhaupt  die  Unverändcrlichkeit  der  Atomgewichte  auf- 
recht erhalten  und  über  Dezimalen  streiten  könne,  angesichts 
der  Thatsache,  dass  Schützenberger  (Beibl.  16,  p.  706)  je  nach 
den  Versuchsbedingungen  das  Atomgewicht  des  Nickels  und 
Kobalts  um  eine  ganze  Einheit  verschieden  fand,  möchte  B.ef. 
doch  betonen,  dass  der  angeführte  Fall  in  keiner  Weise  derart 
sicher  gestellt  ist,  dass  sich  Schlüsse  von  solcher  Tragweite 
daran  knüpfen  liessen,  namentlich  angesichts  der  erdrückenden 
Mehrheit  von  Beweisen  für  das  Gegenteil.)  K.  S. 


7.  «7.  A*  Wanklyn,  Neuer  Beweis  hinsichtlich  des 
Atomgewichts  des  Kohlenstoffs  (Chem.  News  70,  p.88— 89.  1894). 
—  Der  Verf.  trug  der  „British  Association"  seine  schon  früher 
erwähnte  (Beibl.  18,  p.  490)  Beobachtung  vor,  dass  die  aus  den 
Dampfdichten  von  Kohlenwasserstoffen  aus  russischen  Erdölen 
abgeleiteten  Molekulargewichte  zu  Formeln  wie  Csv.Hij  u.  dgl. 
fähren,  woraus  er  den  Schluss  zieht,  dass  das  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  nur  halb  so  gross  als  seither  angenommen, 
also  statt  =12  nur  =  6  sein  könne. 

In  der  Diskussion,  an  der  sich  u.  a.  Odling  und  Friedel 
beteiligen,  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  vorgebrachten 
Thatsachen  doch  nicht  hinreichend  sind,  um  die  seitherige 
Annahme  zu  widerlegen,  namentlich  da  kein  strenger  Beweis 
ftlr  die  Einheitlichkeit  der  betr.  Kohlenwasserstoffe  erbracht  sei. 

1)  Clarke,  Amer.  Chem.  Journ.  16,  Nr.  3.     1894. 


ö 


Wanklyn  fügt  noch  bei,  dass  er  den  Kohlenstofif  dreiwertig 

annehme   und   dem   Kohlenoxyd  die  Konstitution    iyO  gebe. 

(Es  mag  hier  darauf  hingewiesen  werden,  dass  für  dreiwertigen 
Kohlenstoff  mit  dem  Atomgewicht  6  im  natürlichen  System 
durchaus  kein  Platz  aufzufinden  ist.     Ref.)  K.  S. 


8.  e7.  W.  SrüfiL  Studien  über  Taulomerie  (Journ.  f. 
prakt.  Chem.  50,  p.  119-222.  1894).  —  In  der  sehr  umfang- 
reichen Arbeit  werden,  nachdem  vorher  der  Einfluss  der  ver- 
schiedenen Art^n  von  Isomerien  festgestellt  worden  ist,  für  alle 
die  Körper,  bei  denen  Tautomerie  und  Desmotropie  möglich 
ist,  die  physikalisch-chemischen  Methoden,  besonders  die  Dis- 
persionsverhältnisse als  ein  ziemlich  zuverlässiges  Hilfsmittel 
für  die  mit  so  viel  Schwierigkeiten  kämpfenden  rein  chemischen 
Methoden  zur  Untersuchung  der  Konstitution  herangezogen. 
Verf.  hofft  auf  diesem  Wege  besser  das  bisher  dunkel  ge- 
bliebene Wesen  dieser  Erscheinungen  aufzuklären.  Unter 
anderem  werden  die  Existenzbedingungen  der  sogenannten 
labilen  Pseudoformen  festgestellt.  Die  Tautomerie  besteht 
nicht  darin,  dass  2  Oscillationsphasen  vorhanden  sind,  so  dass 
einem  Körper  keine  bestimmte  Konstitution  zukommt,  sondern 
in  der  gegenseitigtn  Umwandlungsfähigkeit  isomerer  labiler 
Formen  für  sich  oder  in  Derivaten.  Gerade  bei  dem  so  stabilen 
Benzol  sind  beständig  ineinander  übergehende  Schwingungs- 
zustande, die  durch  die  Kekul6'sche  Oscillationsformel  am 
besten  ausgedrückt  sind,  anzunehmen.  Bei  höheren  Tempera- 
turen sind  nur  bestimmte  tautomere  Verbindungen  beständig. 

Auf  die  zahlreichen  Tabellen  über  spezifische  Gewichte 
und  optische  Eigenschaften  vieler  organischer  Körper,  auf 
deren  Reinheit  der  grösste  Wert  gelegt  wurde,  kann  hier  nur 
verwiesen  werden.  Bein. 

9.  H.  Moissan.  Darstellung  von  kri/stallmrtem  Alu* 
mmtumcarbid  (C.  R.  119,  p.  16—20.  1894).  —  Der  Verf.  hat 
durch  Erhitzung  von  Aluminium  mit  Kohle  in  seinem  elektri- 
schen Ofen  gelbe  durchsichtige  Krystalle  von  Aluminiumcarbid 
C,Al4,  von  denen  einige  5—6  mm  lang  waren,  erhalten.  Ihre 
Dichte  ist  2,86.     Chlor  und  Brom  zersetzen  das  Aluminium- 
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carbid  in  der  Rotglut   in  AICI3  und  Kohle,   Wasser   schon 

bei    gewöhnlicher    Temperatur    in    Methan    und   Aluminium- 

hydroxyd: 

Csfl.  +  12  H,0  =  3  CH.  +  2  Al,(OH)e. 

G.  C.  Seh. 

10.  H*  Hoissan.  Darstellung  des  Wolframs^  Molybdäns 
und  Vanadiums  im  elektrischen  Ofen  (Bull.  soc.  chim.  11,  p.  857 
—859;  Chem.  News  70,  p.  167—168.  1894).  —  Der  Verf.  hat 
die  oben  erwähnten  Elemente  durch  Reduktion  der  Oxyde  mit 
Holzkohle  in  seinem  elektrischen  Ofen  dargestellt  Zu  den  in 
Beibl.  18,  p.  40  u.  268  erwähnten  Eigenschaften  der  Metalle  und 
ihrer  Carbide  ist  noch  nachzutragen,  dass  die  Reihenfolge  der 
Schmelzbarkeit  die  folgende  ist:  Vanadium,  Wolfram,  Uran, 
Molybdän,  Chrom,  Platin;  das  letzte  schmilzt  also  bei  der 
niedrigsten  Temperatur.  G.  C.  Seh. 

11.  H.  Xaissan,  Über  die  Verflüchtigung  von  Silidum" 
oxyd  und  Zirkontumoxyd  und  über  die  Reduktion  derselben  durch 
Kohle  (Bull.  soc.  chim.  11,  p.  863— 865.  1894).  —  Zirkonium-  und 
Siliciumoxyd  im  elektrischen  Ofen  durch  einen  Strom  von 
360  Amp.  und  70  Volt  erhitzt,  schmelzen  und  geraten  nach 
7 — 8  Minuten  in  lebhaftes  Sieden.  Beide  werden  leicht  durch 
Kohle  reduzirt.  Das  Zirkonium  ist  ein  sehr  hartes  Metall 
von  der  Dichte  4,25;  das  Silicium  bildet  ein  Carbid,  dessen 
Eigenschaften  später  beschrieben  werden  sollen.        G.  C.  Seh. 


12.  jB«  IHctet.  Verstich  einer  allgemeinen  Methode  der 
chemischen  Synthese  (Sepab.  a.  Arch.  sc.  phys.  nat.  de  Gen^ve. 
48  pp.  m.  1  Tat  Genf  1893).  —  Über  den  Inhalt  der  vorliegen- 
den Schrift  wurde  schon  früher  nach  einzelnen  Abhandlungen 
referirt  (Beibl.  17,  p.  170,  608,  870).  K.  S. 


13.  f7.  Tliilo*  Über  den  Einßuss  niederer  Temperaturen 
auf  chemische  Vorgänge  (Verh.  Deutsch.  Naturf.  Nürnberg 
p.  99— 102.  1894).  —  Die  tiefen  Temperaturen  bis  -210 
werden  im  Laboratorium  von  Bietet  in  drei  Stadien  erhalten, 
in  der  ersten  wird  mit  einem  Gemisch  von  SOg  und  COg,  in 
der  zweiten  mit  Lachgas  oder  Äthylen,  in  der  dritten  mit 
Luft  gearbeitet.    Von  den  geschilderten  chemischen  Reaktionen, 


die  bei  tiefen  Temperaturen  nicht  yon  statten  gehen,  sind  die 
folgenden  die  interessantesten:  fl^SO^  und  BaCl,  reagiren  erst 
von  —  70^  aufeinander,  AgNO,  und  HCl  von  —  109  ^  CnCO, 
mit  HjSO^  übei^ossen  gab  erst  von  —  52^  eine  Gasentwicke- 
lang.     Zwischen  Na  und  Alkohol   beginnt  die  Reaktion   bei 

—  48^   Ea  und  Alkohol  —  68  ^   Salpeters&ore  and  Alkohol 

-  70  ^  Zink  ond  fl^SO«  —  28^.  Phenolphtalelnlösong  mit 
alkoholischer  E^alilange  wird  erst  von  ~  100^  an  rot  gefärbt. 
Die  tiefen  Temperataren  werden  hauptsächlich  verwandt  zur 
Seinigong  chemischer  Körper  durch  Ejystallisation  und  Destil- 
lation im  Vakuum,  z.  B.  des  Chloroforms.  G.  C.  Seh. 


14.  Xr.  Afidrews.  Über  die  Annahme  eines  besonderen 
.Mntsiekungszusiandes'*  (CheuLNews  70,  p.  152—153.  1894).  — 
Der  Yerfl  unternimmt  es,  an  einigen  Beispielen  zu  zeigen,  wie 
Reaktionen,  zu  deren  Erklärung  gewöhnlich  der  „Statas 
nascendi^  eines  Elementes  herangezogen  wird,  auch  ohne  An- 
nahme eines  solchen  verständlich  erscheinen. 

So  betrachtet  er  die  Beaktion: 

(1)  Zn  +  2HC1  =  ZnCl,  +  2H    und 

(2)  2H  +  2FeCl5  =  2FeCl,  +  2HC1 

als  Zn  +  2FeCl3  =  ZnCl,  +  2PeCl, , 

d.  h.  als  direkte  Abgabe  von  Chlor  seitens  des  Eisenchlorides 
an  ZinL 

Die  bekannten  Gleichungen: 

(1)  Cu  +  HjSO^  =  CuSO^  +  2H  und 

(2)  2H  +  HjSG^  =  2H,0  +  SO, 
verwandelt  er  in: 

(1)  Cu  +  HjSO^  =  CuO  +  H2SO3   und 

(2)  CuO  +  H,SO^  =  CuSO,  +  H,0 ; 

d.  h.  als  erste  Phase  der  Beaktion  nimmt  er  die  Bildung  von 
Kupferozyd  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff  auf  Kosten  der 
Schwefelsäure  an,  welch'  letztere  dadurch  zu  schwefliger  Säure 
redozirt  wird.  Er  stQtzt  diese  Ansicht  experimentell  durch  den 
Nachweis,  dass  das  Kupfer  sich  zunächst  mit  einer  schwarzen 
Schicht  von  Oxyd  überzieht,  analog  wie  die  Kohle  ja  auch 
durch  heisse  konzentrirte  Schwefelsäure  oxydirt  wird. 
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Die  Thatsache,  dass  die  verschiedenen  Metalle  beim  Lösen 
in  Salpetersäure  sehr  verschiedene  Keduktionsprodukte  der 
letzteren  geben,  ist  ihm  ein  Beweis  dafür,  dass  es  sich  hier 
nicht  um  die  Wirkung  von  naszirendem  Wasserstoff  handelt, 
der  ja  die  gleichen  Stickstoffverbindungen  geben  miisste,  sondern 
dass  die  Salpetersäure  ihren  Sauerstoff  direkt  an  das  betreffende 
Metall  und  zwar  je  nach  der  Natur  desselben  mehr  oder  minder 
vollständig  überträgt. 

Die  Annahme  besonderer  Fähigkeiten  eines  Elementes  im 
naszirenden  Zustande  erscheint  dem  Verf.  daher  unzulässig  und 
überlebt.  _  K.  S. 

15.  JEf.  V,  Mecklinghattsen,  Methoden  und  Apparate 
zur  yerfolgimg  von  Gasreaktionen  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
durch  Beobachtung  der  Voluviänderung  (Ztschr.  f.  phys.  Chem. 
14,  p.  491—505.  1894).  —  Der  Verf.  hat  den  Verlauf  der 
B-eaktiouen  von  nicht  sorgfältig  gereinigten  Gemengen  von  Chlor 
und  Wasserstoff,  Kohlenoxyd  und  Chlor,  Äthylen  und  Chlor, 
mit  Hilfe  von  Apparaten,  die  jede  Berührung  der  Grase  mit 
Flüssigkeiten  oder  anderen  Absorptionsmitteln  vermieden,  näher 
untersucht.  Die  Schlüsse,  zu  denen  er  gelangt,  sind  im  wesent- 
lichen folgende:  A.  Chlorknallgas.  Das  Gemenge  dehnt  sich 
im  Augenblick  der  Belichtung  stark  aus.  Die  Ausdehnung 
nimmt  im  Anfang  schnell,  dann  allmählich  langsamer  ab.  Ist 
das  alte  Volum  des  unbelichteten  Gemenges  erreicht,  so  ist 
die  Reaktion  beendigt,  indem  alles  Chlorknallgas  in  Salzsäure 
verwandelt  ist.  Die  Ausdehnung  verschwindet  auch  vor  Be- 
eudigimg  der  Reaktion,  sowie  das  lichtempfindliche  Gemenge 
verdunkelt  wird;  doch  findet  im  Dunkeln  wahrscheinlich  noch 
Nachwirkung  statt.  B,  Kohlenoxydchlorgemenge.  Der  Verlauf 
der  Reaktion  ist  derselbe  wie  unter  Aj  nur  ist  die  Kurve  derart 
modifizirt,  dass  nicht  das  Anfangsvolum  des  unbeUchteten  Gases, 
sondern  die  Hälfte  desselben  am  Ende  der  Reaktion  erreicht 
wird.  C  Nicht  lichtempfindliche  Gasgemenge  treten  bei  plötz- 
licher intensiver  Mengung  ohne  Ausdehnung  in  Reaktion.  Aus- 
dehnung ist  also  charakteristisch  für  eine  durch  Belichtung  ein- 
geleitete Reaktion.  G.  C.  Seh. 
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16.  f7.  W.  Metgers*      Über  eine  einfache  DarstellungS' 

weise  des  Phosphorwasserstoffes  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  7,  p.  265 

— 266.  1894).  —  Erhitzt  man  roten  Phosphor  in  einem  Wasser- 

sto&trom,   so   entsteht  gasförmiger  Phosphorwasserstoff  und 

nebenbei  geringe  Mengen  der  flüssigen  und  festen  Verbindung. 

G.  C.  Seh. 

17.  -ff.  PSlabon.  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Ver^ 
kindung  des  ff' asser  Stoffes  mit  dem  Selen  (C.  K  119,  p.  73 — 75. 
1894).  —  Der  Gleichgewichtszustand  zwischen  Wasserstoff, 
Selendampf  und  Selenwasserstoff  (Verhältnis  des  Partialdruckes 
des  Selenwasserstoffs  zum  gesamten  Druck)  ist  um  so  unab- 
hängiger von  dem  Druck  (bis  zu  5  Atm.),  je  höher  die  Tem- 
peratur ist  und  entspricht  damit  den  Dissociationsgesetzen. 
Bei  niederer  Temperatur  bewirkt  die  Steigerung  des  Druckes 

ein  geringes  Anwachsen  der  Reaktionsgeschwindigkeit. 

Bein. 

18.  G.  I/unge  und  G.  Porschnew.  Zur  Kenntnis  des 
Stickstoffirioxyds  (Salpetrigsäureanhydrids)  (Ztschr.  f.  anorg. 
Chem.  7,  p.  209—249.  1894).  —  Das  Salpetrigsäureanhydrid 
bildet  sich  leicht  unter  —  21^C.  bei  gewöhnlichem  Druck  aus 
Peroxyd  und  Stickoxyd  und  stellt  eine  rein  indigoblaue  Flüssig- 
keit dar.  Es  ist  beständig  bei  obiger  Temperatur;  bei  Er- 
höhung derselben  beginnt  auch  unter  Druck  der  Zerfall,  der 
beim  Übergang  in  Dampfform  vollständig  oder  nahezu  be- 
endet ist  G.  C.  Seh. 

19.  W.  Nemst.  Zur  Dissociation  des  ff^assers  (Ztschr. 
£  phys.  Chem.  14,  p.  155 — 156.  1894).  —  Der  elektrolytische 
Dissodationsgrad  des  Wassers  ergibt  sich  berechnet  aus  der 
elektromotorischen  Wirksamkeit  der  Ionen  in  der  Kette :  Platin 
beladen  mit  Wasserstoff ,  Säure,  Basis,  Platin  beladen  mit 
Wasserstoff,  unter  Berücksichtigung  der  an  der  Grenzfläche 
Ton  Saure  und  Basis  wirksamen  Kräfte  zu  0,8. 10""^  bezogen 
auf  18^  Bein. 

20.  H.  Breretan  Baker.  Einfluss  von  Feuchtigkeit  auf 
chemische  Umsetzung  (Joum.  Chem.  Soc.  65,  p.  611 — 624.  1894). 
—  Eine  grosse  Anzahl  von  Körpern,  welche  im  feuchten  Zu- 
stande sich  leicht  miteinander  umsetzen,   reagiren,   wenn  sie 
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vorher  sorgfältig    getrocknet    werden,    nicht    oder    nur    sehr 

schwierig  aufeinander.     So  verbinden  sich  nicht:  SO3  mit  CaO 

oder  CuO,   H,  mit  CI2  im  Sonnenlicht,   NO  und  0  u.  s.  w^ 

trockenes  Chlorammonium  zersetzt  sich  nicht  beim  Sublimiren. 

G.  C.  Seh. 

21.  Carey  Lea.  Neue  Methode  zur  Bestimmung'  der 
relativen  Affinität  von  einigen  Säuren  (Sill.  Joum.  47^  p.  445 
— 451.  1894).  —  Mittels  der  Herapathitreaktion  sind  die  ge- 
ringsten Spuren  freier  Schwefelsäure  zu  erkennen.  Setzt  man 
nun  zu  einer  Schwefelsäurelösung  bestimmter  Konzentration 
ein  Natriumsalz  einer  anderen  Säure  (NaCl)  oder  zu  neutralem 
schwefelsauren  Natron  eine  selbst  sehr  schwache  Säure,  so  wird 
doch  bei  einer  bestimmten  Menge  des  Zusatzes  (29,37  Gramm- 
Molekül  NaCl)  keine  freie  Schwefelsäure  mehr  vorhanden  sein. 
Statt  der  vier  ursprünglich  vorhandenen  Körper  werden  sich 
nur  noch  drei  im  chemischen  Gleichgewicht  halten:  1  Molekül 
NajjSO^,  2  Moleküle  HCl  und  37,3  Moleküle  NaCL  Hieraus 
lässt  sich  die  relative  AfQnität  von  Säuren  direkt  bestimmen. 
Da  das  Gleichgewicht  gegen  eine  zweibasische  Säure  festgestellt 
ist,  so  nimmt  der  Verl  nur  die  Hälfte:  13,68  als  „Index*'  für 
die  Affinität  der  Salzsäure  im  Vergleich  mit  denen  der  anderen 
Säuren,  die  auf  ähnliche  Weise  bestimmt  sind,  an.  Eine  ver- 
änderte Konzentration  der  Lösungen  bedingt  eine  Verschiebung 
des  Gleichgewichtes.  Viele  Salze  sind  nicht  zu  verwenden, 
weil  ihre  freie  Säure  die  Indikatorreaktion  vernichtet  Setzt 
man  den  Index  der  Salzsäure  =s  100,  so  ist  die  relative 
Affinität: 

Bemstemsäure   EssigBäure   Citronensäure  Pyrophosphors.  Wolframsäare 
1,54  1,02  3,87  6,77  1,46 

Saure  Oxalate  verhalten  sich  wie  freie  Oxalsäure  selbst; 
Kohlensäure  setzt  selbst  unter  Druck  keine  Spur  von  Schwefel- 
säure in  Freiheit,  ist  also  eine  ungeheuer  schwache  Säure. 

Bein. 

22.  K»  Seubert  und  JB.  Mohrer,  Über  die  Einwirkung 
von  Ferrisulfat  auf  Jodkalium  und  Jodwasserstoß  (Ztschr.  anorg. 
Chem.  7,  p.  137—153.  1894).  —  Die  Verf.  haben,  wie  früher 
für  £isenchlorid  und  Jodkalium  bez.  Jodwasserstoff  (Beibl.  18, 
p.  495)  nun  auch  den  Verlauf  der  Reaktion  zwischen  Ferrisulfat 
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Wasser  und  in  der  Salzlösung  lassen  sich  nach  dem  Massen- 
wirkungsgesetz berechnen  in  guter  Übereinstimmung  mit  den 
experimentellen  Ergebnissen.  Der  Gleichgewichtszustand  trat 
nicht  ein  nach  zum  Teil  Tage  langer  Rotation  in  dem  Noyes'- 
schen  Apparat  für  Löslichkeitsbestimmungen  (Ztschr.  f.  phys. 
Chem.  9,  p.  606.  1892),  der  sich  in  einem  sehr  grossen  Thermo- 
staten befand.  Praktisches  Interesse  bietet  die  Art  und  Weise 
der  Ausfällung  von  Säuren,  die  gleichzeitig  in  Lösung  sich 
befinden,  durch  zugefügte  Wasserstofiionen.  Die  Menge  der* 
selben  wurde  durch  Filtriren  durch  den  Gooch'schen  Tiegel, 
die  Zusammensetzung  der  Fällung  durch  Extraktion  der  ein- 
zelnen Bestandteile  mit  absolutem  Alkohol  bestimmt  Die 
Möglichheit  der  Trenming  zweier  Säuren  hängt  von  der  Grösse 
der  Löslichkeit  und  dem  Verhältnis  ihrer  Stärken,  d.  h.  ihrem 
Dissociationsgrade  ab.  Die  Zusätze  an  Salzsäure,  durch  die 
man  schon  durch  einmalige  (fraktionirte)  Fällung  sofort  das 
Gemenge  in  fast  technisch  reine  Bestandteile  zerlegen  kann, 
sind  leicht  zu  berechnen.  Bein. 


• « 

24.  H»  ArctowskL  Über  die  künstliche  Darstellung  des 
„Oligül''  (Bull.  Belg.  (3)  27,  p.  933-936.  1894).  —  Erhitzt  man 
amorphes  Eisenoxyd  in  den  Dämpfen  von  Chlorammonium,  so 
geht  infolge  eines  Adsorptionsvorganges,  besonders  leicht  bei 
600 — 700®,  wo  die  Salmiakdämpfe  schon  dissociirt  sind,  analog 
dem  Verfahren,  wie  es  Saint  Ciaire  Deville  1861  anwandte, 
das  Oxyd  leicht  in  Krystallform  über.  Bein. 

25.  E.  H»  Cook.     Einßuss  der  Wärme  a\if3odüte  und 

Bromate  (Journ.  Chem.  Soc.  65,  p.  802 — 814.  1894).  —  Kalium- 

jodat  verliert  beim  Schmelzen  22,59  Proz.  0  und  0,308  Proz. 

Jod.     Kaliumbromat   29,56   Proz.  0    und   0,08  Proz.   Brom. 

Die   Rückstände   bestehen   aus  KJ  bez.   KBr.     Bildung    von 

KJO^  oder  KBrO^  konnte  nicht  nachgewiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

26.  Ch .  E.  Cruillaume»  Für  JSormalfnaassstälw  geeignete 
Metalle  (Journ.  de  phys.  (3)  3,  p.  213—232.  1894).  —  Der  be- 
deutende Preis  der  Platin-Iridium-Normalmaassstäbe  einerseits 
und  andererseits  die  Fehler,  welche  den  billigeren  Messing- 
oder Bronze-Normalmaassstäben  mit  Silber-  bez.  Goldeinlagen 
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anhaften,  veranlassten  den  Verf.,  verschiedene  Metalle  in  Bezug 
auf  ihre  Verwendbarkeit  für  Normalmaassstäbe  zu  untersuchen 
and  zwar  hauptsächlich  in  Bezug  auf  Elasticitätsmodul,  Aus- 
dehnungskoefiSzient  und  die  Wirkung  einer  Erwärmung  auf 
100**  C.  Die  untersuchten  Metalle  waren  1.  Nickel,  2.  eine 
Legirung  von  35  Nickel  und  65  Kupfer,  3.  Aluminiumbronce 
(10  Proz.  Aluminium)  und  4.  Phosphorbronze.  Die  letzten 
zwei  Legirungen  erwiesen  sich  als  ungeeignet  für  Maassstäbe 
mit  direkter  Teilung;  Nickel  vereinigt  alle  metrologischen 
Vorteile,  ist  aber  am  schwierigsten  zu  verarbeiten  und  die 
geschmolzene  Stange  zeigte  kleine  Vertiefungen,  welche  jedoch 
möglicherweise  vermieden  werden  können.  Die  Kupfer-Nickel- 
legirong  kann  gleichfalls  mit  direkter  Teilung  versehen  werden, 
doch  ißt  die  Verbindung  mit  Schwefel  und  Chlor  bei  ihr  zu 
bef&rchten  und  ausserdem  ist  das  Elasticitätsmodul,  obgleich 
▼iel  grösser  als  der  der  gewöhnlichen  Bronzen,  noch  etwas  zu 
gering  für  längere  Maassstäbe.  Die  Soci^t6  gön^voise  pour  la 
constmction  d'iustruments  de  Physique  verfertigt  aus  einer 
Legirung  von  gleichen  Teilen  Nickel  und  Kupfer  Normal- 
maassstabe, welche  von  dem  Verf  untersucht  wurden  und  die 
hiemach  den  bisher  fabrizirten  vorzuziehen  sind.        J.  Ros. 


27.  G.  Berruti*  über  die  Theorie  der  zusammensets- 
baren  Vektoren  (Atti  R.  Acc.  della  Scienze  Torino  29,  p.  365 
—368.    1893/94).  —  Der  Verf.  gelangt  zu  folgenden  Sätzen: 

1.  Der  Resultirende  OR  zweier  konzentrischer  Vektoren 
OP,  O  Q  teilt  die  Entfernung  zweier  willkürlich  auf  O  P  und 
0  Q  angenommener  Punkte  A  und  B  in  einem  Punkte  F  der- 
art, dass  das  Verhältnis  B Fj  AF  von  dem  Winkel  PO  Q  der 
Vektoren  unabhängig  ist 

2.  Sind  zwei  konzentrische  Vektoren  F  und  Q  komponibel, 
so  existirt  eine  derartige  Funktion /,  dass/(P)  und/(Q)  den 
Abschnitten,  in  welche  die  Sehne  des  Winkels  POQ  durch 
den  resultirenden  Vektor  OR  zerfällt,  umgekehrt  pro- 
portional sind. 

3.  In  einem  System  dreier  konzentrischer  und  äquilibrirter 
Vektoren  ist  der  durch  Anamorphosis  aus  jedem  von  ihnen 
erhaltene  Vektor  dem  Sinus  des  von  den  beiden  anderen  ein- 
geschlossenen Winkels  proportional.  B.  D. 
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28.  Th.  Olauner,  Über  den  Verlauf  von  Potential" 
funktionen  im  Räume  (61  pp.  Inaug.-Diss.  Göttingen  1894).  —  Der 
Verf.  untersucht  mehrere  bekannte  Potentiale  hinsichtlich  ihrer 
Verzweigungen  und  ihres  Verhaltens  an  singulären  Linien. 
Dabei  handelt  es  sich  um  nach  Art  des  Logarithmus  und  die 
Arcussinus  verzweigte  Potentialfunktionen.  Der  Verf.  gelangt 
zur  Untersuchung  des  Verlaufes  des  Potentiales  einer  homo- 
genen ebenen  Scheibe,  mehrerer  homogener  Scheiben  und  der 
Polyederschale,  sowie  des  Potentiales  einer  homogenen  ellip- 
tischen Scheibe,  eines  homogenen  Polyeders,  eines  unendlichen 
Prismas  und  eines  homogenen  EUipsoides.  J.  M. 


29.  Mm  Leoncini.  Über  einige  Transformationen  der 
Gleichungen  der  Dynamik  des  Punktes  (Rendic.  R,  Acc.  dei 
Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  3 — 11.  1894).  —  Untersuchung  der 
Transformationen,  welche  die  Gleichungen  flir  die  Bewegung  eines 
Punktes  auf  einer  fläche  durch  die  Bedingung,  dass  die  be- 
wegenden Eli'äfte  ein  Potential  besitzen,  oder  dass  sie  Central- 

kräfte  sind,  erfahren.    Die  Arbeit  lässt  keinen  Auszug  zu. 

B,D. 

30 — 34.  O.  SCenrici.  Über  Instrumente  zur  harmo' 
nischen  Analyse  (Katalog  math.  u.  math.-phys.  Modelle  d.  Deutsch. 
Math.- Ver.  von  Dyck,  p.  125—136,  222.  1892).  —  Harmonischer 
Analysator  nach  Angaben  von  ProJ.  Henrici  und  Prof.  A.  Sharp, 
City  and  Guilds  of  London  Institute,  konstruirt  und  ausgeführt 
von  G.  Coradi  in  Zürich  (Nachtrag  zum  Katalog,  p.  34 — 36. 
1893).  —  Über  einen  neuen  harmonischen  Analysator  (Phil. 
Mag.  (5)  38,  p.  110—121.  1894).  —  Archibald  Sharp.  Ein 
harmonischer  Analysator,  der  die  Amplitude  und  Phase  der  ver^ 
schiedenen  einzelnen  harmonischen  Bestandteile  abzulesen  ge- 
stattet  (Phil.  Mag.  (5)  38,  p.  121—125.  1894).  —  Perry.  Be- 
merkungen über  Prof  Henricfs  Aufsatz,  in  denen  eine  einfache 
Maschine  beschrieben  wird,  die  zur  Entwickelung  einer  beliebigen 
willkürlichen  Funktion  in  eine  Beihe  nach  Funktionen  von  irgend 
welchen  Normalformen  benutzt  werden  kann  (Phil.  Mag.  (5)  38, 
p.  125 — 131.  1894).  —  Die  unter  dem  Namen  der  harmonischen 
Analysatoren  konstruirten  Instrumente  dienen  zur  mechanischen 
Bestimmung  der  Koeffizienten  A^^  Bn  in  der  Entwickelung 
einer  Funktion  y  =f{j^)  in  die  Fourier'sche  Beihe: 
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+  B^8md  +  B^sm2d  +  ...  +  BnBmnd  +  ..., 
I  0  ^  2nx I c  ist    Die  Formeln  fttr  An  und  Bn: 


2n 


'TT 


-^ß 


cosndddy       B, 


=  ^J!/  81°  » 


ddd 


gen,  dass  die  Analysatoren  in  die  Gruppe  der  Integraphen 
rechnen  sind.  Während  nun  der  kompendiöse  Analysator 
1  LiOrd  Kelvin  zur  successiven  Bestimmung  jener  Koeffi- 
nten  in  (1)  für  n  =  1,  2,  3  . . .  ersonnen  ist  (zum  Zweck  der 
lalysining  der  Flutkurven),  hat  Henrici  eine  Vereinfachung 
ler  Integrale  bewirkt,  indem  er  zunächst  partiell  integrirt: 

n;i^  =   y  sin  nÖ    —Isinnd .dy , 

0       0 

Da  bei  den  Instrumenten  die  Kurven  auf  den  Mantel  eines 
)hbaren  Cylinders  aufgetragen  werden  und  dabei  in  sich 
rücklaafen,  so  wird 


[> 


2:i 


0 


=   Ö, 


y  sin  n  d 

d  man  erhält  statt  (1): 

nAn= jsinnd  .dy  j     nBn  =  —  j  cos  nd  .dt/, 

t  passenden  G-renzen  für  die  Integration  nach  y.  (Sharp 
t  den  Mechanismus  des  älteren  Instrumentes  so  abgeändert, 
88  die  Analysatorkurve  auf  einen  flachen  Bogen  Papier,  wel- 
er  um  das  Instrument  gerollt  ist,  aufgezeichnet  wird.)  Diese 
aen  Formeln  sind  mechanisch  leichter  auszuwerten  als  die 
ter  (1),  and  deshalb  ist  der  von  Henrici  und  Sharp  hiernach 
gegebene,  durch  Coradi  in  Zürich  angefertigte  Analysator 
d  weniger  umfangreich  als  der  Kelvin'sche,  ist  vor  allem 
insportfähig.  Auf  der  Münchner  Ausstellung  der  Deutschen 
athematiker- Vereinigung  im  September  1893  war  dieses  In- 
"oment  vorhanden,  ebenso  auch  Zeichnungen  zu  dem  von 
larp.  Durch  besondere  Vorrichtungen  an  diesem  für  die 
niU's  Central  Technical  College'  ausgeführten  Exemplare 
»Ungt  es,  bei  einem  Durchlaufen  der  Kurve  auf  dem  Cylinder 
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gleichzeitig  die  KoeffizieDten  der  Reihe  für  n  =  1,  2,  3,  4,  5  zi 
finden,  dann  für  «  =  6,  8,  10,  endlich  f ür  n  =  7  und  9. 

Das  Instrument  von  Shai-p  dient  zur  direkten  Auffindung 
der  Zahlen  Cn  und  a^  in  der  Entwickelung: 

y=AQ+C^%\xi[x  —  a^)  f  Cj8in(2^— a2)  +  ...  +  (7n8in(nj:  —  «*)  +  .• 

Perry  endlich  hebt  den  Fortschritt  hervor,  den  Henric 
für  die  Analysatoren  durch  die  Formeln  (2)  erzielt  hat,  eir 
Fortschritt,  der  nicht  bloss  bei  der  Entwickelung  einer  Funk- 
tion in  eine  trigonometrische  Reihe  sich  zeige,  sondern  aller 
ähnlichen  Entwickelungen  zugute  käme,  zum  Beispiele  denei 
nach  Bessel'schen  oder  Kugelfunktionen.  Während  fienric: 
den  Grundgedanken  seiner  Konstruktion  auf  CliflFord  zurück- 
führt (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  5,  1874),  wiU  Perry  die  in  (2 
bewirkte  Umformung  das  „Henrici'sche  Prinzip"  nennen.  Auj 
Grund  desselben  hat  er  eine  Maschine  konstruirt,  bei  welchei 
die  Entwickelung  einer  Funktion  nach  den  Bessel'schen  Func- 
tionen In[x)  gefunden  wird.  Lp. 

•  •  

35.  Otto  Fischer.  Über  die  Drehungsmomente  ein-  unc 
jnehrgelenkiger  Muskeln  (Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  1894,  p.  105 
— 147).  —  Wenn  der  Bericht  auf  die  rein  physikalische  odei 
mechanische  Seite  der  im  Titel  bezeichneten  Aufgabe  be- 
schränkt wird,  so  handelt  es  sich  in  dem  einfachsten  Falle  um 
zwei  starre  Körper,  die  durch  ein  Gelenk  mit  fester  Axe  c 
verbunden,  sonst  aber  frei  beweglich  sind;  beide  werden  durcli 
zwei  gleiche  Kräfte  von  entgegengesetzter  Richtung  (etwa  durcb 
ein  elastisches  Band  zu  veranschaulichen)  so  angegrifi'en,  dase 
die  Angrifi'spunkte  J^  am  ersten,  J.,  am  zweiten  Körper  in 
einer  Normalebene  zu  a  liegen,  welche  a  in  G  schneiden  möge; 
die  Grösse  der  drehenden  Einwirkung  dieser  Kräfte  auf  jeden 
der  beiden  Köri)er  zu  finden,  wenn  der  Winkel  J^GJ^  be- 
liebig gegeben  ist..  Ist  das  von  G  auf  ./^  J^  gefällte  Lotb 
GL  =  Pf  so  ist  p  der  Hebelarm  beider  fraglicher  Kräfte- 
paare ;  also  ist  die  Höhe  G  L  aus  den  beiden  Seiten  J^  G 
J^G  und  dem  von  ihnen  eingeschlossenen  Winkel  zu  berech- 
nen, eine  Aufgabe  der  elementaren  Trigonometrie.  Ebenso 
erledigt  sich  die  Rechnung  ohne  Schwierigkeit  für  mehr- 
gliedrige  Körper  bei  allgemeiner  Art  der  Gelenke.  Was  nun 
auch  für  den  Physiker  interessant  ist,  das  sind  die  vom  Verf 
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ersonnenen  Modelle,  welche  es  ermöglichen,  die  zu  findenden 
Grössen  ohne  die  oft  etwas  langwierige  Rechnung  oder  Kon- 
struktion direkt  abzulesen.  Wenn  man  z.  B.  in  dem  obigen 
Beispiele  GL  über  L  hinaus  bis  H  verlängert,  so  dass  GL^LH^ 
und  das  Viereck  J^GJ^H  (in  welchem  J^G^J^H,  J^G  =  •/, U) 
als  Gelenkviereck  anfertigt,  so  ist  die  Diagonale  GH  immer 
doppelt  so  gross  wie  LH,  stellt  also  den  doppelten  Hebelarm 
2p  dar.  Mehrere  derartige  Modelle  hatte  der  Verf.  für  die 
Modell- Ausstellung  der  Deutschen  Mathematiker- Vereinigung 

hergestellt  (Hauptkatalog  von  1892,  Nr.  263,  p.  353—357). 

Lp. 

36  u.  37.  Otto  Fischer.  Ein  zweiter  Mechanisrnvs  zur 
BeMÜmmung  der  Lage  des  Schwerpunktes  eines  Systems  van  in  be- 
lielriger  IVeise  durch  Gelenke  miteinander  verbundenen  Körpern 
(Nachtragskatalog  math.  Modelle  d.  Deutsch.  Math.- Ver.  Nr.  264  a, 
p.  100—101.  1893).  —  Einige  Ge/enkmechanismen  (Ibid.  Nr.  264  b, 
p.  103 —  104. 1893).  —  Ein  Körper  sei  aus  mehreren  starren  Teilen 
zusammengesetzt,  die  paarweise  miteinander  verbunden  sind. 
Ist  Ki  einer  der  Teilkörper,  so  bringe  man  im  Mittelpunkte 
Mi  des  Gelenkes  am  einen  Ende  von  Ki  die  Summe  der  Massen 
aller  Teilkörper  an,  die  sich  über  Mi  hinaus  befinden,  ebenso 
im  Mittelpunkte  Mi^i  des  Gelenkes  am  anderen  Ende  von 
Ki  die  Summe  der  Massen  über  Mi^i  hinaus.  Den  Schwer- 
punkt der  Punkte  Mi,  Mi^i  und  des  Schwerpunktes  Si  von 
Ki  nennt  der  Verf.  den  „Hauptpunkte^  Hi  von  Ki,  die  Strecken 
HiMi  und  HiMi^i  die  „Hauptstrecken^  von  Ki,  Den  Schwer- 
punkt Sq  des  ganzen  Körpersystems  findet  man  dann  bei  einer 
beliebigen  Stellung  der  Einzelglieder  nach  der  Regel:  Man 
bilde  y  von  dem  Hauptpunkt  Hi  irgend  eines  Körpers  Ki  des 
Systems  ausgehend,  die  geometrische  Summe  derjenigen  zu 
allen  übrigen  Körpern  des  Systems  gehörigen  Hauptstrecken, 
welche  innerhalb  des  Systems  dem  Hauptpunkt  Hi  zugekehrt 
sind:  dann  ist  der  Endpunkt  der  Summe  der  gesuchte  Schwer- 
punkt Sq.  Dieses  Resultat  wird  für  die  Konstruktion  eines 
Scbwerpunktsmechanismus  verwendet  —  Die  in  dem  zweiten 
Artikel  beschriebenen  Mechanismen  schliessen  sich  an  einen 
anderen  Apparat  an,  der  zur  Bestimmung  der  Trägheitsmomente 
eines  Körperteiles  für  alle  Axen  dient  (Hauptkatalog  von  1892, 
Nr.  264,  p.  357 — 359);    es  sind   Gelenkvierecke,   welche   die 

BefMltter  s.  d.  Ana.  d.  Phyi.  n.  Chem.  19.  2 
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Transformation  durch  reciproke  Radien  verwirklichen  und  zur 
Geradführung  benutzt  werden  können.  Lp. 


38.  H»  Schumann»  Die  Galilei- Newton' sehen  Bewegungs- 
gesetze als  Einleitung  in  die  Mechanik  (34  pp.  Progr.  d.  Kgl. 
Realgymn.  zu  Würzburg  fiir  d.  Schuljahr  1894).  —  Der  Verf. 
zeigt  y  wie  die  Einleitung  in  die  Mechanik  in  der  Schule  be- 
handelt werden  kann  und  auf  welche  Weise  der  Begriff  Masse 
im  Unterrichte  am  besten  eingeführt  wird.  Die  drei  Bewegungs- 
gesetze werden  an  die  Spitze  der  ganzen  Mechanik  gestellt  und 
der  Ver£  sucht  dieselben  von  vornherein  als  die  Grundlage 
der  Mechanik  zu  verdeutlichen  und  auf  hypothetisch  deduktivem 
Wege  zu  beweisen.  Dadurch  ergibt  sich  der  Massenbegriff 
zugleich  mit  dem  Krafbbegriff  in  ungezwungener  Weise  und 
er  gelangt  zu  einer  systematischen  Behandlung  der  Gesetze 
der  geradlinigen  Bewegung  und  der  Statik,  sowie  des  Energie- 
prinzipes.  J.  M. 

39.  Wilh»  Neu»  Apparate  und  Versuche  zur  induktiven 
Behandlung  der  Statik  (42  pp.  Jahresber.  des  Egl.  Realgymn.  zu 
Augsburg.  1894.  Augsburg  1894).  —  Bei  den  Versuchen  handelt 
es  sich  zunächst  darum,  die  Angriffslinie  und  dann  die  Grösse 
der  Resultante  gegebener  Kräfte  direkt  zu  bestimmen.  Das 
dabei  zur  Anwendung  kommende  Verfahren,  welches  der  Verf. 
als  Tarir- Methode  berechnet,  besteht  darin,  dass  die  Wirkung 
der  gegebenen  Kräfte  einschliesslich  des  Gewichtes  der  An- 
griffskörper mit  Hilfe  elastischer  Drähte  —  „Tarirdrähte"  — 
tarirt  wird.  Dabei  wird  von  den  Drähten  nicht  mehr  Pro- 
portionalität zwischen  Belastung  und  Verlängerung,  sondern 
nur  Konstanz  der  Verlängerung  für  die  Dauer  der  Belastung 
beansprucht.  Der  Verf.  gibt  sodann  eine  Beschreibung  der 
Apparate  und  zwar  der  Tafel  und  ihrer  Ausrüstung,  der  Tarier- 
drähte, der  Angriffskörper,  der  Tragstifte  und  Gewichte.  Dann 
folgt  die  Beschreibung  der  Versuche,  wobei  es  sich  zunächst 
um  die  Bestimmung  der  Grösse  und  Richtung  der  Resultirenden 
von  zwei  oder  drei  in  einer  Ebene  wirkenden  Kräften  handelt 
Femer  folgen  Versuche  mit  Kräften  in  einer  Ebene  mit  ver- 
schiedenen Angriffspunkten,  mit  parallelen  Kräften  in  einer 
Ebene  und  im  Räume  und  mit  Kräftepaaren.  J.  M. 
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40.  A.  Selia»  Über  die  Körper  grösster  Anxiehung 
(Etendic.  IL  Acc.  dei  Lincei  (5)  8,  2.  Sem.,  p.  47—53.  1894).  — 
Das  Problem,  f&r  eine  gegebene  Masse  eine  derartige  Anord- 
nung zu  finden,  dass  ihre  Anziehung  auf  einen  Punkt  (oder  die 
Summe  ihrer  Anziehungen  auf  zwei  Punkte)  in  einer  bestinmiten 
Bichtung  ein  Maximum  ist,  wird  unter  der  Voraussetzung  kon- 
stanter Dichte  vom  Verfl  auf  die  Bedingung  d  Aj  SV  ^  Aj  3V 
—  wo  ^  die  Anziehung,  V  das  Volumen  bedeutet  —  zurück- 
geführt Der  Verf.  wendet  diese  Formel  unter  der  Beschränkung 
auy  dass  die  Form  des  Körpers  durch  zwei  Parameter  voll- 
ständig bestimmt  sein  soll  und  zeigt  die  Lösung  folgender 
Probleme:  Gestalt  des  Körpers  grösster  Anziehung  auf  zwei 
Punkte  in  der  Richtung  ihrer  Verbindungslinie  —  ein  Problem, 
welches  der  Verf.  bereits  früher  (vgl.  BeibL  18,  p.  981),  aber 
weniger  einfach  behandelt  hatte;  Attraktionsmazimum  einer 
aus  einem  körperlichen  Winkel  durch  zwei  Ebenen  von  be- 
stimmter Neigung  herausgeschnittenen  Masse  auf  den  Schnitt- 
punkt einer  dieser  Ebenen  mit  einer  durch  den  Scheitel  des 
körperlichen  Winkels  gehenden  Greraden;  endlich  die  Pyramide, 
deren  Anziehung  auf  ihre  Spitze  ein  Maxirnnm  ist        B.  D. 


41.  H*  Hartlm  Ein  IVurfapparat  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  Dnterr.  7,  p.  246—247.  1894).  —  um  zu  zeigen,  dass 
ein  in  horizontaler  Richtung  geworfener  Körper  in  der  gleichen 
Zeit  dieselbe  Höhe  durchfällt  wie  ein  freifiEdlender  Körper, 
wird  eine  Kugel  mittels  einer  Feder  aus  einer  Hülse  geschleu- 
dert, während  eine  zweite  Kugel,  die  auf  der  rückwärts  ver- 
längerten Axe  der  Feder  sitzt,  in  demselben  Augenblick  von 
der  Axe  abgestreift  wird,  in  dem  die  erste  Kugel  die  Mündung 
der  Hülse  verlässt  Bd. 

42.  A.  HOfier.  Ein  ürekungs-  und  Trägheitsmomenten- 
a/pparai  in  Verbindung  mü  Aiwood's  Fallmaschine  (Ztschr.  f. 
phya.  u.  ehem.  ünterr.  7,  p.  234—243.  1894).  —  Bei  der  be- 
nutzten Fallmaschine  ist  sowohl  das  Pendel,  das  durch  ein 
Metronom  ersetzt  wird,  als  auch  die  Auslösungsvorrichtung 
weggelassen.  Die  beiden  Träger  der  Massen  sind  noch  von 
unten  durch  eine  Schnur  verbunden,  die  durch  einen  Ausschnitt 
am  Grrunde  der  Säule  hindurchgeht.     Ein  solcher  Ausschnitt 


—     20      - 

ist  auch  oben  vorhanden ,  so  dass  in  die  Zapfenlager  der  Fall- 
maschine  anstatt  des  Rädchens  ein  Trägheitsmomentenapparat 
eingelegt  werden  kann.  Die  Stäbe  des  rotirenden  Systems 
gehen  durch  diesen  Ausschnitt  hindurch.  Bd. 


43.  It,  t%  Stemeck.  Relative  Schwerebestvnmungen  (xni 
u.  102pp.  Mitt  d.  L  u.  k.  militär-geograph.  Inst.  Wien  1894).  — 
Der  erste  Abschnitt  enthält  die  relativen  Schwerbestimmungen 
in  Paris,  Green  wich,  Kew,  Strassburg  und  Budapest  und  der 
zweite  Abschnitt  gibt  die  Fortsetzung  der  Untersuchungen  über 
das  Verhalten  der  Schwere  in  verschiedenem  Terrain  und  den 
Einfluss  der  Schwerestörungen  auf  die  Ergebnisse  des  Nivelle- 
ment Demnach  steht  jetzt  eine  1300  km  lange  ununter- 
brochene Reihe  von  Stationen,  welche  sich  von  Maros-V&Fär- 
hely  in  Osten  bis  Bregenz  im  Westen  erstreckt,  der  Unter- 
suchung zur  Verfügung.  Zum  Schluss  fasst  der  Verf.  die  Er- 
gebnisse der  bisherigen  Schwerebestimmungen  in  Österreich- 
Ungarn  zusammen.  J.  M. 

44.  Carl  Sarus.  Spiralgoniometrie  in  ihrer  Beziehung 
zur  Messung  der  Leistung  eines  Motors  (Amer.  Joiirn.  of  Sc. 
(3)  48,  p.  1—10.  1894).  —  Die  Aufgabe  ist  die  Winkel- 
verschiebung zweier  um  dieselbe  Axe  rotirender  Scheiben 
gegeneinander  zu  messen.  Ist  dann  eine  der  Scheiben  fest 
mit  dem  Motor  verbunden  und  wird  die  andere  durch  eine 
bekannte  Federkraft  mitgenommen  und  andererseits  durch 
Reibung  oder  durch  den  Luftwiderstand  zurückgehalten,  so 
kann  man  aus  der  beobachteten  Winkelverschiebung  sowohl 
die  Leistung  als  auch  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  ent- 
nehmen. Das  Prinzip  der  Messung  dieses  Winkels  beruht 
darauf,  dass  aus  der  vorderen  Scheibe  ein  Sektor  ausgeschnitten 
ist,  durch  den  man  auf  die  hintere  Scheibe  sieht.  Auf  dieser 
sind  Teile  von  konzentrischen  Kreisen  gezogen,  derart,  dass 
die  Enden  derselben  auf  Spiralen  liegen.  Je  grösser  die 
Winkelverdrehung,  desto  mehr  dieser  Kreisenden  werden  sicht- 
bar und  erscheinen  bei  der  Rotation  als  Vollkreise.  Einzel- 
heiten über  die  Verfeinerung  der  Ablesung  und  praktische 
Ausführung  sind  im  Original  nachzusehen.  Gl. 
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MitBchwingungen  der  Pendel  erzeugt,  erweist  sich  unter  Be- 
rücksichtigung der  beobachteten  Grössen  als  durchaus  haltlos. 
Dagegen  erblickt  der  Verf.  die  Ursache  für  jene  unbedeutende 
Verkürzung  der  Schwingungsdauer  der  Pendel  in  der  Verringe- 
rung der£eibung,  welche  sich  dem  Gleiten  der  Schneide  auf  dem 
Lager  entgegenstellt,  falls  dieses  Lager  ruckweise  erschüttert 
wird.  Die  zu  diesem  Zwecke  durchgeführten  Rechnungen  be- 
stätigen die  Möglichkeit  einer  solchen  Einwirkung;  diese  Er- 
klärung steht  auch  mit  den  von  Defforges  hierüber  angestellten 
Untersuchungen  im  Einklang.  Lp. 


46.  Karl  Schwarzschild.  Über  den  Einfluss  der 
säkularen  Aberration  auf  die  Fixstemörter  (Astron.  Nachr.  186, 
p.  81 — 84.  1894).  —  Die  Aberration,  die  durch  die  trans- 
latorische Bewegung  des  Sonnensystems  entsteht,  bewirkt,  dass 
der  scheinbare  Stemort  auf  dem  grössten  Kreis,  der  den  wahren 
Sternort  mit  dem  Apex  der  Bewegung  des  Sonnensystems  ver- 
bindet, um  die  Grösse  (a/F)sin;?Q  in  der  Richtung  nach  dem 
Apex  verschoben  ist,  wo  a  die  translatorische  Geschwindigkeit 
des  Sonnensystems,  V  die  Lichtgeschwindigkeit  und  p^  den  Ab- 
stand des  wahren  Stemortes  von  dem  Apex  bezeichnet  Auf 
die  scheinbare  Eigenbewegung  hat  die  säkulare  Aberration 
keinen  Einfluss.  Lor. 

47.  JB.  V.  Ster^ieck.  Die  Polhöhe  und  ihre  Schwankungen 
(xui  u.  94  pp.  Wien  1894.  Mitt.  d.  k.  u.  k.  militär-geograph. 
Inst.).  —  Die  Untersuchungen  haben  den  Zweck,  die  Polhöhe 
der  Sternwarte  des  k.  u.  k.  militär-geographischen  Institutes  zu 
Wien  festzustellen  und  die  Schwankungen  dieser  Polhöhe  zu 
ermitteln.  Aus  dem  Beobachtungsmaterial  sucht  der  Verf. 
auch  Aufschluss  über  das  allfällige  Vorhandensein  einer  Pol- 
höheschwankung von  kurzer  Dauer  zu  erhalten.  Die  Be- 
stimmungen erfolgten  nach  der  Methode  von  Horrebow.  Die 
Polhöhe  des  Hauptpfeilers  der  Sternwarte  wird  aus  1639  Be- 
obachtungen bestimmt,  wobei  die  ausgeglichenen  Deklinationen 
von  64  Fundamentalsternen  des  Berliner  Jahrbuches  zu  Grunde 
gelegt  sind.  Daran  knüpft  sich  die  Bestimmung  der  täglichen 
Schwankung  der  Polhöhe  und  eine  Zusammenstellung  der  ge- 
samten Resultate,  J.  M. 
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48.  A.  Wiman.  Über  eine  spezielle  Art  von  tFirbel- 
bewegungen  in  Fliitsigkeüen  (Acta  universitatis  Lundensis  29, 
1892 — 93;  Acta  regiae  societatis  physiographicae  Lundensis, 
Ny  foljd  4,  p.  1 — 12).  —  Die  Abhandlung  ist  von  rein  mathe- 
matischem Interesse.  K.  Pr. 

49.  L.  Xaquenne,  Über  ein  neues  Laboratoriums- 
baromeier  (BuU.  Soc.  Chim.  (3)  11—12,  p.  447—448.  1894).  — 
Das  beschriebene  Yon  A.  fl^mot  konstruirte  Barometer  be- 
zweckt die  bei  den  gewöhnlichen  Barometern  nötigen  Korrek- 
tionen zu  yermeiden  oder  vielmehr  rascher  ausführen  zu  lassen. 
Es  ist  ein  Heberbarometer,  dessen  Gefäss  bedeutend  grösseren 
Durchmesser  als  die  Röhre  besitzt  Die  Teilung  der  letzteren 
ist  so  ausgeführt,  dass  die  ^iveauschwankung  im  Gefäss  bei 
der  Ablesung  nicht  berücksichtigt  zu  werden  braucht.  Ausser- 
dem ist  zwecks  Reduktion  des  Barometerstandes  auf  0^  ein 
Thermometer  beigefugt,  welches  unmittelbar,  durch  einfache 
Ablesung,  den  Wert  der  Korrektion  für  den  mittleren  Druck 
von  750  mm  angibt  Der  Fehler,  der  hierbei  durch  die  An- 
nahme des  mittleren  Druckes  von  750  mm  gemacht  wird,  be- 
trägt kaum  ^/jo  mm  für  die  äussersten  Temperatur-  und  Druck- 
schwankungen, ist  also  in  den  meisten  Fällen  zu  vernach- 
lässigen. Der  Apparat  ist  einfach  und  stark  und  kann  leicht 
transportirt  werden.  J.  Ros. 

50.  jB.  W.  Morley»  Eine  selbstthätige  Quecksilber- 
lußpwnpe  (Sill.  Joum.  (3)  47,  p.  439-444.  1894).  — 
Die  Raps'sche  selbstthätige  Quecksilberluftpumpe  erfordert 
zum  Betrieb  einen  bestimmten  Wasserdruck,  welcher  dem 
Verfl  in  dem  Raum,  in  welchem  die  Luftpumpen  sich  be- 
fanden, nicht  zur  Verfügimg  stand,  sondern  nur  im  untersten 
Räume  des  Gebäudes.  Der  Verf.  treibt  daher  die  Luftpumpen 
mittels  komprimirter  Luft,  welche  im  Erdgeschoss  erzeugt  wird. 
Diese  Anordnung  hat  auch  den  Vorteil,  dass  man  mit  einem 
Luftkompressor  mehrere  Pumpen  in  Thätigkeit  setzen  kann 
und  dass  das  Quecksilber  der  Luftpumpen  mit  keinem  Gummi- 
schlauch in  Berührung  kommt.  Betreffs  der  koustiiiktiven 
Aasf&hrung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Zum 
Schluss  gibt  der  Verf.  eine  Vorrichtung  an,  welche  auch  bei 
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raschem  Arbeiten  mit  der  schon  nahezu  luftleeren  Töplerpumpe 
ein  Zerbrechen  des  Glasgefässes  vermeiden  soll.        J.  Bos. 


51.  O«  I/Uienthal»  Die  Flugapparate,  Allgemeine  Ge- 
sichtspunkte bei  deinen  Herstellung  und  Anwendung  (Ztschr.  f. 
Lufbscbifffahrt  u.  Phys.  d.  Atmosphäre,  Juni  1894.  15  pp. . 
Berlin,  Mayer  &  Müller).  —  Die  Mitteilung  enthält  die  prak- 
tischen Erfahrungen  des  Verf.  über  Flugversuche,  behandelt 
die  Methoden  des  Fliegens  ohne  Kraftleistung  und  mit  Ejraft- 
leistuug,  sowie  das  System  des  Vogelfluges  mit  schlagenden 
Flügeln  und  das  System,  welches  auf  rotirender  Bewegung 
basirt  Femer  untersucht  der  Verf.  die  Verhältnisse,  welche 
bei  den  Flugapparaten  der  Vögel  bestehen  und  leitet  daraus 
allgemeine  Regeln  f&r  die  Herstellung  und  Anwendung  von  Flug- 
apparaten her.  J.  M. 

52.  C  Somigliana.  Über  die  Integrale  der  Gleichungen 
def*  elastüchen  Isotropie  (Nuov.  Cim.  (3)  36,  p.  28—39.  1894).  — 
Erster  Teil  einer  Untersuchung  über  die  Gleichungen: 

(1)  {     aH^J^J^iiJ+kY^O 

welche  aus  den  Gleichungen  fiir  das  Gleichgewicht  isotroper 
elastischer  Körper: 

(2)  a^di'fidx  +  b^{dqldz-'drldx)  +  kX=0\  a^d&ldy+  etc. 

und 

■ß-^dujdx  +  dvldy  +  dwldz 

p  =  dw I dt/  —  du I d z]   ^=  etc. 
abgeleitet  werden,  indem 

u^b^ddlöx  +  a^dQ/dz-dRIdt/, 
v  =  b^ddjdy  +  a^  etc. 

gesetzt  wird,  wo  d  FQR  aus  drei  neuen  Funktionen  (f  xfß x  in 
derselben  Weise  wie  &pqr  aus  uvw  gebildet  sind. 

Die  Funktionen  (1),  die  der  Verf.  erzeugende  Funktionen 
der  entsprechenden  Integrale  uvw  nennt,  sind  nach  dem  Verf. 
ungemein  wichtig  für  die  Integration  der  Gleichungen  (2),  weil 
die  (1)  unabhängig  voneinander  sind  und  deshalb  leichter  zu 
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partUnilären  Integralen  f&hren  und  weil  in  den  Gleichgewichts- 
problemen die  <jp  t//;if  im  allgemeinen  von  weit  einfacherer  Form 
sind  als  die  t<  V  tr.  B  D. 

53.  G.  Berson  und  H.  BoiUMSse.  Über  die  Torsions- 
elasticüäi  eines  oscUlirenden  Drahtes  (C.  IL  119,  p.  48 — 50. 
1894).  —  Die  Verf.  haben  die  bei  Torsionsschwingungen  üb- 
liche Beschränkung  auf  möglichst  kleine  Winkelgeschwindig- 
keiten fedlen  gelassen  und  einen  angelassenen  Platindraht  durch 
schnelle  Drillung  in  Schvdngungen  gebracht  Während  der 
etwa  eine  Sekunde  dauernden  Drillung  wurden  in  bekannten 
Zeitmomenten  15  photographische  Au&ahmen  der  Stellung  des 
Drahtes  gemacht  und  dadurch  die  Wirkungsweise  der  drillen- 
den Kraft  ermittelt  Während  eines  Bruchteils  der  folgenden 
Sekunde  wurden  noch  10  bis  15  Aufnahmen  gemacht  und  weitere 
50  bis  100  in  äquidistanten  Augenblicken  während  der  ersten 
Schwingungen.  Auch  die  Durchgangszeiten  durch  den  anfäng- 
lichen Nullpunkt  wurden  registrirt  und  die  Umkehriiunkte 
während  einer  grossen  Zahl  von  Schwingungen  abgelesen. 

Die  Wandenmg  des  Nullpunktes  nach  wiederholten  Dril- 
luiigen  in  derselben  oder  in  entgegengesetzten  Richtungen  er- 
folgte in  bekannter  Weise.  Pur  ihre  Grösse  ergab  sich,  dass 
sie  mit  der  Dicke  des  Drahtes  wächst  (bei  0,01  cm  Dicke  war 
sie  noch  wenig  merklich,  bei  0,015  cm  betrug  sie  mehr  als  35^) 
und  ebenso  mit  der  maximalen  Beschleunigung  während  der 
aniUnglichen  Drillung.  Lck. 

54.  Wm  Peddie,  Über  Torsionsschwingungen  von  Drähten 
(Phü.  Mag.  (5)  38,  p.  36—55.  1894).  —  Ein  Eisendraht  (89  cm 
lang,  0,1  cm  dick)  wurde  in  Torsionsschwingungen  mit  so  grosser 
Anfangsamplitude  gebracht,  dass  die  dadurch  verursachte  Null- 
punktswanderung ein  nicht  mehr  kleiner  Bruchteil  der  Am- 
plitude war.  Nachdem  der  Draht  einige  Schwingungen  gemacht 
hatte,  wurden  die  folgenden  innerhalb  10  bis  13  Minuten  be- 
obachtet. Die  gemessenen  Amplituden  y  genügten  der  Glei- 
chung: 

üy  by  n  sind  Konstanten,  X  bedeutet  die  Anzahl  der  Schwin- 
gungen seit  Beginn  der  Beobachtung,     a  ist  um  so  grösser,  je 
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mehr  Schwingungen  zwischen  Beginn  des  Versuches  und  der 
ersten  Ablesung  stattfanden.  Da  die  Schvnngungen  während 
der  Beobachtungsdauer  fast  isochron  sind,  kann  k  auch  die 
Zeit  bedeuten. 

Der  Verf.  leitet  diese  empirische  Formel  aus  der  An- 
nahme aby  dass  der  Bnergieverlust  während  der  Schwingungen 
von  dem  Zerbrechen  molekularer  Konfigurationen  herrührt  und 
einer  Potenz  des  Torsionswinkel  proportional  ist 

Wenn  ein  frischer  Draht  wiederholt  in  Torsionsschwingung 
mit  derselben  Anfangsamplitude  gebracht  wird,  so  wächst  der 
Wert  von  n  bis  zu  einem  bleibenden  Maximimi.  Bleibt  der 
Draht  eine  lange  Zeit  in  Schwingung,  so  wird  n  allmählich 
kleiner.  Die  beobachteten  Werte  von  n  waren  teils  grösser, 
teils  kleiner  als  1. 

Aus  der  angegebenen  Gleichung  leitet  der  Verf.  eine  Be- 
ziehung zwischen  der  Grösse  des  Torsionswinkels  und  der 
Nullpunktswanderung  ab,  deren  Richtigkeit  durch  die  Resultate 
statischer  Beobachtungen  von  G.  Wiedemann  bestätigt  wird. 
Auch  folgt  aus  der  theoretischen  Ableitung,  dass  die  Schwingungs- 
dauer  um  ein  geringes  wächst,  wenn  die  Amplitude  zunimmt. 

Nimmt  man  an,  dass  nach  vielen  Schwingungen  n  =  0 
werden  kann,  so  ergibt  sich,  dass  das  logarithmische  Dekrement 
der  Amplitude  für  n  =  0  von  der  Grösse  der  Amplitude  un- 
abhängig ist.  Lck. 

55.  üf.  Cantone.  Über  die  innere  Reibung  des  Nickels 
(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  122—129.  1894).  — 
In  früheren  Arbeiten  (vgl.  Beibl.  18,  p.  633)  hatte  der  Verf. 
die  Elasticitätserscheinungen  bei  der  Biegung  eines  an  einem 
Ende  befestigten  horizontalen  Messingstreifens  durch  abwech- 
selnde B(  lastung  (mit  stufenweise  zunehmenden  Gewichten)  und 
Entlastung  (oder  Belastung  mit  gleichen  Gewichten  in  ent- 
gegengesetzter Richtung)  untersucht.  Die  gegenwärtige  Arbeit 
betrifft  in  derselben  Weise  die  Torsion  eines  ausgeglühten 
Nickeldrahtes,  der  senkrecht  gespannt  war  und  durch  wachsende 
Gewichte  abwechselnd  im  einen  oder  anderen  Sinne  tordirt 
werden  konnte.  Die  Gewichte  stiegen  successive  um  je  50  g 
(meist  bis  zu  300  g)  und  es  wurden  die  durch  dieselben  be- 
wirkten  Torsionen,    sowie    die   Schwingungen   bei   plötzlicher 
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EntferDong  der  Gewichte  beobachtet  Eine  Tabelle  enthält 
die  Mittelwerte  der  Maximalablenkungen  nach  rechts  und  links 
für  die  einzelnen  Belastungscyklen,  sowie  den  in  der  Hysteresis- 
fläche  gegebenen  jedesmaligen  Arbeitsverbrauch  k  und  die 
Energieabnahme  k'  bei  Abnahme  der  Schwingungsamplituda 
X  und  k'  jedesmal  augenähert  gleich  und  mithin  rührt  das 
Verlöschen  der  Schwingungen  in  der  That  grossenteils  von 
den  Erscheinungen  der  elastischen  Hysteresis  her.  Eine  ela- 
stische Akkomodation  zeigt  sich  in  der  Thatsache,  dass  mit 
denselben  Maximalgewichten  an  aufeinanderfolgenden  Tagen 
immer  kleinere  Werte  von  k  und  k'  erhalten  wurden.  Vorher- 
gehende Torsion  mit  400  g  in  beiden  Richtungen  bewirkte  eine 
Zunahme  der  Plastizität,  die  aber  dann  durch  eine  neue 
Accomodation  zu  verschwinden  strebte. 

Die  elastische  Nachwirkung,  der  man  die  innere  Reibung 
der  festen  Körper  zugeschrieben  hatte,  ist  nach  dem  Verf. 
beim  Nickel  ohne  merklichen  Einfluss.  B.  D. 


56.  K.  J.  F.  Steenstrvp»  IVtrd  das  Eis  hart  wie 
Stahl  bei  hohen  Kältegraden?  (Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhdl. 
15,  p.  119.  1893).  —  um  eine  unter  den  Geologen  ausgebreitete 
Ansicht  über  die  grosse  Härte  des  abgekühlten  Eises,  machte 
der  Verf.  in  Vereinigung  mit  K.  Prytz  einige  Versuche  mit 
Eis,  welches  durch  eine  grössere  Menge  festen  Kohlensäure- 
äther bis  unter  —  70^  abgekühlt  war.  Man  ritzte  die  geglättete 
Oberfläche  des  Eises  mit  ebenso  stark  gekühlten  Spitzen  von 
hartem  Holz,  Bein,  Kupfer  und  sehr  weichem  Eisen.  Das 
Holz  ritzte  gar  nicht,  Bein  nur  schwach;  das  Kupfer  ritzt 
deutlieh  und  mit  dem  Eisen  bildete  man  durch  wiederholte 
Behandlung  eine  Furche.  Verf  schliesst  daraus,  dass  die 
Härte  des  Eises  durch  die  genannte  Abkühlung  von   1,5  aus 

bis  gegen  3  wächst.    Stahlhärte  dagegen  wird  gar  nicht  erreicht 

K.  Pr. 

57.  O.  Vicentini»  Seismische  Beobachtungen  (Nuov. 
Cim.  (3)  36,  p.  40.  1894).  —  Wiedergabe  dreier  Diagramme, 
welche  der  Verf.  nach  einer  Mitteilung  an  die  Accademia  dei 
Fisiocritici  in  Siena  mit  einem  zur  Beobachtung  der  mikro- 
seismischen Bewegungen  konstruirten  Apparate  erhalten  hat. 
Derselbe  besteht  aus  einem  50  k  schweren  und  1,5  m  langen 
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Peudel  in  Verbindung  mit  Hebelvorrichtungen  zur  70fachen 
Vergrösserung  der  Bewegungen.  Die  Diagramme  stellen  die 
Bewegungen  dar,  welche  durch  Vorüberfahren  von  Wagen  vor 
dem  Beobachtungslokale  (No.  I),  durch  Windstösse  gegen  die 
Mauer  desselben  (No.  11)  und  das  Erdbeben  vom  22.  März  d.  J. 
(No.  III)  erzeugt  wurden.  B.  D. 


58.  C  JDavisan»  Bißlarpendel  zur  Messung  von  Erd- 
stössen  (Nature  50,  p.  246 — 249.  1894).  —  Um  die  Bewegungen 
des  Pendels  deutlich  zu  erkennen,  ist  ein  kleiner  Spiegel  mit 
doppelter  Suspension  eingeführt.  Die  Aufhängepunkte  brauchen 
nicht  in  gleicher  Höhe  zu  liegen  und  haben  sehr  kleinen  hori- 
zontalen Abstand.  Dann  gibt  der  Verf.  eine  ausführUche  Be- 
schreibung und  eine  übersichtliche  Skizze  des  Bifilarpendels 
selbst  mit  allen  Nebenapparaten.  Zum  Schlüsse  folgen  An- 
gaben über  die  Empfindlichkeit  und  die  Verwendung  des 
Pendels.  J.  M. 


59.  H*  HaPtln  Bewegliches  Dynamometer  zu  messenden  f^er^ 
suchen  mit  konstanten  und  variablen  Kräften  (Ztschr,  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  p.  231—234.  1894).  —  Der  Apparat  dient  haupt- 
sächlich zur  Bestimmung  des  Reibungskoeffizienten.  Ein  Dy- 
namometer, das  auf  Schienen  leicht  beweglich  ist  und  dessen 
Messbereich  bis  1000  g  reicht,  steht  einerseits  mit  dem  in 
Bewegung  zu  setzenden  Körper,  andererseits  mit  einer  Kurbel 
in  Verbindung,  durch  deren  Drehung  die  Bewegung  des  Dy- 
namometers und  des  gleitenden  Körpers  hervorgerufen  wird. 
Der  Zeiger  des  Dynamometers  gibt,  wenn  der  gleitende  Körper 
1  kg  schwer  ist,  unmittelbar  den  Reibungskoeffizienten,  auch 
kann  durch  eine  selbstregistrirende  Vorrichtung  die  Grösse  der 
Reibung  während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung  verfolgt 
werden.  In  ähnlicher  Weise  wie  die  gleitende  wird  auch  die 
wälzende  und  Zapfenreibung  bestimmt.  In  Verbindung  mit 
der  schiefen  Ebene  und  anderen  einfachen  Maschinen  kann  der 
Apparat  gleichfalls  verwendet  werden.  Bd. 


60.  Etard,  Experimentelle  Untersuchungen  über  gesättigte 
Lösungen.  Erste  Abhandlung  (Ann.  de  chim.  et  phys.  (7)  2, 
p.  503—574.  1894).  —  Verf.  fasst  unter  Mitteilung  vieler  neuer 
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Untersuchnngsreihen  die  Einzelheiten  früherer  VeröflFentlichungen 
in  übersichtlicher  Weise  zusammen.  Die  Beziehungen  zwischen 
Schmelzpunkt  und  Löslichkeit  werden  für  steigende  Temperatur 
vom  kryohydratischen  Punkte  bis  zum  Schmelzpunkte  der  ge- 
lösten Substanz  oder  wenigstens  bis  in  die  Nähe  des  kritischen 
Punktes  des  Lösungsmittels  verfolgt  Als  Löslichkeitskotffizinit  y 
(tf  variirt  von  0  bis  100)  wird  die  Quantität  wasserfreien  Salzes 
definirt,  welche  in  100  Teilen  der  gesättigten  Lösung  enthalten 
ist  Die  Löslichkeitskurven  werden  vielfach  gerade  Linien 
sowohl  in  Wasser  als  in  anderen  Lösungsmitteln  (organischen 
Flüssigkeiten),  sowie  in  gemischten  Lösungsmitteln  und  anderer- 
seits für  mehrere  Salze  in  einem  Lösungsmittel.  Die  Kurven 
treffen  verlängert  den  Schmelzpunkt  oder  fallen,  indem  die 
Loslichkeit  ein  Maximum  erreicht,  bis  sie  die  Ordinate  y  =■  Null 
(Unlöslichkeit)  erreichen.  Die  typischen  Kurven  für  die  ver- 
schiedenen Gruppen  von  chemischen  Körpern  sind  in  einer 
kleinen  Skizze  übersichtlich  zusammengestellt  Treten  Ände- 
rungen in  der  Konstitution  der  gelösten  Körper  in  Bezug  auf 
den  angelösten  Teil  (Änderung  des  Hydratzustandes)  ein,  so 
zeigen  die  Lösungskurven  Knicke.  Auch  das  Verhalten  der 
Salze  in  konzentrirten  Lösungen  lässt  auf  eine  allmähliche 
Dissociation  der  Salzhydrate  schliessen.  Besonderes  Interesse 
bieten  die  Untersuchungen  von  Quecksilber-  und  Kupferchlorid 
in  verschiedenen  organischen  Flüssigkeiten,  wo  die  Kurven 
grossenteils  gerade  sind,  ebenso  die  Bestimmung  der  Löslich- 
keit organischer  Körper  in  Schwefelkohlenstoff,  Hexan  und 
Chloroform,  sowie  derjenigen  des  Schwefels  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln.  Bein. 

61.  BmÄrctowshi.  Müteilungen  über  Loslichkeit  Zweite 
Abhandlung :  Über  die  Loslichkeit  von  Jod  in  Schwefelkohlenstoff 
und  dem  Vorgang  dieser  Auflösung  (Bull.  Belg.  (3)  27,  p.  905 
—932.  1894;  Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  6,  p.  392—410.  1894).  — 
Zunächst  wird  ein  kurzer  Abriss  der  verschiedenen  Ijösungs- 
theorien  gegeben,  wobei  der  Verf  insbesondere  für  eine  richtige 
Auffassung  des  Wesens  der  Hydrattheorie,  wie  dieselbe  von 
Berthelot  ausgegangen  ist  und  von  Mendelejeff  weiter  ausge- 
bildet wurde,  eintritt.  Die  physikalischen  Theorien,  die  auf  den 
Clausius'schen  Anschauungen  über  die  verschiedenen  Aggregat- 
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zustände  der  Materie  fassen  und  die  schliesslich  zur  van't  Hoff- 
Arrhenius'schen  elektrolytischen  Dissociationstheorie  gef&hrt 
haben,  —  wobei  aber  nicht  zu  übersehen  ist,  dass  schon  Dossios 
(Jahresber.  1867,  p.  92)  ähnliche,  aber  unbeachtet  gebliebene 
Ideen  ausgesprochen  hat  —  geben  keine  Auskunft  über  die 
chemische  Seite  des  Lösungsvorgauges.  Die  in  vorliegender 
Arbeit  durchgeführten  Untersuchungen  über  die  Löslichkeit  des 
Jods  in  Schwefelkohlenstoff  zeigten  deutlich,  dass  der  Losungs- 
Yorgang  von  Associationen  zwischen  den  Flüssigkeits-  und  den 
Jodmolekülen  begleitet  sei,  gegen  deren  Annahme  sich  die 
moderne  Lösungstheorie  energisch  sträube.  Die  grössere  oder 
geringere  Analogie  des  Lösungsmittels  und  der  in  Lösung 
gehenden  Substanz  spielte  bei  den  Ursachen  eines  Auflösungs- 
vorganges eine  hervorragende  Bolle.  Aus  den  experimentellen 
Ergebnissen,  die  an  ganz  reinen  Präparaten  bei  zum  Teil  sehr 
tiefen  Temperaturen  gefunden  wurden,  sei  hervorgehoben,  dass 
sich  die  Lösungskurve  des  Jod  aus  6  geradlinigen  Asten  zu- 
sammensetzt, und  dass  die  Löslichkeit  nicht  Null  bei  dem  Er- 
starrungspunkte des  Schwefelkohlenstoffs  (—  115°)  wird.  Sie 
wächst  mit  steigender  Temperatur.  Bein. 


62.  St.  von  Laszczynski.  Über  die  Löslichkeü  einiger 
organischer  Salze  in  organischen  Flüssigkeiten  (Chem.  Ber.  27, 
p.  2285 — 2288.  1894).  —  Es  werden  Löslichkeitsbestimmungen 
einer  Anzahl  organischer  Salze  in  Äther,  Athylacetat,  Aceton, 
Amylalkohol,  Anilin  und  Pyridin  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen mitgeteilt.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen  werden.  G.  C.  Seh. 

63.  Lecoq  de  Boisbaudran.  Kr y stalle y  die  sich  im 
oberen  Teile  einer  spezifisch  leichteren  Lösung  ansammeln  (C.  R. 
119,  p.  392—393.  1894).  -  Gewöhnlich  wachsen  Krystalle  am 
Boden  des  Gefässes  schneller  als  solche,  die  gleichzeitig  weiter 
oben  in  die  Lösung  gebracht  werden.  Umgekehrt  verhalten 
sich  aber  Krystalle  von  NagS  +  9  Hgü  in  einer  Lösung,  die 
zugleich  mit  Natriumkarbonat  und  -hyposulfit  gesättigt  ist; 
hier  wachsen  Krystalle,  die  nahe  der  Oberfläche  aufgehängt 
sind,  auf  Kosten  der  am  Boden  liegenden.  Dies  erklärt  Verf. 
durch  die  Annahme,  dass  eine  gesättigte  Lösung  der  beiden 
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genannten  Salze  durch  Aofiiahme  von  Na^S  spezifisch  leichter 
wird,  welche  Annahme  aach  durch  direkte  Bestimmungen  be- 
stätigt wurde. P.  P. 

64.  Gm  Tammannm  Karrespondtrende  Lösungen  (Ztschr. 
t  phys.  Chem.  U,  p.  163—173.  1894).  —  Nach  Bender  (Wied. 
Ann.  22,  p.  179  und  81,  p.  872)  sind  korrespondirend  solche 
Lösungen,  welche  die  Eigenschaft  haben,  dass  ihre  physikali- 
schen Konstanten  in  die  Mischungen  gleicher  oder  verschie- 
dener Volumina  der  Lösungen  ohne  Veränderung  ihres  Wertes 
eintreten,  so  dass  die  physikalischen  Konstanten  der  Mischungen 
sich  aus  den  betreffenden  physikalischen  Konstanten  der  Binzel- 
lösungen  nach  der  Mischungsregel  berechnen  lassen.  Anderer- 
seits korrespondiren  nach  Arrhenius  hinsichtlich  des  Leitungs- 
vermögens  die  isohydrischen  Lösungen,  die  gleiche  Anzahl  von 
Ionen  besitzen.  Beim  Vergleich  der  Zahlen  von  Bender  und 
Arrhenius  ergibt  sich,  dass  isohydrische  Lösungen  durchaus 
nicht  hinsichtUch  der  Wärmeausdehnung  und  der  Volumina 
korrespondiren  (Beibl.  19,  p.  33  u.  34).  Da  nun  hinsicht- 
Uch der  beiden  letzten  Eigenschaften  Korrespondenz  besteht 
bei  gleichen  Binnendrucken,  so  lässt  sich  aus  den  Binnen- 
drucken die  Wärmeausdehnung  gemischter  Lösungen  und  die 
Konzentration  korrespondirender  Lösungen  berechnen,  die 
Rechnung  und  der  Vergleich  sind  für  das  vorhandene  Beob- 
achtungsmaterial durchgeführt.  Von  allen  den  in  der  Ab- 
handlung erwähnten  Salzpaaren  genügen  nur  Lösungen  von 
Kaliumkarbonat  und  -sulfat,  von  Natriumsulfat  und  -karbonat 
gleichzeitig    den   Bedingungen   der  Isohydrie  und    denen   der 

Volumkorrespondenz.  G.  C.  Seh. 

■ 

65.  E.  Ruppinm  yolvmänderung  bei  der  Neutralisaiion 
iiarker  Säuren  und  Basen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  467 
—  485.  1894).  —  Die  Dichtebestimmungen  der  in  den  meisten 
Fällen  Vs  normal  Lösungen  wurden  mit  Hilfe  des  Sprengel- 
Ostwald'schen  Pyknometers  ausgeführt.  Aus  den  zahlreichen 
Tabellen  lässt  sich  entnehmen,  dass  die  Volumenänderung  bei 
der  Neutralisation  für  alle  Säuren  und  Salze  eine  Konstante 
ist,  wenn  dieselben  vollständig  dissocürt  sind;  dieselbe  ist  gleich 
der    Differenz    der    scheinbaren   Volumina    des    entstandenen 
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Wassers  und  seiner  Ionen.  Da  bei  der  Neutralisation  von  1  Lii 
KOH  und  1  Lit.  HNO3  eine  Zunahme  von  20,4  ccm  eintritt  und 
diese  beiden  Körper  und  das  bei  der  Neutralisation  entstehende 
KNO3  vollständig  dissocürt  sind,  so  ist  20,4  ccm  der  Wert 
der  Konstanten.  Die  meisten  anderen  Säuren  und  Basen  geben 
eine  geringere  Volumzunahme.  G.  C.  Seh. 


_  •  •  

66.  O,  Charpy.  Über  die  Beziehung  der  Dichte  einer 
Salzlösung  und  dem  Molekulargewicht  des  gelösten  Salzes 
(C.  R.  119,  p.  156—158.  1894).  —  Die  Dichte  der  Salzlösungen 
sind  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Konzentration  durch  regel- 
mässige Kurven  dargestellt,  wenn  man  die  Konzentration  C 
als  die  Zahl  der  Salzmoleküle  definirt,  die  in  100  Teilen 
der  Mischung  enthalten  sind.  Die  Kurven  folgen  einander  ftir 
Salze  derselben  Gruppe  nach  der  Grösse  des  Molekular- 
gewichtes. Unter  Berücksichtigung  der  molekularen  Konden- 
sation des  Wassers  bei  niederer  Temperatur  nach  Bamsay,  die 
zu  einem  höheren  Molekulargewicht  als  18  fuhren,  wird  für 
letzteres  =  angenähert  3x18  die  Dichte  proportional  der  mole- 
kularen Konzentration,  Die  Kurven  werden  geradlinig.  Femer 
sind  dann  die  Dichten  gleich  konzentrirter  Lösungen  analoger 
Salze  sehr  nahe  proportional  dem  Molekulargewicht  dieser 
Salze  (nachgewiesen  an  Sulfaten  und  Chloriden).  Bein. 


■  • 

67.  ö.  Tammann»  Über  die  IVärmeausdehnung  und 
Kompressibilität  von  Lösungen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  13,  p.  174 
— 186.  1894).  —  Denkt  man  sich  drei  aufeinander  senkrecht 
stehende  Axen,  auf  denen  Volumen,  Druck  und  Temperatur  des 
Lösungsmittels,  sowie  die  der^Lösungen  abgetragen  werden,  so 
erhält  man  eine  Schaar  thermodynamischer  Oberflächen  des 
Lösungsmittels  imd  seiner  Lösungen.  Als  Nullpunkt  der  /?-Axe 
sei  der  Druck  einer  Atmosphäre,  als  Nullpunkt  der  ^Axe  die 
Temperatur  0^  C.  angenommen.  Die  diesen  Koordinaten  ent- 
sprechenden Volumina  des  Lösungsmittels  und  seiner  Lösungen 
verschiedener  Konzentration  möge  als  Einheit  festgesetzt  werden. 
Die  Schnitte  senkrecht  auf  der  Druckaxe,  die  Isobaren,  geben 
dann  die  Abhängigkeit  des  Volumens  von  der  Temperatur  bei 
konstantem  Druck,  die  Schnitte  senkrecht  auf  der  Temperatur 
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stellen  die  Isothermen^  oder  die  Beziehong  zwischen  Druck  und 
Volumen  bei  konstanter  Temperatur  dar,  und  schliesslich  erhält 
man  durch  Schnitte  senkrecht  der  Yolumenaxe  die  isometrischen 
Kurven  oder  die  Beziehung  von  Temperatur  und  Druck  bei 
konstantem  Volum. 

Indem  der  Verf.  die  thermodynamischen  Oberflächen  des 
Losungsmittels  mit  denen  der  Lösungen  vergleicht,  gelangt  er 
zu  folgendem  einfachen  Resultat:  Die  thermodynamische  Ober- 
däcbe  der  Lösung  fallt  mit  der  des  Lösungsmittek  zusammen, 
wenn  man  als  Ausgangspunkt  der  Druckzählung  für  die  Ober- 
fläche der  Lösung  nicht  den  Nullpunkt  des  Koordinatensystems, 
sondern  einen  höheren  Druck  AK  wählt.  Würde  man  also 
an  einer  Lösung  eine  Zugkraft  gleich  (JK—J)  Atm.  wirken 
lassen,  so  würde  sich  das  Volumen  der  Lösung  bei  Änderung 
von  Druck  und  Temperatur  so  verhalten,  wie  das  Lösungs- 
mittel unter  dem  äusseren  Druck  einer  Atmosphäre.  Der 
Druck  J  K  gibt  an,  um  wieviel  der  Binnendruck  der  Lösung 
grosser  ist  als  der  des  Lösungsmittels. 

AK  wächst  anfsuigs  proportional  der  Konzentration,  er- 
reicht ein  Maximum  und  nimmt  schliesslich  für  den  Fall,  dass 
beide  Stoffe  sich  in  allen  Verhältnissen  mischen,  bis  zum  Werte 
Null  ab. 

A  K  hat  die  einfache  geometrische  Bedeutung  einer 
Verschiebung  des  Anfangspimktes  der  Koordinaten.  Stellt 
(f(pjVyt)  =  0  die  Gleichung  der  thermodynamischen  Oberfläche 
des  Lösungsmittels  dar,  so  gibt  q>{p  +  J  K,Vjt)  =  0  die  Ober- 
fläche einer  Lösung.  Die  physikalische  Bedeutung  von  AK 
ist  komplizirter.  Bedeuten  K  den  Binnendruck  des  reinen 
Lösungsmittels,  Kl  den  Teil  des  Binnendruckes  der  Lösung 
der  dnrch  gegenseitige  Anziehung  der  Moleküle  bedingt  wird, 
Kig  den  Teil  des  Binuendruckes,  der  durch  die  Anziehung  der 
Moleküle  des  Lösungsmittels  zu  denen  der  gelösten  Substanz 
zustande  kommt,  und  /7  den  osmotischen  Druck  der  Lösung, 
so  ist  KL  +  KLg  +  n-K=  JK. 

An  der  fland  der  2jahlen  von  Maiignac,  Amagat  \l  a. 
weist  der  Ver£  die  Sichtigkeit  des  oben  erwähnten  Satzes  nach. 

Da  Wasser  sich  unter  höherem  Druck  starker  ausdehnt 
als  unter  niederem  Druck,  so  müssen  sich  wässerige  Lösungen 
durchweg  stärker  ausdehnen  als  Wasser.     Lösungen  in  allen 

Bclblitt«r  X.  d.  AmL  d.  Fhj%.  o.  Cbem.  19.  3 
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anderen  Flüssigkeiten  dehnen  sich  weniger  als  das  Lösungs- 
mittel au>,  weil  bei  diesen  Flüssigkeiten  die  Ausdehnung  bei 
Steigerung  dos  äusseren  Druckes  abnimmt.  Die  Folgerung 
wird  durch  die  Erfahrung  bestätigt 

Bei  etwa  50''  wird  dei  Ausdehnungskoeffizient  des  Wassers 
unabhängig  vom  Druck,  dementsprechend  werden  die  Aus- 
dehnungskoeffizienten verschieden  konzentrirter  Lösungen  ein- 
ander gleich.  Oberhalb  50^  verhält  sich  Wasser  betreflfs  seiner 
Wärmeausdehnung  unter  verschiedenen  Drucken  so  wie  andere 
Flüssigkeiten,  dementsprechend  nimmt  der  Ausdehnungskoeffi- 
zient mit  steigender  Konzentration  ab. 

Bei  Kenntnis  nur  eines  Punktes  der  thermodynamischen 
Oberfläche  der  Lösung  kann  man  ein  grosses  Stück  derselben 
konstruiren.  Kennt  man  nur  ein  spezifisches  Volumen  der 
Lösung,  so  kaim  das  AK  der  Lösung  bestimmt  werden  und 
sowohl  die  Isobare  als  auch  die  Isotherme  gefunden  werden. 
Aus  der  Wärmeausdehnung  von  Lösungen  wurden  so  ihre 
Kompressibilitäten  berechnet  und  mit  den  Beobachtungen  von 
Tait  verglichen.  Der  Unterschied  zwischen  Rechnung  und 
Beobachtung  beträgt  im  Mittel  3  Proc.  G.  C.  Seh. 


68.  Cr.  Tamniann  und  W.  Hirschberg.  Über  die 
H^ äj^meausdehnung  einiger  Lösungen  in  Alkohol,  Äther ,  Benzol 
v/id  SchwefelkohlenstoJI  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  13,  p.  543 — 549. 
1804).  —  Mit  Hilfe  eines  Dilatometers  von  2  ccm  Inhalt 
wurden  die  Wärnicausdehnungen  einer  grossen  Anzahl  von 
Lösungen  indifferenter  Körper,  ferner  von  Säuren  und  Salzen 
untersucht  und  die  erhaltenen  Resultate  nach  der  Theorie 
Tajnmann's  berechnet  (vgl.  vorst.  Ref.).  Die  JA'- Werte  einer 
gegebenen  Substanz  dividirt  durch  m  (Anzahl  von  Grammen 
in  10(»  g  Lösungsmittel,  waren  konstant.  Für  verschiedene 
Substanzen  hegen  die  z/A'/w- Werte  für  alkoholische  Lösungen 
zwischen  1  —  2  ),  bei  Äther  3 — 8;  in  wässerigen  Lösungen  sind 
sie  seh»'  viel  grösser  als  in  alkohoUscher  oder  ätherischer 
Lösung  .und  zwar  sind  sie  besonders  gross  bei  den  Lösungen 
von  Elektrolyten,  z.  B.  HCl  80,  NaCl  103,  HjSO^  150.  Rohr- 
zucker 1 V».  G.  C.  Seh. 
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69.  F.  Crarelli.  Über  die  Gefrierpunkte  isomorpher 
Mischungen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  97 — 104. 
1894).  —  Nach  Küster  ist  der  Erstarrungspunkt  eines  Ge- 
misches isomorpher  Substanzen  eine  kontinuirlicbe  Funktion 
der  Zusammensetzung  der  Mischung  und  der  Erstarrungspunkte 
ihr'^r  Bestandteile.  Der  Verf.  findet  darin  einen  Widerspruch 
mit  der  van't  Hoff'schen  Theorie,  welche  yon  der  gleichzeitigen 
Ausscheidung  von  gelöstem  Stoffe  und  Lösungsmittel  eine  der 
Menge  des  ersteren  proportionale  Erhöhung  des  Erstarrungs- 
punktes fordert,  während  nach  dem  Küster'schen  Gesetze  der 
Erstarrungspunkt  des  höher  schmelzenden  Bestandteiles  eine 
Erniedrigung  erleidet,  die  mit  der  Menge  des  gleichzeitig  aus- 
geschiedenen anderen  Bestandteiles  im  Verhältnis  steht.  Be- 
obachtungen des  Verf.  an  Gremischen  von  Phenantren  mit 
Anthracen  und  mit  Carbazol,  sowie  von  Anthracen  und  Car- 
bazol  bestätigen  diesen  Widerspruch  und  der  Verf  schliesst 
daraus,  dass  bei  jeder  Ausscheidung  eines  Teiles  des  gelösten 
Stoffes  gleichzeitig  mit  dem  Lösungsmittel  der  Vorgang  sich 
den  Gesetzen  isomorpher  Mischungen  anzupassen  strebt,  woraus 
dann  je  nach  dem  Schmelzpunkte  des  gelösten  Stoffes  eine 
mehr  oder  weniger  ausgeprägte  Abweichung  vom  allgemeinen 
Losungsgesetze  resultirt.  B.  D. 

70.  Karl  Auwers.  Zur  Frage  der  Konslitutionsbestiin- 
mung  auf  kryoskopischem  Wege  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  33 
—  55.  1894).  —  Da  nach  Beckmann  und  Pateruö  sämmtliche 
Hjdroxylverbindungen  mit  Ausnahme  der  Phenole  in  Benzol- 
lösung abnorme  Gefrierpunktsdepressionen  hervorrufen,  Ketone 
und  Aldehyde  dagegen  normale,  und  es  infolgedessen  zu  er- 
warten stand)  dass  man  aus  dem  verschiedenen  kryoskopischen 
Verhalten  der  Körper  Schlüsse  auf  ihre  Konstitution  werde 
ziehen  können,  so  hat  der  Verf  die  Molekulardepression  einer 
grossen  Anzahl  von  Körpern  in  Benzol  bestimmt  Dieselben 
g«?  währen  jedoch  keinerlei  Anhalt  für  Konstitutionsbestimmungen. 
Ir  betreff  der  BeweisftOirung  hierfür  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  (t.  C.  Seh. 


Tl.    S.  Tanatar,  J.  Choina  und  7>.  Kozireff.     Die 
Depression  einiger  Körper  in  Alkohol- fVasser-Gemischen  (Ztschr. 
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f.  phys.  Chem.  15,  p.  124 — 125.  1894).  —  Es  wurden  die  mole- 
kularen Depressionen  einer  Reihe  organischer  indifferenter 
Körper  und  anorganischer  Säuren  und  Salze  in  Wasser  und 
Gemischen  von  Wasser  mit  Methyl-  resp.  Äthylalkohol  unter- 
sucht. Die  durch  nicht  dissocürte  organische  Körper  yerur- 
sachten  Gefrierpunktseruiedrigungen  sind  in  den  letzteren 
Lösungsmitteln  wenig  von  denen  in  reinem  Wasser  yerschieden. 
Eine  auffällige  Ausnahme  bietet  aber  der  Rohrzucker,  dessen 
Depression  in  einem  Gemenge  von  1  Lit.  Wasser  und  250  gr 
Alkohol  doppelt  so  gross  ist,  als  im  Wasser  und  der  Depression 
der  im  Wasser  fast  vollständig  dissocürten  Salze  gleichkommt. 
Die  Salze  verursachen  eine  viel  stärkere  und  mit  dem  Alkohol- 
gehalt wachsende  G^fiierpunktsemiedrigung  in  Alkohol- Wasser- 
Gemischen  als  in  reinem  Wasser.  Verdünnte  Lösungen  zeigen 
im  allgemeinen  stärkere  molekulare  Depression  als  stärkere. 
Diese  sonderbaren  Verhältnisse,  welche  nach  der  Dissociations- 
theorie  bis  jetzt  nicht  erklärt  werden  können,  sollen  weiter 
untersucht  werden.  G.  C.  Seh. 


72.  C.  E.  Ltnebarger.  Die  Siedepunkte  von  verdiinnten 
Lösungen  von  Wasser  in  Alkohol  und  Äther  (Chem.  News  70, 
p.  52 — 53.  1894).  —  Die  Siedepunkte  im  Beckmann'schen 
Apparat  ermittelt  sind  in  den  folgenden  Tabellen  zusammen- 
gestellt: 


Teile  aq  in 
100  T.  Alk. 

1 

Teile  aq  in 
100  T.  Alk. 

1 

Teile  aq  in 
100  T.  Alk. 

T 

0,241 
0,876 
1,810 
2,448 

78,090 
78,078 
78,053 
78,009 

4,497 
5,898 
9,222 

77,990 
78,011 

78,088 

10,650 
16,856 
18,781 

78,198 
78,440 
78,588 

Teile  i^j  in 
lOOT.Ath. 

T 

Teile  aq  in 
lOOT.Äth. 

T 

Teile  aq  in 
100  T.  Äth. 

T 

0,122 
0,176 
0,178 
0,311 

34,322 
34,299 
34,295 
34,235 

0,417 
0,517 
0,657 
0,821 

34,210 
34.180 
34,158 
34,128 

1,092 
1,320 
1,326 

G.G. 

34,098 
84,074 
84,070 

Sch. 

73.  6.  8chlieb8.  Beiträge  zur  Kenntnis  der  organi" 
sehen  Metallverbindungen  (27  pp.  Diss.  Erlangen  1893).  —  Den 
Kalium-  und  Natriumverbindungen  von  Menthon,  Kampfer 
und  Desoxybenzo'in  kommt  in  ätherischer  und  Beuzollösung 
ein  erheblich,   mindestens   dreimal  höheres  Molekulargewicht 
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als  das  bisher  angenommene  zu;  Natriumacetessigester  und 
Natriommalonsäureester  besitzen  in  alkoholischer  Lösung  die 
bisher  angenommenen  einfachen  Moleknlargrossen.     G.  C.  Seh. 


74.  T.  -E.  Thorpe  und  J.  W.  Radger.  Die  vorauM- 
gesetzte  Beziehung  »wischen  der  Löslichkeü  eines  Gases  und 
der  Zähigkeit  seines  Lösungsmittels  (Joom.  Chem.  Soc  65, 
p.  782-787.  1894).  —  Die  von  Winkler  (Ztschr.  f.  phys.  Chem. 
9,  p.  171.  1892)  gegebene  Formel,  sowie  seine  Berechnungen 
beweisen  noch  nicht,  dass  die  prozentische  Veränderung  der 
Löslichkeit  eines  Oases  in  Wasser  {ß  der  Absorptionskoeffizient) 
proportional  ist  der  prozentischen  Veränderung  der  Zähigkeit 
bei  Terschiedenen  Temperaturen.  Die  Werte  Yon  N^  =  ßt  — 
ßt^toi  Vt  ^  Vt-^  10  sind  dagegen ,  selbst  unter  Benutzung  der 
Ergebnisse  anderer  Beobachter,  konstant  f&r  Sauerstoff  und 
Stickstoff,  angenähert  konstant  für  Wasserstoff.  Die  von 
Winkler  aufgestellte  Beziehung,  dass  die  prozentische  Ver- 
minderung der  Löslichkeit  der  Kubikwurzel  aus  dem  Molekular- 
gewicht proportional  ist,  ist  nicht  genügend  begründet,  zumal 
da  sieb  diese  Proportionalitat  stark  mit  der  Temperatur  ändert 
Aus  einer  künftigen  Untersuchung  der  Löslichkeit  von  Gasen 
in  organischen  Flüssigkeiten,  deren  ZähigkeitskoeiUzienten  gut 

bestimmt  sind,  lassen  sich  Tielleicht  sicherere  Schlüsse  ziehen. 

Bein. 

75.  Wm  Sanisay.  Über  den  Durchgang  von  fVasser- 
Stoff  durch  eine  Paliadiumwand  (Phil.  Mag.  38,  p.  206-218. 
1894j.  —  um  die  Durchlässigkeit  von  Palladium  für  Wasserstoff 
bei  verschiedenen  Temperaturen  bis  zu  335®  C.  messend  zu  ver- 
folgen, hat  der  Verf.  einen  Apparat  konstruirt,  der  im  wesentlichen 
aus  einem,  oben  mit  einem  Palladiumblech  geschlossenen  Platin- 
cjlinder  bestand,  der  mit  einem  Manometer  verbunden  war. 
Wurde  der  Cylinder  in  eine  H- Atmosphäre  gebracht,  so  konnte 
aus  der  Zunahme  des  Druckes  die  durch  das  Palladium  hin- 
durchgedrungene Menge  des  Wasserstoffs  berechnet  werden. 
Der  Cjlinder  war  entweder  mit  Luft,  Stickstoff,  Eohlenoxyd, 
Kohlensäure,  Cyanogen,  Stickstoffoxydul  oder  Stickstoffoxyd 
jzeftUt;  der  Wasserstoff  wurde  teils  in  reinem  Zustande,  teils 
mit  Luft  oder  anderen  Gasen  gemengt,  angewandt  Bei  An- 
wendung  von   Luft,   N^O  und  HO  fand   eine  Oxydation  des 
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Wasserstoffs  statt;  in  den  anderen  Fällen  drang  Wasserstoff 
in  den  Cylinder,  bis  sein  Druck  ungefähr  0,9  des  Druckes 
ausserhalb  des  Cylinders  betrug.  Um  die  Durchlässigkeit  des 
Pd  für  H  zu  erklären,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  das  Metall 
auch  bei  Temperaturen,  bei  denen  PdHj  nicht  mehr  bestehen 
kann,  Wasserstoff  so  stark  anzieht,  dass  es  das  Molekül  in 
Atome  spaltet.  Zur  Prüfung  dieser  Hypothese  sollen  weitere 
Versuche  angestellt  werden.  G.  C.  Seh. 


76.  G.  Schilling.  Der  osmotische  Druck  (Progr  k.  k. 
Oberrealschule  Olmütz  1894).  —  Mit  Hilfe  der  beiden  Haupt- 
sätze der  Wärmetheorie  wird  der  osmotische  Druck  mit  der 
Verdünnungs-  und  Verdampfungswärme,  der  spezitischen  Wärme 
und  Dampfspannungserniedrigung  der  Lösungen  in  Zusammen« 
hang  gebracht.  Die  letztere  Beziehung  wird  benutzt,  um  auf 
Grund  der  vorhandenen  Daten  über  die  Dampfspannungen 
verschieden  konzentrirter  Lösungen  von  Terpentinöl  in  Äther  die 
Abhängigkeit  des  osmotischen  Druckes  von  der  Konzentration 
zu  untersuchen.  Es  zeigt  sich,  dass  von  den  verschiedenen 
Formen  der  Zustandsgieichung  für  Gase  am  besten  die  von 
van  der  Waals  auf  die  Lösungen  passt.  Schilling. 


•  •  

77.  Ui.  Ewan,  Über  den  osmotischen  Druck  von  Lösungen 
von  endlicher  Konzentration  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  409 
—424.  1894).  —  Wie  von  den  Gesetzen  vollkommener  Gase 
Abweichungen  eintreten,  sobald  die  Teilchen  so  nahe  aneinander 
rücken,  dass  ihre  Wirkungen  aufeinander  nicht  mehr  vernach- 
lässigt werden  können,  ebenso  gelten  die  analogen  Gesetze  des 
osmotischen  Druckes  nur  so  lange,  wie  die  Verdünnungswärmen 
zu  vernachlässigen  sind.  Der  Verf.  stellt  die  durch  Berück- 
sichtigung dieser  Verdünnungswärmen  erforderUche  Erweiterung 
der  Gesetze,  analog  der  van  der  Waals'schen  Gleichung  auf, 
und  findet  gute  Übereinstimmung  mit  den  aus  verschiedenen 
vorliegenden  Messungen  berechneten  Daten.  Näheres  Elingehen 
auf  die  Einzelheiten  ist  im  Referate  nicht  gut  möglich.      Cl. 


78.  U.  J.  Hamburger.  Über  die  Bestimmung  des 
osmotischen  Druckes  von  eiweisshaltigen  Lösungen  mit  Hilfe  der 
Methode  der  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  (Rec.  trav.  chim. 


'-'■■"    ^V-. 
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Pays-Bas  13,  p.  67 — 80.  1894).  —  Aus  Anlass  einer  Arbeit  von 
Dreser  (Arch.  exp.  PathoL  u.  PharmaL  29,  p.  303,  1892), 
der  ans  mediziniscbem  Interesse  die  wasseranziehende  Kraft 
Ton  tierischen  Flüssigkeiten,  Harn  etc.,  deren  Maass  der  osmo- 
tische Druck  ist,  durch  Gefrierpunktsemiedrigung  bestimmt 
hat,  untersucht  der  Verf.,  ob  sich  f&r  Albumoselösungen,  z.  B. 
dem  Serum  von  Pferdeblut,  der  osmotische  Druck  nach  allen 
drei  bisherigen  Methoden  bestimmen  lässt:  Plasmolytische 
Methode  von  de  Vries,  Grefrierpunktsemiedrigung  und  Farb- 
stoffiaastritt aus  roten  Blutkörperchen.  Alle  drei  Methoden 
(die  erste  ist  am  schwierigsten  auszufuhren)  geben  überein- 
stimmende Resultate.  Für  eine  1  proz.  Kochsalzlösung,  deren 
osmotische  Kraft  als  Vergleichskraft  für  die  anderen  Lösungen 
angenommen  wurde,  ergab  sich  eine  Gefrierpunkt&herabsetzungi 
mit  dem  Beckmann'schen  Apparat  gemessen^  von  0,606^      Bein« 

79.  W.  LSb.  über  Molekulargewichtsbesiimwning  von  in 
Wasser  loslichen  Substanzen  mittels  der  roten  Blutkörperchen 
(Ztschr.  £  phys.  Chem.  14,  p.  424—433.  1894).  -  Es  wird 
die  schwächste  Konzentration  einer  Salzlösung  bestimmt,  welche 
gerade  noch  Wasser  an  die  roten  Blutkörperchen  abgibt  und 
dadurch  deren  Membran  zum  Platzen  bringt,  was  daran  zu 
erkennen  ist,  dass  der  rote  Farbstoff  in  die  Lösung  übertritt 
Durch  Yermittelung  tou  einfeu^hen  Gesetzmassigkeiten,  die  von 
de  Yries  beobachtet  sind,  kann  man  dann  einen  Schluss  auf 
das  Molekulargewicht  ziehen.  CL 

80.  W.  Bamsay.  Die  Komplexität  und  Dissociation  von 
tlüssigkeitsmolekülen  (Ztschr.  £  phys.  Chem.  15,  p.  106 — 116. 
1894).  —  Der  erste  Teil  der  vorliegenden  Abhandlung  besteht 
tos  einem  Auszug  der  Arbeit  von  Ph.  Guye  (BeibL  18,  p.  714). 
Im  zweiten  Teil:  „Methoden  zur  Bestimmung  der  molekularen 
Komplexität  von  Flüssigkeiten  aus  Messungen  ihrer  molekularen 
Oberfiachenenergie*'  weist  der  Ver£  nach,  dass  der  Ausdruck 
d\j{z  Mvf* .  dt"]^  wo  Y  Oberflächenspannung,  x  den  Assoda- 
tionsfaktor,  M  Molekulargewicht,  r  Volum  bedeuten,  die  Be- 
obacbtongen  nicht  genau  wiedergibt;  bessere  Resultate  gibt  eine 
TOD  Bose-Innes  vorgeschlagene  Formel: 

1^  ,.         k(t-d) 
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[hdyi  sind  Konstanten).  Da  für  komplexe  Moleküle  y  Mv*l* 
=  2,121  .{T-d)l  x'i*  ist,  so  ist  X  ==  2,121  /  k{l  +  (i  rf*.  Mit  Hilfe 
dieser  Formel  wird  x  flir  Methylalkohol,  Äthylalkohol,  Wasser 
und  Essigsäure  berechnet.  G.  C.  Seh. 

81.  PeUat.  über  die  ^Veränderlichkeit  der  Oberflächen- 
spannung mit  der  Temperatur  (CR.  118,  p.  1193.  1894).  — 
Bedeuten  da  das  Oberflächenelement,  C  die  spezifische  Wärme 
einer  Flüssigkeit  vom  Volum  t?,  die  sich  in  Berührung  mit 
gesättigtem  Dampfe  vom  Drucke  p  befindet,  A  die  Oberflächen- 
spannung, T  die  absolute  Temperatur,  E  das  mechanische 
Wärmeäquivalent,  so  ist,  wenn  die  Wärmemenge 

dQ=  Bda+  CdT 
zugefülirt  wird,  die  Änderung  der  Energie: 

dU=  E(Bd(f+  CdT)-'[pdv'-  Ada) 
und  die  Änderung  der  Entropie: 

dS  =^  -jfda  +  j^  d  Tj 

wo  B  eine  Konstante  bezeichnet,  deren  Wert  sich  zu 

-  TjE.dAjdT 
ergibt.      Aus  den  beiden   Gleichungen  findet  sich  schliesslich 
A  =  nT'\'b^   d.  h.   die  Oberflächenspannung  ist  eine  lineare 
Funktion  der  absoluten  Temperatur.  G.  M. 


82.    Sentis.       Über   die   Oberßächenspannung   von    Sa/s- 

liisungen  (CR.  118,  p.  1132.  1894).  —  Die  Oberflächenspannung 

des  Wassers  wird  zwischen  0®  und  30^  dargestellt  in  Dynen 

durch  75.99 — 0,152  /.     Die  Oberflächenspannung  des  Wassers 

sei  für  die  Längeneinheit  /;  von  100  Wassermolekülen  werden 

n  entfernt,  dann  ist  die  Wirkung  längs  dieser  Linien  /*  -  //// 100. 

Wird  gleichzeitig  das  Wasservolumen  von  u  auf  ?*  gebracht, 

wo  n  das  Volumen   von   100  Molekülen  Wasser,   v  dasjenige 

einer  Lösung   von   n  Molekülen    Salz    in    100  —  n  Molekülen 

Wasser  bedeutet,   so  verteilt   sich    die  Wirkung /— w// 100 

•» 

auf  die  Länge  Yvjv.  An  Stelle  der  entfernten  Moleküle 
werden  Salzmoleküle  gebracht,  welche  auf  die  Längeneinheit 
die  Wirkung  (f  ausüben,  so  wird  die  Gesamtwirkung: 


V  "  '""  V  « 
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F  bedeutet  die  Oberflächenspannung  der  Salzlösung.  Über 
die  Konstante  ^  ist  folgendes  ermittelt:  1.  Sie  ist  zwischen 
0^  und  25^  unabhängig  von  der  Temperatur,  2.  sie  ist  bis  zu 
den  stärksten  Konzentrationen  der  Zahl  n  proportional,  3.  sie 
ist  angenähert  unabhängig  von  der  Natur  des  Salzes  und  so 
viel  mal  gleich  0,78  Dyne  per  Centimeter,  ab  das  Salz  Radi- 
kale enthält.  G.  M. 

83.  F.  Mintti*  Über  das  Gesetz  der  Oberflächenspannung 
der  Lösungen  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  29,  p.  518 — 528. 
1894).  -  Das  von  G.  Jäger  (Wiener  Ben  100,  p.  1.  1891; 
Beibl.  16,  p.  130)  vorzugsweise  an  Elektrolyten  beobachtete 
Gesetz,  wonach  die  Kapillarkonstante  einer  Lösung  der  Kon- 
zentration proportional  wächst  und  in  einem  und  demselben 
Lösungsmittel  die  molekulare  Zunahme  für  jeden  gelösten  Stoff 
dieselbe  ist,  findet  der  Verf.  bei  wässerigen  und  alkoholischen 
Lösungen  von  Salicin  und  Phenol  nicht  bestätigt,  da  deren 
Oberflächenspannung  geringer  ist  als  die  des  Lösungsmittels. 
Losungen  von  Phenol  zeigen  sogar  bei  bedeutender  Verdünnung 
diese  Verminderung  der  Kapillarkonstante,  die  nur  bei  Salicin 
in  Essigsäure  —  vielleicht  wegen  allzu  geringer  Löslichkeit  — 
fehlt  Der  Verf.  erklärt  die  Abweichungen  von  dem  Jäger'- 
schen  Gesetz  durch  die  bei  der  Oberflächenspannnng  mit- 
beteiligten gegenseitigen  Kräfte  der  Moleküle  des  Lösungs- 
mittels —  Kräfte,  die  durch  die  Gegenwart  des  gelösten  Stofi'es 
ebenso  verändert  werden  können,  wie  die  Kräfte  zwischen 
Losungsmittel  und  gelöstem  Stoffe,  während  Jäger  nur  die 
letzteren  berücksichtigt. 

Die  von  H.  Sentis  (vgl.  das  vorige  Referat)  an  Salz- 
lösungen konstatirte  Unabhängigkeit  der  Grösse  qp  /  n  —  wo 

jp_   100 -n  _  /_ 

^  iOO         f  r'i  u 

undy  die  Oberflächenspannung  des  Wassers,  F  die  der  Lösung, 
F  das  Volumen  einer  Lösung  von  71  Molekülen  Salz  in  100 
Molekülen  Wasser  und  u  dasjenige  von  100  Molekülen  Wasser 
bezeichnet  —  für  eine  und  dieselbe  Lösung  von  der  Konzen- 
tration derselben  findet  der  Verf.  an  seinen  eigenen  Messungen 
und  denjenigen  anderer  Beobachter  auch  bei  Nichtelektrolyten 
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bestätigt;  dagegen  fehlt  die  nach  Sentis  bei  den  Salzen  an- 
genähert vorhandene  Beziehung  zwischen  q>  I  n  und  der  mole- 
kularen Zusammensetzung  nach  dem  Yeif.  bei  den  Nicht- 
elektrolyten  vollständig.  B.  D. 

84.  Robert  JE.  Barnett.  Über  die  Bestimmung  der 
yiskosüät  des  fVassers  durch  J.  B,  Hannay  vermittels  seines 
Mikrorheometers  (Proc.  Roy.  Soc.  56,  p.  259—262.  1894).  — 
Veri.  berechnet  aus  den  Daten  einer  Arbeit  von  Hannay 
(Philos.  Trans.  170,  p.  275,  1879)  über  „das  Mikrorheometer* 
die  absoluten  Werte  der  Viskosität  des  Wassers  nach  Hannay 
und  findet  so  starke  Abweichungen  gegen  alle  bisherigen  Mes- 
sungen, dass  er  schliesst,  die  Beobachtungen  Hannay's  und  die 
daraus  gezogenen  Schlüsse  dürften  nur  unter  sorgfältiger  Kritik 
verwertet  werden.  CL 

85.  P.  Schottländer.  Über  kolloidales  Gold  (Verb.  d. 
Naturf.  u.  Ärzte  1893,  p.  73—78;  Chem.Ctrlbl.  2,  p.4ü9.  1894). 
—  Eine  tief  violette  kolloidale  Lösung  von  Gold  wird  auf 
folgende  Weise  bereitet:  Man  fügt  zu  einer  Lösung  von  15,75  gr 
Ceroxydulacetats  in  300  ccm  luft-  und  kohlensäurefreiem  Wasser 
allmählich  400  ccm  ^/^Q-Noimalnatronlauge  und  setzt  dann 
zu  der  schliesslich  getrübt  erscheinenden  Flüssigkeit  auf  einmal 
HOO  ccm  einer  nach  Thomsen's  Vorschrift  bereiteten  neutralen 
Goldchloridlösung,  welche  2  gr  Au  enthält ,  erhitzt  das  ganze 
erst  auf  dem  Wasserbade  und  kocht  dann  1  —  IV2  Stunden 
auf  freiem  Feuer.  Durch  Salze,  Basen  und  Säuren  wird  die 
sehr  dickflüssige  und  an  sich  sehr  lange  haltbare  Lösung  ge« 
fällt,  indem  rote  bis  schwarzviolette  Niederschläge  entstehen, 
unvollständig  getrocknet  lösen  sich  die  Niederschläge  wieder 
auf,  je  länger  man  sie  trocknet,  desto  mehr  verlieren  sie  diese 
Eigenscliaft  G.  C.  Seh. 

86.  Herbert  McLeod.  Über  Schuller's  gelbe  Modifi- 
kation des  Arsens  (Chem.  News  7U,  p.  138.  1894).  —  Der  Verfc 
bestätigt  im  wesentlichen  die  Angaben  Schuller's  über  die 
Darstellung  des  gelben  Arsens  (Wied.  Ann.  18,  p.  317.  1883). 

G.  C.  Seh. 


•::■>-, 
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87.  SUockmeier.  Über  eme  merkwürdige  Büdumg  der 
grtmem  Modifikaiwm  de*  Zhms  {Seth,  d.  Gesw  Deotscfa.  Naiiirl 
Nümbergy  p.  97 — 99.  1894).  —  G^ossenes  Zinn  geht  durch 
anhaltende  starke  Kälte  in  eine  graue  Modifikation  Tom  spez. 
Gew.  5,84d6  (gewöhnliches  Zinn  7.2984)  über,  gewalzenes  Zinn 
erleidet  diese  Umwandlung  nicht  G.  C.  Seh. 


88.  J.  H.  ran-t  Hoff.  Hisioriscke  Soivs  (Ztschr.  L 
phys.  Chem.  14^  p.  548.  1894).  —  In  Hinblik  darauf,  dass  in 
jOngster  Zeit  auf  das  Zusammentreffen  Ton  einfacher  Zusammen- 
setzung mit  hohem  Sjmmetriegrad  in  Krystallform  Nachdruck 
gelegt  wird,  erinnert  der  Verf.  an  eine  Abhandlung  Ton  Buj:^ 
Bauet  aus  dem  Jahre  1846  (Pogg.  Ann.  67,  p.  A^\  in  welcher 
derselbe  Gedanke  naher  ausgeföhrt  wird.  G.  C-  Seh. 


89.  De  Souza- Brandäo.  Über  die  Ratimuilüät  einer 
irm»äUigem  SgmmeirieaM  vZtschr.  f:Krystallogr.2S,p.249— 258. 
1894).  —  Verl  legt  seine  Ansicht  über  die  von  Fedorow  uijd 
Hecht  diakutirte  Frage  dar,  ob  eine  dreizählige  Sjmmetrieaxe 
stets  eme  mögliche  Krjstallkante  sei;  er  hält  letzteres,  wie 
Fedorow  im  Gegensatz  zu  Hecht,  für  richtig  und  nur  den  tou 
Fedorow  gegebenen  Beweis  für  unzulänglich.  Schliesslich 
wendet  er  sich  noch  gegen  die  Versuche,  das  ursprünglich 
empirisch  gefundene  Grundgesetz  der  Krystallographie  (Ratio- 
nalititfigesetz)  deduktiv  aus  den  Vorstellungen  der  Struktur- 
tbeohen  abzuleiten.  F.  P. 

90.  W.  Wemadsky.  Über  Po/ymor/Jäsmas  als  aii- 
gemeime  Eigenschaft  der  Maierie  (Wiss.  VerL  d.  Unir.  Moskau 
IS91;  Ztschr.  L  Krystallogr.  23,  p.  277—278.  1894).  —  Nach 
Angabe  des  Ver£  soll  die  gewöhnliche  rhombische  Modifikation 
Ton  CaSO^  und  SrSO^  bei   1200®  in  eine  zweite  rhombische 


Modifikation,  die  rhombische  Modifikation  von  SrCO,  bei  70 
in  die  hezagonale  übergehen.  F.  P. 


0 


91.  H.Ambrann  und  M^  Le  Blanc.    Einige  Beitrage 
Kennims  der  isomorphen  Misckkrysiaiie  (Ber.  k.  säehs.  Ges. 
d.  Wiss.  1894,  p.  174 — 184).  —  Dm  das  Gesetz  zu  prüfen,  nach 
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welchem  sich  der  Brechungsindex  regulärer,  isomorpher  Misch- 
krystalle  mit  dem  Mischungsverhältnis  ändert,  stellten  die  Verf. 
Mischkrystalle  von  Baryumnitrat  und  Bleinitrat  her  und  unter- 
suchten dieselben  mit  dem  Pulfrich'schen  Totalrefraktometer 
nach  der  Methode  von  Le  Blanc.  Dabei  zeigte  sich,  dass, 
während  die  reinen  Krystalle  eine  scharfe  Grenze  gaben,  schon 
bei  geringer  Beimischung  die  letztere  so  undeutlich  wurde,  dass 
eine  Bestimmung  des  Brechungsindex  unmöglich  war;  zugleich 
erwiesen  sich  die  Mischkrystalle  stets  optisch  anomal.  Wurden 
nun  Mischkrystalle,  die  28  Proz.  BaN^O«  und  72  Proz.  PbNaOg 
enthielten,  in  eine  gesättigte  Lösung  des  ersten  Salzes  gebracht, 
so  wurde  das  Bleinitrat  herausgelöst,  und  es  blieb  ein  von 
gleichmässig  verteilten  Kanälen  (von  etwa  0,03  mm  Durch- 
messer) durchsetzter  Krystall  von  Baryumnitrat  zurück,  welcher 
isotrop  geworden  war.  Wurde  umgekehrt  das  Baryumnitrat 
herausgelöst,  so  blieb  ein  leicht  zerfallendes  isotropes  Gerüst 
von  Bleinitrat  zurück;  es  scheint  also  nur  das  schwerer  lösliche 
Baryumnitrat  ein  festes  Gerüst  in  den  Mischkrystallen  zu  bilden. 
Ganz  ebenso  verhielten  sich  Mischkrystalle  von  Blei-  und 
Strontiuranitrat  mit  18  Proz.  des  letzteren;  hier  bildete  das 
Blpinitrat  das  feste  Gerüst.  Bei  überwiegendem  SrNaO«  bil- 
deten sich  monokline,  wasserhaltige  Mischkrystalle,  welche  bei 
Herauslösen  des  PbN^O„  zusammenhängende,  durchlöcherte 
Krystalle  von  SrN^O,,  lieferten;  bei  Herauslösen  des  SrN^jO^ 
dagegen  trat  ein  ümkrystallisiren  der  zurückbleibenden  Kom- 
ponente ein,  weil  das  Bleinitrat  für  sich  in  der  monoklinen  Form 
nicht  zu  krystallisiren  vermag.  Analog  verhalten  sich  die 
rhomboedrischen  Mischkrystalle  von  NaNOg  und  AgXOj,  in 
welchen  das  letztere  in  einer  labilen  Modifikation  enthalten  ist. 

Aus  diesen  Beobachtungen  schliessen  die  Verf.,  dass  die 
von  ihnen  untersuchten  isomorphen  Mischkrystalle  nicht  mole- 
kulare Durchdringungen,  sondern  gröbere  Gemenge  der  beiden 
Komponenten  darstellen,  und  dass  infolgedessen  die  Bestim- 
mung des  Brechungsindex  unmöglich  wird. 

Bei  chemischen  Verbindungen  findet  beim  Entziehen  des 
einen  Bestandteiles  nie  ein  unverändertes  Zurückbleiben  des 
anderen  in  einem  Gerüst  statt,  was  z.  B.  bei  Entwässerung 
wasserhaltiger  Krystalle  von  SrNgO^,  NaBr  und  von  Alaunen 
leicht  zu  beobachten  ist.    Isodimorphe  Gemenge  verhalten  sich 
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wie  die  chemischen  Verbindungen,  wenn  der  stabile  Bestand- 
teil herausgelöst  wird,  aber  wie  isomorphe  Gemenge  bei  Ent- 
ziehung des  labilen  Bestandteiles.  F.  P. 


Akustik. 


92.  6r.  JE.  Svedelius.  Über  Teinperaturänderungen  in 
der  Nähe  der  Knoten  einer  Orgelpjeife  (üfvers.  af  KgL  Svenska 
Vetenst  Akad.  Förh.  Jahrg.  51,  p.  153—170.  1894)  —  Eine 
elektromagnetisch  erregte  Stimmgabel  wird  bis  auf  wenige 
Schwebungen  in  der  Minute  nach  einer  Orgelpfeife  abgestimmt. 
In  der  Wand  der  letzten  ist,  nahe  einem  Knoten,  eine  Öff- 
nung, welche  mit  einer  dünnen,  durchbohrten  Zinkplatte  ver- 
deckt ist,  ausgeschnitten.  Eine  am  einen  Schenkel  der  Stimm- 
gabel befestigte  Lötstelle  eines  Thermoelements  steckt  im 
Loche  der  Zinkplatte  und  wird  durch  die  Schwingungen  der 
Gabel  (Amplitude  0,8  mm)  wechselweise  in  die  Pfeife  geführt 
und  aus  dieser  gezogen.  Das  mit  dem  Thermoelement  ver- 
bundene Galvanometer  zeigte  dann  einen  varürenden,  den 
Schwebungen  folgenden  Ausschlag,  aus  welchem  die  Amplitude 
der  Temperaturschwingung  im  Knoten  zu  0,10^  G.  berechnet 
wurde.  Durch  eine  andere  Methode,  bei  welcher  die  Lötstelle 
ruhig  war,  wurde  0,15^  gefunden.  Durch  Messung  des  Maximal- 
druckes im  Knoten  wurde  fiir  dieselbe  Grösse  0,29^  gefunden. 
Endlich  wurde  gezeigt,  dass  ein  am  reflektirenden  Deckel  der 
Pfeife  angebrachtes  Thermoelement  erwärmt  wurde.       K.  Pr. 


Wärmelehre. 


93.  A*  Fontatm*  Über  die  thermische  Ausdehnung  der 
AUiminiumbronsen  (Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem., 
p.  129 — 137.  1894).  —  Der  Verf  misst  den  Ausdehnungs- 
koeffizienten verschiedener  Aluminiumbronzen  mit  Hilfe  des 
Abbe-Fizeauschen  Dilatometers;  er  findet: 
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1.  99Cu   lAl  a  =  0,000014^ 

2.  95  Cu    5  AI  a  =  0,000014, 

3.  90  Cu  1 0  AI  a  =  0,0000 1 5, 

4.  85  Cu  15  AI  «  =  0,000016,.  B.  D. 

94.  Fersuche  übet*  Verflüssigung  von  ffasserstoff  (Cbem. 
News  70,  p.  115 — 116.  1894).  —  In  dem  für  das  grosse  Publi- 
kum geschriebenen,  den  „Times"  vom  1.  Sept.  entnommenen 
Artikel  wird  u.  a.  berichtet,  dass  es  Dewar  gelang,  duich 
Verdichtung  eines  Gemisches  von  Wasserstoff  und  Stickstoff 
und  plötzliche  Ausdehnung  desselben  den  festen  Stickstoff  in 
Form  einer  Paste  zu  erhalten.  Wasserstoff  mit  2  bis  5  Proz. 
Luft  gemischt  und  verflüssigt,  hinterliess  bei  der  raschen  Ver- 
dampfung die  Luft  als  weisse,  feste  Masse,  nebst  einer  klaren, 
höchst  flüchtigen  Flüssigkeit,  die  wohl  als  verflüssigter  Wasser- 
stoff anzusehen  ist,  wenn  derselbe  auch  noch  nicht  mit  Sicher- 
heit in  reinem  Zustande  erhalten  werden  konnte.  K.  S. 

95.  W.  Ramsay.  Über  den  kritischen  Zustand  (Ztschr. 
f  pbys.  Chem.  14,  p.  486— 490.  1894).  —  Es  ist  in  letzter  Zeit 
vielfiich  behauptet  worden,  dass  beim  kritischen  Punkt  Flüssig- 
keit und  Dampf  nicht  identisch  seien,  sondern  verschiedene 
Dichte  und  Refraktion  besässen  (Wesendonck,  Beibl.  18,  p.  900; 
G.ilitzine,  Wied,  Ann.  50,  p.  521.  1893).  Nach  der  Meinung 
clc>;  Verf.  sind  alle  die  zur  Stütze  dieser  Auffassung  angestellten 
V'Msuche  nicht  stichhaltig,  da  die  benutzten  Stoffe  entweder 
nicht  gasfrei  waren,  oder  die  Temperatur  nicht  konstant  und 
gleichmässig  war. 

Um  zu  beweisen,  dass  thatsächlich  beim  kritischen  Punkt 
Flihsigkeii  und  Dampf  gleiche  Dichte  besitzen,  erhitzt  der 
Verf.  aui'  dn^  sorgfältigste  gereinigten  Äther  in  einem  riug- 
föirnigen  Rolir.  In  der  Nähe  der  ki'itischen  Temneratur  ist 
die  Dirlitc  beider  so  n.'Jie  gleich,  dass  die  Flüssigkeit  als  Kebel 
im  (-rase  schwebt;  erwärmt  man  noch  ein  klein  wenig,  so  wird 
sie  identisch.     Will   man    die  Erscheinung   ungetrübt  studiren, 

so  muss  der  Äther  vollkommen  rein  und  luttfrei  sein. 

Ci.  0  Seh. 
90     iV.    CybufskL      Eine  neue  Modifikation   des  Mikro- 
ktitoj^imeters  (Anz.  d.  Akad.  d.  Wissenscli.  in  Krakau  1894,  p.  92 
— 98).  —  Der  Verf.  teilt  eine  neue  Modifikation  seines  Mikro- 
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kalorimeters  (Krakauer  Anzeig.  1890.  Dez.)  mit,  welches  gestattet, 
noch  ^/j  Mikrocalorie  zu  bestimmen,  so  dass  die  durch  eine 
Muskelzuckung  erzeugte  Wärmemenge  leicht  angegeben  werden 
kann.  Der  Apparat  besteht  im  wesentlichen  aus  zwei  Platin- 
röhrchen  von  8  mm  Durchmesser  und  4 — 5  cm  Länge,  die  an 
zwei  Glasröhren  angelötet  sind.  Letztere  sind  durch  eine 
30  cm  lange  kapillare  Thermometerröhre  (von  0,6  mm  Durch- 
messer) verbunden.  Der  Apparat  wird  mit  wasserfreiem  Äther 
gefüllt,  zu  welchem  Zwecke  die  Glasröhren  mit  seitlichen  An- 
sätzen versehen  sind,  die  zugeschmolzen  werden,  nachdem  durch 
flrwärmen  des  Äthers  die  Luft  aus  beiden  Röhren  vollständig 
verdrängt  ist.  Die  in  diesen  zurückbleibende  Athermenge 
soll  jedes  Rohr  ungefähr  bis  zu  Yi  füllen.  Durch  Abkühlung 
des  Kapillarrohres  in  der  Mitte  wird  in  demselben  ein  Äther- 
tropfen gebildet,  der  bei  dem  geringsten  Temperaturunterschied 
zwischen  den  Platinröhrchen  seine  Lage  ändert.  Es  sind 
natürlich  an  dem  Apparat  Anordnungen  getroffen,  um  den 
Eiafluss  der  umgebenden  Temperatur  möglichst  gering  zu 
machen.  Zum  Schluss  werden  einige  mit  dem  Mikrokalori- 
meter  ausgeführte  Messungen  angegeben.  J.  Ros. 


97.  A.  Bartoli  und  E.  Stracciati.  Die  spezifische 
tVärme  des  ff^assers  bei  konstantem  Volumen  (Rendic.  R  Ist. 
Lombardo  (2)  27,  4  pp.  1894.  Sepab.).  —  Mit  Hilfe  der  Werte 
ftr  die  Ausdehnung  und  Kompressibilität  und  das  spezifische 
Volumen  des  Wassers  berechnen  die  Verf.  aus  ihren  fiüheren 
Bestimmungen  der  spezifischen  Wärme  des  Wassers  zwischen 
O'»  und  35^  bei  konstantem  Druck  (vgl.  Beibl.  17,  p.  542)  die- 
jenige  bei  konstantem  Volumen.     Sie  finden: 


Temp. 

Spez.  W.   , 

Temp. 

Spez.W. 

Temp. 

Spet  W. 

0» 

1,00592 

+  12« 

0,99901 

+  24« 

0,99047 

+  1 

561 

13 

829 

25 

0,98984 

2 

526 

14 
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26 

922 

3 

485 

15 

683 

;   27 

8^ 

4 

435 

16 

611 

28 

804 

5 

380 

17 

538 

29 

75f. 

6 

318 

18 

467 

30 

697 

• 

255 

19 

393 

1     31 

648 

Ä 

185 

20 

320 

1    32 

60» 

9 

117 

21 

251 

i    33 

Ö62 

iO 

046 

22 

180 

34 

1 

526 

11 

0,99973 

23 

110 

1     35 

490 

B. 

D. 
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98.  iS.  I/ussana.  über  die  spezifische  fVärme  der  Gase 
(Nuov.  Cim.  (3)  3«,  p.  5—28.  1894).  —  Auf  einen,  die  bis- 
herigen Untersuchungen  über  die  spezifische  Wärme  der  Gase 
behandelnden  einleitenden  Abschnitt  folgt  eine  eingehende  Be- 
schreibung des  Apparates,  welcher  dem  Verf.  zur  Bestimmung 
der  spezifischen  Wärme  der  Gase  bei  konstantem  Drucke  ge- 
dient hat.  Derselbe  besteht  aus  zwei  kupfernen  Schlangen- 
rohren,  von  welchen  das  eine  von  einem  Dampf heizapparat 
umgeben  ist,  das  andere  sich  in  einem  Kalorimeter  mit  Kühr- 
Yorrichtung  befindet.  Hieran  schliesst  sich  noch  ein  kleineres 
ebenfalls  von  Wasser  umgebenes  Schlangenrohr,  vermittelst 
dessen  kontrollirt  wird,  ob  das  Gas  all  seine  Wärme  an  das 
Kalorimeter  abgegeben  hat  Die  Konstante  des  letzteren,  d.  i. 
die  zur  Erhöhung  der  Temperatur  der  Metallteile  desselben 
um  1**  erforderliche  Wärmemenge,  wurde  durch  Eingiessen 
verschiedener  Wassermengen  von  verschiedenen  Temperaturen 
=  2237,5  gefunden.  Das  Gas  ist  in  einem  in  vertikalem  Sinne 
beweglichen  Eisencylinder  enthalten  und  kann  aus  demselben 
durch  Heben  eines  zweiten,  mit  jenem  unten  durch  einen 
Gummischlauch  verbundenen  mit  Quecksilber  geflülten  Cylinders 
verdrängt  und  durch  den  Heizapparat  und  das  Kalorimeter 
hindurch  in  den  zweiten  Cylinder  geleitet  werden;  durch  Um- 
stellen eines  Hahnes,  Hebung  des  ersten  und  Senkung  des 
zweiten  Cylinders  kehrt  das  Gas  direkt  wieder  in  den  ersten 
Cylinder  zurück  und  kann  aufs  neue  den  Apparat  passiren. 
Das  Gas  wurde  mittels  einer  Pumpe  in  den  ersten  Cylinder, 
dessen  Inhalt  fllir  jeden  Druck  genau  bestimmt  war,  gebracht 
und  der  Druck  —  bis  zu  45  Atmosphären  —  mittels  eines 
geschlossenen  Quecksilbermanometers  gemessen. 

Die  Beschreibung  der  Versuche  und  ihrer  Ergebnisse  ist 
einer  zweiten  Publikation  vorbehalten.  B.  D. 


99.    F.  W.  Küster.     Der  Schmelzpunkt  von  Gemischen 

isomorpher  Salze  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  86 — 89.  1894). 
—  Der  Verf.  erinnert  daran,  dass  das  Gesetz  über  die  Schmelz- 
punkte isomorpher  Gemische,  welches  in  letzter  Zeit  Le  Cha- 
telier  aufzusuchen  sich  bemühe,  bereits  vor  vier  Jahren  von  ihm 
entdeckt  worden  sei  (Beibl.  16,  p.  256).  Aus  dem  von  Le  Cha- 
telier  beigebrachten  Beobachtungsmaterial  lässt  sich  dasselbe 


;ht  entDehmen,  da  die  meisten  antersachten  Salzpaare  nicht 
imorph  sind.  G.  C.  Seh. 

100.  Li.  Brwner.  Über  die  SchmelswÖrmen  einiger  orga- 
TÄer  yerhindungen  {Chem.  Ber.  37,  p.  2102—2107.  1894). 
TJber  die  erbaltenen  Resultate   gibt   die  Tabelle  Auskunft. 
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Die  ÜbereiDatimmung  zwischen  den  direkt  beobachteten 
id  den  aus  der  van't  Hoff 'sehen  Formel  f  =0,02  T'/r  aus 
TOBkopischen  Versuchen  berechneten  ist  beüiedigend. 

_- G.  C.  8ch. 

101.  Edw.  Matthey.  Über  die  Liquatio/i  von  Siiber- 
ipferverbindungen  (Proc.  Roy.  Soc.  55,  p.  265—269.  1894). 
-  Um  Silber- Kupferlegierungen  vom  Prozentgebalt  92,5  an 
Iber  mdgUchst  homogen  zu  erhaltet),  ohne  stärkere  Änsamm- 
Qg  von  Silber  an  einzelnen  Stellen,  muss  man  dieselben  nach 
m  Verf.  in  dünnen  Platten  schmelzen  und  dann  sehr  gleicb- 
bsig  abkOhlcn.  Cl. 

102.  F.  Knapp.  Der  Jeurige  Fluss  und  die  SHikate 
laturw.  Rundschau»,  p.  413— 416  u.  431-  432. 1894).  —  Infolge 
!r  grossen  lösenden  Kraft  feurig  flüssiger  Silikate:  der  Schlacken 

I)  Die  in  Rlammem  beieefBgteo  Zahlen  bedeuten  die  TemperatureD, 
>bei  jedesmal  n— 20*0."  hinEuzuhlgea  ist,  also  46°—  20*C. 

t.  d.  Ann.  d.  Pbji.  0.  ClMm.  1».  4 
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metallurgischer  Prozesse,  des  Glases,  der  Glasuren  der  Töpferei 
entstehen  homogene  Mischungen  derselben  mit  vielen  Salzen, 
Metalloxjden  und  selbst  Metallen.  Bei  rascher  Erkaltung 
bleiben  die  Schmelzen  homogen.  Bei  verlangsamter  Abkühlung 
scheidet  sich  ein  Teil  des  gelösten  im  Verhältnis  des  Sinkens 
der  Temperatur  aus.  Verf.  bespricht  im  einzelnen  die  Grenzen 
der  Löslichkeit,  die  Abscheidungsfähigkeit  der  bei  Glashütten- 
betriebe zugesetzten  Salze:  des  Natriumsulfates,  des  Calcium- 
phosphates  (Milchglas)  der  Thonerde,  der  Oxyde  des  Eisens, 
Chroms,  Mangans,  der  Zinnasche  (Emaille)  und  besonders  des 
Kalkes  und  der  Kieselsäure,  die  als  solche  unverbunden  in  dem 
Glas  vorhanden  sein  können.  Die  Auflösung  des  metallischen 
Goldes  (Goldpurpur)  im  Glase  bietet  trotz  der  geringen  Auf- 
nahmefähigkeit desselben  wegen  des  eigentümlichen  Verhaltens 
(Verwandlung  verschiedener  allotroper  Modifikationen  des 
Goldes  ineinander,  starke  Färbekraft)  grosses  physikalisches 
Interesse.      Das    gelöste    Kupfer    (Kupferrubin)    und    Silber 

(Silberlasur,  eine  gelbe  Farbe)  zeigen  analoges  Verhalten. 

Bein. 

103.  Robert  Emden.  Über  das  Gletscherkom  (Denk- 
schriften d.  Schweiz.  Naturf.  Ges.  33,  44  pp.  1892).  —  Die  Bil- 
dung des  Gletscherkornes  ist  keine  Eigentümlichkeit  des 
Gletschereises,  sondern  ein  molekularer  Umkrystallisations- 
prozess,  der  bei  jedem  Eis  auftritt,  namentlich  wenn  die  Tem- 
peratur desselben  längere  Zeit  in  der  Nähe  des  Gefrierpunktes 
gehalten  wird.  Mit  der  Bewegung  des  Gletschers  steht  die 
Kombildung  in  keinem  Zusammenhange.  Lor. 


104.  S.  Waldbau.  Über  die  Flüchtigkeit  von  Natrium- 
fluorid  (Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  16,  p.  418—420;  Chem.  CtrlbL 
2,  p.  268.  1894).  —  Eine  sechs  Minuten  lange  Erhitzung  von 
0,55  gr  ^aF  durch  einen  Bunsenbrenner  bewirkt  einen  Verlust 
von  0,4  Proz.  Durch  Anwendung  von  genügend  grossen  Mengen 
und  nicht  zu  lange  und  heftige  Erhitzung  kann  man  jedoch 
den  aus  der  Verflüchtigung  entspringenden  Fehler  soweit  re- 
duziren,  dass  er  vernachlässigt  werden  kann.         G.  C.  Seh. 


105.    8.    Waldbau.      Über   die  Flüchtigkeit  von  Borax 
(Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  16,  p.  410—418.    1894).   —   Erhitzt 
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man  Borax  über  eiDem  Gebläse,  so  yerfliichtigt  er  sich;  in 
einer  Stunde  beträgt  der  Gewichtsverlust  3,5  Proz.  Der 
Ruckstand  besitzt  die  Formel  Na^B^O^,  woraus  hervorgeht, 
dass  sich  der  Borax  als  solcher  und  nicht  seine  Dissociations- 
prodokte  verflüchtigen.  G.  C.  Seh. 

106.  H.  ÄrctawskU  Untersuchungen  über  die  Flüchtig' 
keä  des  Quecksilberchlorids  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  7,  p.  167 
— 175.  1894).  —  Von  1  gr  Quecksilberchlorid  verflüchtigen 
sich  in  20  Stunden  bei  der  Temperatur  von: 

125«         0,2800  gr  79  <>        0,0089  gr  60,7»        0,0021  gr 

113«         0,1448  »  64,5»     0,0039  »  56,5»         0,0011  » 

««•       ^»ö^^2„  G.G.  Sch. 

107.  ßerthelot.  Über  die  Sublimation  des  roten  und 
gelben  Quecksilberjodids  (Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  p.  748 — 749. 
1894).  —  Quecksilberjodid  gibt  entgegen  den  Angaben  von 
Frankenheim  bei  der  Temperatur  und  unter  den  Bedingungen, 
unter  denen  sein  Dampf  sich  kondensirt,  gelbes  Jodid,  das 
noch  einige  Zeit  nach  der  Abkühlung  sich  erhält.  Bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  aber  wird  es  instabil  und  es  genügt 
dann  der  Kontakt  mit  normalen  Krystallen  zur  Überführung 
in  die  rote  Modifikation.  Das  Jodid  lässt  sich  trotzdem  in 
gelber  Form  durch  Abkühlung  oder  ZufÜgung  von  Wasser  aus 
alkoholischen  Jodidlösungen  abscheiden.  Bein. 


108.  «7.  Walker.  Die  Siedepunkt e  homologer  Verbindur^en, 
Teü  II  (Joum.  Chem.  Soc.  65,  p.  725—734.  1894).  —  Der 
Verf.  fuhrt  eine  weitere  Reihe  von  Tabellen  zu  Gunsten  seiner 
Formel  an  (Beibl.  18,  p.  470).  Q.  C.  Sch. 


109.  6.  Cohti»  Regelmässigkeiten  von  Siede-  und  Schmelz* 
temperaturen  (Joum.  f.  prakt.  Chem.  50,  p.  38 — 58.  1894).  — 
Verf.  weist  durch  vergleichende  Untersuchung  der  Siede-  und 
Schmelzpunkte  der  Ketone,  Aldehyde,  Nitrile  und  anderer 
Klassen  organischer  Körper,  die  bisher  noch  nicht  zusammen- 
gestellt waren,  Regelmässigkeiten  nach,  die  vielfach  Licht  auf  die 
chemische  Konstitution  der  untersuchten  Verbindungen  werfen 
und  umgekehrt  unbekannte  Siede-  und  Schmelzpunkte  von  Kör- 
pern bestimmter  Konstitution  zu  berechnen  gestatten.      Bein. 
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110.  Gm  Agamennone  und  F.  Bonetti.  Weitere  Ver- 
suche über  eine  neue  Hygrometer  form  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei 
(6)  3,  2.  Sem.,  p.  23—30.  1894).  —  Das  von  den  Verf.  früher 
(vgl.  Beibl.  17,  p.  550)  beschriebene  Hygrometer  beruht  auf 
dem  Vergleich  der  Volumänderung,  welche  feuchte  Luft  bei 
Abkühlung  bis  unter  den  Taupunkt  erfährt,  mit  der  Volum- 
änderung völlig  trockener  oder  vöUig  mit  Wasserdampf  ge- 
sättigter Luft  unter  denselben  Umständen.  Die  Verf.  hatten 
hierbei  beobachtet,  dass  bei  successiven  Abkühlungen  auf  eine 
immer  tiefere  Temperatur  der  berechnete  anfangliche  Feuchtig- 
keitsgehalt mit  dieser  zu  sinken  schien.  Dass  diese  Anomalie 
von  einem  Feuchtigkeitsgehalt  der  scheinbar  trockenen  Ver- 
gleichsluft herrühren  könne,  schliessen  die  Verf.  jetzt  aus;  eine 
neue  Versuchsanordnung  —  wobei  nur  einer  der  drei  Rezipien- 
ten  des  Apparates  mit  völlig  trockener,  jeder  der  beiden  andern 
Rezipienten  mit  wasserdampfgesättigter  Luft  gefüllt  und  der 
Feuchtigkeitsgehalt  derselben  bei  successiven  tieferen  Tempe- 
raturen, und  zwar  zur  Kontrolle  jedesmal  in  jedem  der  beiden 
Rezipienten  gesondert,  gemessen  wurde  —  bestätigte  das  frühere 
Resultat.  Dass  die  gefundenen  Werte  des  Feuchtigkeitsgehaltes 
für  einen  Rezipienten  diejenigen  für  den  andern  stets  etwas 
übertrafen,  rührt  nach  den  Verf.  von  einer  unbedeutenden 
konstanten  Fehlerquelle  des  Apparates  her;  aber  auch  das 
Mittel  aus  den  Werten  für  beide  Rezipienten  blieb  nicht  kon- 
staut, sondern  schien  wieder  mit  der  Abkühlungstemperatur 
zu  sinken;  und  diese  Erscheinung  erklären  die  Verf.  damit, 
dass  die  von  Regnault  gemessene  Maximalspannung  \p  des 
Wasserdampfes  im  Vakuum,  welche  die  Verf.  anstatt  der  Maxi- 
malspannung in  Luft  zur  Berechnung  ihrer  Versuche  verwenden, 
die  letztere  etwas  übertreffe  und  zwar  um  so  mehr,  je  höher 
die  Temperatur  sei.  Infolgedessen  übersteige  auch  der  berech- 
nete Wert  der  vorhandenen  Spannung  den  wahren,  nähere  sich 
ihm  aber  mit  sinkender  Temperatur.  Genauen  liygrometrischen 
Messungen  müssten  daher  nach  den  Verf.  die  Maximalspan- 
nungen des  Wasserdampfes  in  Luft  und  nicht,  wie  üblich,  die- 
jenigen im  Vakuum  zu  Grunde  gelegt  werden.  B.  D. 


111.    eil.   Talansier.      Kalorimetrische  Bombe  ßir  die 
tVertbestimmung  von  festen,  flüssigen  und  gasjormigen  Brenn- 


58 


materialien  nach  der  Berthelof sehen  Methode  und  spezifische 
fVärme  der  Brennstoffe  bestimmt  in  dem  Apparat  von  Mahler 
(Sepab.  a.  d.  Gr^nie  Civil  189*i).  —  In  dem  Ao&atz  sind  genaae 
Vorschriften  gegeben  über  die  Bestimmnng  kalorischer  Ghrössen 
unter  Anwendung  von  komprimirtem  Sauerstoff  znr  Verbrennung 
in  der  Berthelot-Mahler'schen  Bombe  nnter  Benutzung  der 
Elektricitat  zur  Einleitung  der  Verbrennung.  Der  Preis  des 
bei  Golaz  in  Paris  erhältlichen  Apparates  beträgt  mit  allem 
Zubehör  750  Fr.,  die  Bombe  allein  kostet  480  Fr.  Beispiele 
über  Verbrennungswärmen  verschiedener  Kohle  und  Petrolenm- 
sorten  sind  in  grösserer  Zahl  mitgeteilt  Bein. 


112.  Berthelot  und  Matignon»  Über  die  f^erbrennungs- 
der  hauptsächlichsten  Kohlenwasserstoffe  (BulL  soc.  chinu 
(3;  11,  p.  738—731.  1894).  —  Aus  den  mit  grösster  Sorgfalt 
mit  Hilfe  von  komprimirtem  Sauerstoff  in  der  Bombe  durch- 
geführten Verbrennungen  ergibt  sich  die  Verbrennungswärme: 

d.  Wasseist  za  floss.  Wass.  68,1 5  KaL  (VoL  konst)  68,95  KaL  (Druck  konst) 
n  Kohlenoxjds  z.  Kohlens.  67,9     t9        n         n       68,2     n  n         n 


Hieraus  folgt:  C  (Diamant)  +  O  =  CO  +  26,1  KaL 
Ferner  wurde  gefunden: 

Verbrennangswftnne 


BildnngBW&rme 
aus  Diamant  +  Wasseretoff 
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-  V* 
-17,1 

-^'^\     +5  5 
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+  5,2(?)„ 
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Die  Differenz  der  Verbrennungswärmen  der  Homologen 
ergibt  sich  nahezu  konstant  zu  157  Kai.  Ffir  analoge  Reak- 
tionen werden  analoge  Wärmemengen  verbraucht  Das  Tri- 
methylen  kann  nach  seinem  thermochemischen  Verhalten  keine 
cyklische  Konstitution  besitzen.  Bein. 


118.  Berthelot  und  Matignon.  Über  das  Stickstoff- 
hmyum  (Bull  soc.  chim.  (8)  11,  p.  744.  1894).  —  Die  Lösungs- 
wirme  för  1  Molek&l  BaN^  (stickstoffwasserstofisaures  Baryum) 
betragt  7,8  KaL  Bein. 
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« 

114.  Berthelot  und  Vieille.  über  einige  Salze  der 
Stickstoffwasserstoffsäure  (Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  p.  744—748. 
1894).  —  Die  Arbeit  enthält  Angaben  über  die  Herstellung 
und  Explosionsfähigkeit  der  Ammonium-  und  Quecksilber- 
derivate  der  Stickstoffwasserstoffsäure.  Bestimmt  wurden  die 
Drucke  bei  der  Explosion  im  geschlossenen  Gefäss  und  ihre 
Abhängigkeit  von  der  Stärke  der  Ladung,  sowie  die  Ent- 
flammungstemperatur. Die  gebildeten  Verbrennungsgase  wurden 
analysirt.  Die  Ammoniumverbindung  verbrennt,  als  ob  sie 
dissocürt  wäre  in  Ammoniak  und  freie  Säure,  die  allein  ex- 
plodirt.  Die  eine  Quecksilberverbindung  HgNg  (?)  ist  dem 
knallsauren  Hg  nach  seiner  Zusammensetzung  und  seiner  Ex- 
plosionsfähigkeit sehr  ähnlich.  Bein. 


115.  X.  JPigean.  Chemische  und  kalorimetrische  Unter- 
suchungen über  Vei'bindungen  des  Platins  mit  den  Halogenen 
(Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  p.  433—502.  1894).  —  Verf.  hat  die 
angeblich  durch  starke  Instabilität  gekennzeichneten,  und  daher 
in  ihrer  Existenz  vielfach  geleugneten  Verbindungen  des  Platins 
mit  den  Halogenen  dargestellt,  unter  andern  das  reine  in  Salz- 
säure fast  unlösliche  PtClg,  das  PtCl^  imd  seine  mit  1,  4,  5, 
7  Mol.  Wasser  krystallisirenden  Hydrate,  sowie  das  PtJ^.  Die 
thermochemischen  Bestimmungen  lieferten  unter  Bestätigung 
der  Thomsen'schen  Zahlen  folgende  Werte: 

Pt  +  CI4  =  PtCU  +  59,4  Kai. 

PtCl^  +  aa  =  PtCL  gelöst  +  19,58  Kai. 

PtCl4  +  5  H.0  =  PtCl^,  5  HgO  kryst.  +  21,42  Kai. 

PtClj,  5H^Ö  =  PtCl^ gelöst-  1,84 Kai. 

PtCl^  +  (HCl,  2  HoO)  =  HPtClft  2  H^O  kryst.  +  10,46  Kai. 
PtCL  +  (2  HCl,  6  HgO)  =  H,PtCle  6  H,0  kryst.  +  20,46  Kai. 
HPtCL,  2  H3O  +  (HCl,  4  HoO)  =  HjPtCle  kryst  +  10,00  KaL 
HjPtCla,  6  H^O  +  aq  =  H,PtCle  gelöst  +  4,34  Kai. 
PtCl,  +  2  AgCl  =  Ag.PtCle  +  7,7  Kai. 

Besonders  eigenttimUch  verhält  sich  von  den  komplexen 
Verbindungen  die  freie  Platinchlorwassersäure  bei  der  Reduk- 
tion durch  metallisches  Kobalt.  Ahnliche  Eigenschaften,  wie 
die  Chlor-,  zeigen  auch  die  gemischten  Chlorbrom-,  die  Brom- 
und  die  Jodverbindungen  einfacher  und  komplexer  Form. 
Durch  Messung  der  Mischungswärme  und  der  Leitfähigkeit  lässt 
sich  nachweisen,  dass  in  einem  Gemisch  von  NaaPtClg  +  NaJ 
das  Reaktionsgleichgewicht  sich  nur  langsam  herstellt         Bein. 
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116.  jB«  R.  TaOock.    Die  Hevtkraß  vom  Raudk  ((Siem. 

News  70,  p.  51.   1894).   —   Ans  einigen  Analysen  beweist  der 

Yerfl,  dass  die  Heizkraft  des  Bauches  sehr  gering  ist 

G.  C.  Seh. 

117.  J.  H.  Gray.  Eine  MHhode  %ur  BeUimwmmg  de» 
fFanmeieävermogefu  ran  MeUUien  mä  Anwendung  auf  Rmpfer^ 
Silber,  GM  und  PüOin  (Proc.  Boy.  8oc  London  56,  p.  206 
— 221.  1894).  —  Die  zu  mitersachenden  Metalle  erhalten 
Drahtform.  Als  zweckmässig  erwies  sich  ein  Durchmesser 
Ton  2  bis  4  mm  und  eine  l^uige  Ton  4  bis  8  cm.  Das 
eine  Ende  eines  solchen  Drahtes  wurde  in  den  3  mm  starken 
Boden  eines!  kupfernen  Heizgefasses  eingelötet,  das  andere 
£nde  in  eine  kupferne  Kugel  Ton  5,5  cm  Durchmesser.  Die 
Temperatur  der  letzteren  wurde  an  einem  eingelassenen  Thermo- 
meter Yon  Minute  zu  AGnute  bis  auf  ein  Tierzigstel  Ghnd 
genau  abgelesen  werden,  während  das  Elrwärmungsgeftss  durch 
siedendes  Wasser  auf  konstanter  Temperatur  erhalten  blieb. 
Strahhmgsrerlust  der  Drähte  konnte  durch  Papprohren  Ter- 
schwindend  klein  gemacht  werden.  Auch  die  sonstigen  Fehler- 
quellen liessen  sich  durch  geeignete  Beobachtungsweisen  un- 
schädlich machen.  Die  Besultate  f&r  Kupfer  schwankten  je 
nach  der  Beinheit  des  Metalles  zwischen  0,96  und  0,32.  Für 
die  andern  Metalle  ergab  sich  als  mittlere  Leit&higkeit  zwischen 

W  und  97<>:   Süber  0,9628,  Gold  0,7464,  Platin  0,1861. 

D.C. 

1 18.  C  Ifeunumn.  Über  die  Bewegung  der  fFäruw  in 
kampressäfein  oder  auck  inkomfressibeln  Flüssigkeiten  (Ber.  I^Udis. 
Ges.  d.  Wiss.  Leipzig.  Math.-Fhys.  KL  1,  p.  1—24.  1894).  —  Es 
handelt  sich  um  die  AufsteUung  der  f&nf  Difierentialgleichungen, 
durch  welche  die  drei  Greschwindigkeitskomponenten  a,  /?,  /, 
die  Dichtigkeit  i  und  die  Temperatur  &  als  Funktion  der  Zeit 
bestimmt  werden.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Quantität 
der  Wärme  unTeränderhch  ist,  hat  Fourier  die  Aufgabe  be- 
handele Verf.  rekapituUrt  in  yereinfschter  Darstellung  zunächst 
den  Ton  Fourier  benutzten  Weg  und  schliesst  daran  eine  zweite 
Methode  zur  Ableitung  der  Formel: 

(C  ist  qiezifische  Wärme,  K  Wärmeleitfähigkeit),  indem   er 
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Dicht  yon  der  Betrachtung  einer  im  Räume  unbeweglichen  üm- 
grenzungsfläche  ausgeht,  sondern  von  der  Begrenzungsfläche 
einer  bestimmten  Flüssigkeitsmasse. 

In  letztgenannter  Weise  verfäiu't  Verf.  auch  bei  Lösung 
des  Problems  unter  Berücksichtigung  der  gegenseitigen  üm- 
wandelbarkeit  von  Wärme  und  Arbeit  Da  von  yomherein  die 
Beibung  mitberücksichtigt  wird,  so  treten  an  Stelle  der  Fourier'- 
schen  die  Stokes'schen  Differentialgleichungen.  Weiter  gilt 
die  Kontinuitätsgleichung.  Zur  Ableitung  der  fünften  Beziehung 
wird  das  Axiom  der  mechanischen  Wärmetheorie  herangezogen, 
dass  für  jedes,  materielle  System  eine  sogenannte  Energie- 
funktion  existirt,  deren  Änderung  mit  der  Zeit  gleich  der 
Summe  der  von  aussen  her  zugeführten  Arbeit  und  Wärme  ist 
Die  gesuchte  Gleichung  lautet: 

dt  £  6      ' 

WO  /  den  von  der  räumlichen  Anordnung  der  Flüssigkeitsmole* 
küle  herrührenden  Teil  der  Ekiergiefunktion  bedeutet,  A  das 
kalorische  Arbeitsäquivalent  und  (l>  eine  Abkürzung  ist  für: 


+ {^ + U)'+  m  *  14)1 


wenn  p  den  isotropen  Druck,  k  und  ju  die  Beibungskoeffizienten 
bezeichnen.  Die  Formeln  werden  schliesslich  noch  umgeformt^ 
um  sie  mit  einem  von  Kirchhoff  für  den  Fall  eines  Ghtses 
erhaltenen  Besultate  zu  vergleichen.  Nur  wenn  die  Beibung 
als  Null  betrachtet  wird  herrscht  Übereinstimmung.  Die 
Ejrchhoff'sche  Lösung  genügt  im  allgemeinen  nicht  der  For- 
derung, dass  für  jedes  Flüssigkeitselement  die  Summe  der 
jeweils  zugeführten  Arbeit  und  Wärme  ein  vollständiges  Diffe- 
rential ist  Verf.  führt  die  Differenz  darauf  zurück,  dass 
Kirchhoff  übersehen  habe,  dass  die  syntaktische  Energie  nicht 
bloss  durch  Wärmeleitung  und  Kompression,  sondern  auch  in- 
folge der  Beibung  anwachsen  könne.  D.  C. 
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Optik. 

119  IL  120.  O.J.Lodge.  Über  die  Verbindung  zwischen 
Äther  und  Materie  (Rep.  Brit  Assoc  Nottingham  1893,  p.  688). 
—  Notis  aber  den  Äther  (Ibid.,  p.  704).  —  Aus  nicht  weiter 
mitgeteilten  Versuchen  schliesst  der  Verf.,  dass  wenn  gewöhn- 
liche Materie  nicht  elektrisirt  ist  zwischen  diesen  beiden 
Materien  keine  Spannungsverbindung  vorhanden  ist,  die  auf 
die  relative  Bewegung  von  Einfluss  sein  kann.  Daraus  schliesst 
er,  dass  die  Strahlung  von  der  Bewegung  von  elektrischen 
Teilchen  der  Moleküle  herrührt,  nicht  der  ganze  Moleküle. 
Die  Note  enthält  eine  Bemerkung  über  die  Reflexion  und 
Polarisation  von  Licht  an  Staub.  E.  W. 


121.  Ch.  Ed.  OuiUaume.  Notiz  über  die  schwingende 
Energie  (Arch.  de  Gen.  (3)  31,  p.  121—132.  1894).  —  Die 
Notiz  behandelt  die  Strahlung  vom  Gesichtspunkt  der  Ener- 
getik aus, 

1.  Zunächst  wird  ein  neuer  Beweis  dafür  geliefert,  dass 
von  einer  Strahlung  auf  eine  Oberfläche  ein  Druck  ausgeübt 
wird.  Gegenüber  dem  vollkommenen  Spiegel  B  befindet  sich 
eine  unendUche  Ebene  A.     Zunächst  sei  zwischen  A  und  B 

•  ■ 

keine  Energie.  Beginnt  A  zu  strahlen,  so  wird  die  dem  Äther 
erteilte  Energie  an  B  reflektirt  und  kehrt  nach  A  zurück, 
dort  kompensirt  sie  den  Verlust  an  Energie.  In  der  ersten 
Zeit  des  Fortsdireitens  der  Wellenebene  hat  A  Energie  ohne 
Kompensation  ausgesandt  und  hat  sich  abgekühlt.  Verschieben 
wir  den  Spiegel  in  der  Richtung  von  A  nach  B\  so  wird  die 
im  Baum  B  B'  enthaltene  Energie  zurückgedrängt  und  A 
zurückgegeben,  deren  Temperatur  sich  ein  wenig  erhöht  Es 
mu88  daher  eine  der  zurückgedrängten  Energie  entsprechende 
Arbeit  geleistet  sein,  die  allein  durch  einen  Druck  durch  die 
Strahlen  bedingt  sein  kann. 

Ist  V  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes,  P  die 
in  einer  Sekunde  ausgestrahlte  Energie,  so  ist  der  Druck  an 
einer  vollkommen  reflektirenden  Oberfläche  F  und   an   einer 
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nur  einen  Bruchteil  a    reflektirenden  F'   und   an   einer  voll- 
kommen absorbirenden  F" 

/r=-?Z        ir'=-Z(l±^        F"^  — 

V  V  V    ' 

Der  Verf.  zeigt  nun,  dass,  wenn  man  das  Prinzip 
Ton  Doppler  auf  die  Strahlung  anwendet,  die  von  einem 
Körper  ausgehende  und  zu  ihm  zurückkehrende  Energie 
imstande  ist,  dort  seine  Temperatur  zu  erhöhen.  Es  sei  V 
die  Geschwindigkeit  des  Körpers,  V  die  des  Lichtes  und 
V  =  vl{v—  V),  Über  Anwendung  der  Gleichung  von  W.  Michel- 
son,  nach  der  die  Strahlung  eines  schwarzen  Körpers  von 
der  Temperatur  &  und  für  die  Wellenlänge  k  gegeben  ist 
durch  fVi=  BxV^e^'^f^^^X-^  und  für  einen  Körper,  der  sich 
dem  Beobachter  mit  einer  Geschwindigkeit  von  50000  km 
nähert  [v  =  ®/ß),  ergibt  sich,  dass  die  Verteilung  der  Strahlung 
eines  Körpers  von  327^0.  der  eines  solchen  von  591^0.  ent- 
spricht, er  aber  ein  3,58  mal  kleineres  Emissionsvermögen  besitzt 

Auf  eine  solche  Veränderung  des  Emissionsvermögens  bei 
der  Bewegung  hat  schon  Lord  Rayleigh  aufmerksam  gemacht 

Ähnliche  Betrachtungen  lassen  sich  auch  fiir  Schallwellen 
anstellen  und  einige  hydrodynamische  Phänomene.  Wegen  der 
Einzelheiten  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen.       E.  W. 


122.  Frantz  de  Colnet  d^HuardU  Ausdehnung  der 
Maxwelt  sehen  Gleichungen  auf  die  Dispersion,  Einfluss  der 
Dispersion  auj  die  elektromagnetische  Induktion  (4^.  38  pp. 
Luxemburg,  Praum-Valentini,  1894).  —  Der  Verf.  betrachtet 
die  relativen  Verrückungen  eines  Moleküles  gegen  ein  anderes, 
innerhalb  seiner  Wirkungssphäre  gelegenes  und  setzt  die  rück- 
treibende Kraft  im  Dielektrikum  proportional  dieser  Verrückung, 
im  Leiter  proportional  der  zeitlichen  Veränderung  der  relativen 
Verrückungen.  Dabei  beruft  er  sich  auf  den  Vergleich  von 
Poincar^,  wonach  ein  Dielektrikum  sich  elektrisch  verhalte  wie 
eine  gespannte  Feder,  ein  Leiter  wie  eine  Flüssigkeit,  durch 
die  hindurch  ein  fester  Körper  bewegt  wird;  hier  verhält  sich 
die  widerstehende  Gegenkraft  auch  (in  erster  Annäherung) 
wie  die  Verschiebungsgeschwindigkeit.  Die  nach  der  Taylor'- 
schen  Reihe  entwickelten  Ausdrücke  werden  fUr  alle  Moleküle 
innerhalb  der  Wirkungssphäre  summirt  und  in  bekannter  Weise 
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dann  die  die  höheren  Ableitungen  nach  der  Zeit  enthaltenden 
Gleichungen  f&r  Nichtleiter,  Leiter  und  (durch  Superposition 
nach  Maxwell)  för  Halbleiter  abgeleitet,  welche  die  Dispersions- 
erscheinungen mit  umfassen.  Der  zweite  Teil  über  die  cykli- 
sehen  Bewegungen  schliesst  sich  eng  an  das  Boltzmann'sche 
Bach  über  die  MazwelPsche  Theorie  an,  ohne  über  dasselbe 
fainauiszugehen.  Es  scheint  dem  Verl  entgangen  zu  sein,  dass 
Ebert  schon  1893  (Wied.  Ann.  48,  p.  1)  die  Mazwell'sche 
Theorie  auf  Grund  der  Cykeltheorie  so  erweitert  hat,  dass  sie 
auch  die  Dispersionserscheinungen  mit  darstellt,  ohne  so  spe- 
zielle Hypothesen,  wie  es  hier  geschehen  ist,  einzuführen.     Eh. 


123.  J7.  SjuhfaJil.  Zur  Theorie  der  Linsen  und  der 
üoftrischen  Instrumente  (Ztschr.  f  phjs.  u.  ehem.  Unterr.  7, 
p.  247-  248.  1894).  —  Die  Linsenformel  I  /  a  +  1 1  b  ==  1  j  f 
wird  als  Kurve  (gleichseitige  Hyperbel  mit  den  Asymptoten 
Ä  =y,  Ä  =/)  dargestellt  und  an  dieser  eine  Übersicht  aller 
möglichen  Fälle  gegeben.  Bd. 


124.  JP.  X.  O.  WadsuHytth.  Eine  vervollkommnete  Ge- 
stalt des  Spektroskopes  von  LiUrow  (PhiL  Mag.  38,  p.  137 — 142. 
1894).  —  Eine  Skizze  des  Apparates  gibt  die  Figur.  Die 
Strahlen  gehen  durch  einen  Spalt  p,  werden  an  der  Hypote- 


I 
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DQsenflache  des  Prisma  a  reflektirt,  durch  den  Hohlspiegel  ö 
parallel  gemacht,  fallen  auf  das  Prisma  c,  werden  in  ihm 
dispergirt,  werden  durch  den  Spiegel  d  zurückreflektirt  und 
durch  das  Okular  /  beobachtet,  n  und  m  sind  Spalte.  Ausser- 
dem sind  noch  einige  andere  Anordnungen  beschrieben.  Der 
Apparat  ist  astigmatisch  (Amer.  PhiL  Mag.  27,  p.  364).  Zum 
Versilbern  dient  das  Verfahren  von  Brashear.  E.  W. 
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126.  lAveing  und  Dewar.  Vorläufige  Notiz  über  dm 
Spektrum  der  elektrischen  Entladung  in  flüssigem  Sauerstoff  und 
Stickstoff  (Phil.  Mag.  (5)  38,  p.  235—240.  1894).  —  Die  Ver£ 
haben  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  (—180  bis  —200")  die 
Spektren  von  flüssigem  Og,  Nj,  Luft  untersucht  und  zwar  tauchten 
die  beiden  Elektroden  entweder  in  die  Flüssigkeit  oder  nur  eine 
und  die  andere  befand  sich  darüber  oder  endlich  waren  beide  im 
Gas.  Es  traten  neben  einem  starken  kontinuirlichen  Spektrum 
eine  grosse  Anzahl  von  Linien  auf,  die  teils  den  Elektroden 
zukamen,  teils  mit  solchen  des  Gases  zusammenfielen.  Li 
dem  Sauerstofi"  zeigte  sich  eine  Linie  bei  A  =  557,  die  vielleicht 
der  Auroralinie  entspricht.  E.  W. 


126.  James  JE»  Keeler.  Das  Magnesiumspektrum  als  ein 
Index  für  die  Temperatur  der  Sterne  (Astron.  Nachr.  136, 
p.  77—80.  1894).  —  Im  Anschluss  an  die  Beibl.  18,  p.  764 
besprochene  Arbeit  Scheiners  stellt  der  Verf.  die  Hypothese 
auf,  dass  die  dreifache  Liuiengruppe  b  des  Magnesiumspektrums 
bei  einer  Temperatur  verschwindet,  die  höher  ist  als  die  des 
Funkens  der  Leydener  Flasche,  und  erklärt  dadurch  die 
Schwäche  dieser  Linien  in  den  Spektren  von  Sirius  und  Vega 
und  ihr  Fehlen  in  den  Spektren  von  a  Cygni  und  Rigel,  in 
denen  die  Magnesiumlinie  A  =  448,2  jum  auftritt  Lor. 


127.  Arthur  Smithells  und  Frankland  Dent.  Die 

Struktur  und  Chemie  der  Cyanflamme  (Journ.  Chem.  Soc.  56, 
p.  603 — 611.  1894).  —  An  der  Cyanflamme  lassen  sich  zwei 
Zonen  unterscheiden,  eine  innere  hellpfirsichrot  gefärbte  und 
ein  dieselbe  einhüllender  Mantel,  welcher  eine  tiefblaue  bis 
grünlichgraue  Färbung  besitzt.  Die  Verf.  haben  die  beiden 
Zonen  in  einem  eigens  dazu  konstruirten  Apparat  getrennt 
und  die  chemischen  Unterschiede,  welche  die  verschiedene 
Farbe  hervorrufen,  durch  Analysen  festgestellt.  Es  ergab  sich 
dabei,  dass  der  innere  Kegel  bedingt  wird  durch  die  Bildung 
von  Kohlenoxyd,  während  der  äussere  seine  Entstehung  der 
Verbrennung  des  Kohlenoxydes  und  der  Bildung  von  Stickstoff- 
oxyden verdankt,  von  denen  die  letzteren  der  äusseren  Flamme 

die  charakteristische  grünliche  Färbung  verleihen. 

G.G.  Seh. 
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128.  J.  Jf.  Eder  und  E.  Valetita.  AbsorpUonsspektren 
wm  JarHosen  umd  gejariflen  Gläsern  ndi  besonderer  Berück- 
sichtigting  des  LltrarioieU  i^Drockschriften  d.  maÜL-naturwiss. 
Klasse  Wien  1894,  p.  285—295).  —  Zunächst  wird  für  die 
neaen  Jenaer  Gläser  die  Absorption  untersucht  Die  Plint- 
g^ftser  absorbiren  mehr  als  die  Crowngläser,  am  ungünstigsten 
amd  die  gewöhnlichen  Silikat^ntgläser.  Für  Photographien 
im  sichtbaren  Spektrum  ist  ein  EIrsatz  von  Crownglaslinsen 
mit  oder  ohne  Kanadabalsam  durch  Quarzlinsen  unnötig,  zu 
Termeiden  sind  aber  Schwerliintglaslinsen.^) 

Ausserdem  wurden  eine  grosse  Anzahl  gefärbter  Gläser  unter- 
sacht.   Kupferoxydul-Uberfangglas  sind  gut  für  photographische 

Fig.  I. 


Zwecke  geeignet  Kupferoxydglas,  Chromoxyd-  und  Chromat- 
^las,  Kupferchromatglas,  Kobaltglas;  Kobaltoxyd  mit  Borax 
verhält  sich  ähnlich  dem  Kobaltglas,  aber  die  Absorptions- 
banden  mehr  nach  dem  Blau  verschoben ;  Nickelbleiglas,  Mangan- 
glas, Uranglas,  bei  Zusatz  von  Blei  keine  Fluoreszenz,  Silber- 
überfangglas. Grünes  Eisenoxydul-  und  gelbes  Eisenoxydglas, 
rötliches  Selenglas,  metallische  Silberspiegel  und  Blattgold. 

In  allen  Fällen,  wo  Blei  in  den  Schmelzflüssen  enthalten, 
wo  der  Brechungsindex  also  grösser,  erschienen  entsprechend 
der  Kundt'schen  Begel  die  Absorptionsstreifen  nach  dem  Rot 
Terschoben.  Bei  Silber  und  Silberüberfangglas  finden  Analogien 
statt,  wenn  auch  in  diesem  Falle  die  Kundt'sche  Regel  nicht 
zutrifft,  wohl  aber  trifft  diese  Regel  bei  Gold-  und  Goldrubin- 
glas zu.  Silberspiegel  zeigten  ein  breites  Absorptionsband  vom 
Blaogrün  bis  zum  Anfang  des  Ultraviolett  Das  Ultraviolett 
geht  fast  ganz  durch.  Beim  Blattgold  liegt  ein  Absorptions- 
band  mehr  nach  dem  Ultraviolett  zu,  im  Vergleich  mit  dem 
Goldrubinglas  gilt  die  Kundt'sche  Regel  nicht. 

1 )  Die  2^icbnungen  verdanken  wir  der  ausserordentlichen  Güte  der 
Herren  Verff. 
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1 .  Goldrnbin,  rot.  —  2.  Kupferoxydul,  rot.  —  3.  Kupferoxyd,  Glassats  A^ 
blaugrün.  —  4.  Kupferoxyd,  Glassatz  Z),  grün.  — -  5.  Chromoxyd,  Glas- 
satz  A^  grün.  ~  6.  uhromsaures  Kali,  Glassatz  A,  gelb.  —  7.  Ghromsaores 
Kali,  Glassatz  Z>,  ^elb.  —  8.  Chromsaures  Kupferoxyd,  Glassatz  A^  blau- 
grün.  —  9.  KobaTtglas  A^  blau.  —  10.  NicKelglas  2>,  braungdib.  — 
11.  Mangan,  Glassatz  B  violett.  —  12.  Mangan,  Glassatz  2),  violett. 
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Fig.  m. 


f0     p     M   r 


Br        LMM       0 


^4  \vc 


9       m    9     T 


Uran,  Olaasats  A^  gelb,  flooreazirend.  —  2.  Uran,  Olassatz  B^  dunkel- 
Q»,  melit  flnoreazireDd.  —  3.  Silber,  orangegelb.  —  4.  Eisenozjdul, 
iMMitz  B^  flaschengrän.  —  5.  Eiaenozjd,  Glassatz  B,  —  6.  Eisenozjd, 
laants  C.  —  7.  Eiaoiozjd,  Glaaaatz  D,  —  8.  Holzglas,  gelb.  —  9.  Selen- 
glas. —  10.  Silberspiegel  auf  Qoarzplatten.  —  11.  Blattgold. 

Die  beigegebenen  Ennren  geben  einen  Überblick  f&r  die 
bsorptionsyerhältnisse  der  untersuchten  Gläser,    wobei  be- 
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merkt  sei,  dass  Glassatz  A  Crownglas,  B  ein  bleiarmes 
Flintglas,  C  ein  bleireiches  Plintglas  und  D  reines  Bleisilikat 
darstellt.  E.W. 

129.  Aymannet.  Über  die  ^Värmestrahlen  im  sichtbaren 
Teile  des  Spektrums  (C.  R.  119,  p.  151— 154.  1894).  —  Der 
Verf.  gelangt  zu  folgenden  Resultaten:  1.  Das  Auge  nimmt 
nicht  alle  Strahlungen  zwischen  Rot  und  Violett  wahr.  2.  Auf 
das  Auge  wirken  nicht  die  von  dem  Wasser  aufgefangenen 
Strahlen.  3.  Enthält  das  zwischen  strahlender  Quelle  und 
Messinstrument  befindliche  Medium  Wasser,  so  ist  eine  aber 
unvollkommene  Übereinstimmung  in  der  Verteilung  von  Licht 
und  Wärme  in  der  gleichen  Spektralregion.  4.  Die  hellen 
Linien  oder  Banden,  die  wir  in  einem  Spektrum  beobachten, 
sind  nur  diejenigen  oder  nur  ein  Teil  derjenigen,  die  vom 
Wasser  durchgelassen  werden,  so  sendet  wahrscheinliqh  der 
JNa-Dampf  zwischen  Rot  und  Violett  noch  Strahlen  ausser 
der  Z>-Linie  aus.  Wahrscheinlich  sind  die  Absoi*ptionsspektren 
aller  Flüssigkeiten  diskontinuirlich.  E.  W. 


130.  i.  Andrews.  Einige  Eigentümlichkeiten  der  Lö- 
sungen von  sulfocy ansaurem  Eisen  (Proc.  Jowa  Ac.  Sc.  1,  Teil  4; 
Chem.  News  70,  p.  165— 166.  1894).  —  In  der  Erwartung,  dass 
das  Absorptionsvermögen  des  sulfocyansauren  Eisens  in  Lö- 
sungen, die  keine  dissociirende  Kraft  besitzen,  proportional  der 
Konzentration  sein  würde,  hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  photo- 
metrischen Bestimmungen  in  Amyl-  und  Äthylalkohol  gemacht, 
welche  das  unerwartete  Resultat  ergaben,  dass  das  Absorptions- 
vermögen schneller  abnimmt  als  die  Konzentration.  Auch 
die  Leitfähigkeit  ist  bei  grossen  Verdünnungen  grösser  ak  bei 
kleinen.  Die  Versuche  sollen  wiederholt  und  auf  andere  Sake 
und  Lösungsmittel  ausgedehnt  werden.  G.  C.  Seh. 


131.  W.  Michelsoti.  Über  die  Anwendung  des  Eis- 
kalorimeters  in  der  Aktinometrie  (Joum.  russ.  phys.  chem.  Ghes. 
2(),  I,  p.  1—25.  1894).  —  Trotz  des  Misslingens  der  von 
Röntgen  und  P.  Exner  (Wiener  Sitzungsber.  69,  1874)  ver- 
suchten Anwendung  des  Eiskalorimeters  zur  Bestimmung  der 
Lisolation,   hat  der  Verf.  sich  nicht  abschrecken  lassen,   das 
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bezeichnete  Ziel  anzustreben.  Er  befestigte  ein  Bunsen'sches 
Eifikalorimeter,  umgeben  von  einer  Wassereisschicht  und  einer 
Eisschicht  mittels  zweier  Axen  auf  einem  in  der  Horizontalen 
drehbaren  Stativ,  so  dass  dem  Kalorimeter  leicht  jede  beUebige 
Neigung  zum  Horizont  gegeben  werden  konnte.  Zur  Er- 
reichung dieses  Zweckes  wurde  das  Skalenrohr  durch  die  Dreh- 
axe  des  Kalorimeters  geführt.  Ins  Au&ahmerohr  des  Kalori- 
meters wurde  ein  Tropfen  Quecksilber  gebracht,  ein  auf  der 
Innenseite  berusster  Glasfingerhut,  der  Boden  eines  Probir- 
glases,  wurde  an  einen  streng  in  die  Kalorimeterröhre  passenden 
Hohlcylinder  aus  schwarzem  Kartonpapier  geklebt  und  so  ins 
Anfnahmerohr  geschoben,  dass  sich  zwischen  den  Wänden  des 
Fingeriiutes  und  des  Aufhahmerohres  eine  gutleitende  Queck- 
silberschicht bildete.  Oben  auf  der  der  Sonne  zugekehrten 
Seite  trug  das  Kalorimeter  eine  Kappe  und  Diaphragma,  so- 
dass man  ein  begrenztes  Strahlenbündel  auf  dem  berussten 
Kalorimeterboden  eine  bestimmte  Zeit  lang  wirken  lassen 
konnte.  Die  genaue  Incidenz  des  Strahlenbündels  wurde  durch 
Anbringung  eines  Suchers,  zweier  senkrecht  zur  Axe  des  Auf- 
nahmerohres befestigten  Scheiben,  die  obere  mit  kleinem  Loch, 
die  untere  mit  Kreuz,  ermögUcht.  Zum  Schlüsse  des  \'ersuches 
wurde  die  Bichtigkeit  der  Einstellung  kontrollirt  Eine  Scheibe 
Uchtempfindlichen  Papieres  wurde  ins  Aufiiahmerohr  geschoben 
und  beleuchtet,  lag  der  erzeugte  schwarze  Fleck  centrisch  auf 
der  Scheibe,  so  war  die  Einstellung  gelungen.  Schliesslich 
trug  das  Skalenrohr  einen  kleinen  senkrecht  zu  demselben  an- 
geblasenen  Trichter  mit  Glashahn,  durch  Ofihen  desselben 
konnte  das  Quecksilber  im  Skalenrohr  nach  einem  Versuch  auf 
leine  frühere  Stelle  zurückgeführt  werden.  Was  die  Art  der 
Beobachtung  und  der  Berechnung  betrifift,  so  sind  dieselben 
fibrs  Eäakalorimeter  bekannt  Die  Korrektionen  für  den  Gang 
des  Fadens  im  Skalenrohr  etc.  sind  genau  bestimmbar  und 
sehr  viel  kleiner  als  die  bei  anderen  aktinometrischen  Methoden. 
Bestiminungen  mit  diesem  Apparat  wurden  vom  Verf.  in  Daves 
ansgef&hrt  Der  grösste  Fehler  bei  diesen  Bestimmungen 
wurde  in  der  Bestimmung  der  Expositionszeit  mit  einer  ge- 
wöhnlichen Taschenuhr  gemacht,  0,4  Proz.  bei  4  Min.  Exposi- 
tion. Der  Verfl  ist  überzeugt,  dass  man  mit  dem  beschriebenen 
Apparat  genauere   aktinometrische   Bestimmungen    ausführen 

Bcfblitter  X.  d.  AfliL  d.  Pbyi.  0.  CheuL  Ifl.  5 
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kann  als  dieselben  letzthin  von  Bartoli  und  Stracciati  und  von 
Chwolson  angestellt  wurden.  G.  T. 

132  u.  133.  A.  Bartoli  und  E.  Stracciati.  Über  die 
Absorption  der  Sonnenstrahlen  durch  Nebel  und  Cirruswolken 
(Rendic.  R.  Ist.  Lombardo  (2)  27,  11  pp.  1894.  Sepab.).  — 
Am  Bartoli*  über  die  Durchgan^sfähigkeit  der  Sonnenstrahlen 
durch  die  beim  Ausbruche  des  Ätna  im  Jahre  1892  mit  vul- 
kanischer Asche  beladene  Atmosphäre  (Atti  dell'  Acc.  Gioenia 
di  Sc.  Nat.  Catania  (4)  7,  6  pp.  1894.  Sepab.).  —  Nach  ihrem 
früher  beschriebenen  Verfahren  bestimmen  die  Verf.  die  bei 
hellblauem  Himmel,  bei  Verschleierung  des  Himmels  durch 
eine  schwache  Dunstdecke  oder  bei  einer  Bedeckung  desselben 
mit  Cirruswolken  zur  Erde  herabgelangende  Sonnenwärme  und 
vergleichen  dieselbe  mit  dem  unter  sonst  identischen  Be- 
dingungen (gleichem  Feuchtigkeitsgrad,  gleicher  Soimenhöhe 
und  gleicher  Sonnendistanz)  aber  völlig  klarem  und  tiefblauem 
Himmel  erhaltenen  Betrag.  Sie  finden,  dass  eine  Cirrusschicht 
bis  zu  30  Proz.  des  letzteren  absorbiren  kann;  dass  bei 
heiterem,  aber  hellblauem  Himmel  ebenfalls  eine  stärkere  Ab- 
sorption stattfindet  als  bei  tiefblauem  Himmel  und  dass  das 
Verhältnis  zwischen  der  bei  hellblauem  und  der  bei  tiefblauem 
Himmel  durchgehenden  Strahlung  um  so  kleiner  ist,  je  tiefer  die 
Sonne  steht  (96:100  bei  50^  Sonnenhöhe,  77:100  bei  10«); 
endlich  dass  das  Verhältnis  zwischen  der  Durchlässigkeit  eines 
leichten,  gleichförmig  verteilten  Nebels  und  derjenigen  des  tief- 
blauen Himmels  ähnlichen  Schwankungen  (58: 100  bis  92: 100) 
unterliegt.  In  der  zweiten  Arbeit  wird  nachgewiesen,  dass  auch 
die,  noch  mehrere  Wochen  nach  dem  Atnaausbruche  vom 
9.  Juli  1892  in  der  umgebenden  Atmosphäre  gleichmässig  sus- 
pendirte  feine  vulkanische  Asche,  welche  den  Glanz  der  Sonne 
anscheinend  nicht  zu  beeinträchtigen  vermochte,  trotzdem  die 
Durchlässigkeit  der  Luft  für  die  Sonnenstrahlen  stark  ver- 
minderte. B.  D. 

134.  G.  Garhieri,  Messung  der  Sonnenwämie  nach  den 
Fersuchen  von  Prof,  Bartoli  (Riv.  di  Sociologia.  1.  Jahrg.  6  pp. 
1894.  Sepab.).  —  Bericht  über  einen  Vortrag  von  A.  Bartoli, 
über  welchen  BeibL  18,  p.  670  bereits  referirt  ist.        B.  D. 
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135.  H.  Deslandres,  Spezielle  Bilder  der  Sonne,  hervor- 
gerufen durch  die  einjachen  Strahlen,  die  den  dunklen  Linien 
des  Sannenspektrums  entsprechen  (C.  R.  119,  p.  148 — 151.  1894). 
—  Mit  Hilfe  eines  Spektrographen  mit  zwei  beweglichen 
Spalten,  hat  der  Verf.  Abbildungen  der  Sonne  in  homogenem 
Licht  hergestellt,  indem  er  den  zweiten  Spalt  erstens  auf  die 
hellsten  Strahlen  des  Sonnenspektrums,  zweitens  auf  die  hellen 
Strahlen  der  Calciumdämpfe  und  drittens  auf  verschiedene 
dunkle  Linien  des  Sonnenspektrums  einstellte.  Von  den  er- 
haltenen Bildern  schreibt  der  Verf.  die  ersten  der  Photosphäre, 
die  zweiten  der  Chromosphäre  und  die  dritten  der  umkehrenden 
Schicht  zu.  Lor. 

136.  W.  I^rfnz»  Agrandissements  de  Pholographies  lu- 
naires  (1  p.  3  Taf.).  —  Ganz  wunderschöne  photographische 
Vergrösserungen  von  drei  Theilen  der  Mondau&ahme  des 
Lick  Observatoriums.  E.  W. 

137.  «7.  R.  Holt.     Die   Marskanäle  (Astron.  and  Astro- 

phys.  13,  p.  347—354.   1894).   —   Der  Verf.  nimmt  an,    die 

Marskanäle  seien  Risse  in  der  Oberfläche  des  Planeten,  imd 

stellt  eine  Hypothese  zur  Erklärung  ihrer  Entstehung  auf. 

Lor. 

138  u.  139.  M.  Wolf.  Der  Schweif  des  Kometen  1894  . .  . 
[Ga/e  Aprü  i]  (Astron.  Nachr.  135,  p.  257—260.  1894).  — 
Em  Mm  Barnard»  Photographien  des  Gale'schen  Kometen 
(Astron.  and  Astrophys.  13,  p.  421— 423.  1894).  —  Der  Schweif 
des  genannten  Kometen,  der  für  das  Auge  im  Fernrohr  kaum 
erkennbar  war  und  nur  durch  photographische  Aufnahmen 
studirt  werden  konnte,  zeichnete  sich  aus  durch  eine  eigen- 
tfLnüiche  fadenförmige  Gestalt  und  die  grossen  Veränderungen 
in  seiner  Struktur,  die  zwischen  dem  2.  und  3.  Mai  1894  nach 
den  Aufnahmen  Bamard's  eingetreten  sind.  Lor. 


140.  W.  W.  Campbell.  Die  fVolfRayet-Sterne  (Astron. 
and  Astrophys.  13,  p.  448—476.  1894).  —  Für  alle  Sterne  vom 
Wolf- Rayet- Typus,  die  nicht  eine  so  südliche  Deklination  haben, 
dass  sie  am  Lick  Observatory  nicht  mehr  beobachtet  werden 
können,  hat   der  Verf.  die  Wellenlängen  sämtlicher  im  sieht- 
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baren  Spektrum  auftretenden  hellen  Banden  teils  auf  optischem, 
teils  auf  photographischem  Wege  bestimmt.  Ausser  den 
Wasserstofiflinien  ist  keine  der  Linien  mit  Sicherheit  mit  den 
Linien  bekannter  Elemente  zu  identifiziren.  Eine  Vergleichung 
mit  dem  Spektrum  von  Nova  Aurigae  vom  Februar  1892  zeigt, 
dass,  abgesehen  von  den  Wasserstofflinien,  keine  bemerkens- 
werten Koincidenzen  vorkommen.  Lor. 

141.  Edward  C  Pickering.  Der  neue  Stern  in  Norma 
(Astron.  and  Astrophys.  13,  p.  398.  1894).  —  Li  dem  am 
18.  Februar  1894  photographisch  aufgenommenem  Spektrum 
der  Nova  Normae  ist  fast  alles  Licht  des  Sternes  in  der  Linie 
H;.  konzentrirt;  Spuren  anderer  Linien  sind  zu  bemerken.  Die 
Helligkeit  hat  seit  dem  29.  Oktober  1893  um  eine  halbe  Grösse 
abgenommen.  Lor. 

142  u.  143.  W.  W.  Camißhell.  Spektra  des  grossen  Nebels 
im  Orion  und  anderer  bekannter  Nebe/ {A^strou.  and  Astrophys.  13, 
p.  384—398  u.  494—501. 1894).  —  James  E.  Keeler.  Über  die 
Spektra  des  Orionnebels  und  der  OrionMerne  (Ibid.,  p.  476—493). 
—  Der  grössere  Teil  der  ersten  Arbeit  beschäftigt  sich  mit 
dem  gleichen  Gegenstand  wie  die  zweite,  der  Untersuchung  der 
Spektren  des  Orionnebels  und  der  Orionsterne.  Die  Resultate 
beider  Beobachter  stimmen  im  wesentlichen  überein,  nur  sind 
diejenigen  Campbell's  entsprechend  den  grösseren  optischen 
Hilfsmitteln  und  den  günstigeren  atmosphärischen  Verhältnissen 
reichhaltiger.  Beide  Verf.  kommen  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Spektra  der  Orionsterne  sehr  nahe  dem  des  Orionnebels  ver- 
wandt sind;  von  25  von  Campbell  im  Nebel  bestimmten  hellen 
Linien  treten  19  im  Spektrum  der  Orionsteme  als  dunkle 
Linien  auf.  Wie  beide  Verf.  nachweisen,  entstehen  diese  Linien 
selbst  flir  die  scheinbar  im  Orionnebel  gelegenen  Sterne  nicht 
durch  die  Absorption  des  Nebels,  sondern  durch  die  der  Atmo- 
sphäre der  Sterne.  Lor. 

144.  Arthur  Sniithells.  Die  Lumineszenz  der  Gase 
(Phil.  Mag.  37,  p.  245— 259.  1894).  —  Aus  den  Versuchen  von 
Wedgewood  (Phil.  Trans.  1792,  p.271),  Hittorf  (Wied.  Ann.  7, 
p.  587  u.  19,  p.  73)  und  Siemens  (Wied.  Ann.  18,  p.  311.  1883), 
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die  Gase  bis  3000^  erhitzten,  ohne  dass  Leuchten  eintrat,  hat 
man  fast  allgemein  geschlossen,  dass  das  Leuchten  der  Flam- 
men, deren  Temperatur  nach  thermometrischen  Messungen 
stets  niedriger  als  3000^  sind,  auf  chemische  Prozesse  zurück- 
geführt werden  müsse.  Hiergegen  wendet  sich  der  Verf.,  weil 
alle  thermometrischen  Angaben  von  Flammentemperaturen  nur 
Mittelwerte  über  das  Gebiet  des  benutzten  Thermometers 
geben,  die  ausserdem  wegen  der  Wärmeleitung  viel  zu  niedrig 
sind.  Berechnet  man  aus  der  Yerbrennungswärme  und  spezi- 
fischen Wärme  der  Gase  die  Flammentemperatur,  so  findet 
man  für  H  in  0  6655«  C,  für  CO  in  0  7 180«  (vgl.  N.  Kuma- 
kofi*,  Beibl.  18,  p.  1043).  Es  lässt  sich  also  auch  ohne  Annahme 
Ton  chemischen  Prozessen  das  Leuchten  der  Flammen  erklären. 
Gestützt  wird  dieser  Schluss  durch  die  Thatsache,  dass  Jod- 
dampf, welcher  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ein  starkes  Ab- 
sorptionsvermögen besitzt,  nach  Salet  schon  bei  Temperaturen 
unterhalb  des  rotglühenden  Glases  leuchtet 

Li  dem  zweiten  Teile  seiner  Abhandlung  wendet  sich  der 
YerL  besonders  gegen  die  Annahme  von  Pringsheim  (Wied. 
Ann.  45,  p.  428.  1892),  dass  das  gelbe  Licht  der  Natrium- 
flamme nur  von  chemischen  Prozessen  herrühre,  worin  er  mit 
E.  Wiedemann  übereinstimmt.  Von  allen  Erklärungsversuchen 
sei  die  beste  die  von  Arrhenius  (Wied.  Ann.  42,  p.  18.  1891), 
der  annimmt,  dass  aus  den  Natrium  Verbindungen  zunächst 
NaOH  entsteht,  das  sich  weiter  in  die  Ionen  zersetzt  Die 
gelbe  Linie  rührt  dann  von  den  Schwingungen  der  Natrium- 
ionen her.  G.  C.  Seh. 

145.  J^.  BuckMnghafn»  Über  einige  F/uoreszensersckei- 
nungen  (Ztcchr.  f.  phjs.  Chem.  14,  p.  129—148.  1894).  —  Um 
die  Frage  zu  entscheiden,  ob  es  fluoreszirende  Ionen  gibt, 
wurde  der  Einfluss  der  Verdünnung,  der  Säuren,  Basen  und 
Neutralsalze  auf  Eosin  und  Chininsalze  untersucht  Da  beim 
Eosin  Verdünnung  und  Zusatz  von  Basen  die  Zahl  der  Ionen 
vermehrt,  Zusatz  von  Säuren  sie  dagegen  vermindert,  und 
gleichzeitig  hiermit  eine  Vermehrung  und  im  zweiten  Fall  eine 
Verminderung  der  Fluoreszenz  eintritt,  so  zieht  der  Verf.  den 
Schluss,  dass  in  wässeriger  Eosinlösung  die  grüne  Fluoreszenz 
durch  die  Anwesenheit  von  Eosinionen  bedingt  ist    Bei  den 
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Cliininsalzeii  fluoreszirt  hauptsächlich  das  zweiwertige  Chininion. 
Alle  Einflüsse,  welche  die  Chininsalze  stärker  dissocüren,  wie 
Zusatz  von  Säuren,  oder  das  einwertige  Chininion  in  das  zwei- 
wertige überfuhren,  vermehren  auch  die  Fluoreszenz.  Nur  die 
Halogenionen  üben  eine  spezifische,  ihnen  eigentümliche  ver- 
mindernde Wirkung  auf  die  Fhioreszenz  der  Chininsalze  aus; 
eine  Erklärung  hierfür  zu  finden,  ist  dem  Verf.  nicht  gelungen 
(vgl.  Knoblauch,  Beibl.  18,  p.  566).  G.  C.  Seh. 


146.  GastOfi 'Henri  Nievenglowski.  Beiträge  zum 
Studium  der  photographischen  Eigenschaften  der  Molybdän-  und 
fVolframsalze  (Phot.  Mitt.  31,  p.  108-  109.  1894).  —  Gelati- 
nirtes  Papier  in  eine  n  proz.  Lösung  von  Ammoniummolybdat 
des  Handels  getaucht  und  im  Dunkeln  getrocknet,  gibt  bei 
Belichtung  unter  einem  Negativ  ein  blaues  Bild,  das  aus  einer 
Mischung  von  Mo^Og  und  Mo^Og  zu  bestehen  scheint.  Ver- 
setzt man  die  Ammoniummol} bdatlösung  mit  Salzsäure,  so 
entsteht  ein  Niederschlag  von  Molybdänhydrat,  das  dem  An- 
hydrid M0O3  entspricht  Dieser  Niederschlag  löst  sich  im 
Uberschuss  des  Fällungsmittels  wieder  auf.  Gelatinirtes  Pa- 
pier hiermit  getränkt  und  getrocknet  ist  ebenfalls  lichtempfind- 
lich. Fügt  man  zu  einer  Lösung  eines  wolframsauren  Alkalis 
Salzsäure,  so  entsteht  ein  Niederschlag  von  Wolframsäure 
(H2WO4  +  HgO),  der  sich  im  Uberschuss  von  HCl  auflöst 
Papier  mit  demselben  getränkt  wird  im  Lichte  blau,  doch  ist 
das  Präparat  weniger  empfindlich  als  die  Molybdate,  ausserdem 
verschwindet  die  Färbung  im  Dunkeln.  G.  C.  Seh. 


147.  G.  A.  Le  Moy.  Über  die  Entwickelung  des  latentem 
Bildes  in  der  Photographie  durch  die  Peroxyde  der  Alkalien 
(C.  R  119,  p.557.  1894).  —  Die  Peroxyde  der  Alkalien  können 
in  der  Photographie  zum  Entwickeln  benutzt  werden,  doch  ist 
ihre  Wirkung  schwächer  als  die  der  gebräuchlichen  Entwickeier. 
Im  Fixirbade  verUert  auch  das  Bild  nachher  noch  an 
Intensität.  G.  C.  Seh. 

148.  A*  Lafay.  über  die  Polarisation  dijjusen  Lichtes 
an  matten  (depolies)  Oberflächen  (C.  K.  119,  p.  154 — 157. 
1894).  —  Verf.  untersucht  der  Einfluss  des  Politurgrades,  der 
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Parbe  und  des  Einfallwinkels  auf  die  Polarisation  der  Licht- 
»trahleu  eines  parallelen  Bündels  polarisirten  Lichtes,  die  in 
geometrisch  bestiuimten  Richtungen  reflektirt  oder  vielmehr 
üffandirt  werden.  Die  hintere  Fläche  der  untersuchten  Platten 
ist  geschwärzt.  Legt  man  um  einen  Punkt  der  reflektirenden 
Oberfläche  eine  Kugel,  zeichnet  um  den  Punkt,  wo  der  diffun- 
dirte  Lichtstrahl  die  Kugelfläche  trifi't,  eine  kleine  Ellipse,  die 
der  elliptischen  Vibration  entspricht,  und  projizirt  dann  die 
Iresamtheit  der  Ellipsen  stcreographisch  auf  die  Platte,  so 
erhält  man  auf  der  letzteren  zwei  ausgezeichnete  Punkte,  kurz 
„Brennpunkte'^  genannt,  von  denen  die  „neutralen  Strahlen'^ 
(nach  Provostaye  und  Desains)  ausgehen.  Je  mehr  man  sich 
von  diesen  entfernt,  um  so  gestreckter  werden  die  Ellipsen, 
so  dass  also,  abgesehen  von  der  unmittelbaren  Umgebung  dieser 
Punkte,  die  Polarisation  fast  geradlinig  ist  Je  besser  die 
Politur  wird,  um  so  mehr  nähern  sich  die  beiden  Brennpunkte 
and  entfernen  sich  von  dem  Punkte,  wo  der  einfallende  Strahl 
die  Polarisatioiskugel  schneidet  (Incidenzpol).  Die  Elliptizitäts- 
zone  um  diesen  Pol  verkürzt  sich,  der  Anteil  des  polarisirten 
Lichtes  wächst  Die  Erscheinungen  ändern  sich  in  gleichem 
Sinne,  wenn  bei  gleichbleibender  Politur  die  Farbe  des  ein- 
fallenden Lichtes  von  violett  in  rot  allmählich  übergeht.  Bei 
Änderung  der  Lage  der  Polarisationsebene  des  einfallenden 
Lichtes  beschreiben  die  Brennpunkte  zwei  symmetrische  Kurven. 
Diese  weiden  Kreisbögen  um  so  ähnlicher,  je  polirter  die 
Fläche  ist.  Der  Radius  des  Kreises  steht  in  Beziehung  zum 
Brewster'schen  Winkel  des  benutzten  Glases.  Li  dem  Schnitt- 
punkt der  beiden  Kreise,  dem  „Hauptpunkt'^  erhält  man  ellip- 
tische Schwingung  von  beliebiger  Richtung.  Durch  den  Haupt- 
punkt ist  in  der  Ein&llsebene  eine  Richtung  bestimmt,  in 
welcher  die  beiden  Komponenten  des  reflektirten  Lichtes  eine 
PhasendifTerenz  von  V*  einer  Wellenlänge  erhalten,  deren  Lage 
sich  experimentell  ermitteln  lässt  Der  Hauptpunkt  erreicht 
eine  maximale  Entfernung  vom  Incidenzpol  bei  verändertem 
Incidenzwiukel.  Bein. 

149.  C  Bonacinim  Das  Problem  des  Isochrotnatismus  in 
der  Farbenphotographie  durch  Interferenz  (Bull,  della  Soc.  Foto- 
grafica  Ital.   6.  Jahrg.   24  pp.   1894.   Sepab.).    —    Nach    dem 
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Verf.  ist  die  Aufgabe,  die  Farben  durch  das  Lippmann'sche 
Interferenzverfahren  ihrer  relativen  Intensität  nach  richtig 
wiederzugeben,  gänzlich  verschieden  von  derjenigen  der  ge- 
wöhnlichen orthochromatischen  Photographie.  Während  die 
letztere  den  Helligkeitswert  der  verschiedenen  Farben  ySr  unser 
Auge  zu  berücksichtigen  und  deshalb  ein  Beugungsspektrum 
des  Sonnenlichtes  in  Gestalt  eines  reduzirten  Silberstreifens, 
dessen  Dichte  von  Stelle  zu  Stelle  wechselt,  wiederzugeben  hat, 
müssen  bei  dem  Lippmann'schen  Verfahren  die  Farben  in  der- 
selben objektiven  Intensität  wie  im  Original  erscheinen;  die 
Platte  muss  deshalb  für  jede  Region  des  Beugungsspektrums 
gleich  empfindlich  sein  und  die  Aufnahme  muss  eine  Silber- 
schicht von  gleichförmiger  Dichte  ergeben.  Das  gewöhnliche 
Verfahren  bezeichnet  der  Verf.  als  orthochromatische,  das  ab- 
geänderte Lippmann'sche  als  isochromatische  Photographie. 
Der  Verf.  erörtert  die  praktischen  Aussichten  einer  Realisirung 
der  letzteren  mit  den  jetzt  vorhandenen  Mitteln  und  findet, 
dass  dieselbe  zwar  einerseits  geringere  Schwierigkeiten  biete 
als  die  orthochromatische  Photographie,  dafLb-  aber  sich  nicht, 
wie  die  letztere,  mit  einer  angenäherten  Lösung  des  Problems 
begnügen  «könne,  weil  durch  eine  solche  der  Ton  zusammen- 
gesetzter oder  ungesättigter  Farben  notwendig  geändert  werden 
müsse.  B.  D. 

••  • 

150.    A*  Lavenir.      Über   die  Änderung   der   optischen 

Eigenschaften  bei  den  Mischungen  isomorpher  Salze  (Bull.  soc. 
franc.  de  min^r.  17,  p.  153 — 220.  1894).  —  Über  die  Änderung 
der  optischen  Konstanten  von  Mischkrystallen  mit  dem  Mi- 
schungsverhältnis der  isomorphen  Komponenten  sind  zwei  ver- 
schiedene Theorien  aufgestellt  worden.  JNach  der  einen,  welche 
von  Mallard  herrührt  und  auf  der  Vorstellung  beruht,  dass  die 
beiden  Substanzen  sich  in  molekularer  Mischung  befinden, 
sind  bei  rhombischen  Krystallen  die  Quadrate  der  Hauptlicht- 
geschwindigkeiten lineare  Funktionen  der  Molekularprozente  der 
beiden  Komponenten,  nach  der  anderen  Theorie,  die  zuerst 
von  Dufet  aufgestellt  und  später  von  Mallard  durch  die  Vor- 
stellung eines  lamellaren  Aufbaues  der  Mischkrystalle  begründet 
worden  ist,  gilt  dasselbe  von  deo  Hauptbrechungsindizes.  Eine 
sichere  Entscheidung  war  auf  Grund  der  bisherigen  Beobach- 
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tangen  nicht  möglich  (vgl.  BeibL  16,  p.  670 — 672);  daher  unter- 
nahm Verf.  eine  neue,  genauere  Beobachtungsreihe,  und  zwar 
an  isomorphen  Mischungen  der  rhombisch  krystallisirenden 
Seignettesalze  C^H^O^NaK + 4  H^O  und  C^H^O^NaNH^  +  4B^0. 
£r  bestimmte  deren  drei  Hauptbrechungsindizes  f&r  Natrium- 
Ucht  nach  der  Methode  von  Soret  mittels  des  Pulfrich'schen 
Totalrefi*aktometerSy  welches  er  mit  einer  doppelten  Schutzhülle 
umgeben  hatte,  um  schnelle  Temperaturschwankungen  zu  ver- 
meiden; die  Ablesung  der  Winkel  konnte  bis  auf  V3'  geschehen. 
Die  Brechungsindizes  der  reinen  Salze  wurden  bei  verschiede- 
nen Temperaturen  von  8^  bis  25^  gemessen,  um  ihre  sehr  be- 
trächtlichen Temperaturkoeffizienten  genau  zu  ermitteln.  Die 
Resultate  sind: 

für  das  Kaliamsalz  für  das  Ammoniumsaiz 

n^  =  1,495414-0,000040  {t  -  20)  n^  =  1,499647—0,000030  {t  -  20) 

n^  =  1,491963—0,000007  (t  -  20)  n^  =  1,498497—0,000017  (t  -  20) 

«^  =  1,490015—0,000049  [t  -  20)  »/  =  1,495302—0,000039  \t  -  20) 

Die  absoluten  Werte  und  namentlich  die  Temperatur- 
koeffizienten differiren  bedeutend  von  den  früher  von  Müttrich 
gefundenen.  Die  untersuchten  Mischkry stalle,  welche  scharfe 
Grenzkurven  gaben  und  frei  von  Zwillingslamellen  waren,  ge- 
hörten ftinf  verschiedenen  Krystallisationen  an.  Es  ergab  sich, 
dass  ihre  Hauptbrechungsindizes  sehr  genau,  den  Dufet^schen 
Formeln  entsprechend,  durch  lineare  Funktionen 

darstellbar  sind,  und  dass  die  Koeffizienten  K  und  AT'  nahe 
mit  den  relativen  Molekülzahlen  des  Kalium-  bez.  Ammonium- 
salzes, wie  sie  durch  die  chemische  Analyse  gefunden  wurden, 
übereinstimmen. 

Die  der  ersten  Mallard'schen  Theorie  entsprechenden 
Formeln 

erwiesen  sich  weniger  gut  geeignet,  die  Beobachtungsresultate 
wiederzugeben,  und  führten  auf  Werte  von  K  und  K\  die 
von  den  relativen  Molekülzahlen  stark  abweichen.  Die  Beob- 
achtungen des  Verf.  sprechen  also  zu  Gunsten  der  Dufet'schen 
oder  späteren  Mallard'schen  Theorie;  doch  wäre  die  Überein- 
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stunmuDg  mit  derselben  weniger  gut,  wenn  man,  wie  es  die 
Mallard'sche  Vorstellung  eigentlich  erfordert,  mit  Volum-  statt 
mit  Molekularprozenten  rechnete.  P.  P. 


151.  C.  Viola*  Über  das  parallel  polarmrte  Licht  bei 
der  Untersuchung'  der  Einschlussmineralien  (Ztschr.  f.  Krystaliogr. 
23,  p.  227 — 235.  1894).  —  Liegen  in  einem  Gesteinsschliff 
zwei  verschiedene  Ejystalllamellen  übereinander,  für  deren  eine 
(die  untere)  die  Schwingungsrichtungen  bereits  bekannt  sind, 
so  kann  man,  um  diejenigen  der  anderen  zu  finden,  wie  folgt 
verfahren.  1.  Sind  beide  Krystalle  farblos,  so  stelle  man  den 
Hauptschnitt  des  Polarisators  parallel  einer  Schwingungsrich- 
tung des  unteren  (einschliessenden)  Krystalls  und  drehe  den 
Analysator  so,  dass  die  Polarisationsfarben  auch  im  oberen 
(eingeschlossenen)  Erystall  verschwinden;  dann  ist  eine  Schwin- 
gungsrichtung des  letzteren  parallel  derjenigen  des  Analysator. 
2.  Ist  der  eingeschlossene  Erystall  absorbirend,  aber  nicht 
dichroitisch,  so  ist  zu  verfahren  wie  vorher,  jedoch  der  Analy- 
sator so  einzustellen,  dass  der  eingeschlossene  Ej^stall  in  seiner 
Körperfarbe  erscheint.  3.  Ist  der  eingeschlossene  Krystall 
dichroitisch,  so  stelle  man  wieder  eine  Schwingungsrichtung 
des  einschliessenden  parallel  dem  Polarisatorhauptschnitt  und 
suche  diejenige  Stellung  des  Analysators  auf,  bei  welcher  der 
obere  Krystall  seine  Farbe  nicht  ändert,  wenn  der  Polarisator 
um  90^  gedreht  wird.  Dann  ist  wieder  die  Schwingungsrichtung 
im  Analysator  parallel  der  einen  im  oberen  Krystall. 

Diese  Regeln  leitet  Verf.  ab  aus  der  allgemeinen  Intensi- 
tätsformel für  zwei  übereinanderhegende  absorbirende  Krystall- 
platten  zwischen  beliebig  gestellten  Nicols;  sie  sind  aber  auch 
ohne  diese  Rechnung  einleuchtend.  F.  P. 


152.  u.  153.  A*  Colsan.  Über  den  Zeichenwechsel  des 
optischeti  Drehungsvermögens  (C.  R.  119,  p.  65 — 68.  1894).  — 
A.  Le  liel»  Über  das  mit  der  Temperatur  veränderliche 
Drehungsvermögen.  Antwort  an  Hm.  Colson  (Ibid.,  p.  226 
— 228.  18v)4).  —  Reines  Amylacetat  zeigt  die  Eigenschaft  des 
„inneren  Gefrierens'^  nach  Le  Bei.  Zwischen  der  infolge  der 
beschränkten  Estenfizirung  in  dem  reinen  Präparat  vorhandenen 
Körpern :  Spuren  von  Wasser,  Säure,  Alkohol  (unverbunden)  und 
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lern  Ester  bildet  sich  ein  für  jede  Temperatur  verschiedener 
Gleichgewichtszustand  aus,  dem  ein  bestimmtes  Drehungs- 
rermögen  zukommt.  Zusatz  von  1  Proz.  Essigsäureanhydrid 
lerstört  diese  Erscheinung  vollständig,  da  sich  durch  Portnahme 
les  Wassers  ein  stabiler  mit  der  Temperatur  veränderlicher 
Gleichgewichtszustand  ausbildet.  Es  ist  also  nicht  nötig,  diese 
Inderung  des  Drehungsvermögens  auf  die  ihrer  Wirkung  nach 
inbekannter  Veränderlichkeit  der  Atombewegung  mit  der  Tem- 
)eratur  zurückzuführen.  Auch  einige  andere  Fälle  zeigen  äliu- 
iche  grosse  Veränderungen  mit  der  Temperatur,  wie  der  Iso- 
mtylamyläther,  die  wohl  auf  Veränderungen  eines  chemischen 
jleicbgevrichtes  zurückgeführt  werden  könnten. 

Le  Bei  macht  dagegen  geltend,  dass  die  geringe  Ver- 
unreinigung mit  Alkoholen  und  freier  Säure,  sofern  dieselben 
sich  infolge  des  nicht  gänzlich  erreichten  Endzustandes  der 
Esterifizirung  bilden  müssen,  unmöglich  solche  Änderungen  des 
Ürehungsvermögens  mit  der  Temperatur  hervorrufen  könne. 
Beim  Methyl-  und  Athyltartrat  kann  von  dieser  Ursache  nicht 
lie  Bede  sein.  Isobutylamylester  zeigt  keine  Konstitution  s- 
InderuDgen  mit  wechselnder  Temperatur,  wie  Bamsay  es  nach- 
gewiesen hat.  Es  bleibt  also  nur  übrig  für  dieses  Verhalten 
iie  freilich  hypothetische  Annahme  von  der  Änderung  der 
monovalenten  Bindungen,  die  in  der  Wärme  frei  sind,  in  der 
Kälte  aber  starr  in  der  „begünstigten  Stellung"  verweilen,  bei- 
rabehalten.  Bein. 

154.  JET.  Goldschmidt  und  St.  Freund.  Über  den  Ein- 
fluss  der  Siellungsisoinerie  auf  das  Drehungsvermögen  optisch 
aktiver  Körper  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  394—409.  1894). 
—  Die  Untersuchungen  an  isomeren  Tolylkarbaminsäureestern 
baben  gewisse  einfache  Beziehungen  für  das  optische  Drehungs- 
vermögen hervortreten  lassen,  die  sich  jedoch  an  anderen  ana- 
logen Verbindungsreihen  nicht  in  gleicher  Weise  wiedergefunden 
baben.  Cl. 

155.  P.  Frankland  und  J.  MacGreffor.  Diemaji- 
male  ^^Molekulare  Deviation^^  in  der  Reihe  der  Athersalze  der 
aktiven  Diacetylglycerinsäure  (Journ.  Chem.  Soc.  tt5,  p.  750  — 
760.     1 894).  —  Die  homologe  Reihe  der  Äthersalze  der  aktiven 
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Glycerin-  und  Diacetylglycerinsäure  mit  normalen  Radikalen 
zeigt  ein  Maximum  der  spezifischen  Drehung  für  das  vierte 
Glied,  dem  Butylester,  ebenso  wie  die  von  Guye  aufgestellte 
Konstante,  die  molekulare  Deviation 

(d  die  Dichte,  a  die  Ablenkung  in  Grade,  L  die  Länge  der 
Polarimeterröhre).  Der  Wert  des  sogenannten  Asymmetrie- 
produktes erklärt  diese  Erscheinung  nicht.  Die  optischen 
Drehungsverhältnisse  für  die  Derivate  beider  Säuren  sind 
graphisch  dargestellt.  Für  diejenigen  der  Diacetylglycerinsäure 
werden  ausser  der  spezifischen  Drehung  und  den  daraus  ab- 
geleiteten Grössen  noch  die  Siedepunkte  und  das  Molekular- 
volumen mitgeteilt.  Es  ergibt  sich  die  molekulare  Ablenkung 
für  diacetylglycerinsaures: 

Methyl     Äthyl        Propyl    Isopropyl    Isobutyl     Heptyl       Oktyl 
au:        -80,0     -1Ü8,2      -129,5       -119,1       -136,7      -113,6      -109,3 

Auch  die  Veränderung  der  Drehung  durch  Einführung 
von  Substitutionen  in  bestimmte  Glycerinester  steht  nicht  in 
Einklang  mit  den  Guye'schen  Regeln.  Aus  dem  optischen 
Verhalten  lassen  sich  bestimmte  Schlüsse  auf  die  räumliche 
Konfiguration  der  untersuchten  Körper  ziehen.  Bein. 


156.  P.  Frankland  und  J.  MacGregor.  Beobachtung 
über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  optische  Aktivität 
organiscket*  Flüssigkeiten  (Joum.  Chem.  Soc.  65,  p.  760 — 771. 
1894).  —  Bei  Bestimmung  der  Änderung  der  optischen  Drehung 
mit  der  Temperatur  ist  vor  allem  der  Einfluss  einer  selbst  bei 
geringer  Erwärmung  eintretenden  chemischen  ümlagerung  fest- 
zustellen. Unter  Vermeidung  einer  solchen  Erscheinung  ergab 
sich  das  prozentische  Anwachsen  von  ^  für  1^  Celsius  Tempe- 
raturerhöhung: 

Methyl-        Äthyl-  -Diacetylglycerat 


glycerat      glycerat      Methyl      Äthyl      Propyl       Isoproyl       Isobutyl 
9,74  0,36  0,61  0,41  0,32  0,36  0,26 

norm.  Heptyl        norm.  Oktyl 
0,40  0,27 
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Aas  Werten,  die  Pictet  erzielte,  ergibt  sich  dieselbe  Grösse 
för  die  Tartratester: 

Methyl        Äthyl        norm.  Propyl        leopropyltartrat 
2,25  0,92  0,46  0,33 

Bein. 

157.  X«  Simon*  Über  das  optische  Drehungsvermugen 
des  Amylesters  der  Mück-  und  der  Brenxlraubensäure  (fiulL 
soc.  diini.  (3)  11,  p.  760—767.  1894).  —  a^  ist  =  2^50'  für 
den  Milchsäureester  in  Obereinstimmun']g  mit  den  Guye'schen 
Yorstellangen  über  den  Einfluss  der  numerischen  Grösse  der 
Badikale,  die  sich  um  das  asymmetrische  Kohlenstoffatom 
gmppiren.  Für  den  Brenztraubensäureester  wird  aber  otj^  = 
3^25'  grösser,  als  zu  erwarten  ist.  Analoge  Unregelmässig- 
keiten treten  in  der  Zuckergruppe  auf,  dieselben  scheinen 
nur  bestimmten  Substitutionsgruppen  zuzukommen.  Ausser 
der  Drehung,  ihrer  Abhängigkeit  Ton  der  Konzentration  (welche 
nur  gering  ist)  imd  yom  Lösungsmittel  (Essigsäure,  Essigester) 
wurden  noch  die  Molekulargewichte  durch  Gefrierpunktsemiedri- 
gung  und  die  Brechungsezponenten  der  beiden  untersuchten 
Körper  bestimmt.  Bein. 


Elektrioitätslehre. 


158.  £•  Arno.  Über  das  Geset»  des  Energieverlustes  in 
den  Dielektrids  unter  der  Einunrkung  schwacher  elektrischer 
Felder  (Rendic  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  1.  Sem.,  p.  585 — 589. 
1894).  —  In  früheren  Untersuchungen  über  den  Energie verlust 
im  elektrostatischen  Drehfeld  (ygl.  BeibL  17,  p.  939  und  18, 
p.  922)  hatte  der  Verf.  für  Feldstärken  von  0,99  bis  2,78 
elektrostatischen  Einheiten  die  Beziehimg: 

für  solche  von  9,90  bis  14,58  Einheiten  die  Beziehung: 

zwischen  dem  Energieverlust  fV  und  der  elektrostatischen  In- 
duktion B  in  irgend  einem  Pimkte  des  Feldes  gefunden.  Mit 
einem  dem  früheren  ähnlichen  Apparat,  in  welchem  ebenfalls 
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ein  paxaffinirter  Papiercylinder  das  Dielektrikum  bildet,  findet 
der  Verf.  nunmehr  für  ganz  geringe  Feldstärken  (0,6  bis  0,17 
Einheiten)  die  Beziehung: 

Der  hiermit  festgestellte  Verlauf  des  Exponenten  von  B 
in  Beziehung  zur  Feldstärke  ist  ganz  analog  dem  von  Ewing 
und  Klaassen  für  die  magnetische  flysteresis  gefundenen  — 
ein  Beweis,  dass  man  ^es  hier  in  der  That  mit  elektrostatischer 
Hysteresis  zu  thun  hat.  B.  D. 


159.  A.  Campetti.  Über  die  Bestimmung  von  Dielektri- 
citätskonstanten  vermittels  rascher  Schwingungen  (Rendic.  Ä. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  16—22.  1894).  —  Aus  der  Ver- 
Schiebung,  welche  die  Schwingungsknoten  in  einer  Lecher'schen 
Drahtkombination  durch  Einschalten  eines  Kondensators  in 
die  letztere  erfahren,  bestimmt  der  Verf.  die  Dielektricitäts- 
konstanten  schlechtleitender  Flüssigkeiten  —  Petroleum,  Benzol, 
Olivenöl,  Isobutyl-,  Methyl-  und  Äthylalkohol.  Die  Enden 
der  Sekundärdrähte  fungirten  als  innere  Armaturen  zweier 
Leydner  Flaschen;  die  äusseren  Armaturen  waren  mit  einem 
Edelmann'schen  Elektrometer  verbunden,  dessen  Maximalaus- 
schlag die  Stellung  der  verschiebbaren  Brücke  auf  einem 
Knoten  anzeigte.  An  einer  beliebigen  Stelle  der  Sekundär- 
drähte wurde  zuerst  ein  aus  zwei  parallelen  Messingplatten 
bestehender  Kondensator  (dessen  Kapazität  nach  der  Kirch- 
hoflf'schen  Formel  berechnet  wurde)  eingeschaltet  und  die  Ver- 
schiebung der  Knoten  gemessen;  die  neuerliche  Verschiebung 
derselben  bei  Ersetzung  des  Messingplattenkondensators  durch 
den  eigentlichen  Versuchskondensator  ergab  dann  die  Kapazität 
des  letzteren.  Dieser  bestand  aus  zwei  dünnwandigen  konzen- 
trischen Glasröhren,  von  denen  die  innere  innen,  die  äussere 
aussen  mit  Stanniol  belegt  war  und  deren  Zwischenraum  zuerst 
mit  Luft,  dann  mit  dem  zu  untersuchenden  Dielektrikum  ge- 
füllt wurde.  Der  Verf.  findet  seine  Methode  zur  Bestimmung 
der  Dielektricitätskonstante  wohl  geeignet  und  die  letztere  von 
Ladezeit  und  Wechselzahl  unabhängig.  Für  Petroleum,  Äthyl- 
alkohol und  Wasser  ist  die  Dielektricitätskonstante,  wie  fol- 
gende Zusammenstellung  zeigt,  nahe  gleich  dem  Quadrate  des 
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▼OD    anderen   Autoren   gemessenen   Brechungsexponenten   der 
elektrischen  Wellen: 


Petroleam 

Äthylalkohol 

Wasser 


d 

2,01 
24,8 
71,3 


1,96  (AroDB  a.  Rubens) 
25,4    (Yule-Ellinger) 
72,6    (Tole-Cohn-ElliDger). 


Auflösung  von  Salzsäuregas  verändert  die  Dielektricitäts- 
konstante  von  Alkohol  nnd  Wasser  nur  wenig.  B.  D. 


160.  K.  E.  F.  Schmidt.  Diti  Bedeutung  der  Faraday- 
scken  Kraftlinien  Jür  die  Einfuhrung  in  die  Lehre  von  der 
Elekiricität  (Ztschr.  f.  Naturw.  66,  p.  301—320.  1894).  —  Der 
Yer£  empfiehlt,  die  Faraday'schen  Lehren  über  die  Kraftlinien 
ab  Grundlage  f&r  den  physikalischen  Unterricht  der  EUektrici- 
tätslehre  zu  benutzen  und  schildert,  in  welcher  Weise  dies  zu 
geschehen  sei  Die  Vorzüge  dieser  Lehrmethode  seien,  dass 
sie  1.  eine  einheitliche  systematische  Behandlungs weise  der 
magnetischen  und  elektrischen  Erscheinungen  gestatte,  2.  die 
Probleme  mit  ausserordentlicher  Anschaulichkeit  vor  den  Augen 
des  Schülers  zu  entwickeln  und  3.  die  Thatsachen,  welche 
durch  Hertz  und  andere  eine  experimentelle  Begründung  er- 
£Ediren  hätten,  direkt  zu  erklaren  erlaube.  6.  C.  Seh. 


161.  F.  Dvorak.     Einfacher  Beweis  für  das  Gesetz  der 

tVheatsUme' sehen   Brücke   (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7, 

p.  248.    1894).    —   Der  Beweis  beruht  darauf,   dass  man  aus 

einem  sich  verzweigenden  und  sich  wieder  vereinigenden  Drahte 

ein  Stück  entlang  der  Stromlinien  herausgeschnitten  denkt. 

Bd. 

162.  J.  W.  Swan  und  J.  Mhoditim  Bestimmung  des  ab- 
soluten spezifischen  tViderstandes  von  reinem  elektrolytischen 
Ibq^fer  (Proc.  Roy.  Soc.  56,  p.  64—81.  1894).  —  Die  Messung 
des  Widerstandes  geschieht  durch  Yergleichung  des  Potential- 
abfalles bei  konstantem  Strom  an  den  Enden  des  unbekannten 
Widerstandes  und  von  1  Normalohm.  Die  Yergleichung  ge- 
schieht durch  die  Ausschläge  eines  Deprez-Galvanometers  mit 
grossem  vorgeschalteten  Widerstand.  Die  Temperaturbestim- 
mung geschieht  durch  Einsenken  des  Kupferdrahtes  in  ein 
Ölbad,    das  von  doppeltem  Wasserbad  umgeben  ist.    Die  Di- 
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mensionen  des  Kupferdrahtes  werden  durch  direkte  LängeL- 
messuDg  und  durch  Wägung  und  spez..  Gewichtsbestimmung 
ermittelt  Als  spez.  Gewicht  des  reinen  Kupfers  wird  gefunden 
8,959,  unabhängig  ob  dasselbe  hart  gezogen  oder  weich  geglüht 
ist  Als  Resultat  wird  gefunden:  der  spez.  Widerstand  in 
C.G.S.-Einheiten  ist  flir 

hart  gezogenes  Cu   1603  mit  dem  Temperaturkoeffizienten  0,00408 
auflgeglühtes  Ca       1563    »       v  »  0,00416 

Cl. 

163.  jM.  Sola»  Die  elektrische  Leitfähigkeit  des  Neusilbers 

in  verschiedenen  Müteln  (Nuov.  Cim.  (3)  35,  p.  251—253.  1894). 

—  Im  Gegensatz  zu  P.  Sanford  (vgl.  Beibl.  17,  p.  470)  und  in 

Übereinstimmung  mit   H.  S.  Carhart    (vgl  Beibl.  18,  p.  846) 

findet  der  Verf.,  dass  die  Leitfähigkeit  eines  Neusilberdrahtes 

mit  sehr  geringem  Temperaturkoeffizienten   in   yerschiedenen 

Mitteln  (Luft,  Leuchtgas,  Kohlensäure,  Petroleum)  dieselbe  ist 

B.  D. 

164.  A.  Werner  und  A.  Miolati.  Beiträge  zur  Con^ 
stitution  anorganischer  f^erbindungen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14, 
p.  506 — 521.  1894).  —  Die  in  der  Abhandlung  mitgeteilten 
Messimgen  molekularer  elektrischer  Leitfähigkeiten  von  Metall- 
ammoniaksalzen bilden  die  Ergänzung  zu  der  ersten  Veröffent- 
lichung (Beibl.  18,  p.  406).  Aus  der  Zusammenstellung  der 
angestellten  Messungen  ergibt  sich,  dass  bei  Verbindungen,  die 
aus  einem  zusammengesetzten  positiven  oder  negativen  Badikal 
R  und  dem  Ion  Cl  oder  K  bestehen,  die  molekulare  Leitfähig- 
keit zwischen  96—108  schwankt,  für  Verbindungen,  die  nach 
dem  Typus  ROI3  resp.  BBr^,  B(N03)2,  RK^  zusammengesetzt 
sind,  beträgt  sie  230 — 260,  für  Verbindungen  von  dem  Schema 
BCI3  380 — 420.  Es  treten  also  so  deutliche  Gesetzmässig- 
keiten zu  Tage,  dass  man  in  Zukunft  aus  der  Leitfähigkeit 
eines  Metallammoniaksalzes  dessen  Konstitution  wird  ableiten 
können.  Die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  sind  eine  wesentliche 
Stütze  für  die  von  Werner  entwickelten  Anschauungen  über 

die  Konstitution  der  Metallammoniaksalze  (Beibl.  18,  p.  406). 

G.  C.  Seh. 

165.  8»  I/ussana.  Zur  Notiz  des  Hm.  Deguisne  y^Vber 
die  Frage  nach  einer  Anomalie  des  Leitvermögens  wässeriger 
Lösungen  bei  4'"'  (Nuov.  Cim.  (3)  36,  p.  41-44.    1894).  —  Der 
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er£  hatte  frfiber  (r^  BeibL  18,  p.  366)  in  den  Kurren,  welche 
m  lieitongswiderstaiid  Ton  Salzlösungen  ak  Funktion  der 
emperator  dantellen,  einen  mit  der  Temperatur  dee  Dichte- 
aximnms  gnwtmwiAnfallATM^^>n  Wendepunkt  aufgefunden,  dessen 
zistffliz  Ton  D^guisne  (Wied.  Ann.  b%  p.  604.  1894)  auf  Grund 
Biterer  Versuche  bestritten  wurde.  Der  Yerfl  vorliegender 
rbeit  erkennt  diese  Versuche  zwar  als  genau  an,  sucht  aber 
Mdizuweisen,  dass  ihre  Interpretation  seitens  des  Beobachters 
oe  irrige,  der  fra^che  Wendepunkt  in  Wirklichkeit  auch 
er  Torfaanden  und  nur  wegen  der  Kleinheit  der  gemessenen 
IderstSnde  wenig  ausgeprägt  seL  B.  D. 

166.  A.  BarUdi.  Über  die  Abhängigkeü  der  ekktrischem 
eä/ahigkeit  der  TmsammengeseiaUen  Etier  van  der  Temperatur 
tendic  B.  Ist.  Lombardo  (2)  17, 14  pp.  1894.  Sepab.).  —  Aus 
sr  Untersuchung  yon  60  zusammengesetzten  Estern  findet  der 
eil :  1.  Bei  den  aus  einem  und  demselben  Alkoholradikal 
it  Yerschiedenen  Fettsäuren  gebildeten  Estern  sinkt  mit 
ichsender  KompUzirtheit  der  Formel  die  Leitfähigkeit  sowohl 
i  gewöhnlicher  Temperatur  als  auch  beim  Siedepunkt;  des- 
sicfaen  bei  Estern  aus  einer  und  derselben  Fettsäure  mit  yer- 
hiedenen  Alkoholradikalen. 

2.  Im  allgemeinen  steigt  die  Leitfähigkeit  der  Ester  mit 
r  Temperatur;  der  ZunahmekoefiBzient  fär  1  ^  ist  grösser  bei 
m  komplizirteren  Estern  als  bei  denjenigen  mit  kleinerem 
olekulargewicht,  sehr  gross  z.  B.  bei  Amylvalerat  und  -butyrat, 
wie  bei  Isobutylyalerat;  sehr  klein  bei  Methylformiat  und 
cetat,  sowie  bei  Athylformiat  Dieser  Koeffizient  wächst  also 
it  der  Viskosität,  welche  in  den  homologen  Beihen  ebenfalls 
gelmässig  zunimmt  Ausnahmen  fanden  sich  nur  bei  einer 
dleicht  nicht  ganz  reinen  Probe  von  Athylacetat,  deren  Leit- 
big^eit  mit  steigender  Temperatur  abnahm  (während  eine 
dere,  reinere  Probe  derselben  Substanz  die  regelmässige  Zu- 
hme  zeigte)  und  bei  einer  Probe  you  Isobutylacetat 

3.  Zusatz  von  1 — 20  Proz.  eines  Alkohols  zu  einem  der 
iter  hat  zur  Folge,  dass  die  Leitfähigkeit  des  letzteren  mit 
hchsender  Temperatur  sinkt,  während  Zusatz  eines  Phenols, 
nes  Ketons,  einer  Säure,  yon  Anilin  oder  you  Paraldehyd 
ane  derartige  Folge  hat  B.  D. 

IWhilttfr  s.  d.  Ann.  d.  Phyi.  n.  Cbem.  19.  6 
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167.  C  SchaM*  über  die  Abnahme  der  molekularen  Leü^ 
fakigkeü  einiger  starker,  organischer  Säuren  bei  Ersatz  des 
Losungswassers  durch  Alkohole  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  701 
—708.  1894).  —  Der  Verf.  untersucht  Pikrinsäure,  Dichlor- 
essigsäure  und  Oxalsäure  auf  ihre  molekulare  Leitfähigkeit  in 
Methyl-  und  Äthylalkohol  Die  Messungen  geschahen  bei 
25^  mit  Telephon  und  Wechselstrom.  Als  Gefäss  diente  f&r 
sehr  geringe  Leitfähigkeit  ein  mit  eingeschlififenem  Glasstopfen 
versehenes,  in  welchem  sich  vermittels  eingeschmolzener  starker 
Zuleitungsdrähte  aus  Platin  die  runden  und  horizontal  gestellten 
Elektroden  (8—10  qcm  Flächeninhalt)  von  gleichem  Metall  in 
3 — 4  mm  Entfernung  voneinander  befanden.  Aus  den  Be- 
obachtungen folgt,  dass  der  Ersatz  des  Lösungswassers  durch 
primäre  Alkohole  die  vorher  gleiche  Leitfähigkeit  starker 
Säuren  in  ganz  verschiedenem  Grade  herabdrücken  kann. 
Während  z.  B.  Oxalsäure  nach  Ostwald  und  Bader  bei  25^ 
und  250 — 5001  Verdünnung  besser  leitet  als  Pikrinsäure,  ist 
dieses  Leitungsverhältniss  unter  den  gleichen  Bedingungen  in 
absolutem  Alkohol  umgekehrt,  indem  die  Pikrinsäure  einen 
weit  geringeren  Leitungswiderstand  als  die  Oxalsäure  besitzt 
Die  Pikrinsäure  in  Methylalkohol  hat  ein  überraschend  hohes 
Leitvermögen  gegenüber  der  Oxal-  und  Dichloressigsäure,  wo- 
nach vermuthet  werden  darf,  dass  bei  der  imgeheuren  Zahl 
organischer  Verbindungen  sich  noch  ähnlich  gut  leitende  Zu- 
sammenstellungen der  letzteren  als  gelöster  Stoff  und  Lösungs- 
mittel auffinden  lassen. 

Wenn  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Wasserstoffions 
starker  einbasischer  Säuren  auch  in  alkoholischer  Lösung  weit 
die  des  zugehörigen  Ions  übertrifft,  so  entspricht  nach  der 
Dissociationstheorie  die  vom  Verf.  gefundene  sehr  abweichende 
Leitfähigkeit  solcher  Säuren  in  genanntem  Lösungsmittel  auch 
einem  verschiedenen  Dissociationsgrad.  Daher  kann  in  Alko- 
holen der  elektrolytische  Dissociationsgrad  solcher  Säuren  bei 
dem  gleichen  Konzentrationsverhältniss  ein  verschiedener  sein, 
bei  welchem  er  in  wässeriger  Lösung  als  nahezu  gleich  anzu- 
nehmen ist.  J.  M. 

168.  S.  Skinner.  Das  Clark' sehe  Normalelement  im  ge- 
schlossenen  Stromkreise  (Phil.  Mag.  88,  p.  271—279.    1894).  — 
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Der  Verfl  hat  an  Clark'scheii  Normalelementen  festzustellen 
rersücht,  wie  weit  die  gesamte  KM.K.  im  geschlossenen 
Stromkreise  Ton  der  E.M.K.  der  offenen  Zelle  abweicht  und 
in  welcher  Weise  jene  £LM.K.  sich  ändert,  wenn  der  Strom 
geschlossen  bleibt  Die  Messungen  über  den  inneren  Wider* 
stand  der  drei  bei  den  Beobachtungen  benutzten  Elemente, 
sowie  die  Bestimmungen  der  E.M.K.  der  Polarisation  f&r  Ter- 
schiedene  Stromstärken  sind  mitgeteilt  Aus  den  Beobach- 
tungen folgte  dass  die  E.M.K.  der  Polarisation  proportional  der 
Btromdichte  in  einer  2ielle  sich  ändert  und  dass  die  E.M.K. 
der  Polarisation  langsam  zunimmt,  wenn  der  Strom  geschlossen 
bleibt  J.  M. 


169.  JE.  Cohen  und  G.  Bredig,  Das  Umwandlungs- 
etemeiU  und  eine  neue  Art  seiner  Anwendung  (Ztschr.  f.  phys. 
Chem.  (3)  14,  p.  535 —547.  1894).  —  Der  Temperaturkoeffizient 
der  KM.K.  der  Kette  Yon:  Umkehrbare  Elektrode — Normal- 
lösong  eines  Salzes  S  ohne  die  feste  Phase  des  Salzes  ^ — Ge- 
sättigte Losung  desselben  Salzes  S  in  Gtegenwart  der  stabilen 
fesUn  Phase  des  Salzes  iS — umkehrbare  Elektrode  muss  bei 
der  Dmwandlungstemperatur  eine  plötzliche  Änderung  erfahren. 
Wird  also  die  E.M.K.  jener  Kette  als  Funktion  der  Tempe- 
ratur in  einer  Kurve  dargestellt,  so  zeigt  die  Kurve  bei  der 
ümwandlungstemperatur  einen  „Knick''.  Es  handelt  sich  um 
die  Darstellung  der  E.M.K.  als  Funktion  der  Temperatur 
oberhalb  und  unterhalb  der  Umwandlungstemperatur  und  um 
die  Bestimmung  des  Schnittpunktes  beider  Kurventeile,  wel- 
dier  mit  der  gesuchten  Umwandlungstemperatur  zusammenfallt 
Der  Apparat  enthält  zwei  senkrecht  stehende  Bohren  (10  cm 
Hohe,  3,5  cm  Weite),  unten  in  die  Bohren  münden  Capillar- 
rOhren,  die  nach  oben  gebogen  sind  und  zur  Zuführung  und 
Ableitung  des  Stromes  dienen.  Auf  den  Boden  der  Bohren 
wird  Hg  gebracht,  welches  mit  Merkurosulfat  überschüttet 
wird,  so  dass  zwei  umkehrbare  Elektroden  für  Sulfate  ent- 
stehen. In  der  einen  Bohre  wird  über  das  Hg  eine  Natrium- 
lulCatldsung  von  bekanntem  Gehalt  4  —5  cm  hoch  geschichtet, 
in  der  anderen  Bohre  wird  auf  das  Hg  ein  Brei  aus  fein 
lerriebenen  Glaubersalzkrystallen  (Na^SO^ .  10  aq)  und  derselben 
Lösung  gebracht     Zwischen   beiden  Flüssigkeiten   stellt  ein 

6* 
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n  gebogenes,  1  cm  weites  und  durch  mit  Sulfatlösung  befeuch* 
tete  Watte  geftilltes  Glasrohr  die  leitende  Verbindung  her. 
Durch  Kührer  wird  der  E[r78tallbrei  und  die  Lösung  dicht  an 
den  Elektroden  in  beständiger  Bewegung  erhalten.  Die  E.M.K. 
sind  in  Millivolts  als  Ordinaten,  die  Temperaturen  als  Abszissen 
für  drei  Ketten  dargestellt  und  zwar  bei  einer  1 -normalen,  einer 
72-normalen  und  einer  V4-i^ormalen  Na^SO^-Lösung.  Aus  der 
Thermodynamik  ergibt  sich  fürdE^/dT-  dE^  ldT^+  1,2  Milli- 
volt,  während  aus  den  Versuchen  sich  +1,3  ISdillivolt  ergeben  hat, 
Zur  thermodynamischen  Untersuchung  des  Dmwandlungs- 
elementes  mit  stabiler  und  metastabiler  Phase  wurde  der  yorhin 
beschriebene  Apparat  gleichfalls  benutzt.  Die  eine  der  Röhren 
wurde  durch  ein  spiralförmiges  von  Wasserdampf  durchströmten 
Schlangenrohr  aus  Blei  umgeben  und  etwa  bis  60^  erwärmt 
Nach  Verschluss  des  Elementes  war  in  dem  einen  Rohre  ein 
Krystallbrei  des  unterhalb  33®  stabilen  Hydrates  Na^SO^ .  lOaq 
und  im  anderen  Rohre  eine  Mischung  des  unter  33^  meta- 
stabilen Anhydrides  jNajSO^  mit  seiner  gesättigten  Lösung. 
Hiemach  wird  die  Dampfheizung  unterbrochen,  der  Apparat 
in  einen  Thermostaten  gebracht  und  die  E.M.K.  der  beiden 
Lösungssysteme  gegeneinander  stundenlang  bei  konstanter  Tem- 
peratur unter  Umrühren  gemessen.  Auch  hier  zeigt  sich  eine 
noch  genügende  Übereinstimmung  zwischen  dem  thermodyna- 
misch  berechneten  Werte  dE/dT^z  —  1,5  Millivolt  und  dem 
durch  den  Versuch  ermittelten  Werte  dEjdT^  —  1,2  Milli- 
volt Zum  Schlüsse  folgen  Beziehungen  der  beiden  Arten  des 
Umwandlungselementes  zu  einander.  J.  M. 


170.  F.  J.  Smale.  Studien  über  Gasketten  (Ztschr.  f. 
phys.  Chem.  14,  p.  577—621.  1894).  —  Die  Abhandlung  enthält 
eine  experimentelle  Untersuchung  der  Schlussfolgerungen,  zu 
denen  die  neue  Theorie  der  Gasketten  führt  (vgl  Ostwald, 
Lehrb.  d.  allgem.  Chem.  [2.  Aufl.]  II.  1.  p.  895).  Zunächst  gibt 
der  Verf.  einen  Überblick  über  die  allgemeine  Theorie  der 
Gasketten,  welche  nur  eine  Erweiterung  der  Theorie  der 
Plüssigkeitsketten  von  Nemst  ist.  Die  Form  der  benutzten 
Gasketten  war  ähnlich  der  von  Peirce.  In  zwei  Bechergläser 
tauchen  zwei  am  oberen  Ende  verschlossene  Glascylinder  (30  cm 
Tioch  und  3  cm  Durchmesser).    Die  Cylinder  werden  mit  dem 
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Elektrolyten  gef&Ut  und  das  Gas  durch  ein&che  Verdrängung 
eingebracht,  so  dass  das  untere  Ende  der  Elektrode  eben  noch 
unter  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  tauchte.  Jeder  der  beiden 
üylinder  enthielt  zwei  oder  drei  Elektroden  Yon  gleicher  Länge. 
Um  bei  verschiedenen  Lösungen  oder  bei  Lösungen  verschie- 
dener Konzentration  eine  Vermischung  der  Elektrolyten  zu 
vermeiden,  wurde  etwas  Baumwolle  statt  eines  Hebers  zwischen 
den  beiden  Bechergläsem  benutzt.  Bei  verschiedenen  Gasen 
aber  dem  gleichen  Elektrolyten,  wurden  grosse  Probirgläser 
als  Cylinder  benutzt,  die  beide  in  einem  und  demselben  Becher- 
glase sich  befanden.  Die  Elektrode  aus  Platinblechstreifen 
(3  cm  lang,  '/^  cm  breit)  war  an  einen  Platindraht  geschweisst  und 
dieser  war  durch  ein  U-fÖrmiges  Glasrohr  nach  aussen  gezogen. 
Es  war  erforderlich,  die  Platinstreifen  mit  einer  gleichmässigen 
Lage  von  Platinschwarz  zu  überziehen.  Die  Messungen  wurden 
mit  dem  Lippmann'schen  Kapillarelektrometer  ausgeführt 

Im  ersten  Teil  handelt  es  sich  um  Versuche  mit  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff!  Der  Einfluss  der  Beschaffenheit  und 
Grosse  der  Elektroden  auf  die  E.M.K  der  Gaskette  wird 
untersucht  Die  nachstehenden  Messungen  wurden  mit  blanken 
Elektroden  (3  x  Vs  cm)  erhalten,  die  Gase  waren  stets  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff,  der  Elektrolyt  Schwefelsäure. 


• 

Elektrode 

Gemessene 

Wert  d.  Wasser- 
stoff-Elektrode 

Wert  d.  Sauer- 
stoff-Elektrode 

PUitiii 
Palladiam 
Gold 
Kohle 

0,698 
0,684 
0,655 

0,277 
0,270 
0,258 

0,417 
0,412 
0,415 
0,897 

Die  Elektrode  aus  Kohle  gab  mit  Wasserstoff  gar  keine 
sicheren  Messungen. 

Aus  den  Versuchen  mit  yier  der  Grösse  nach  verschiedenen 
platinirten  Elektroden,  wobei  die  Gase  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff, das  Elektrolyt  Normalschwefelsäure  war,  zeigt  sich,  dass 
die  E.M.E.  mit  zunehmender  Grösse  der  Elektroden  steigt  bis 
ein  Maximum  erreicht  wird,  über  das  hinaus  die  E.M.K.  kon- 
stant bleibt.  Die  Werte  der  Wasserstoff-  und  Sauerstoff- 
elektrode wurden  einzeln  gegen  eine  normale  Kalomelelektrode 
gemessen,  wobei  sich  ergab,  dass  der  Wert  der  Wasserstoff- 
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elektrode  mit  wachsender  Grösse  der  Metallelektrode  zunimmt^ 
bis  ein  Maximum  erreicht  ist.  Diese  Inkonstanz  ist  wohl  auf 
die  geringe  Absorption  des  Sauerstofifs  durch  das  Platinschwarz 
zurückzuführen. 

Femer  untersucht  der  Verf.  den  Eünfluss  der  Natur  und 
^Konzentration  des  Elektrolyten  auf  die  E.M.K.  der  Gaskette. 
In  mehreren  Tabellen  sind  die  Resultate  einer  Anzahl  Ton 
Messungen  der  Wasserstoff- Sauerstoff- Kette  bei  verschiedenen 
Elektrolyten  mit  verschiedener  Konzentration  wiedergegeben. 
Die  E.M.K.  zeigt  dabei  för  die  Mehrzahl  der  angewandten 
Elektrolyte  den  konstanten  Wert  1,075  Volt.  Einige  Elektro- 
lyte  (Ammoniak,  Jodwasserstoff  u.  s.  w.)  zeigen  einen  niedrigeren 
Wert  der  E.M.K.,  was  wohl  auf  die  sekundären  Reaktionen 
zurückzufahren  ist,  die  sich  am  Sauerstoffpole  abspielen.  Solche 
sekundäre  Reaktion  ist  auch  durch  elektrolytische  Bestimmungen 
von  Chlorwasserstoff  bestimmt  (G.  Wiedemann,  Elektricität  U, 
p.  508).  Bei  den  an  Salzen  als  Elektrolyten  vorgenommenen 
Messungen  überrascht  die  Analogie,  die  die  Werte  von 
Salzen  verschiedener  Säuren  mit  den  für  die  Säuren  selbst 
erhaltenen  zeigen.  Die  folgenden  Messungen  beziehen  sich  auf 
Wasserstoff-Chlor-Gasketten,  Wasserstoff- Brom  bez.  Jod-  und 
Wasserstoff- Luftketteu. 

Demnach  ergibt  sich,  dass  die  E.M.K.  der  Gaskette  un- 
abhängig von  der  Grösse  und  Beschaffenheit  der  Elektroden 
ist,  wenn  diese  unangreifbar  sind.  Die  E.M.K.  der  Gaskette 
ist  unabhängig  von  der  Natur  und  Konzentration  des  Elektro- 
lyten, insofern  sich  bei  Verwendung  von  Säuren,  Basen  und 
Salzen   ein  konstanter  Wert  von  ungefähr  1,075  Volt  ergibt 

Im  zweiten  Teile  folgt  die  Bestimmung  der  Werte  der 
Einzelelektroden  und  die  Untersuchung  der  Konzentrations- 
ketten, wobei  als  Säuren  Salz-,  Schwefel-,  Essig-,  Phosphors&ure 
und  Bromwasserstoff  verwendet  werden.  Die  Übereinstimmung 
zwischen  den  experimentellen  und  den  berechneten  Werten 
der  E.M.K.  ist  in  allen  Fällen  sehr  befriedigend.  Weder 
Nemst's  noch  Plank's  Gleichung  ist  anwendbar  für  den  Fall, 
dass  nicht  allein  Elektrolyte  mit  verschiedenen  Ionen,  sondern 
auch  solche  in  verschiedenen  Konzentrationen  benutzt  werden. 
Der  Wert  für  die  Kontaktelektricität  ist  unentbehrlich  zur 
Messung  der  E.M.K.  der  Einzelelektrode   und  wird   dadurch 
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bestinmit,  dass  die  Konstanz  der  Wasserstoffelektrode  der 
Ghiskette  verwertet  nnd  die  E.M.K.  verschiedener  Ketten 
gemessen  wird,  in  denen  die  Wasserstoffelektrode  konstant, 
die  verwandten  Elektrolyten  aber  nnd  ihre  Konzentrationen 
verschieden  sind.  Bei  den  Versuchen  selbst  tritt  Wasserstoff 
an  dem  konzentrirten  Pole  aus  der  Lösung  aus.  Messungen  der 
Kontaktelektricität  zwischen  Chlorwasserstoff  und  anderen  Säu- 
ren sind  mitgeteilt,  ebenso  die  Werte  der  RM.K.  der  Einzelelek- 
troden bei  verschiedenen  Säuren  verschiedener  Konzentration, 
wobei  sich  ergibt,  dass  die  vorher  f&r  die  Kontaktelektricität  ge- 
gebenen Werte  durchgängig  auf  2 — 5  Proz.  genait  sind.  Am 
Schlosse  bestimmt  der  Verf.  die  Werte  für  die  E.M.K  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  gegenüber  Lösungen  verschiedener  Alkalien. 

Demnach  ergibt  sich,  dass  die  E.M.K.  der  Gaskette  sich 
in  zwei  Komponenten  auflösen  lässt,  die  die  an  jedem  der  Pole 
herrschenden  Potentiale  darstellen.  Der  Verf.  hat  versucht,  die 
abeoluten  Werte  dieser  Potentiale  durch  direkte  Messung  und 
nachfolgende  Elimination  der  Kontaktelektricität  festzustellen. 

Der  dritte  Teil  handelt  vom  Temperaturkoeffizienten  der 
Gaskette,  von  der  Änderung  der  Lösungstension  mit  steigender 
Temperatur.  Der  mittlere  Wert  f&r  den  Temperaturkoefß- 
zienten  der  Wasserstoff- Sauerstoff -Kette  ist  ungefähr  gleich 
0,001411  und  stinmit  mit  dem  berechneten  gut  überein«  Bei 
weiteren  Messungen  findet  sich  Wasserstoff  von  verschiedener 
Temperatur  an  den  Elektroden.  Dabei  formulirt  der  Verf.  die 
Weiterentwickelung  der  Nemst'schen  Formel  in  dem  allgemei- 
nen Satze:  Die  Lösungstension  ändert  sich  mit  der  Temperatur 
und  zwar  nimmt  sie  mit  steigender  Temperatur,  proportional 
der  absoluten  Temperatur,  ab.  J.  M. 

171.  8»  Kimtira.  Über  gewisse  elektrische  Eigenschaßen 
von  Eisen  j  in  das  Gase  eingeschlossen  sind  (Proc.  Roy.  Soc. 
Bdinburg  20,  p.  203—212.  1894).  —  Untersuchungen  über  das 
thermoelektrische  Verhalten  von  Eisen  mit  occludirtem  CO,  COj, 
H  gegen  gewöhnliches  Eisen.  Es  ergibt  sich,  dass  das  thermo- 
elektrische Verhalten  des  Eisens  mit  Gasen  sich  bei  derjenigen 
Temperatur  plötzlich  ändert,  bei  welcher  das  Eisen  die  Gk^e 
abgibt,  dass  femer  bei  der  Abkühlung  das  Verhalten  ein  anderes 
ist,  als  bei  der  Erwärmung.  Bff. 
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172.  G.  H.  Meeker.  Ein  Gestell ßr  elddrolytucht  Ver- 
suche (Ztschr.  f.  analyt.  Chem.  33,  p.  354.  1894).  —  Auf  einem 
durchbohrten  Brett  8dnd  der  Länge  nach  zwei  Holzleisten  be- 
festigt, über  welche  mehrere  aus  Kupferdraht  gefertigte  Drei- 
ecke horizontal  gespannt  sind.  Diese  Dreiecke  dienen  als 
Halter  und  Zuleitung  für  die  die  negative  Elektrode  bildenden 
Tiegel,  während  die  Zuleitung  f&r  die  positive  Elektrode  ans 
starken  spiralförmig  gewundenen  Kupferdrähten  besteht,  welche 
an  einem  vertikal  stehenden  Brett  befestigt  sind.  Die  Enden 
der  Spiralen  befinden  sich  gerade  über  den  G-efässcn,  so  dass 
die  in  die  Flüssigkeit  einzusenkenden  Elektroden  direkt  an  den 
Kupferdrähten  befestigt  und  durch  Biegen  der  Spiralen  leicht 
höher  oder  tiefer  angeordnet  werden  können.  Durch  die  Durch- 
bohrungen des  horizontalen  Brettes  kann  man  Bunsenbrenner 

stecken,  um  eventuell  die  Schalen  von  unten  erhitzen  zu  können. 

J.  Bos. 

173.  A.  CUtsseUm    Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse 

(Chem.  Ber.  27,  p.  2060—2081.   1894).    —  Beschreibung  des 

elektrolytischon  Laboratoriums  in  der  technischen  Hochschule 

zu  Aachen,  nebst  Mitteilung  einer  Reihe  von  Beleganalysen, 

die  sich  auf  die  Metalltrennung  durch  Elektrolyse  beziehen. 

G.  C.  Seh. 

1 74.  H.  ThanUUen.    Über  die  von  Riidorff  empfoUenen 

Methoden  der  quantitativen  Analyse  durch  Elektrolyse  (Chem. 

Ztg.  18,  p.  1121—1122.  1894).  —  Eine  scharfe  Kritik  der  von 

Büdorff  ausgearbeiteten  Methoden  der  quantitativen  Analyse 

durch  Elektrolyse,  auf  die  hier  nur  hingewiesen  werden  kann. 

G.  C.  ScL 

175.  JS.  Mortara»  Über  das  Gleichgeuncht  der  magne- 
tischen Flüssigkeiten  (Atti  B.  Acc.  delle  Scienze  Torino  29,  p.  223 
— 234.  1894).  —  Gegenstand  der  Arbeit  bildet  eine  mathe- 
matische Herleitung  der  Gleichgewichtsformen  von  Flüssigkeiten 
zwischen  den  Polen  eines  Faraday'schen  Elektromagneten.  Für 
paramägnetische  Flüssigkeiten  stimmen  die  Bechnungsresult^te 
mit  den  Beobachtungen  überein,  nicht  so  die  f&r  diamagnetische 
Flüssigkeiten  auf  Grund  der  älteren  Theorie  des  Diamagnetis- 
mns  hergeleiteten  Formen.  Vorausgesetzt  ist  bei  diesen  Be- 
rechnungen allerdings,  dass  die  Eisenkerne  nicht  aus  den  Spulen 
des  Elektromagnets  herausragen,  was  in  Wirklichkeit  nicht  der 
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Fall  zu  sem  pflegt    Yersache  mit  einem  diesen  Anforderungen 

entsprechend  konstroirten  Elektromagneten  könnten  daher  zur 

FrOfong  der  älteren  Theorie  des  Diamagnetismus  dienen,  üalls 

dieselbe  nicht  schon  aus  anderen  Gründen  yerlassen  wäre. 

B.D. 

176.  de  Nieolaiejf.  Über  xwei  Methoden  xur  Unter- 
suchumg  der  Ströme  in  offenen  Leitern  und  der  f^erschiebungS' 
sirSme  in  DieMOricis  und  Elektrolyten  (C.  R.  119,  p.  469—471. 
1894).  —  Die  erste  Methode  besteht  darin,  dass  die  Körper 
in  Form  von  Ringen  oder  Scheiben  bifilar  zwischen  den  Polen 
eines  Elektromagneten  unter  einem  Winkel  von  45^  gegen  die 
Aze  des  Magneten  aufgehängt  werden.  Wird  dann  ein  kon- 
stantes oder  yariables  Feld  erzeugt,  so  wird  der  Ring  aus 
seiner  Lage  abgelenkt  Werden  die  Ablenkungen  durch  Di- 
yision  mit  dem  Quadrat  der  Feldintensität  auf  die  Intensitäts- 
einheit reduzirt,  so  ergeben  die  Unterschiede  bei  konstantem 
und  Tariablem  Felde  ein  Maass  für  die  Wirkung  der  im  Ringe 
entstehenden  Ströme. 

Bei  der  zweiten  Methode  wird  der  Ring  oder  die  Scheibe 
senkrecht  zur  Axe  des  Elektromagneten  gehängt  in  die  Nähe 
des  einen  Pols,  der  andere  Pol  kann  parallel  Torschoben  wer- 
den. Auch  hier  gibt  die  Verschiedenheit  der  Ablenkung  bei 
kcmstanten  und  yariablen  Strömen  ein  Maass  für  die  im  Ringe 
entstehenden  Ströme.  Rff. 

177.  Lord  Kelvi/n  und  Ä»  Galt.  Forläufige  Fersuche 
9um  Vergleich  der  Entladung  einer  Leydner  Flasche  durch  ver- 
schiedene Zweige  eines  geteilten  Kanals  (Report  of  the  Brit.  Ass. 
Sepab.  1 — 2.  1894).  —  Bei  den  Versuchen  war  der  metallische 
Teil  des  Entladungskanals  in  zwei  Arme  aus  leitendem  Metall 
geteilt,  deren  jeder  einen  Probedraht  enthielt,  während  der 
Best  der  Arme  aus  zwei  Leitungen  yon  yerschiedener  Form, 
Ifaterial  und  Nachbarschaft  bestand.  Diese  Teile  sollten 
dann  auf  die  Leichtigkeit  der  Entladung  durch  sie  untersucht 
werden. 

Die  beiden  Probedrähte  waren  so  gleich  ab  möglich  und 
ähnlich  montirt  Jeder  bestand  aus  51  cm  Platindraht  Ton 
0,006  cm  Durchmesser  und  12  Ohm  Widerstand.  Beide  waren 
in  einem  Glascylinder  ausgespannt,  das  eine  Ende  war  fest, 
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das  andere  an  einer  feinen  Feder  befestigt,  welche  einen  leichten 
Arm  zur  Vergrössening  der  Bewegung  trug.  Die  Wärmemenge^ 
welche  in  dem  Drahte  bei  der  Entladung  entwickelt  wurde« 
konnte  durch  den  Ausschlag  des  Armes  gemessen  werden. 

1.  Bei  den  Versuchen  waren  die  zu  vergleichenden  Drähte 
im  allgemeinen  yon  derselben  Länge.  Waren  sie  aus  demselben 
Material  aber  von  verschiedenem  Durchmesser,  so  zeigte  der 
Ausschlag  des  beweglichen  Armes  an,  dass  der  Probedraht, 
der  zum  dickeren  Draht  gehört,  mehr  erhitzt  wurde,  als  der 
mit  dem  dünneren. 

2.  Mit  Drähten  aus  nicht  magnetischem  Material,  z.  B. 
Kupfer  und  Platinoid  von  derselben  Länge,  verschiedenem 
Durchmesser  aber  gleichem  Widerstand  waren  die  Ausschläge 
nahezu  gleich« 

3.  Li  einer  Versuchsreihe  waren  die  Drähte  beide  blanke 
Kupferdrähte  von  0,16  cm  Durchmesser,  9  m  Länge  und 
0,085  Ohm  Widerstand,  der  klein  ^ar  gegen  die  12  Ohm  Wider- 
stand der  Probedrähte.  Einer  war  in  Form  einer  Schraube 
auf  einem  Glascylinder  angerollt,  der  andere  war  in  der  Mitte 
durch  einen  Seidenfaden  an  der  Decke  befestigt,  und  seine 
beiden  Hälften  gingen  durch  die  Luft  zu  den  Klemmen  des 
Stromkreises.  Der  Ausschlag  des  Probedrahtes  in  diesem 
letzteren  Kanal  war  mehr  als  doppelt  so  gross  als  im  ersten. 

4.  Wurde  in  dem  Glascylinder  ein  Büschel  von  weichen 
Eisendrähten  eingef&hrt,  so  wurde  der  Ausschlag  zehnmal 
so  gross. 

5.  Beim  letzten  Versuch  vnirden  Eisen-  und  Platinoiddraht 
verglichen.  Jeder  502,5  cm  lang,  der  Eisendraht  0,034  cm  dick, 
mit  einem  Widerstand  von  6,83  Ohm;  der  Platindraht  0,058cm 
dick,  mit  einem  Widerstand  von  6,82  Ohm.  Die  Drähte  waren 
in  der  Mitte  an  der  Decke  aufgehäugt.  Die  Ausdehnung  der 
Probedrähte  ergab  sich  fär  den  Platinoiddraht  1,5  mal  so  gross 
als  für  den  Eisendraht 

Dieses  Resultat,  wonach  ceteris  paribus  nicht  magnetische 
Metalle  der  Entladung  einen  geringeren  Widerstand  bieten  als 
magnetische,  ist  interessant,  namentlich  weil  sich  aus  einigen 
Versuchen  von  Lodge  sogar  eine  XJberlegenheit  der  Eisen- 
leitung über  Kupferleitung  zu  zeigen  scheint.  Bff. 


—    Ol- 
lis.   H.  Abraham.     Messung  und   Vergleichung  der 
Selhstinduktion  durch  fVechselströme  von  hoher  Freguen»  (C.  R. 
118,  p.  1326—1329.  1894).  —  Fortsetzung  der  (BeibL  18,  p.866) 
besprochenen   Untersnchnng.     l^immt  man  in   einer  Wheat- 

stone'schen  Brücke  mit  Telephon  und  den  Zweigen  (l[\  sinns- 

oidale  Ströme  yon  der  Frequenz  n  an;  ist  dann  ein  Zweig 
ohne  Selbstinduktion  (Zj  =  0)  und  R^  so  geregelt,  dass  man 
nahezu  hat 

so  erhält  man  das  Minimum  des  Tones  f&r  konstanten  Strom, 
wenn  man  R^  verändert  um 


4n^n^ 


L,L, 


Man  kann  also  mit  Wechselströmen  von  gegebener  Frequenz 
hiemach  das  geometrische  Mittel  der  Selbstinduktionskoeffi- 
zienten L^  und  Zj  berechnen. 

Ist  L^  =  L^^  0,  so  ist  das  Telephon  stumm,  wenn  die 
Doppelgleichung 

X/|  .Sg         jS| 

Jj^  JS4  M^ 

genau  erf&llt  ist  Wenn  man  aber  nur  ein  klares  Minimum 
des  Tones  sucht,  so  genügt  es  in  der  Nähe  dieser  Bedingung 
zu  bleiben.  Die  allgemeinere  Minimumsbedingung  gibt  in 
diesem  Falle 

R,  (R,R^  -  R^R^)  +4n*n*{L^R^  -  L^R^)  =  0. 

Nennt  man  r  denjenigen  Widerstand,  den  man  zu  R^ 
algebraisch  hinzufügen  muss,  um  bei  stationärem  Strom  das 
Gleichgewicht  zu  finden,  e  die  Grösse,  welche  man  algebraisch 
Ton  R^  abziehen  muss,  damit  R^:R^  wie  L^iL^y  so  liefert 
die  Minimumbedingung 

Für  hohe  Frequenz  ist  also  «  nahezu  =  0,  selbst  wenn  r 

bedeutend  ist;    d.h.  ako  L^'L^  ist  nahezu  gleich  dem  Ver- 

hftltniss  R^ :  /Z,,  welches  das  Minimnin  des  Tones  im  Telephon 

ergibt.    Zum  Schluss  wird  noch  ein  Yersuchsbeispiel  gegeben. 

Bff. 

179.  JEm  Salviani»  Einige  Bemerkungen  zu  den  Abhand- 
lungen des  Prof.  Mazzotto  „l^er  die  Knotensysteme  der  nach 
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Leckeres  Methode  erhaltenen  elektrischen  fFellen"  (Atti  R.  Acc 
delle  Scienze  Torino  29,  p.  515—617.  1894).  —  In  seiner 
dritten  Abhandlung  ,,XJber  die  Knotensysteme  etc.'*  (vgL  BeibL 
18,  p.  958)  hatte  D.  Mazzotto  bemerkt,  dass  E.  Salvioni  aus 
der  Ubereinstimmimg  der  Mehrzahl  eigener  Versuche  mit  der 
von  ihm  zur  Berechnung  der  möglichen  Wellenlängen  auf- 
gestellten Formel  (vgl.  Beibl.  18,  p.  477)  die  allgememe  Gültig- 
keit dieser  Formel  geschlossen  habe.  Dem  gegenüber  weist 
der  Verf.  der  vorliegenden  Notiz  darauf  hin,  dass  er  die 
Existenz  von  Wellenlängen,  welche  in  besagter  Formel  nicht 
enthalten  sind,  bereits  in  seiner  Arbeit  und  mithin  vor  Mazzotto 
konstatirt  habe.  B.  D. 

180.  J.  Pupin.  Resonanz- Analyse  von  H" echsel- und  Mehr- 
phasenströmen (Tran.  Am.  Inst.  El.  Eng.  11,  1894.  Sepab.,  p.  1 
— 24).  —  Die  Untersuchung  des  Verlaufs  von  Wechselströmen 
wurde  bisher  nach  der  Methode  des  Gleitkontakts  von  Joubert 
ausgeftlhrt.  Die  neue  Methode  des  Verf.  gründet  sich  auf  die 
Benutzung  eines  Kondensators  im  Nebenschluss  zum  Stromkreis 
der  Wechselstrommaschine,  oder  zum  Stromkreis  des  Trans- 
formators. Ist  der  Kondensator,  dessen  Kapazität  veränderlich 
ist,  zur  Besonanz  mit  dem  Strom  der  Maschine  gebracht,  so 
zeigt  ein  mit  dem  Kondensator  verbundenes  elektrostatisches 
Voltmeter  einen  Mazimalausschlag.  Man  kann  also,  indem 
man  die  Kapazität  des  Kondensators  verändert,  die  verschie- 
denen harmonischen  Schwingungen,  welche  der  erste  Strom 
enthält,  entdecken.  Eine  zweite  zum  Auffinden  dieser  harmo- 
nischen Schwingungen  geeignete  Methode  ist  die,  dass  man 
den  Kondensatorkreis  durch  einen  Luftkemtransformator  mit 
dem  Strome  der  Maschine  in  Verbindung  bringt  und  dann 
ebenso  verfährt  wie  oben. 

Die  wesentlichsten  Resultate  sind:  Man  findet  nur  un- 
gerade Oberschwingungen.  Eine  10  P.  S.  Fort  Wayne  8  polige 
Wechselstrommaschine  mit  5  Kw.  Stanley  Transformator  (ge- 
schlossenem, magnetischem  Kreis)  zeigte  die  dritte  Ober- 
schwingung deutlich.  War  ein  sekundärer  Leiter  durch  Trans- 
formatoren mit  zwei  verschiedenen  Maschinen  in  Verbindung, 
so  legten  sich  die  Schwingungen  einfach  übereinander. 

Die  genannte  Maschine  mit  weichem  Eisenkern  zeigt  die 
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itte  ObenchwingoDg  sehr  schwach,  wenn  der  Transformator 
sht  benutzt  wurde,  ebenso  wenn  der  Transformator  keinen 
schlossenen  magnetischen  Kreis  besitzt  Die  Oberschwin- 
ngen  rühren  also  her  oder  werden  wesentlich  verstärkt 
n  einem  Transformator  mit  geschlossenem,  magnetischem 
reise. 

fäne  Wechselstrommaschine  mit  geschlitztem  Kern  bringt 
le  komplexe  £.M^  heryor,  in  der  die  dritte  Oberschwingang 
i  weitem  die  stärkste  ist  —  Die  Amplituden  der  Omnd- 
d  Oberschwingungen  wachsen  in  demselben  Maasse  mit  der 
Tegong  der  Maschine;  eine  Eiseninduktion  im  Leiter  bringt 
ine  neue  Oberschwingung  herein,  scheint  aber  die  yorhande- 
Q  zu  yerstärken.  —  Wird  der  sekund&re  Strom  belastet, 
and  die  Oberschwingungen  doch  in  demselben  Maasse  wie 
ine  Belastung  yorhanden.  Danach  muss  man  sich  bei  der 
ulage  yon  Leitungen  richten,  wenn  Störungen  durch  Eapazi- 
ten,  welche  in  Resonanz  mit  dem  ursprünglichen  Strom 
)heny  ausgeschlossen  sein  sollen.  Rff. 


18L  Ä.  Le  Royer  und  P.  v.  Berehem»  Messung  der 
eUemiänge  eines  Hert:^ sehen  Erregers  in  Lajl  durch  die 
tderstandsänderungen  metallischer  Feilspäne  (Arch  d.  Sc. 
ijB.  et  Nat  31.  p.  658—561.  1894).  —  Den  Branly'schen  Ver- 
ch,  wonach  ein  Cy linder  mit  Eisenfeilspänen  durch  eine 
ÜLtrische  Entladung,  welche  in  der  JSähe  yor  sich  geht,  leitend 
rd,  benutzen  die  Verf.  dazu,  die  Länge  der  Wellen  eines 
srtz'schen  Erregers  zu  messen. 

In  einen  Glascylinder,  der  zwei  magnetisirte  Nadeln  yon 
Dom  Abstand  enthält,  wird  eine  gewisse  Menge  Eisenfeilspäne 
bracht  Schüttelt  man  dieselbe,  so  hängen  sich  die  Feil- 
ftoe  an  die  Enden  der  Magnete  an,  ohne  dass  elektrische 
ätfthigkeit  yorhanden  wäre.  Der  Widerstand  ist  dann  grösser 
I  100  000  Ohm.  Nach  der  Einwirkung  des  Funkens  sinkt 
r  Widerstand  auf  Zahlen,  die  zwischen  10  und  300  Ohm 
iwanken.  Die  Glasröhre  wird  auf  einen  Träger  mit  zwei 
lecksilbemäpfchen  gebracht  Die  beiden  Enden  einer  Leitung, 
(Iche  ein  Leclanche-Element  und  ein  Gttlyanometer  enthält, 
rden  erst  in  die  Näpfchen  gebracht,  wenn  der  Funken 
f  den   Cylinder   eingewirkt  hat      So    kann    die   Induktion 
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des  primären  Leiters  auf  diesen  Stromkreis,  welche  sehr 
stark  ist,  keinen  Einfluss  auf  den  Widerstand  der  Feilspäne 
haben. 

Der  Erreger  wird  von  zwei  Zinkscheiben  mit  10  cm  Durch- 
messer gebildet  Die  beiden  Arme,  welche  hohle  Messingkugeln 
von  3  cm  Durchmesser  tragen,  sind  senkrecht  zu  den  Mittel« 
punkten  der  Scheiben  angebracht  Die  Entfernung  der  Scheiben 
kann  zwischen  27  und  40  cm  yariiren.  Der  Spiegel  ist  5  m 
breit,  4  m  hoch  und  wird  aus  Zinkblättem,  die  mit  dem  Boden 
in  Verbindung  stehen,  gebildet 

Drei  Reihen  von  Messungen,  eine  mit  vier  Elnoten,  die 
andere  mit  zwei  Knoten,  ergaben  ftlr  den  Erreger  mit  einer 
Plattendistanz  40  cm,  eine  Knotendistanz  yon  35  cm. 

Zwei  andere  Messungsreihen,  eine  mit  drei  Knoten,  eine 
mit  zwei,  ergaben  für  eine  Plattendistanz  des  Erregers  yon 
27  cm  einen  Knotenabstand  yon  25 — 30. 

Die  Messungen,  welche  ziemliche  Unsicherheiten  zeigen, 
wurden  beide  mal  mit  derselben  Röhre  gemacht  Die  Resul- 
tate scheinen  zu  zeigen,  dass  die  Röhren  mit  Feilspänen  keine 
eigne  Wellenlänge  haben,  also  wie  ein  Analysator  wirken  und 
nicht  wie  ein  Resonator.  Rff. 


182.  J.  Trowbridge.  Elektrische  Resonanx  und  elektrische 
Interferenz  (PhiL  Mag.  (5)  38,  p.  182—188.  1894).  -  Um  die 
elektrischen  Schwingungen  in  Drähten  näher  zu  untersuchen, 
benutzt  der  Verf.  einen  primären  Leiter  zwischen  zwei  yoll- 
ständig  yoneinander  getrennten  sekundären  Leitern.  Der  pri- 
märe Leiter  wird  durch  eine  Wechselstrommaschine  (120  Volt 
und  15 — 25  Amp.)  mit  Transformator  erregt.  Die  drei  Funken- 
strecken liegen  schief  so  übereinander,  dass  ihre  Bilder  ohne 
sich  zu  decken  auf  derselben  photographischen  Platte  erhalten 
werden. 

Aus  der  Untersuchung  der  photographischen  Bilder  er- 
geben sich  folgende  wichtige  Resultate:  ein  nicht  oscillatorischer 
primärer  Funken  erregt  stets  im  sekundären  Leiter  eine  oscil- 
latorische  Bewegung,  wenn  Selbstinduktion,  Widerstand  und 
Kapazität  eine  solche  überhaupt  gestatten.  In  jedem  sekun- 
dären Leiter  ist  die  erste  Wirkung  des  erregenden  nicht 
oscillatorischen  if^mkens  die,  dass  die  sekundären  Leiter  sich 
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Achat  80  rerhalten,  wie  wenn  keine  Kapazität  in  ihrer 
itang  Yorhanden  wäre.  In  diesen  Leitern  wird  ein  üyieor 
iger  Funken  erzeugt,  welcher  genau  so  beschaffen  ist,  als 
alle  Kapazität  entfernt  wäre.  Nach  kurzer  Zeit  schiesst 
ESlektridtät  in  den  Kondensator  und  beginnt  zu  oscilliren, 
bei  die  Intensität  der  Oscillation  nach  einer  oder  zwei 
bwingungen  zum  IVfaximnTn  anwächst  und  dann  abnimmt 
3  Schwingung  wird  schliesslich  stationär  und  genügt  der 
rmel:  /  =  2n'^LC.  Diese  Formel  gilt  aber  nicht  fbr  den 
ten  Augenblick.  Es  zeigt  sich  hier  eine  Art  elektrokinetisches 
iment,  als  ob  die  Elektridtät  Trägheit  besässe. 

Wenn  ein  nicht  oscillirender  Funken  Oscillationen  in  zwei 
lachbarten  Leitern  heirorrufk,  welche  nicht  ganz  in  Resonanz 
sinander  sind,  so  kann  die  Erscheinung  der  elektrischen 
terferenz  in  diesen  Leitern  hervorgebracht  und  durch  die 
M^tographie  zur  Darstellung  gebracht  werden. 

Ist  der  primäre  Funken  oscillirender  Natur,  so  suchen 
ne  Schwingungen  die  sekundären  Leiter  zu  zwingen,  ihnen 
folgen;  sind  sie  nicht  stark  genug  dies  zu  erreichen,  so 
erferiren  sie  mit  denen  der  sekundären  Leiter.  Wenn  aber 
B  Elapazität  aus  den  sekundären  Leitern  entfernt  wird,  so 
iwingen  diese  in  derselben  Weise  wie  der  primäre  Strom. 

Rff. 

183.  X.  OUvier.  Die  Fer suche  von  Hm.  D'Arsoiwal 
sr  die  physikalüdien  und  physiologischen  Eigenschaften  der 
enärenden  Strome  (Bey.  g^n^r.  du  Sciences  5,  p.  813 — 324. 
94).  —  Eine  sehr  yerdienstliche  Zusammenstellung  der  be- 
benden Untersuchungen  mit  Abbildungen.  E.  W. 


184.  Ch.  P.  Steinmetz  und  F.  BedeU.  Reaktanx 
led  World.  Sepab.  1894).  —  Die  Verl  zeigen  in  einzelnen 
»spielen  die  Nützlichkeit  des  Ausdruckes  „Reaktanz'^  Sie 
Bniren  die  Reaktanz  als  den  Quotienten  aus  der  Komponente 
r  gesammten  EJkiLK.  senkrecht  zur  Stromrichtung  (reaktive 
ILK.)  durch  die  Stromintensität  Die  Bedeutung  wird  am 
ursten,  wenn  man  schreibt: 


Impedanz  «  ^Reaktanz'  +  Resistanz*. 
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Für  einen  Leiter  mit  dem  Widerstand  Rj  der  Eapazü&t  C 
und  der  Selbstindaktion  L  ist  demnach  die 

Reaktanz  =^  Loa  —  -pr— , 

wo  CD  s=z  2n  X  der  Anzahl  der  Stromwechsel.  Bff. 


185.  A.  dafn/pbeU.  Eiektrische  Einheiten  (Electricion  32, 
p.  410—412.  1894).  —  Der  Verf.  bespricht  kurz  die  physi- 
kalische Bedeutung,  die  den  Dimensionsformeln  nach  seiner 
Auffassung  beizulegen  ist  und  gibt  hierauf  eine  Zusammen- 
stellung der  elektrischen  Einheiten  nach  dem  elektrostatischen, 
dem  elektromagnetischen  und  dem  praktischen  Maasssystem 
mit  Darlegung  der  Umrechnungsziffem,  die  beim  Übergange 
aus  einem  System  ins  andere  anzuwenden  sind.  A.  F. 


186.  ö.  F*  Fitzgerald*  Über  Hm.  Lenart*  Versuche 
die  magnetische  Wirkung  von  Kathodenstrahlen  betreffend  (Elec- 
trician  33,  p.  151.  1894).  —  Lenard  hat  bei  seinen  bekannten 
Versuchen  über  Kathodenstrahien  die  letzteren  wie  E.  Wiede- 
mann  als  Lichtstrahlen  sehr  kleiner  Wellenlänge  bezeichnet;  Verf. 
kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  sich  unter  dieser  Annahme  die  Ab- 
lenkung der  Kathodenstrahlen  durch  den  Magnet  nur  dann  er- 
klären lasse,  wenn  die  Wirkung  des  letzteren  auf  die  die  Kathoden- 
strahlen aussendende  Oberfläche,  aber  nicht,  wenn  sie  sich  auf 
den  Strahl  selbst  erstrecke.  Lenard's  neuere  Versuche  scheinen 
aber  mit  jener  ersteren  Vorstellung  nicht  übereinzustimmen, 
während  sie  andererseits  keinen  Beweis  dafür  beibringen,  dass 
die  Kathodenstrahlen  nicht  Ströme  elektrisirter  Moleküle  oder 
Atome  sind.  Wenn  die  Kathodenstrahlen,  in  Übereinstim- 
mung mit  Annahmen  von  Spottiswoode  und  Moulton,  hin  und 
hergehende  Ströme  elektrisirter  Moleküle  sind,  so  versteht  sich 
Lenard's  Beobachtung  leicht,  wonach  jene  die  Leiter  nicht  zu 
elektrisiren  vermögen.  Möglicherweise  könnten  elektrisirte 
Moleküle  durch  die  dünnen  von  Lenard  benutzten  Fenster 
hindurchgehen,  ähnlich  wie  nach  Daniell,  Shields  und  anderen 
elektrolytische  Ionen  beträchtliche  Dicken  von  metallischen 
Platten  zu  durchdringen  vermögen.  Oder  solche  Moleküle 
stossen  auf  eine  Seite  des  Fensters,  und  durch  diesen  Stoss 
werden   auf   dessen  anderer  Seite  andere  Moleküle  in  ent- 
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sprechende  Bewegung  versetzt  Die  Elektrisirung  jedes  ein- 
zelnen Moleküls  wird  als  gleich  gross  Yorausgesetzt ,  um 
Lenard's  Beobachtung  zu  erklären,  dass  der  magnetische  Effekt 
unabhängig  ist  von  der  Masse  der  Moleküle.  Bei  diesen  Be- 
obachtungen scheint  nichts  gegen  die  Annahme  zu  sprechen, 
dass  wir  es  bei  Kathodenstrahlen  mit  äusserst  schnell  bewegten 
materiellen  Teilchen  zu  thun  haben,  und  bis  diese  Hypothese 
widerlegt  ist,  wird  es  kaum  ratsam  sein,  dem  Äther  neue 
Eigenschaften  beizulegen.  Es  ist  übrigens  nicht  nötig,  den 
Molekülen  selbst  die  grossen  Geschwindigkeiten  beizulegen, 
welche  der  Lichtgeschwindigkeit  nahekommen;  vielmehr  können 
die  Moleküle,  zu  Grotthus'schen  Ketten  geordnet,  die  Wirkung 
auch  ohne  eigene  starke  Bewegung  doch  mit  grosser  Ge- 
schwindigkeit übertragen.  Allerdings  wäre  es  viel  interessanter, 
in  den  Kathodenstrahlen  neue  Eigenschaften  des  Äthers  zu 
finden,  als  dieselben  durch  die  altbekannten  Gesetze  des  Elektro- 
magnetismus zu  erklären;  aber  ohne  neue  Hypothesen  aufzu- 
stellen gelingt  eben  letzteres  nicht  und  im  allgemeinen  schreitet 
doch  die  Wissenschaft  in  dem  Sinne  fort,  dass  die  Zahl  der 
Hypothesen  vermindert,  nicht  dass  sie  vermehrt  wird.       L.  Z. 


187.  F.  Sanford.  Einige  Fersuch  ein  ekktrischer  Photo- 
graphie  (Phjrs.  Eev.  2,  p.  59 — 61.  1894).  —  Auf  die  Unterseite 
einer  lichtempfindlichen  Platte  wird  ein  Stanniolblatt  gelegt, 
auf  die  lichtempfindliche  Seite  eine  Glimmerplatte,  auf  diese 
eine  Münze.  Mit  Stanniol  und  Münze  werden  die  beiden  Pole 
eines  Inductoriums  verbunden,  mit  dem  gleichzeitig  auch  eine 
kleine  Funkenstrecke  verbunden  ist  Man  erhält  nach  dem 
Entwickeln  ein  Bild  des  Beliefs  auf  der  Platte  (vgl.  die  Hauch- 
figuren  von  Karsten).  E.  W. 

188.  G.Oranquist.  Untersuchungen  über  den  elektrischen 
Uchibogen  (44  pp.  Diss.  f.  d.  Doktorgrad.  1894;  Abdr.  nach 
Kgl.  Fysiografl  Selsk.  i  Lund.  Förhdl.  5).  —  um  den  Leitungs- 
widerstand im  Lichtbogen  (zwischen  Dochtkohlen)  zu  messen, 
wird  der  Bogen  in  einer  der  Seiten  eines  Wheatstone'schen 
Parallelogramms  und  in  einer  der  Diagonalen  eine  Accumulator- 
batterie  hinlänglicher  Grösse  eingeschaltet;  der  Batterie  parallel 
ist  der  sekundäre  Draht  eines  Liduktoriums  eingeschaltet;  der 

BeiUlU«r  s.  d.  Aan.  d.  PliTt.  o.  ClMnu  10.  7 
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Widerstand  wird  dann  telephonisch  gemessen.  Ausser  dem 
Widerstand  wurde  auch  Stromstärke  und  Potentialdifferenz 
zwischen  den  Elektroden  gemessen.  Die  Wärmeentwickelung 
im  Lichtbogen  zwischen  Kupferelektroden  wurde  kalorimetrisch 
gemessen.  Der  Strom  eines  Kohlenlichtbogens  wurde  häufigen 
aber  sehr  kurz  dauernden  Unterbrechungen  unterworfen.  Die 
E.M.K.  im  Lichtbogen  während  den  Unterbrechungen  wurde 
in  einem  besonderen  Kreis  untersucht. 

Die  folgenden  Resultate  sollen  erwähnt  werden.  Die  E.M.E. 
im  Lichtbogen  wächst  mit  der  Temperatur  (letztere  durch  den 
Elektrodendiameter  und  die  den  Bogen  umgebende  Atmosphäre 
bedingt).  Die  E.M.K.  verschwindet  gleichzeitig  mit  dem  Strom. 
Die  Wärmeentwickelung  ist  der  elektrischen  Energie  äquivalent 
Der  Widerstand  m  eines  vertikalen  Lichtbogens  ist  für  stärkere 
Ströme  der  Länge  /  proportional.  Für  schwächere  Ströme 
(unter  7  Ampere)  wächst  dmjdlj   wenigstens  anfangs,   mit  L 

Verf.  hat  die  Kraterausbildung  in  Kohlenelektroden  unter 
verschiedenen  Umständen  untersucht.  K.  Pr. 


189.  JET.  JV.  Warren.  Eine  verbesserte  Form  des  Ozon- 
apparates  (Chem.  News  70,  p.  41 — 42.  1894).  —  Der  Apparat 
unterscheidet  sich  von  der  Siemens'schen  Ozonröhre  nur  da- 
durch, dass  mehrere  Bohren  angewandt  werden,  die  innen  mit 
zerknitterter  Zinnfolie  gefüllt  sind.  G.  C.  Seh. 


190.  A*  BlondeL  Anwendung  der  Fektormelhode  avf  du 
asynchronen  Drehstromapparate  (C.  R.  118,  p.  633 — 636.  1894). 
—  Die  Methode,  um  deren  Anwendung  es  sich  handelt,  beruht 
auf  der  Voraussetzung,  dass  das  magnetische  Feld  einer  Dreh- 
strommaschine der  Intensität  nach  konstant  ist  und  mit  gleich- 
förmiger Geschwindigkeit  rotirt  Es  kann  dann  durch  einen 
Vektor  zur  Darstellung  gebracht  werden,  dessen  Richtung  jene 
des  magnetischen  Feldes  in  einem  gegebenen  Augenblicke  an- 
gibt. Ebenso  kann  der  Komplex  aller  Zweige  des  mehrphasigen 
Stromsystems  durch  einen  „Drehstrom"  ersetzt  und  dieser  in 
derselben  Art  durch  einen  Vektor  dargestellt  werden  u.  s.  £ 

Führt  man  diese  Betrachtung  für  einen  Drehstrommotor 
durch,  so  erhält  man  für  die  Beziehungen  zwischen  dem  pri- 
mären und  dem  induzirten  Drehstrome,  den  elektromotorischen 
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ehkriften  iL  s.  w.  Gleichungen  und  Diagramme,  die  geoan 
b  den  filr  den  gewöhnlichen  Wechselstromtransformator 
Ltigen  übereinstimmen,  wobei  sich  nur  die  Bedeutung  der 
ichen  entsprechend  geändert  hat  A.  F/ 1 


191.  L.  Piisqualini»  Über  die  elektrischen  FenlUalaren 
aoY.  Cim.  (3)  35,  p.  281—283.  1894.  Auszag  aus  Riyista 
uittima  Dez.  1893  und  Mai  1894).  —  In  einem  geschlossenen 
reise,  in  welchem  durch  einen  Ventilator  ein  Luftstrom  unter- 
Iten  wird,  ist  die  a&romotorische  Kraft  oder  grösste  Druck- 
Ferenz 

\  Q  die  bewegte  Luftmenge,  S  die  Dichte  der  Luft,  q  und  Qq 
n  Widerstand  der  Leitung  und  des  Ventilators  bezeichnet 
lin  beiderseits  offener  Ventilator  ist  durch  eine  Leitung  yon 
lendlich  grossem  Querschnitt  geschlossen  zu  denken.)  Die 
aiatong  des  Ventilators  wächst  mit  der  Drehungsgeschwindig- 
it  (also  der  aeromotorischen  Kraft)  und  sinkt  mit  wachsendem 
'iderstand.     Dan   Arbeitsverbrauch  P  (in  Watt)   findet   der 

P «  9,S1  Q  fl^+  ^  iV(£?  -  B  Q^  J)  +  L, . . . ,  (1) 

\  Q  die  gelieferte  Luftmenge  (in  m^  pro"),    H  die  Druck- 
ferenz  (in  mm  Wasser),  N  die  Drehungszahl  pro  ",  A  und  B 
rei  Konstanten  des  Ventilators  und  Lr  den  Arbeitsverbrauch 
den  Lagern  bezeichnen. 

9,81  Q  H  ist  die  zur  Überwindung  der  Widerstände  in  den 
ntangen  erforderliche  Arbeit;  das  zweite  Qlied  rechts  rührt 
m  statischen  Drucke  auf  die  Flügel  des  Ventilators  her  und 
;  gleich  der  aeromotorischen  Kraft,  wenn  der  Ventilator  in 
len  geschlo3senen  Raum  mündet,  bei  offenem  Ventilator  da- 
tgea  am  eine  dem  Qaadrate  der  Leistung  proportionale  G-rösse 
irioger.  B3i  den  Schraubenyentilatoren  wird  nach  dem  Verf. 
T  Arbeitsverbrauch  bei  enger  Ausflussöffnung  ein  Maximum, 
ti  den  Uentralventilatoren  dagegen  bei  einem  Minimum  des 
isseren  Widerstandes;  der  maximale  Nutzeffekt  wird  erreicht, 
3iia  der  Widerstand  der  Leitung  dopp3lt  so  gross  ist  wie 
erjenige  des  Ventilators. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  die  einzelnen  Grössen  der  (Jleichung  (1) 
:p3riai3ntell  zu  bostimmen  sind.    (Die  bezüglichen  Diagram  ne 

7* 
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fehlen  im  vorliegenden  Auszuge.)    Für  die  Leitungen  stellt  der 

Verf.  Theoreme  analog  denjenigen  für  elektrische  Ströme  auf 

und  gibt  schliesslich  numerische  Beispiele  f&r  die  Ventilation 

geschlossener  Räume  unter  Verwendung  bestimmter  Apparate. 

-^ B.  D. 

192  u.  193.  €?•  Folgheraiter.  Der  Ursprung  des  Magne- 
tismus in  den  vulkanischen  Felsen  von  Latium  (Etendic.  B..  Acc. 
dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  53—61.  1894).  —  Die  Ferteilung 
des  Magnetismus  in  den  vulkanischen  Felsen  von  Latium  (Ibid^ 
p.  117—122).  —  Nachdem  der  Verf.  festgestellt  hat,  dass  der 
durch  die  Nadel  seines  Beobachtungsinstrumentes  in  den  Felsen 
induzirte  Magnetismus  bei  massigem  magnetischen  Moment 
der  Nadel  und  geeigneter  Entfernung  derselben  von  den  Felsen 
die  Richtung  der  Nadel  nicht  merklich  beeinflusst,  konstatirt  er 
in  den  vulkanischen  Felsen  von  Latium  eine  systematische  Ver- 
teilung des  Magnetismus  im  Sinne  der  Hypothese  Melloni's, 
welche  die  Entstehung  des  Magnetismus  in  den  Felsen  der 
Induktion  durch  den  Erdmagnetismus  zuschreibt.  Jeder  Felsen 
ist  ein  Magnet  mit  dem  Südpol  nach  Norden  und  dem  Nordpol 
nach  Süden;  Anomalien  erklären  sich  aus  dem  ungleichen 
mineralogischen  Charakter  und  der  wechselnden  Dicke  der 
Felsschicht;  Fehlen  des  Magnetismus  an  einer  Stelle  weist 
darauf  hin,  dass  der  Beobachter  sich  vor  einer  Indifferenzzone 
befindet  und  wo  ein  isolirter  Pol  zu  existiren  scheint,  ist  der 
andere  unter  der  Erde  verborgen.  B.  D. 


194 — 196.  JET.  A.  Hazen.  fVeslindische  Hurricane  und 
der  magnetische  Einfluss  der*  Sonne  (Astron.  and  Astrophys.  13, 
p.  105—109.  1894).  —  Frank  H.  Bigelow.  Dasselbe  (Ibid., 
p.  441—443).  —  U.  A.  Hazen.  Dasselbe  (Ibid,  p.  443-445). 
—  In  einem  im  Januarheft  des  American  Meteorological 
Journal  erschienenen  Aufsatz  hat  Bigelow  einen  Zusammen- 
hang zwischen  dem  Sonnenmagnetismus  und  dem  Auftreten 
der  Westindischen  Hurricane  angenommen.  Dieser  Zusammen- 
hang ist  nach  Ansicht  Hazens  keineswegs  erwiesen.  In  dem 
an  zweiter  Stelle  genannten  Aufsatz  sucht  Bigelow  die  Ein- 
wendungen Hazen's  zu  widerlegen,  Hazen  bleibt  aber  lauf 
seiner  früheren  Ansicht  bestehen.  Lor. 
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Geschichte. 


197.  Gr.  ßerthold.  Der  Magister  Johann  Fabriciiu  und 
i  Sonnenßecken  nebst  einem  Exkurse  Ober  David  Pabricius 
atarw.  RandscL  9,  p.  410.  1894).  —  In  dem  hier  refeiirten 
ich  wird  der  Nachweis  geliefert,  dass  J.  Fabricius  zuerst 
i  Sonnenflecken  beschrieben  hat.  E.  W. 


198.  O^Orulich.  Geschichte  der  Bibliothek  und  Naturalien- 
\lung  der  KaiserL  Leopold-Carolinischen  Deutschen  Akademie 

r  Naturforscher  (in  Kommission  bei  W.  Engehnann,  Leipzig. 

XL  300  pp.).  —  Es  sei  nur  auf  diese  Schrift  hingewiesen. 

E.  W. 

199.  W.  tfon  Bezold.     August  Hundt  (Gedächtnisrede 

thalten  in  der  physikal.  Gesellsch.  zu  Berlin.  15./6.  1894).  — 

ine  Schilderung  des  Lebens  und  Wirkens  von  A.  Kundt. 

E.  W. 

200.  W»  Spring.  L'institut  de  chimie  generale  de  tuni" 
rsite  de  Liege  (80  pp.  3  Taf.  u  15  Fig.  Lüttich,  A.  Berard, 
•94).  —  Eine  Schilderung  der  Unterrichtsziele  der  Chemie 
id  des  neuen  chemischen  Instituts  in  Lüttich.  E.W. 


201.  Ph^sics  at  the  British  Association  (Nature  50,  p.  406 
•409.  1894).  —  Kurze  Angaben  über  die  gehaltenen  Vorträge, 
snaueres  soll  später  folgen.  E  W. 


202.  «/•  Henrid.    Einführung  in  die  induktive  Logik  an 

icons  Beispiel  (der  Wärme)  nach  Stuart  MilVs  Regeln  (Sepab. 

pp.).  —  Um  den  Schülern  einen  Begriff  zu  geben,  wie  natur- 

ssenschaftliche  Wahrheiten  durch  logisches  Verfahren  gewou- 

n  werden  können^  stellt  der  Ver£  die  beiden  geschichtlichen 

ufen  der  induktiven  Logik  gegenüber:  die  vornehmsten  Fälle 

Q  Baco  und  die  vier  Methoden  der  experimentellen  Forschung 

t  ihren  Regeln  von  John  Stuart  Mill.     Zur   Erläuterung 

»es  Verfahrens  wird  nach  Baco  „die  Wärme"  gewählt. 

Bd. 
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203.  if.  Tüwpel.  Natvrvnssenschaflliche  Hypothesen  m 
Schulunterricht  (Inaug.-Diss.  ErlaDgen.  36  pp.  Langensalza, 
H.  Berger  &  Söhne,  1S94).  —  Die  mehr  pädagogische  Unter- 
suchung sei  hier  erwähnt  E.  W. 

204.  2r.  Noack.  Beiträge  zur  Lehrmittelfrage  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  p.  217—226.  1894).  —  Ein  Entwurf 
zu  einem  Mormalverzeichnis  physikalischer  Apparate  für  höhere 
Schulen,  in  dem  auch  der  eigenen  wissenschaftlichen  Thätigkeit 
des  Lehrers  Rechnung  getragen  ist.  Bd. 


Praktisches. 


205.  Technische  Beichsanstalt.  Fünfter  Bericht  über 
die  Thätigkeit  der  physikalisch-technischen  Reichsanstalt  (Decbr. 
1892  bis  Febr.  1894.  p.  261—278  u.  301—316).  —  Wir  machen 
besonders  auf  diesen  wichtigen  Bericht  aufmerksam.       E.  W. 


206.  Physikalisch-technische  Beichsanstalt.  Be- 
stimmungen für  die  Prüfung  von  Schrauben  (Ztschr.  f.  Instru- 
mentenk.  14,  p.  285 — 291.  1894).  —  Diese  Bestimmungen 
dürften  auch  für  den  Physiker,  der  sich  mit  Präzissionsmessungen 
beschäftigt,  von  Wert  sein.  E.  W. 

207.  C7t.  M.  van  Deren  ter.  Der  hydrostatische  Gaso- 
meter von  Marum  (Chem.Ztg.  18,  p.  836.  1894).  —  Der  Ver£ 
beschreibt  einen  von  van  Marum  Ende  des  18.  Jahrhundeits 
angegebenen  wohlfeilen  und  einfachen  Gasometer,  der  den  kom- 
plizirten  von  Lavoisier  benutzten  Waagegasometer  ersetzen  soll 
und  welcher  ebenso  wie  dieser  gestattet,  die  Gase  zu  sammeln, 

unter  bestimmtem  Druck  ausfliessen  zu  lassen  und  zu  messen. 

J.  Ros. 

208.  N.  Grehant.  f^ergleichende  Untersuchung  der  yer- 
hrennungsprodukte  eines  Argand-  und  Auei*- Brenners  (C.  R.  119, 
p.  146;  Chem.  News  70,  p.  83.  1894).  —  Die  Verbrennungs- 
produkte eines  Auer- Brenners  enthalten  bei  Anwendung  von 
60  Liter  Kohlengas  23,2  ccm  CO.  Im  Argand-Brenner  liessen 
sich  von  Kohlenoxyd  nur  Spuren  nachweisen.  Dagegen  sind 
später  Erwiderungen  erschienen.  G.  C.  Seh. 


—     lOS    — 

209.  F.  A.  Gaoch  und  JD.  A.  Kreidet.  Die  Entwicke- 
hmg  von  Chlor  für  LaboratoriumszvDecke  (Chem.  News  70, 
p.  155 — 157.  1894).  —  Zur  Entwickelung  kleinerer  Mengen 
Ton  Chlorgas  im  Laboratorium  empfehlen  die  Verf.  die  Zer- 
setzung Yon  Kahumchlorat  (vorher  geschmolzen  mid  in  Stücke 
zerschlagen)  durch  Salzsäure  in  der  Wärme.  Zur  Entfernung 
des  beigemengten  Chlordioxydes  muss  das  Gas  durch  eine  er- 
wärmte, heiss  gesättigte  Auflösung  von  Manganchlorür  in  kon- 
zentrirter  Salzsäure  geleitet  werden,  und  wenn  völlige  Be- 
freiung von  demselben  errefcht  werden  soll,  noch  durch  eine 
glOhende,  mit  Asbest  gef&llte  Röhre.  Freilich  enthält  das  so 
bereitete  Chlor  etwas  freien  Sauerstoff.  K.  S. 


210.  H»  Moissan.  f^erunreinigvngen  des  käuflichen 
Aluminiums  (C.  R.  119,  p.  12—15.  1894).  —  Käufliches  Alu- 
minium enthält  Eisen,  SiUcium,  Stickstoff  und  Kohlenstoff 
(0,08 — 0,104  Proz.),  von  denen  namentUch  das  letztere  die 
Bruchfestigkeit  bedeutend  vermindert.  G.  C.  Seh. 


211.  CTi.  Margot.  Merkwürdige  Erscheinungen  des  An- 
haftens  von  Aluminium  und  einiger  anderer  Metalle  an  Glas 
(Arch.  d.  Sc.  phys.  et  nat  Gen^ve  (3)  32,  p.  138—144.  1894). 
—  Verf.  beobachtet,  dass  man  mit  Aluminium  auf  reinem  Glas 
Linien  ziehen  kann,  die  ausserordentlich  fest  haften.  Anfeuchten 
des  Glases  befördert  das  Anhaften,  so  dass  man  Zeichnungen 
herstellen  kann,  die  man  nachher  glätten  kann  und  die  auch 
in  transparentem  Lichte  vollkommen  scharf  sind.  Löst  man 
das  Aluminium  vom  Glase  durch  Salzsäure  ab,  so  bleibt  die 
Spur  der  Zeichnung  noch  auf  dem  Glase.  Dieselbe  Erschei- 
nung, noch  etwas  stärker,  lässt  sich  auch  mit  Magnesium  her- 
vorrufen, doch  ist  hier  die  Zeichnung  weniger  baltbar,  da  das 
Mg  sieb  oxydirt  In  weit  schwächerem  Grade  geben  auch  Cd 
und  Zn  Linien  auf  Glas,  jedoch  muss  hier  das  Glas  absolut 
trocken  sein.  Kein  anderes  Metall  zeigte  sonst  noch  dies 
Verhalten.  Das  Wirksame  hierbei  scheint  der  Kieselgehalt 
des  Glases  zu  sein,  denn  das  Gleiche  zeigte  sich  bei  den  Kiesel- 
gesteinen, aber  nicht  im  geringsten  beim  Diamanten.        Cl. 
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212.  Izam.  Eine  neue  Verwendung  der  Chromgelatine 
(C.  R.  118,  p.  1314.  1894).  —  Wegen  der  Dnyeränderlichkeit, 
Durchsichtigkeit  und  Härte  empfiehlt  der  Verf.  die  Chrom« 
gelatine  zum  Schutze  von  jeder  Art  silberner  oder  anderer 
blanker  Oberflächen.  Insbesondere  zum  Schatze  yon  Teleskop- 
spiegeln hat  sich  dieselbe  sehr  gut  bewährt  Cl. 


Bü  ch  er. 

213.  W.  Biscan.  Die  Bogenlampe  (8^.  86  pp.  Leipzig, 
Oscar  Leiner,  1894).  —  Der  Verf.  behandelt  die  Entstehung 
und  das  Wesen  des  BogenUchtes,  beschreibt  verschiedene  Typen 
der  Bogenlampen,  die  Schaltung  und  Verwendung  derselben, 
sowie  einige  zum  Betrieb  der  Bogenlampen  erforderliche  Neben- 
apparate. Die  Wirkungsweise  der  Reguliryorrichtungen  ver- 
schiedener Lampen  ist  meist  sehr  übersichtlich  durch  ein 
Schema  dargestellt.  J.  M. 

214.  W.  BiscaUm  Die  Dynamomaschine  (3.  Aufl.  118  pp. 
Leipzig,  O.  Leiner,  1894).  —  Im  vorliegenden  Werke,  welches 
hauptsächlich  für  Mechaniker,  Monteure  u.  s.  w.  bearbeitet  ist, 
sucht  der  Verf.  das  Wesen  und  die  Konstruktion  der  Dynamo- 
maschinen klarzulegen.  Die  Wechselstrommaschineu  sind  nur 
oberflächlich  besprochen.  Die  Grrundlehren  und  wichtigsten 
Sätze  der  Elektricitätslehre  sind  vorerst  mitgeteilt,  soweit 
dieses  zum  Verständnis  des  Nachfolgenden  erforderlich  ist 
Der  Verf.  gibt  Konstruktionszeichnungen  mit  Beschreibung  von 
vier  Maschinen,  und  zwar  zweier  Handdynamo-,  einer  Ver- 
suchsmaschine für  10—12  Grlühlampen  und  einer  grösseren 
Maschine.  J.  M. 

215.  Evg.  Dufnaulin.  Les  couleurs  reproduües  en 
Photographie  (Paris.  Gauthiers -Villars  et  Fils.  1894).  —  Eine 
kurze  Wiedergabe  der  Verfahren  von  de  Saint-Florent,  Lipp- 
mann und  Ducos  du  Hauron  in  ihren  neuesten  Vervollkomm- 
nungen.   Die  Arbeiten  Vogel's  u.  a.  werden  nicht  erwähnt. 

01. 
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Berridummg  äfET  fFeAmiatrmärmmgfm^^ 

Leipng,  O.  LieÖMr,  18M».  —  Der  erste  TeQ  behandelt  die 
Eigensdnftoi  des  iMgnpferhep  Fddes,  die  Wirkimg  toh 
KtpiTTt&t  nod  SelbstznäiiktioB  in  WecAtselstromkreisen  vnd 
zeigt  an  der  Himd  aiilreic^er  Beispiele  und  fiesnltate  der 
Messimg  die  Wirkmigsweiae  der  WechsektixMDtmisformatoren. 
Der  zweite  AbBcfanitt  mn&ssl  die  Prüfung  der  Transibiiiiatareii, 
gibt  zonäcbst  exne  fänleitang  fibet  Wechsektrammessiingen 
imd  iemer  die  Pröfimgsiiietboden  des  LftborKtorinms  und  dtf 
Wezkst&ttenprud&.  Dann  kn8]ifen  sich  kmxe  Abrisse  aber 
die  üntersachung  magnetidcber  Felder,  fd>er  die  Bestäiammig 
der  periodiacb«!  Kvre  der  R.M.K.  yl  s.  w.  Der  dritte  Ab- 
Bcbnitt  Idiit  die  Bef^echnimg  eines  Transformators  Ton  be- 
stimmter Leistong.  Die  Darstellimg  Idnt  sich  en%  an  die 
PrvDB  an  und  das  Stndinm  des  Wedces  mnss  Elektrotechnikeni 
ukl  Pbjsikem  besonders  empfohlen  werden.  J.  M. 


217.  K.  Tuss  mmi  G.  Henscid.  Lekrbuck  der 
fwr  dem  Sckmi-  umd  SMsiMMierrieki  (xn  iL  446  pp.  1894,.  — 
Die  neue  Auflage  besitzt  dieselben  Vorzüge  wie  die  erste 
(BeibL  15,  p  287),  leider  aber  anch  noch  die  dort  gerügten 
Mingel  (TgL  z.  R  p.  22  oben  die  Ansfühnmg  über  Licht-  und 
WirmestrahlOT).  E.  W. 

218.  A.  G.  Greenhill.  A  treaiise  an  hfdrostaUcs  (vn 
0.  536  pp  London,  Marmillan  and  Co.,  1894).  —  Das  Bach  ist 
im  wesentlichen  elementar  gehatten,  wenn  es  anch  da,  wo  es 
nötig  erscheint,  yon  der  Differentialrechnung  ausgiebigen  Ge- 
branch macht  Jedes  Resultat  wird  auf  das  manichfiichste 
durch  numerische  Bei^iele  behandelt,  um  dasselbe  dem  Leser 
möglichst  zu  eigen,  und  das  Buch  dem  praktischen  Ligenieur 
nützlich  zu  madien.  Leider  ist  überwiegend  nicht  das  metrische 
Maasasystem  benutzt  K  W. 

219.  C.  Beini»  Die  Aceumulatoren  ßir  sUUiomäre  elek- 
Irisehe  BeieuchiungManlagen  (104  pp.  Leipzig,  O.  Leiner,  1894). 
—  In  knapper  und  allgemein  yerstandlicher  Form  wird  das 
zum  Verständnis  der  Wirkungsweise,   Konstruktion  und  An- 
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wenduDg  der  f&r  Beleuchtungszwecke  bestimmten  Accumulatoren 
Erforderliche  vorgetragen.  Dabei  ist  nur  das  wesentlich  Tech- 
nische der  Accumulatoren  für  stationäre  Anlagen  behandelt, 

ohne  Erörterungen  der  chemischen  Theorie  der  Accumulatoren. 

J.M. 

220.  H.  Hertz.  Die  Prinzipien  der  Mechanik  in  neuem 
Zusammenhange  dargestellt.  Mit  einem  Vorwort  von  H.  v,  Helm- 
holtz  (xxx  u.  312  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1894).  —  Das  all- 
gemein mit  grosser  Spannung  erwartete  posthume  Werk  von 
Heinrich  Hertz  rechtfertigt  die  hohen  Erwartungen,  die  man 
an  dasselbe  zu  stellen  berechtigt  war.  Hertz  bietet  hier  nicht 
nur  eine  überaus  wichtige  Kritik  der  bisherigen  Richtungen, 
welche  sich  auf  dem  Gebiete  der  reinen  Mechanik  Geltung 
verschafiFt  hatten,  sondern  zeigt  auch  einen  durchaus  neuen 
Weg  um  in  folgerichtiger  Weise  sämtliche  Gleichungen  der 
Mechanik  abzuleiten,  nicht  mit  Hilfe  von  vier  Grundbegriffen, 
dem  der  Zeit,  des  Baumes,  der  Masse  und  entweder  dem  der 
Kraft  (alte  Mechanik)  oder  dem  der  Energie  (Energetik),  wie 
es  bisher  geschehen  war,  sondern  mit  Zuhilfenahme  nur  des 
Baum-,  Zeit-  und  Massenbegriffes.  Dies  mid  ihm  möglich, 
indem  er  eine  schon  lange  vorbereitete  und  in  den  Händen 
von  H.  V.  Helmholtz,  Lord  Kelvin  u.  a.  auch  schon  recht 
fruchtbar  gewordene  Vorstellung,  die  der  „verborgenen  Be- 
wegungen*' (H.  V.  Helmholtz)  konsequent  zu  Grunde  legt,  eine 
Vorstellung,  die  sich  mit  den  „gyroskopischen"  oder  „Wirbel- 
theorien" (Kelvin)  der  englischen  Schule  eng  berührt.  Li  der 
That  dürfte  als  der  Kern  der  Hertz'schen  Darstellung  der  von 
ihm  gegebene  Nachweis  anzusehen  sein,  dass  die  von  ihm  sog. 
„adiabatisch  cyklischen"  Bewegungssysteme  (d.  i.  cyklische  Sy- 
steme, in  denen  die  cyklischen  Momente  dauernd  konstant  sind, 
und  die  wir  eben  wegen  dieser  Konstanz  in  ihrem  Ablauf  nicht 
durch  Einwirkung  äusserer  Kräfte  abändern  können,  die  uns 
darum  auch  im  allgemeinen  ,, verborgen"  bleiben)  Kräftefimk- 
tionen  besitzen,  welche  die  durch  sie  gekoppelten  „sichtbaren 
Massen'-  genau  in  dieselben  Beziehungen  zu  einander  setzen, 
wie  die  Hypothese  der  Fernewirkungen  bei  den  sog.  Newton*- 
schen  Systemen  (Abschnitt  5  des  2.  Buches).  Die  Einftihrung 
des  Kj-aftbegriffes  wird  dadurch  umgangen,  derselbe  spielt  hier 
nur  die  Rolle  eines  bequemen  Hilfsbegriffes.    Hierbei  ergeben 
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sich  alle  die  Eigenschaften  der  konservativen  Systeme,  also 
namentlich  das  Bestehen  der  „charakteristischen^^  und  der 
y^Hauptfunktionen'',  deren  gegenseitige  Beziehungen  hier  viel 
bestimmter  hervortreten;  alle  die  Lagrange'schen,  kanonischen, 
Hamilton'schen  u.  s.  vir.  Formen  der  Bev^egungsgleichungen 
werden  erhalten,  die  sonst  nur  unter  Zugrundelegung  der 
Newton'schen  Hypothese  abgeleitet  wurden.  Wie  Hertz  demnach 
aus  der  Elektrodynamik  die  unvermittelten  Fernkräite  delinitiv 
entfernt  hat,  so  zeigt  er,  dass  dieselben  auch  in  der  gewöhn- 
lichen Mechanik  überflüssig  sind  (vgl.  u.  a.  p.  215).  Wenn  sich 
zwei  ponderable  Massen  anzuzielen  scheint n,  so  geschieht  das 
nur,  weil  zwischen  ihnen,  für  uns  freilich  (aus  dem  genannten 
Grunde)  „verborgen",  ein  System  cyklisch  in  sich  zurücklaufen- 
der Bewegungen  thätig  ist,  deren  Spiel  sich  in  jener  scheinbar 
unvermittelten  Anziehung  äussert,  wie  dies  Kelvin  durch  eine 
Reihe  hübscher  Modelle  schon  früher  erläutert  hatte  (Konsti- 
tution of  matter). 

Durch  eine  höchst  sinnreiche  Symbolik,  bei  der  der  Zu- 
stand und  die  Bewegung  eines  ganzen  Systems  durch  eine 
einzige  Grösse  wie  sonst  in  der  Mechanik  des  einzelnen  Punktes 
dargestellt  wird,  ist  es  Hert2  möglich  geworden,  das  gesamte 
Erfahningsmaterial,  welches  in  seine  Mechanik  eingeht,  in  das 
einfache  „Grundgesetz"  (p.  162)  zusammenzudrängen:  „Jedes 
freie  System  beharrt  in  seinem  Zustande  der  Ruhe  oder  der 
gleichförmigen  Bewegung  in  einer  geradesten  Bahn";  die  hier 
auftretenden  Begriffe  der  Bahn  eines  Systemes  und  seiner 
gleichförmigen  Bewegung  werden  in  dem  ersten,  rein  geometri- 
schen und  kinematischen  Teile  des  Buches  genau  präzisirt 
Das  Vorwort  von  H.  v.  Helmholtz  ist  besonders  deshalb  sehr 
wichtig,  weil  hier  der  Altmeister  seine  Stellung  der  „alten"  und 
den  „neuen"  Theorien  der  Elektricitätslehre  gegenüber  kund- 
gibt, wie  er  es  in  dem  Umfange  öffentlich  sonst  nicht  gethan 
hat.  Besondere  Anerkennung  ist  dem  Herausgeber  Ph.  Lenard 
sowie  der  Verlagshaudlung  zu  zollen  für  die  sorgfältige  Über- 
wachung und  Ausführung  des  Druckes,  der  der  vielen  Indices, 
Suffixe  und  Accente,  und  der  gänzlich  neuen  Symbolik  wegen 
gerade  in  typographischer  Beziehung  ganz  eigenartige  Schwierig- 
keiten bieten  musste.  Die  „Prinzipien"  bilden  den  III.  Band 
der  gesammelten  Werke  von  Hertz,  welche  die  noch  neu  heraus- 
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zugebenden  älteren  Arbeiten  im  I.  Band,  die  ^^Untersuchungen 
über  die  Ausbreitung  der  elektrischen  Kraft'^  als  IL  Band 
enthalten  werden.  Eb. 

221.  Jahrbuch  des  Hauptinstüutes  für  Maasse  und  Gewichte 
(Teil  I.  1894.  p.  149.  Beilage  des  Joum.  d.  russ.  phys.  ehem. 
Ges.).  —  Im  vorigen  Jahre  wurde  das  frühere  Depot  für  Proto- 
typen von  Maassen  und  Gewichten  wesentlich  erweitert  und 
unter  die  Leitung  von  D.  Mendelejeff  gestellt.  Die  Richtung 
der  Arbeiten  des  Institutes  ist  aus  folgenden  Inhaltsanzeigen 
zu  ersehen:  Vorwort  von  D.  MendelejeflF,  p.  m— vni.  Aller- 
höchste Bestimmung  vom  8.  Juni  1893.  Personal  der  Anstalt 
Vorbereitung  zur  Erneuerung  der  russischen  Prototypen  und 
ihrer  Vergleichung  mit  den  erneuten  Typen  des  metrischen  und 
englischen  Systems.  1.  W.  GluchoflF.  Die  1884  von  Gluchoff 
und  Sawadsky  ausgeführten  Messungen  bezüglich  der  Verglei- 
chung des  eisernen  Fadens  (Sachen)  der  Kommission  von  1833 
mit  verschiedenen  Längenmaassen,  p.  1  ~  56.  2.  D.  MendelejeflF. 
Über  das  Gewicht  eines  Liters  Luft,  p.  57  —  88.  Bestim- 
mungen von  Regnault  1847.  Das  Volumen  der  Kugel.  Neun 
Reihen  von  Wägungen.  Korrektionen:  Gewicht  der  von  den 
Gewichten  verdrängten  Luft,  Kompressibilität  der  Kugelwände, 
Abweichung  von  Boyle's  Gesetz.  Untersuchungen  von  JoUy 
1880,  deren  Besonderheit,  Korrektionen  und  Resum6.  Be- 
stimmungen von  Leduc  1892  und  Lord  Rayleigh  1893.  Im 
Mittel  ergibt  sich  das  Gewicht  eines  Liters  Luft  bei  0^  und 
760  mm  zu  0,131844  X  ^  gr,  ±  0,0001  gr.  3.  Th.  Sawadsky. 
Erste   Liste    der   Prototypen   im   Hauptinstitut,    p.  89 — 102. 

4.  A.  Skinder  und  C.  Lamansky.  Materialien  für  eine  Instruk- 
tion zur  Prüfung  der  Handelsmaasse  und  Gewichte,  p.  103 — 123. 

5.  Seliwanoflf.  Vorbereitende  Untersuchungen  der  Getreide- 
waagen wie  der  Apparate,  die  zur  Bestimmung  der  Eigen- 
Schäften  von  Getreide  dienen,  p.  124 — 149.  A.  StoletoflF.  Über 
den  kritischen  Zustand.  II.  Separatabzug  aus  den  Publikationen 
der  Gesellschaft  für  Naturforschung  Moskau  1892,  15  pp.  Der 
Standpunkt  von  Andrews  wird  auseinandergesetzt  und  die  Ideen 
von  Wroblewsky,  Jamin,  Cailetet  und  Galitzine  werden  kriti- 
sirt.  III  (Journ.  russ.  phys.  Ges.  25,  I,  p.  303—306.  1893). 
Der  Verf.  kritisirt  Batelli,  Galitzine,  de  fleen,  Zambrasi  und 
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Pellat    IV.   Die  Kritik  wird  auf  Grund  der  Beobachtungen 

von  Gouy  und  Kuenen  fortgesetzt     Zum  Schluss  erklärt  der 

Verf.,  dass  er  mit  der  letzten  Publikation  von  Bamsay  und 

Toung  (PhiL  Mag.  (5)  37,  p.  215)  durchaus  einverstanden   ist 

G.  T. 

222.  6«  Kapp.  Dynamomaschinen  Jur  Gleichstrom  und 
ff^echselstrom  und  Transformatoren.  Deutsche  Ausgabe  von 
L.  Holbom  und  K  Kahle  (331  pp.  Berlin,  J.  Springer  und 
Manchen,  R  Oldenbourg,  1894).  —  Das  vorliegende  Werk 
enthält  eine  einfache  und  vorzügliche  Darlegung  der  aUgemeinen 
Grundsätze,  welche  der  Elektrotechniker  beim  Bau  von  Dynamo- 
maschinen und  Transformatoren  berücksichtigen  muss.  Die 
Anwendung  der  mathematischen  Hilfsmittel  ist  möglichst  be- 
schriLnkt;  die  Hauptsätze  aus  der  Theorie  des  Magnetismus 
sind  klar  dargelegt  und  an  trefflichen  Beispielen  erläutert. 
Das  Werk  ist  allen  denen,  die  sich  ftir  den  Bau  der  Dynamo- 
maschinen interessiren ,  zum  Studium  ganz  besonders  zu 
empfehlen.  J.  M. 

223.  G.  Kapp»  Elektrische  fVechselströme.  Deutsche  Aus- 
gabe von  H.  Kaufmann  (160  pp.  Leipzig,  O.  Leiner,  1894).  — 
Im  vorliegenden  Werke  finden  wir  eine  hervorragend  klare  und 
einfache  Behandlung  der  Probleme  des  elektrischen  Wechsel- 
stromes. Der  Verf.  behandelt  die  Messung  der  Spannung,  des 
Stromes  und  der  Energie,  die  Bedingung  für  die  Maximal- 
leistang, die  Konstruktion  der  Wecbselstromdynamomaschinen, 
die   Verwendung    derselben   in   Oentralstationen ,    die   Trans 

formatoren,  Wechselstrommotoren  und  die  Mehrphasenströme. 

J.M. 

224.  Lord  Kelvin.  The  molecular  tacUcs  of  a  crystal 
(59  pp.  Robert  Boyle  Lecture,  delivered  16.  May  1893.  Oxford 
1894).  —  Li  diesem  populären  Vortrage  wird  zunächst  der 
Begriff  eines  homogenen  Molekülhaufens  erläutert;  dabei  wird 
ein  Modell  benutzt,  mittels  dessen  aus  den  korrespondirenden 
Punkten  der  die  Moleküle  repräsentirenden  Körpereben  ein 
beliebiges  Bravais'sches  Baumgitter  gebildet  werden  kann. 
Sodann  wird  das  Problem  der  homogenen  Raumteiluug  er- 
örtert, also  die  Aufgabe,  um  jedes  der  beliebig  gestalteten 
Moleküle,  welche  homogen,  d.  h.  in  gleicher  Orientirung  nach 
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einem  Kaumgitter  angeordnet  sind,  einen  Raumteil  abzugrenzen, 
der  nur  dieses  Molekül  einscbliesst,  aber  lückenlos  an  die  be- 
nachbarten gleichen  Raumparzellen  angrenzt.  Sind  die  Mole- 
küle hinreichend  klein,  so  können  diese  Raumteile  durch  ebene 
Flächen  begrenzt  werden  und  zwar  im  allgemeinsten  Falle 
durch  drei  Paare  paralleler  und  gleicher  Parallelogramme  und 
vier  Paare  paralleler  und  gleicher  Sechsecke;  bei  der  all- 
gemeinsten homogenen  Raumteilung  treten  an  deren  Stelle  ge- 
krümmte Flächenstücke  mit  vier  bez.  sechs  paarweise  parallelen 
krummlinigen  Kanten,  aber  der  allgemeine  Charakter  der  14- 
Flächner  bleibt  bestehen.  Dar  Verf.  wendet  sich  dann  zu  der 
verwandten  Aufgabe  der  möglichst  dichten  homogenen  Packung 
gleicher,  aber  beliebig  gestalteter  Körper.  Er  zeigt,  wie  diese 
dichteste  Lagerung  bei  ganz  konvexen  Körpern  aufgefunden 
werden  kann;  in  diesem  Falle  wird  jeder  Körper  von  den  12 
nächstbenachbarten  in  je  einem  Punkte  berührt.  Ein  Haufe 
von  derart  gelagerten  starren  Körpern  hat  die  Eigenschaft, 
bei  jeder  Deformation  sein  Volum  zu  vergrössern;  hierdurch 
erklärt  sich  die  Erscheinung,  dass  mit  Wasser  durchtränkter 
Sand  durch  einseitigen  Druck  auf  der  Oberfläche  trocken  wird. 
Man  kann  sich  nun  vorstellen,  dass  die  Anlagerung  der  Mole- 
küle bei  der  Krystallisation  in  ähnlicher  Weise  stattfindet,  wie 
die  Ablagerung  von  (untereinander  gleichen)  Sandkörnern  aus 
Wasser  unter  der  Wirkung  der  Schwere.  Die  Anlagerung 
neuer  Moleküle  an  eine  schon  vorhandene  Schicht  kann  in 
zweierlei  Weise  geschehen,  und  diese  beiden  Arten  des  Wachs- 
tums führen  bei  geeigneten  Symmetrieeigenschaften  der  Mole- 
küle zu  Krystallteilen,  die  sich  in  Zwillingsstellung  befinden. 
Auf  Grund  dieser  Vorstellung  lässt  sich  einerseits  die  grosse 
Tendenz  zur  Zwillingsbildung  überhaupt  plausibel  machen, 
andererseits  die  z.  ß.  bei  den  irisirenden  Krystallen  von  KCIO3 
sich  darbietende  Erscheinung,  dass  die  beiden  Krystallteile  zu 
beiden  Seiten  eines  Systems  von  Zwillingslamellen  sich  in 
gleicher  Stellung  befinden.  Verf.  geht  bei  dieser  Gelegenheit 
näher  auf  die  von  Stokes  und  Rayleigh  gegebene  Erklärung  der 
optischen  Erscheinungen  an  den  letztgenannten  Krystallen  ein. 
Schliesslich  erörtert  er  speziell  die  Form,  welche  man 
etwa  den  Molekülen  bez.  den  sie  einschliessenden  Raumparzellen 

des  Quarzes  beilegen  kann,  um  dessen  Symmetrie  darzustellen. 

_  F.P. 
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225.  R.  KUmpert.  fViederholungs-  und  Übungsbuch 
zum  Shidtum  der  allgemeineii  Physik  und  elementaren  Mechanik 
(336  pp.  Dresden,  G.  Kühlmaim,  1 894).  —  Das  nützliche  Buch 
enthält  teils  Fragen  allgemeiner  und  spezieller  Art,  teils 
numerische  Beispiele  in  sehr  grosser  Zahl.  E.  W. 


226.  J^.  G.  Kohl.  Die  Mechanik  der  ReiskrUmmungen 
(94  pp.  u.  6  Taf.  Marburg  1894).  —  Verf.  sucht  nachzuweisen« 
dass  die  geotropischen  Ejümmungen  darauf  beruhen,  dass  die 
am  gekrümmten  Organ  auf  der  Konkavseite  gelegenen  Zellen 
infolge  ihrer  grösseren  Dehnbarkeit  in  der  Querrichtung  sich 
bei  der  durch  den  Schwerkraftreiz  ausgeübten  Turgorerhöhung 
in  der  Längsrichtung  kontrahiren.  Die  auf  der  Konvezseite 
gelegenen  Zellen  sollen  nur  passiv  gedehnt  werden.  Die  Beiz- 
krümmung würde  somit  keine  Wachstumserscheinung,  sondern 
nur  eine  Folge  der  Gewebespannung  darstellen.        A.  Zim. 


227.  «7.  Krümerm  Konstruktion  und  Berechnung  für  zwölf 
verschiedene  Typen  von  Dynamogleichstrommaschinen  (4^.  38  pp. 
mit  16  Tat  Leipzig,  0.  Leiner,  1893).  —  Die  Konstruktions- 
zeichnungen der  Dynamomaschinen  und  deren  Teile  sind 
sauber  ausgeführt  Im  theoretischen  Teile  vermisst  Bef.  sehr 
oft  eine  klare  Darstellung  und  präzise  Fassung  der  Definitionen 
und  allgemeinen  (resetze  der  Liduktion.  Die  Bückwirkung  des 
Ankerstromes,  der  Einfiuss  der  Selbstinduktion,  die  Theorie 
der  Ankerwicklung  hat  der  Verf.  sehr  kurz  behandelt;  die  sehr 
umständlich  und  für  den  praktischen  Maschineningenieur  wenig 
geeignete  Berechnung  des  Luftquerschnittes  wäre  wohl  besser 
fortgeblieben.  J.  M. 

228.  E.  Am  Krilger»  Die  Herstellung  der  electrischen 
Glühlampe  (103  pp.  Leipzig,  O.  Leiner,  1894).  —  Der  Ver£ 
entwirft  ein  klares  Bild  von  der  Konstruktion  und  Fabrikation 
der  Glühlampe.  Das  Buch  enthält  Angaben  über  die  Her- 
stellung, das.  Verkohlen  und  die  Präparatur  des  Kohlenfaden, 
über  die  Anfertigung  der  Elektroden,  über  die  Glasbläserei, 
das  Eyakuiren  und  Beinigen  des  (Quecksilbers,  über  das  Messen 
des    Vakuums   und    der  Lichtstärke.     Die   Abbildungen    der 
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wichtigsten  Maschinen,  Apparate  und  Vorrichtungen  zur  Fabri- 
kation sind  beigegeben.  J.  M. 

229.  JS.  JESti.  Liesegang.  Photographüche  Chemie  (164  pp. 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang's  Verlag,  1894).  —  Das  in  leicht 
verständlicher  Sprache  geschriebene  Bach,  soll  dazu  dienen, 
den  Anfänger,  selbst  denjenigen,  welcher  nichts  von  Chemie 
und  Physik  weiss,  mit  der  Theorie  der  Photographie,  der 
chemischen  Zusammensetzung  der  Reagentien,  ihre  chemische 
Einwirkung  aufeinander  u.  s.  w.  vertraut  zu  machen.  Es  ist 
dies  dem  Verf.  vortreffUch  gelungen.  Dass  die  in  dem  Buch 
entwickelten  Theorien  an  einigen  Stellen  neu  sind,  gereicht 
demselben  nicht  zum  Nachteil,  um  so  mehr,  als  die  Abwei- 
chungen derselben  von  den  heute  herrschenden  Anschauungen 
stets  hervorgehoben  werden.  G.  C.  Seh. 


230.  X«  Lanibardi*    U Elettrotemäca  aUa  esposizüme  di 

Chicago  (157  pp.  u.  2  Taf.    Roma,  Tipografia  del  genis  dvile, 

1894).  —  Der  Titel  gibt  den  Inhalt  der  kritischen  Darstellung. 

E.  W. 


1896.  BEIBLÄTTER  ^  2. 

ZU  DSK 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik. 


1.  JP.  8artor4/us.  Über  hydrostatische  fragen  und 
emige  Hüfsmiüet  zur  Bestimmung  des  spezifischen  Geunchts  von 
FUissigkeüen  und  festen  Körpern  (Neues  Jahrb.  f.  Min.,  Geol. 
and  PaL  2,  p.  237—411.  894).  —  Der  Verf.  beschreibt  einige 
konstmktiye  Umänderungen  der  Mohr'schen  Wage  mit  Kumann'- 
schem  Senkkörper.  An  Stelle  der  früher  üblichen  Einschnitte 
in  der  oberen  Kante  des  Messingbalkens,  in  welche  die  Messing- 
reiter mit  ihren  Schneiden  eingesetzt  wurden,  sind  seitUch  in 
den  Balken  vergoldete  Stahlcylinder  mit  fein  ausgeschliffenen 
und  geharteten  Schneiden  eingesetzt,  auf  welche  die  Lauf- 
gewichte mittelst  stählerner,  gehärteter  Häkchen  gehängt  werden. 

J.  Ros. 

2.  A.  Necvi/us.  Tafeln  zum  Gebrauch  bei  stereometrischen 
H'ägungen  (Acta  soc.  scient.  fennicae  19,  28  pp.  1893).  —  Um 
aus  den  Besultaten  stereometrischer  Wägungen  die  definitiven 
Volumen  zu  erhalten,  ohne  zeitraubende  Bechnungen  ausführen 
zu  müssen,  gibt  der  Verf.  18  Tafeln,  nachdem  er  die  Formeln, 
auf  welche  sich  die  Tafeln  stützen,  entwickelt  hat.    J.  Bos. 


3.  Jff*.  Maissan.  Neue  Untersuchungen  über  das  Chrom 
(CR.  119, p.  185—191.  1894).  —  Bei  der Beduktion  des  Chrom- 
oxyds mittels  Kohle  im  elektrischen  Flammenbogen  bilden  sich 
zwei  Verbindungen  von  Chrom  mit  Kohlenstoff:  CrjC,  in 
glänzenden,  grauen,  sehr  harten  Eorystallen  von  der  Dichte  5,62, 
die  von  den  gewöhnUchen  Beagentien  mit  Ausnahme  von  ver- 
dünnter Salzsäure  nicht  angegriffen  werden,  —  und  Cr^C  in 
glänzenden,  1 — 2  cm  langen  Nadeln  von  der  Dichte  6,75.  Wird 
die  zweite  Verbindung  mit  Kalk  oder  dem  Doppeloxyd  von 
Chrom  und  Calcium  zusammengeschmolzen,  so  entsteht  kohle- 
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freieS;  ganz  reines  Chrom.  Das  so  dargestellte  Metall  ist 
schwerer  schmelzbar  als  Platin,  lässt  sich  feilen,  poliren,  ver- 
ändert sich  nicht  an  der  Luft  und  wird  nur  schwierig  von 
Säuren  angegriffen.  Die  Legirungen  des  Chroms  sind  von 
besonderem  Interesse,  da  sie  sich  in  ihren  Eigenschaften,  selbst 
wenn  sie  nur  Spuren  von  Chrom  enthalten,  von  den  einzelnen 
Metallen  sehr  unterscheiden.  Kupfer  mit  0,5  "Proc.  Cr  ist 
z.  B.  fast  doppelt  so  widerstandsfähig  als  das  reine  Metall; 
auch  oxydirt  es  sich  kaum  an  der  Luft  G.  C.  Sek 


4.  Henry  A*  Rowland.  Die  Trennung  der  selteneren 
Erden  (John  Hopkins  Univ.  Circ.  13,  p.  73—74.  1894).  Der 
Ver£  beschreibt  in  einer  vorläufigen  Mitteilung  die  chemischen 
Reaktionen,  welche  er  angewandt  hat,  um  Yttrium,  Erbium, 
Holmium,  Cer,  Lanthan,  Thorium,  Praseodymium  und  Neody- 
mium  von  einander  zu  trennen.  G.  C.  Seh. 


5.  H.  Witmeur.  Über  die  Einheit  in  den  Gesetzeny 
welche  die  chemische  und  physikalische  Konstitution  der  unr 
organischen  Materie  im  festen  Aggregatzustand  beherrschen 
(BulL  Acad.  Belg.  (3)  27,  p.  586—594.  1894).  —  Verf.  weist 
auf  die  Analogie  hin,  welche  zwischen  dem  Gesetz  der  Ver- 
bindung nach  festen  Verhältnissen  überhaupt  bez.  dem  Gesetz 
der  multiplen  Proportionen  einerseits  und  dem  Gesetz  der 
Konstanz  der  Flächenwinkel  bez.  dem  Gesetz  der  rationalen 
Indices  andererseits  besteht.  F.  P. 


6.  Hennry  Le  Chatelier.  Die  Grundprinzipien  der 
Energetik  und  ihre  Anwendung  auf  die  chemischen  Erschei- 
nungen (Joum.  de  Phys.  (3)  3,  p.  289—306  und  p.  352—371. 
1894).  —  Als  die  drei  Grundgesetze  der  Energetik  betrachtet 
Ver£:  1.  Das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Kapazität  der 
bewegenden  Kraft;  2.  das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  be- 
wegenden Kraft;  3.  das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Energie. 
Ln  ersten  Teile  der  umfangreichen  Abhandlung  wird  die  Be- 
deutung dieser  drei  Gesetze  ausführlich  erläutert,  im  zweiten 

ihre  Anwendbarkeit  auf  die  chemischen  Erscheinungen  gezeigt 

H.  M. 
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7.  e/.  H.  Gregory.  Der  Status  nascendi  (Chem. 
News  70,  p.  188—189.  1894).  —  Der  Verf.  bekämpft  die  An- 
sieht  Yon  Andrews  (BeibL  19,  p.  7),  indem  er  darauf  hin- 
weist, dass  nur  bei  Annahme  des  status  nascendi  eine  grosse 
Reihe  yon  Erscheinungen  erklärbar  seien.  O.  C.  Seh. 


8.  A.  Le  Bei*  Sptätung  ungesättigter  Körper  (BulL  Soc. 
Chim.  (3)  11,  p.  292-295.  1894).  —  Der  Vert  hat  eme  Reihe 
Athylenderivate  durch  Schimmelkulturen  in  optisch -aktive 
Körper  zu  spalten  versucht,  meistens  jedoch  ohne  Erfolg.  Kur 
Mesaconsäure  Ueferte  eine  rechtsdrehende  und  Citraconsäure 
eine  linksdrehende  Flüssigkeit  G.  C.  Seh. 


9.  "Biwan.  Über  Oxydation  von  Phosphor  und  Schwefel 
n  verdünntem  Sauerstoff  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet 
Amsterdam  1894/95,  p.  10—11;  Phil.  Mag.  38,  p.  505—537. 
1894).  —  Die  Oxydation  des  Phosphors  im  feuchten  Sauerstoff 
fängt  unterhalb  700  mm  £Eist  plötzlich  an  und  nimmt  mit  ab- 
nehmendem Drucke  stark  zu.  Dieselbe  Grenze  wurde  von 
Joobert  f&r  den  Anfang  der  Phosphoreszenz  gefunden.  Falls 
die  mit  dem  Drucke  sich  ändernde  Verdampfongsgeschwindigkeit 
des  Phosphors  berücksichtigt  wird,  findet  man  unterhalb  der 
Manmalgeschwindigkeit  Oxydationsgeschwindigkeit  und  Sauerr 
stoflFdrack  einander  proportional  Bei  Abwesenheit  von  Wasser 
fingt  die  Oxydation  erst  unterhalb  200  mm  an  und  das  Maxi- 
mum fällt  mit  demjenigen  Drucke  zusammen,  bei  welchem  nach 
van't  Hoff  die  Entzündung  von  PH3  am  leichtesten  von  statten 
geht.  Die  Beziehung  zwischen  Druck  und  Geschwindigkeit 
unterhalb  dieses  Maximums,  welche  in  diesem  Falle  unsicher 
war,  wurde  bei  der  Oxydation  des  Schwefels  aufgefunden:  die 
Geschwindigkeit  ist  der  Quadratwurzel  aus  dem  Drucke  propor- 
tionaL  Es  scheint  in  diesem  Falle  nur  der  in  Atomen  gespaltete 
Sraervtoff  wirksam  zu  sein,  was  damit  stimmt,  dass  bei  Phos^ 
pbor  in  diesem  Falle  P^O  gebildet  wird.  Kuen. 


10.  L.  Vignon.  Haübarkeü  verdünnter  SubUmaUösung 
(C.  R  118,  p.  1099—1101.  1894).  —  Die  Zersetzung  von  Sub^ 
limatlteaDg  1 :  1000  beruht  hauptsächUch  auf  der  Zufuhr  al- 
kalisch reagirender  Substanzen,  die  in  die  Lösung  entweder 
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aus  der  Luft  oder  durch  Zersetzung  der  Glasgefässe  geraten. 
Auch  Staubteilchen  organischer  Natur  reduziren  Quecksilber- 
chloridlösung (BeibL  18,  p.  274).  G.  C.  Seh. 


11.  H.  W.  Bakhuis  Moozeboam  und  F.  A.  H. 
Schreinemakers,  Über  Gleichgetoichte  zwischen  flüssigen  und 
festen  Phasen  in  dem  Systeme:  Wasser,  Salzsäure  und  Eisenr 
chlorid  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet.  Amsterdam  1894/95, 
p.  11—15).  —  Für  die  graphische  Darstellung  der  Ergebnisse 
kommt  ein  Koordinatensystem  mit  der  Temperatur  T,  Fe^Cl^  pro 
HjO  und  HCl  pro  H^O  als  Axen  in  Anwendung.  In  der  HCl- 
T-Ebene  werden  die  Gleichgewichte  zwischen  den  HCl-Hydraten 
und  verdünnter  Salzsäure,  in  der  FcgClg-T- Ebene  diejenigen 
zwischen  den  FejClg-Hydraten  und  der  Lösung  von  FejClg  durch 
Kurven  dargestellt  Die  Gleichgewichte  zwischen  den  binären 
oder  temären  Verbindungen  und  den  Lösungen,  welche  die  drei 
Substanzen  bei  verschiedenen  Temperaturen  enthalten,  finden 
ihren  Ausdruck  in  ebenen  Kurven  im  Baume,  welche  zusammen 
parabololdähnliche,  die  Linien  der  Hydrate  ganz  (bei  den 
temären)  oder  teilweise  (bei  den  binären  Hydraten)  umgebenden 
Flächen  bilden,  deren  Endpunkte  die  Schmelzpunkte  der 
Hydrate  angeben.  Es  wird  die  Bedeutung  der  gegenseitigen 
Berührung  zweier  Flächen,  deren  Schnittpunkte  u.  s.  w.  an- 
gegeben. Während  der  Untersuchung,  auf  deren  besondere 
Eirgebnisse  hier  noch  nicht  eingegangen  wird,  sind  mehrere 
neue  Hydrate  wie  z.B.  FcgClg,  2HC1,  SttjO  und  FjCl«,  2HC1, 
\2E^0  entdeckt  worden.  Kuen. 

12.  H.  W.  Bakhuis  Baozeboom.  Über  die  graphische 
Darstellung  von  heterogenen  Gleichgewichten  in  Systemen  von 
ein  bis  vier  Substanzen  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet 
Amsterdam  1894/95,  p.  45 — 48;  Ztschr.  f.  physik.  CheuL  15, 
p.  145 — 159.  1895).  —  Der  Verf.  setzt  auseinander,  welche  Me- 
thoden am  besten  geeignet  sind,  das  Gleichgewicht  in  hetero- 
genen Systemen  graphisch  zur  Anschauung  zu  bringen.  Für 
einen  Stoff  braucht  man  nur  eine  Ebene  mit  p  und  T  als 
Koordinatenaxen.  Bei  zwei  Stoffen  kann  man  die  beiden  p^T" 
Ebenen  einander  parallel  aufteilen  und  die  dritte  Koordinaten- 
axe  anwenden,  um  die  Konzentration  einer  der  Phasen  anzu- 
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geben  y  wozu  man  aus  auf  der  Hand  liegenden  Gründen  die 
Flüssigkeitsphase  w&blt  Bei  drei  Stoffen  braucht  man  schon 
eine  Ebene,  um  die  Zosammensetzung  einer  temären  Phase 
auszudrücken:  ein  gleichseitiges  Dreieck  ist  dazu  am  ge- 
eignetsten. Die  senkrechte  Richtung  kann  entweder  als  Tem- 
peratur- oder  als  Druckaxe  fungiren.  Bei  vier  Stoffen  kann 
man  einen  regelmässigen  Tetraeder  wählen,  um  die  Zusammen- 
setzung einer  Phase  anzugeben:  die  Figur  gilt  nur  für  eine 
Temperatur  und  einen  Druck. 

Ausf&hrlich  wird  erörtert,  wie  man  die  das  System  zu- 
sammensetzenden Stoffe  wählen  soll  und  es  werden  einige  all- 
gemeine Regeln  dazu  formulirt.    Man  sehe  weiter  das  Original. 

Kuen. 

13.  Jotmnig  de  Croizier,  Über  einige  yerbmdungen 
des  Ammoniaks  mit  verschiedenen  Silbersatxen  (C.  B.  118,  p.  1149 
— 1151.  1894).  —  Die  Yeiü  haben  eine  Beihe  von  Silbersalzen 
dargestellt  und  deren  Tensionen  bestimmt,  die  durch  die  fol- 
genden Formeln  wiedergegeben  werden: 

AgBr .  3  NH,     log/»  =  ""!||^'^*  +  1,075  log  T  +  5,7148 
AgBr .  f  NH,     log;»  =  -?®^^M  _  35,239  log  T+  111,1904 

AgBr .  2  NH3     log/»  =  ^'^y"^  -  13,249  log  T  +  47,5847 
AgJ .  NH,        Die  Formel  ist  identisch  mit  der  ftir  AgBr .  SNH, 
AgJ .  I  NH,      log;»  =  -  ii?^*i  _  8,8803  log  T  +  34,0799 

AgCN . NH,     log/»  =  -  ^^*°^"^^  -  58,7176 log 7'+ 186,3546 

NO,Ag  log/»  =  -  i??^«???-  _  26,1384  log  T  +  85,3665. 

G.  C.  Seh. 

14.  Jeintnes  WcUker.  über  Hydrolyse  einiger  wässeriger 
Sal%lösungen  (Proc.  Boy.  Soc.  Edinburgh.  20,  p.  255—263. 
1894).  —  Eine  Lösung  von  !Natriumhydrosulfid  wirkte  auf 
Athylacetat  kaum  ein;  auch  bleibt  ihre  Leitfähigkeit  mit 
steigender  Verdünnung  fast  dieselbe,  woraus  der  Schluss  ge- 
zogen werden  muss,  dass  eine  Hydrolyse  bei  dieser  Base  nicht 
eintritt.  Lösungen  von  Natriumsulfid  verhalten  sich  dagegen 
in  Bezug  auf  Einwirkung  auf  Äthylacetat  und  Leitfähigkeit 
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wie  ein  Gemenge  von  Natriumhydrosulfid  und  Natriumhydroxyd, 
das  Natriumsulfid  ist  daher  in  verdünnten  Lösungen  vollständig 
hydrolytisch  gespalten.  G.  C.  Seh. 

15.  jB.  W»  Wood»  Die  AJfinüätskonst4jnten  schwacher 
Säuren  und  die  Hydrolyse  der  Salze  (Americ.  Chem.  Joum.  16, 
p.  313.  1894;  Chem.  Ztg.  Repert.  18,  p.  149.  1894;  Chem. 
Ctrlbl.  2,  p.  11.  1894).  —  Die  vorliegende  Arbeit  bringt  eine 
sorgfältige  quantitative  Untersuchung  über  die  verzögernde 
Wirkung  von  Säuren  und  Basen  auf  die  Umsetzung  von  Starke 
durch  Diastase.  Die  Säuren  verlangsamen  die  Umsetzung  der 
Stärke  viel  mehr  als  die  äquivalenten  Mengen  Alkali ,  was 
ähnlich  wie  bei  der  Verseifiing  darauf  hinweist,  dass  die  H- 
lonen  einen  grösseren  £influss  ausüben  als  die  GH-Ionen. 
Unter  der  Annahme,  dass  die  Säuren  proportional  der  Menge 
freier  H-Ionen  wirken,  berechnet  der  Verf.  die  Dissociations- 
konstanten  der  Fettsäuren,  die  in  leidlicher  Übereinstimmung 
mit  Ostwald's  aus  der  Leitfähigkeit  bestimmten  Werten  stehen. 

In  dem  zweiten  Abschnitt  wird  die  hydrolytische  Spaltung 
der  Salze  schwacher  Säuren  aus  ihrer  verzögernden  Wirkung 
auf  die  Umsetzung  von  Stärke  berechnet  und  in  Übereinstim- 
mung mit  auf  anderem  Wege  gewonnenen  Kesultaten  dabei 
gefunden,  dass  die  Salze  schwächerer  Säuren  mehr  hydrolisirt 
sind,  als  die  von  starken  Säuren.  G.  C.  Seh. 


16.  B.  Pen8ky.  über  eine  Neuerung  an  tVagen  der 
Firma  J.  Nemets  (Ztschr.  f.  Instrumentenk  14,  p.  325.  1894).  — 
Die  in  den  Beibl.  17,  p.  5  besprochenen  Präzisionswagen  mit 
Einrichtungen  zur  Auflegung  von  Zulagegewichten  ohne  Öff- 
nung des  Wagekasten,  sind  neuerdings  mit  einer  weiteren 
Einrichtung  ausgestattet,  mittels  deren  auch  grössere  Gewichte 
bis  zum  Betrage  von  99  g  bei  geschlossenem  Wagekasten  auf- 
gelegt werden.  Dabei  kommen  vier  ringförmige  Gewichte  von 
je  10  g  und  eines  von  50  g  Gewicht  zur  Anwendung.  Diese  Ge- 
wichte werden  auf  eine  entsprechend  gestaltete  Schale  durch 
Drehung  eines  bezifierteiv  Knopfes  abgesetzt  Die  Exzenter- 
vorrichtung ist  so  angeordnet,  dass  nacheinander  zunächst  die 
vier  Ringe  zu  10  g  abgesetzt  und  bei  Drehung  des  Knopfes 
auf  5  der  50  g-Eing  aufgesetzt  wird.    Für  die  Zulagen  von 
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1  g  ist  ein  ähnliches  System  von  vier  Scbeibengewichten 
1  je  1  g  und  einem  von  5  g  vorhanden.  An  der  Stellung  der 
Inöpfe  kann  der  Wägende  die  Belastung  ablesen.        J.  M. 


17.  IjOrd  Kelvin*  Über  homogene  Raumteüung  (Proc. 
Loy.  See  55,  p.  1 — 16.  1894).  —  Das  behandelte  Problem  ist 
in  rein  geometrisches  und  betrifft  die  Teilung  eines  beliebigen 
domens  des  Raumes  in  kongruente  Teile,  „Zellen^^  genannt, 
ie  alle  in  derselben  Weise  orientirt  sind.  Als  allgemeinste 
lösung  wird  die  Teilung  in  gewisse  Vierzehnflächner  gefunden, 
it  denen  sich  der  Verf.  schon  fiiiher  beschäftigt  hatte  („On 
le  division  of  space  with  minimum  partitional  area'S  P^*  Mag. 
0  24,  p.  503—514.  1887  u.  Acta  Math.  11,  p.  121—134.  1888). 
Js  einen  bekannten  Körper  von  dem  Charakter  dieser  Vier- 
ehnflächner  kann  man  sich  dasjenige  halbreguläre  Polyeder 
orstellen,  das  durch  Abstumpfung  der  Ecken  eines  regelmässigen 
>ktaeders  entsteht,  wobei  an  die  Stelle  der  abgestumpften 
!cken  Quadrate  treten,  die  Seitendreiecke  in  regelmässige 
ech&ecke  übergehen.  „Die  Form  der  Zelle  besteht  wesentlich 
OS  14  ebenen  oder  nicht  ebenen,  im  allgemeinen  nicht  ebenen 
P^änden,  von  denen  8  sechseckig  und  6  viereckig  sind;  mit 
ß  im  allgemeinen  krummlinigen  Schnittkanten  zwischen  den 
P^änden  und  mit  24  Ecken,  in  denen  je  drei  Wände  zusammen- 
•effen.  Jede  Wand  ist  eine  Grenzfläche  zwischen  einer  Zelle 
nd  einer  der  14  Nachbarzellen.  Jede  der  36  Kanten  ist  drei 
[achbam  gemeinsam.  Jede  der  24  Ecken  ist  ein  gemeinsamer 
*nnkt  von  vier  Nachbarn.  Die  altbekannte  parallelepipedische 
'eilung  ist  nur  ein  sehr  spezieller  Fall,  bei  welchem  vier 
[achbam  längs  jeder  Kante  hegen  und  acht  Nachbarn,  die 
i  jeder  Ecke  einen  Punkt  gemeinsam  haben".  Die  Übergänge 
er  Formen  ineinander  werden  an  Zeichnimgen  für  das  ent- 
[>rechende  Problem  in  der  Ebene  und  an  Abbildungen  von 
[odellen  erläutert.  Lp. 

18.  Wladimir  de  Tannenberg»  Über  die  Glei- 
\mgen  der  Dynamik  (C.  iL  118,  p.  1092—1094.  1894).  -  Die 
letrachtungen  dieser  Note  hängen  eng  mit  dem  Problem  der 
Transformation  von  quadratischen  Formen  von  Differentialen 
iisammen,  das  bekanntlich  zuerst  von  Lipschitz  und  Christoffel 
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(1869  u.  1870)  gleichzeitig  behandelt  ist,  und  führen  zur  Be- 
leuchtung invarianter  Eigenschaften  der  Gleichungen  der  Dj" 
namik,  stehen  also  zu  den  neueren  Untersuchungen  von  Appell^ 

Liouyille,  Painleve,  Stäckel  u.  s.  w.  in  enger  Beziehimg. 

Lp. 

19.  Schreber»  Die  Energie  als  zusammenfassendes 
Prinzip  in  der  Physik  (Naturw.  Rundschau  9,  p.  480 — 481  u. 
493 — 495.  1894).  —  Jede  Energieform  ist  das  Produkt  zweier 
Faktoren,  des  Intensitäts-  und  des  Kapacitätsfaktors.  Zwischen 
den  Kapacitätsfaktoren  der  verschiedenen  Energien  bestehen 
gewisse  Belationen,  zwischen  den  Intensitatsfaktoren  dagegen 
nicht.  Die  Verschiedenheit  der  einzelnen  Gebiete  der  Physik 
ist  bedingt  durch  die  gegenseitige  Unabhängigkeit  der  Intensitäts- 
faktoren. Die  Energie  selbst  ist  das  Bleibende  bei  sämtlichen 
Veränderungen  in  der  Natur.  —  Neues  bietet  der  populär  ge- 
haltene Aufsatz,  die  Antrittsvorlesung  des  Verf.  bei  seiner 
Habilitation,  nicht  H.  M. 

20.  Em/U  lÄebentliaJ,.  Untersuchungen  über  die  AUrah- 
tion  zweier  homogenen  Kötzer  (Arch.  d,  Math.  u.  Phys.  (2)  18, 
p.  39 — 54.  1894).  —  In  einer  an  die  Abhandlung  von 
Fr.  Hertens,  „Bestimmung  des  Potentials  eines  homogenen 
Polyeders"  (Journ.  f.  Math.  69,  p.  286--288.  1868),  sich  an- 
schliessenden  Weise  wird  gezeigt,  wie  das  Potential  zweier 
homogenen  Polyeder  aufeinander  in  ein  Doppelintegral  über- 
geführt wird,  und  durch  welche  Mittel  dieses  dann  in  ein  ein- 
faches verwandelt  werden  kann.  Am  Schlüsse  werden  einige 
Bemerkungen  über  die  Aufgabe  der  Auffindung  des  Potentiab 
eines  Polyeders  auf  ein  Ellipsoid  gemacht,  das  nach  den  An- 
gaben des  Verf.,  zusammen  mit  dem  ersteren  Potential,  in 
seiner  Inauguraldissertation  (wohl  Greifswald,  1880?)  als  ein 
Doppelintegral  dargestellt  seL  Lp. 


21.  F.W.  JPfaff.  Über  ein  verbessertes  Pendel  (Ztrlztg. 
f.  Opt.  u.  Mech.  15,  p.  49.  1894).  —  Um  ein  Pendel  zu  erhalten, 
welches  überall  auf  der  Erde  dieselbe  Schwingungsdauer  bei- 
behält, muss  das  Pendel,  wie  sich  aus  der  Formel  für  die 
Schwingimg[8dauer  r  =  2nVTi ^  ergibt,  so  eingerichtet  sein, 
dass  einer  Änderung  von  ^  eine  proportionale  Änderung  von  / 
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entspricht.  Um  dies  zu  erreichen,  empfiehlt  Verf.,  das  Ge- 
wicht des  Pendels  an  eine  Spiralfeder  zu  hängen,  wobei  darauf 
zu  achten  ist,  dass  die  Feder  so  gewählt  werden  muss,  dass 
sie  durch  die  Schwere  des  Gewichtes  bis  zu  der  gewünschten 
Pendellänge  ausgedehnt  wird.  Um  dem  Pendel  einen  ruhigen 
Grang  zu  sichern,  würde  es  nötig  sein,  das  Gewicht  auf  einer 
Stange  sehr  leicht  verschiebbar  anzubringen,  da  sonst  leicht 
drehende  Bewegungen  störend  einwirken  könnten.  —  Um  die 
Änderung  der  Schwerkraft  mit  Hilfe  eines  solchen  Pendels  zu 
messen,  hat  man  nur  zwei  Pendel,  das  eine  mit,  das  andere 
ohne  Feder  miteinander  zu  vergleichen,  da  durch  die  Differenz 
der  Schwingungen  die  Unterschiede  in  der  Schwerkraft  leicht 
zu  berechnen  sind.  H.  M. 

22.  «7«  V€m  Dam.     Ein  Apparat  ßlr  die  Zusammen- 

seisung  zweier  gleichförmiger  Rotationen  zu  einer  harmonischen 

Schwiagungsbewegung  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unten*.  7,  p.  178 

— 181.  1894).   —   Bewegt  sich  ein  Kreis,  dessen  Mittelpunkt 

aui  der  Peripherie  eines  zweiten  gleich  grossen  Kreises  liegt, 

mit  doppelter  Winkelgeschwindigkeit  und  in  entgegengesetztem 

Sinne  als  der  letztere,  so  beschreibt  ein  Punkt  seiner  Peripherie 

eine   geradlinige    harmonische   Schwingung   und   zwar  in   der 

Richtung  seiner   Verbindungslinie   mit    dem   Mittelpunkt  des 

andern  Kreises.    Es  führen  also  diametral  gegenüberliegende 

Punkte   Schwingungen   von   gleicher   AmpUtude   und   gleicher 

Schwingungsdauer   aus    mit    einer  Phasendifferenz   von  einer 

Viertel-Schwingung  in  Kicbtungen,  die  senkrecht  aufeinander 

stehen.     Auf  diesem  Prinzip  beruht  der  konstruirte  Apparat, 

der  zu  verschiedenen  Versuchen  verwendet  werden  kann. 

Bo. 

23.  Jf.  Koppe.  Zur  Behandlung  der  Kreiselbewegung 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  chem.Unterr.  7,  p.  186—189.  1894).  —  Ent- 
halt eine  Kritik  einer  von  E.  Mais  in  der  Zeitschrift  für  Beal- 
schulwesen  (19,  p.  83—87.  1894)  veröffentUchten  Arbeit  über 
die  Behandlung  dieses  Themas  im  Mittelschulunterricht.      Bo. 


24.  P,  Volhmann.  Über  Anordnung  und  Ferwertung 
der  GaUlel sehen  Fallrinne  ßir  den  physikalischen  Vnterrichi 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  161— IGH.   1894).  —  Die 

BeibllUcr  x.  d.  Ann.  d.  Phjs.  o.  Chem.    19.  0 
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benutzte  Fallrinne  besteht  aus  einer  3  m  langen  Holzleiste, 
die  als  Träger  der  eigentlichen  Binne,  einer  Faf  oneisenschiene, 
dient  Diese  Binne  kann  durch  eine  FlQgelschraube  in  jeder 
Neigung  festgeklemmt  werden.  Ausser  den  gewöhnlichen  De- 
monstrationen bestimmt  Verf.  an  diesem  Apparat  den  Beibungs- 
koeffizienten  bei  einer  rollenden  Kugel  und  findet  mit  Hilfe 

desselben  einen  brauchbaren  Wert  für  die  Erdbeschleunigung. 

Bo. 

25.   W.  C.  X.  van  Schaik.     Fersuche  über  fVeUenlehre 

(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  181—183.  1894).  —  Zur 
Erläuterung  des  Besonanzprinzips  wird  ein  gyroskopischer  Kreisel 
an  seinem  Umfange  mit  einer  kleinen  Bleimasse  beschwert 
und  auf  das  obere  Ende  einer  senkrechten  Feder  z.  B.  einer 
in  einen  Schraubstock  festgeklemmten  Florettklinge  gestellt. 
Infolge  der  Belastung  zeigt  das  System  fast  unmerkliche  Zitte- 
rungen. Sobald  die  Geschwindigkeit  des  Kreisels  soweit  ab- 
genommen hat,  dass  die  Periode  der  Vibrationen  der  Periode 
der  in  der  Breite  der  Klinge  möglichen  Schwingungen  gleich 
ist,  gerät  die  federnde  Klinge  in  dieser  Bichtung  in  heftige 
Schwingungen,  die  bei  weiter  abnehmender  Geschwindigkeit 
bald  aufhören,  um  von  neuen  zu  beginnen,  wenn  die  Periode 
des  Elreisels  der  Periode  der  Vibrationen  gleich  geworden  ist, 
die  in  der  auf  der  Breitseite  senkrechten  Bichtung  möglich  sind. 
Es  wird  weiter  noch  ein  Apparat  zur  Darstellung  von 
Transversalwellen  beschrieben  und  ein  Versuch  zur  Demon- 
stration von  Schwebungen.  Bo. 


26.  Clementisch  de  Engelmeyer.  Cinegraphe  (Joum. 
de  Phys.  (3)  3,  p.  266—269.  1894).  —  Ein  Apparat  zur  Demon- 
stration der  Zusammensetzung  von  Bewegungen,  zunächst  zweier 
gleichförmigen  nach  der  Diagonale  des  Parallelogrammes.  Die 
eine  Komponente  wird  durch  das  Bollen  eines  Wagens  auf  der 
oberen  horizontalen  Ki.nte  eines  vertikalen  rechteckigen  Brettes 
hergestellt,  die  andere  durch  das  Gleiten  einer  durchbohrten 
Kugel  auf  einem  schräg  abwärts  gestellten  Arme,  der  vom 
Wagen  mitgeführt  wird;  ein  die  Kugel  haltender  Faden  läuft 
über  eine  auf  die  eine  Axe  des  Wagens  aufgesetzte  Bolle  und 
bewirkt,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Kugel  proportional  der 
des  Wagens   ist.     Ein   an  der  Kugel   befestigter   Kreidestift 
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zekimel  aaf  den  gesdiwizxtai  Brette  die  DiigoiuJe  des 
PanUekgrmnuiieB  der  baden  koaiponireDden  Beveguigen.  In 
einem  ZositBezeigtlDodBeiavsld  die  Konstruktion  der  Penpfaerie 
des  den  Faden  f&hrenden  Bades,  wenn  die  resnltiiende  Be- 
wegnng  &iigs  einer  Toi^gegebenai  Knrre  «folgen  soIL    Lfi. 


27.  C  F.  Bm^s.  Oer  die  yewUm'sckt  KmMmmie  der 
CrmnU^iom  (Proc  Boy.  Soc  d€,  p.  131—132.  ISH\  —  Der 
ZOT  Bestimmnsg  der  ^ewton^schen  Konstante  benntzte  Af^iant 
ist  in  den  Boy.  Soc  Proc  46,  p.  293  beschrieb»!.  Pftr  die 
Newton^scbe  Konstante  der  GraTitation  ergibt  sich  der  Wert 
6,6576 .  lO^S  wihrend  die  mitdeie  Didite  d^  Eide  5,527  ist 

•I.  jL 

2&  EmM  OelUmgtuMUS.  Eme  HgpUke$e  üker  dms 
Gt$tt%  dar  Dicki%ktä  im  bmerm  der  Erde  ( AidL  d.  Math.  o. 
PI^B.  (2)  1^  p.  55—64.  1894).  —  Der  Ver£  steUt  die  Hypo- 
these aoi^  die  Erddichte  d  sd  in  der  Sjigelschicht  Tom  Halb- 
messer X  dnndi  die  Fonnd  S=  De-^^  gegeben,  wo  k  eine 
Konstante,  D  die  Dichte  im  £!rdmittelpiinkte  bedeuten,  x  in 
Bruchteilen  des  Erdradins  ansgedr&ckt  ist  Legt  man  den 
Bechnnngra  die  Aiiy^schen  Beobachtongen  Ton  1854  za  Harton 
bei  Newcastle  za  Grunde  ^  383  m  Tiefe  ging  die  Pendeluhr 
2^4  Secnnden  tagUch  Tor),  so  findet  man  ans  der  Oberflächen- 
dichte 2^  als  mittlere  Dichte  d^  Erde  g  »  6,61,  D  =  13,78, 
k  =  1,707.  In  einer  zweiten  Bechnnng  wird,  nach  neueren  Ver- 
suchen inPHbram  (623m)  und  Freiberg  (400  m)  statt  383m  die 
Zshl  500  als  Mittelwert  eingesetzt  Dann  ergibt  sich  q  =  5,6, 
D  s=  10,375,  k  =  1,4,  das  Maximum  der  Attraktionsbeschleuni- 
gimg g^  =r  10,31  m  filir  X  =  0,818;  femer  y.  =  y  f&r  x  =  0,605. 
EkidHch  hat  die  „Schwere  oder  der  Druck  einer  Yokuneneinheit^ 
ein  MaTJinnm  gleich  3  für  x  s=  0,5485.  Der  Versuch,  ans  dem 
hypothetischen  Gesetze  der  Erddichte  nach  Laplace  die  Ab- 
plattung der  Eirde  zu  berechnen,  misslingt,  weil  die  zu  be- 
nutzende Beihe  divergent  wird.  Lp. 


29.  G.  Bigourdan,  Bestimmung  der  bUensääi  der 
Schwere  su  Joai  (Sen^ai)  durch  die  van  dem  Bureau  des  Longi- 
tudes  zur  Beobachtung  der  Malen  Sonnenfinsternis  vom  16.  April 
1893  entsandte  Gesellschaß  (C.  B.  118,  p.  1095—1096.    1894). 


Q* 
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—  Die  in  Joal  (1>»16°^40»  westL  L.  von  Paris,  14^9' 22,1" 
nördl  Br.)  nach  den  Methoden  von  Defforges  angestellten  Be- 
obachtungen ergaben  g  =  9,78437  m,  reduzirt  auf  den  Meeres- 
spiegel. Der  Ver£  sieht  darin  eine  Bestätigung  des  von 
Defforges  aufgestellten  Gesetzes,  dass  das  Gestade  eines  und 
desselben  Meeres  eine  charakteristische  Schwere  besitze,  deren 
Änderung  längs  diesem  Gestade  ziemlich  genau  dem  Clairaut'- 

schen  G  esetze  oder  dem  des  Quadrates  des  Sinus  der  Breite  folge. 

Lp. 

30.  Ed.  Weiss  tmd  JB.  von  Stemeck.  Entwurf  zu 
einem  Programm  systematischer  Schwereinessungen  (Sepab.  8^. 
9  pp.  1894;  ohne  Titelangabe).  —  Die  in  den  letzten  Jahren  aus- 
geführten Schweremessungen  haben  gezeigt,  dass  zur  Kenntnis 
der  Schwere  an  der  Erdoberfläche  und  im  Erdinnern  die  bis- 
herigen Beobachtungen  nicht  ausreichen.  Die  beiden  im  Titel 
genannten  Gelehrten  haben  daher  ein  Programm  für  derartige, 
planmässig  durchzufiihrende  Arbeiten  entworfen,  und  die  kaiserl. 
Akademie  der  Wissenschaften  legt  dasselbe  als  Substrat  zu  einer 
eingehenderen  Diskussion  vor.  Der  yyArbeitsplait"  fordert  Bestim- 
mungen der  Schwere:  a)  im  Innern  des  Landes  auf  einem 
Netze,  dessen  Maschen  durchschnittlich  in  Europa  20  km  weit 
sind,  in  den  übrigen  Gebieten  zunächst  von  grösserer  Aus- 
dehnung; b)  längs  der  Küste  auf  einer  doppelten  Keihe  von 
Stationen,  die  eine  unmittelbar  an  der  Küste,  die  zweite  10 
bis  20  km  landeinwärts.  Lp. 


31.  O.  Fisher.  Über  den  Einßuss  der  Sphäricität  bei 
der  Berechnung  der  Lage  der  vom  Zwange  freien  Niveaufläche 
innerhalb  einer  starren  Erde  und  über  die  Kontraktionstheorie 
der  Berge  (Phil.  Mag.  38,  p.  131—137.  1894).  —  Verteidigung 
gegen  die  Angriffe,  welche  Blake  gegen  des  Verf.  Unter- 
suchungen über  die  relative  Struktur  der  kontinentalen  xmd 
suboceanischen  Erdrinde  gerichtet  hatte,  sowie  gegen  die  Be- 
wegung der  Tiefe  der  zwangslosen  Niveaufläche  (11071  eng- 
lische Fuss).  Lp. 

_         ■  • 

32.  C.  Benz.  Über  die  f^erspätung  des  Flutmaximums 
in  Bezug  auf  die  Kulmination  des  Mondes  (Arch.  d.  Math.  u. 
Phys.  (2)  13,  p.  35—38.  1894).  —  Ohne  irgend  welche  Bezug- 
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dieselben  Öffnungen  (C.  ß.  119,  p.  419—422.  1894).  —  Das 
Charakteristische  der  Versuche  ist,  dass  die  Aasflossöfinungen 
auch  für  die  Flüssigkeiten  untergetaucht  waren,  wodurch  die 
Verhältnisse  denen  bei  Gasen  analog  werden,  und  dass  das 
Verhältnis  der  Drucke  oberhalb  und  unterhalb  von  0  bis  oo 
varüren  konnte.  Im  einzelnen  werden  das  Rheometer,  das  Aspi- 
rationsbarometer und  die  Manometer  beschrieben,  wie  sie  bei 
den  Versuchen  benutzt  wurden,  und  alsdann  der  Gang  der 
Experimente  dargestellt  Es  wurden  teils  Lochöffhungen,  teils 
konvergente  Bohre  benutzt,  die  Ergebnisse  für  den  Ausfluss- 
koeffizienten waren  folgende: 

T /.«i,«ff«„««««  i  Wasser  1)    0,714  2)    0,656 

Lochöffnungen  |  ^uft  1)    0,654  2)    0,657 

(Wasser  1)    1,025  2)    1,080 

Konische  £öhren  {  Luft  1)    1,020  2)    0,0317 

\  Wasserdampf  1,0373 

Hierbei  herrschte  Überdruck;  tür  Drucke,  kleiner  als  der 
atmosphärische,  ergab  sich  bei  den  konischen  Röhren  im  Mittel 
1,0316;  ftir  sehr  kleine  Drucke  müsste  man,  um  die  Verdunstung 
zu  verhindern.  Hg  oder  gekochtes  Wasser  benutzen. 

Aus  den  Zahlen  ergeben  sich  folgende  Sätze:  1.  Die 
Ausflusskoeffizienten  sind  unter  gleichen  Versuchsbedingungen 
für  Gase  wie  für  Flüssigkeiten  die  nämlichen.  2.  Diese  Koef- 
fizienten sind  nicht  wesentlich  abhängig  von  den  Drucken,  der 
Temperatur  und  dem  Luftdruck.  3.  Eine  Erscheinung  wie  die 
der  Ausflussregulirung  bei  den  Gasen  existirt  bei  den  Flüssig- 
keiten nicht 

Die  Konstanz  des  Koeffizienten  verleiht  den  untergetauch- 
ten Öffnungen  für  die  Praxis  einen  grossen  Vorzug  vor  den 
freien.  Dass  der  Wert  des  Koeffizienten  für  konische  Rohre 
nicht  1,  sondern  etwas  grösser  ist,  lässt  sich  auf  Gnmd  von 
Betrachtungen  verstehen,  die  der  Verf.  firüher  mitgeteilt  hat; 
für  die  günstigste  Konizität  (13^)  liefern  sie  die  Formel 
(arc  13V sin  13^)2=  1,0373,  also  eine  Zahl,  die  den  obigen 
nahe  steht 

Die  Versuche  rühren  teils  vom  Verf.,  teils  von  Hm, 
H,  Blanc  her.  F.  A. 


—   m   — 
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35.  €L 

mb  der 

sökr  Flüui^iiüin  (Kqot.  Gm.  (§)  IC,  p.  ST^-^L 
18Mi.  —  Im  AiwcAihwR  mn  ihre  Aiiieit  ^.rber  die  Hj^oto 
der  WizbdbewegimgBD  in  inkumpreBBiblfln  FIössi^Eeiteo^  (v^ 
BeäkL  I&,  p.  299)  xeigt  die  TerC  die  Bddeoumg  der  dort  ein- 
gefofarten  WirbelbewBgimgeD  hoiierBr  Ordnung  fib*  die  Be- 
wegm^  mber  FtefJBigkfflteiL  Sie  weist  BAcii,  daas  die  BeibiiiigB- 
kzlAe  eine  meiidittre  Wnicimg  nur  dann  aarfiben,  wenn 
Bifgnngen  Ktattfmden  imd  daas  mitümi,  wenn  Bokiie  laUen, 
eine  zihe  FlnwägkiBt  aci  wie  eine  nirhtiiShe  vesAäüL  Ans 
den  Bfj.iriiiingBn  zirasdien  den  Biegsngen  und  Rotatipnen 
folgt  dicnn.  diBB  in  dieaem  fUle  andi  kein 
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Eäne  nctwei^ige  und  binradiende  Bedii^giing  ftr  &e 
GiHaekiPTt  des  Hehnholtc^Bdien  &otatianBäiecvBms  in  ^uhen 
mmi^ä^  »t  die  SbdBtenE  ebe.  BkemgspoteBtäk.  Ffc 
den  Eill  einer  luaiümiiiiidien  Bewegimg  beweist  die  Verf.: 

1.  dnas  der  Awlmck 

-h  JOr«—  tiv)  +  3Kv\d2 

—  wo  K  den  Beibimgskoeffiiäenten,  «  r  tr  die  Gesdiwindi^extB- 
konipfgiffnten,  2jiv  die  KompcmeDten  der  Biegongsbewegimg 
und  &X9  dierjenigen  des  BotationsFektorB  beseidmeD  —  das 
Differential  einer  Fimktioii  ff  ist; 

2.  dass  ixnei]dlich  ^ele  Flicben  Ton  der  Gleachong: 

—  wo  p  der  Druck,  k  die  Dichte  der  Flnsagkeit  und  I  das 
Potential  der  insseren  Krafbe  —  existiren,  aof  welche  sich 
nDendlidi  xiele  WirbeQinieD  nnd  BewegnngBÜxuen  ziehen  lassen; 

3.  daas  das  Quadrat  einer  Gescfawindi^eit  längs  einer 
WiibeOinie  wie  die  Projektion  der  Beschlennigimg  auf  die 
Tangente  der  Ldnie  Tarnrt;  nnd 

4.  dasB  die  Wirbelbewegang  zweiter  Ordnnng  f&r  die- 
jenigen geschlossenen  Linien,  weldie  Wiibdünien  oder  Be- 
wegnngdinien  änd,  =  0  ist  B.  D. 
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36.  J.  M.  Hill»  Über  einen  sphärischen  tVirbel  (Proc. 
E.  Soc.  65,  p.  219—224.  1894).  —  In  einer  früheren  Arbeit 
hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  es  eine  Flüssigkeitsbewegung  gibt, 
bei  welcher  zwischen  den  Cylinderkoordinaten  r  und  z  und  der 
Zeit  t  eine  derartige  Beziehung  besteht,  dass  die  Flächen: 


r» 


[i + ^^21  _,\.  k„„. 


(T  irgend  eine  Funktion  yon  t)  stets  dieselben  Teilchen  ent- 
halten. Die  Flächen  sind  von  unveränderlicher  Form,  f&r 
konst.  <  0  sind  es  £inge,  für  konst.  =  0  Rotationsellipsoide, 
für  konst.  >  0  zur  Axe  asymptotische  Rotationsflächen;  die 
beiden  Komponenten  der  Geschwindigkeit  stellen  sich  durch 
einfache  Formeln  dar.  Die  Flüssigkeit  muss  in  der  Endlich- 
keit begrenzt  sein.  Ein  analoges  Problem  wird  nunmehr  be- 
handelt, nämlich  die  Bewegung  ausserhalb  einer  Grenzfläche, 
die  mit  der  Bewegung  innerhalb  derselben  hinsichtlich  der 
Mormalgeschwindigkeit  und  des  Druckes  stetig  zusammenhängt; 
bei  der  gefundenen  Lösung  ist  auch  die  Tangentialgeschwindig- 
keit  stetig,  und  die  Bewegung  ausserhalb  ist  wirbelfrei.  Es 
wird  konst  =>  0  und  c=^  a  gesetzt,  sodass  die  Fläche  eine 
Kugel  wird.  Die  Wirbelbewegung  im  Innern  ist  durch 
(jü  ==  5kr / a}  gegeben,  Wirbelbewegung  längs  der  Axe  existirt 
also  nicht,  d.  h.  die  Kugel  ist  gewissermaassen  noch  vom 
Charakter  eines  Wirbelrings.  In  einer  Tabelle  werden  alle 
für  die  Bewegung  wesentlichen  Grössen  innerhalb  wie  ausser- 
halb zusammengestellt. 

Im  Weiteren  wird  derselbe  Fall  für  ein  Rotationsellipsoid 
untersucht,  wozu  eine  von  der  Helmholtz'schen  abweichende 
Methode  erforderlich  ist,  da  diese  die  Existenz  von  Wirbeln 
im  ganzen  Räume  voraussetzt,  während  hier  ausserhalb  des 
Ellipsoids  gar  keine  Wirbel  existiren.  F.  A. 


37.  tT.  Jotj/m  Über  ein  Quecksilberglycerinbarometer  (Proc. 
DubUn  Soc.  7  (N.  S),  p.  547—551.  1892).  —  Durch  einen  sinn- 
reichen Kunstgriff  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  in  einer  Baro- 
meterröhre Quecksilber  über  Glycerin  aufzuschichten.  Er  ver- 
wendet zu  diesem  Zweck  einen  Elfenbein-  oder  Hartgummi- 
cylinder,  dessen  Durchmesser  nur  um  wenig  kleiner  als  die 
innere  Weite  des  Rohres  ist  und  mit  dem  durch  eine  Stahl- 


—     129    — 

nadel  centrisch  ein  kagelförmiger  Schwimmer  aus  Holz  oder 
Elfenbein  yerbonden  ist  Wird  eine  derart  gefüllte  Barometer- 
röhre mit  dem  offenen  £nde  in  ein  Gefäss  mit  Glycerin  ein- 
getaucht, 80  erhält  man  ein  Barometer,  das  neben  der  grossen 
Empfindlichkeit  eines  Jordanischen  Glycerinbarometers  den 
Vorteil  einer  relativ  geringen  Höhe  und  rascher  Einstellung 
besitzt  Statt  Glycerin  hat  der  Verf.  destiUirtes  Wasser  und 
auch  Kreosot  (natürlich  unter  Berücksichtigung  der  Dampf- 
spannung) in  Verbindung  mit  Quecksilber  angewandt  J.  Bos. 


38.  Jf«  Srillaui/n.  Bewegungen  einer  Kugel  in  einer 
Gasatmosphäre;  Eigenschwingungen  des  äusseren  Raumes  (Ann. 
Chim.  Phys.  (7)  2,  p.  417—430.  1894).  —  Die  durch  periodische 
Deformationen  einer  Kugeloberfläche  in  der  Luft  erzeugten 
Bewegungen  sind  von  Stokes  und  Lord  Bayleigh  behandelt 
worden;  der  Verf  fQgt  einige  wichtige  Ergänzungen  hinzu. 
Zunächst  zeigt  er,  dass  man  in  dem  Integral  der  Gleichung 
die  willkürlichen  Zeitfunktionen  direkt  in  Evidenz  setzen  kann, 
ohne  sich  auf  die  Zerlegung  in  periodische  Glieder  einlassen 
zu  müssen.    Die  Gleichung 


0) 


fuhrt  nämUch  vermöge  einer  Beihe  von  Substitutionen  zu  der 
Lösung 


n  =  OD 


f 


=  ^*« 


n  =  0 


WO  d-j  =  r  —  ö)  ^,  t9^2  =  r  +  w  /  ist  und  ©^  und  @a  willkürliche 
Funktionen  sind,  und  die  Badialgeschwindigkeit  wird 

Hieraus  und  aus  dem  Ausdruck  für  den  Druck  werden 
einige  Schlüsse  gezogen  und  alsdann  die  durch  die  Kugel 
verursachte  Bewegung  näher  untersucht,  insbesondere  werden 
die  einfachsten  Schwingungstypen  berechnet.  Schliesslich  wird 
hieraus  das  wichtige  Ergebnis  abgeleitet,  dass  in  dem  einen 
Körper  umgebenden  unbegrenzten  Baume  ebenso  gut  Eigen- 
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Schwingungen  existiren,  wie  in  einem  begrenzten  Raumei  dass 
sie  sich  aber  von  diesen  dadurch  unterscheiden,  dass  sie  nicht 
stationär  sind,  sondern,  vom  Körper  aus,  fortschreiten  und  sich 
dabei  abschwächen.  Vielleicht  wird  dieses  Resultat  für  das 
Verständnis  mancher  Erscheinungen  der  Optik  wichtige  Auf- 
schüsse liefern.  Die  Abschwächung  ist  freilich  unter  den  hier 
angenommenen  Umständen  so  stark,  dass  die  Eigenschwingungen 
schon  jenseits  des  doppelten  oder  dreifachen  Kugelradius  un- 
merklich sein  müssten;  sie  wird  aber  desto  schwächer,  je  elasti- 
scher die  Kugel  ist  und  je  weniger  ihre  Eigenschafben  von 
denen  des  Mediums  abweichen,  insbesondere  können  in  einem 
aus  Körper-  und  Atheratomen  bestehendem  System  die  be- 
treffenden Wirkungen  sehr  beträchtlich  werden.  F.  A. 


89.  Paul  Schreiber.  Die  Zustandsgieichungen  einer 
Luftsäule,  (Barometrische  Höhenformel)  (Sepabd.  Civilinge- 
nieur  40,  Heft  4,  15  pp.  1894).  —  Mit  Recht  weist  der  Ver£ 
darauf  hin,  dass  die  meisten  der  bisher  aufgestellten  barome- 
trischen Höhenformeln  infolge  Berücksichtigung  aller  mög- 
lichen in  der  Praxis  ohnehin  schwer  kontrollirbaren  Umstände 
eine  so  komplizirte  Gestalt  haben  und  soviel  Rechnungen  er* 
fordern,  dass  ihre  Verwendung  nur  mit  Hilfe  von  Tabellen  oder 
graphischen  Darstellungen  möglich  wird.  Nach  einer  über- 
sichtlichen Zusammenstellung  der  für  die  allgemeine  Theorie 
der  barometrischen  Höhenmessung  in  Betracht  kommenden 
Formeln  integrirt  daher  der  Verf.  die  die  Abnahme  des  Baro- 
meterstandes mit  der  Höhe  ausdrückende  Differentialgleichung 
erster  Ordnung  unter  mehreren  vereinfachenden  Annahmen 
über  die  Temperatur  und  Dunstspannimg  und  gelangt  dadurch 
zu  mehreren  für  die  Rechnung  sehr  bequemen  Formeln,  die, 
wie  durch  Zahlenbeispiele  gezeigt  wird,  zu  übereinstimmenden 
Resultaten  führen.  H.  M. 


40.  J.  Finger.  Das  Potential  der  inneren  Kräße  und 
die  Beziehungen  zwischen  den  Deformationen  und  den  Spannungen 
in  elastisch  isotropen  Körpern  bei  Berücksichtigung  von  GHedem, 
die  bezüglich  der  Deformationselemente  von  dritter  bez.  zu)eiter 
Ordnung  sind  (Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Wien  103,  Abt.  II, 
p.  163—200  u.  231—250.   1894).  —  Die  theoretischen  unter- 
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snchimgen  des  YeA  haben  zum  G^egenstand  die  Ermitteluug 
1er  bei  der  Berechnmig  der  Spannangen  in  isotropen  Sab* 
stanien  zn  den  bekannten  linearen  Gliedern  hinzuzufilgenden 
QUedeTy  die  bezöglich  der  Deformationselemente  yon  der  zweiten 
Ordnung  sind  bex.  die  genaue  Berechnung  des  Potentials  der 
inneren  Krifte  bis  auf  Glieder  dritter  Ordnung.  Im  ersten 
Teile  der  Abhandlung  werden  die  Beziehungen  zwischen  den 
Komponenten  der  Spannung  und  den  Deformationen,  sowie 
auch  der  Ausdruck  f&r  das  Potential  der  elastischen  Krftfte 
sdlein  aus  zwei  Grundannahmen  hergeleitet,  indem  voraus* 
gesetzt  wird,  dass  erstens  das  betrachtete  Körperelement  yor 
1er  Deformation  isotrop  ist  und  zweitens,  dass  für  die  inneren 
Bjräfte,  die  innerhalb  dieses  Körperelementes  wirksam  sind, 
ein  Potential  existirt,  ohne  dass  dabei  über  die  Art  der  zwischen 
den  einzelnen  materiellen  Punkten  dieses  Ellementes  wirkenden 
Krftfte  irgend  eine  Annahme  gemacht  ist.  Lässt  man  dann 
bei  der  Bestimmung  des  Potentials  bez.  der  Spannungen  solche 
GUeder  unberücksichtigt,  die  in  Bezug  auf  die  neun  Yer- 
schiebungsderiyationen  yon  höherer  als  der  dritten  bez.  zweiten 
Ordnung  sind,  so  ergibt  sich,  dass  bei  jeder  isotropen  Substanz 
Buisser  der  Integrationskonstanten  der  Potentialfunktion  noch 
sechs  konstante,  bloss  von  dem  anfänglichen  Zustande  des  be- 
trachteten Körperelementes  abhängige  Koeffizienten,  also  sechs 
EHasticitätskonstanten  in  Rechnung  zu  ziehen  sind.  Sieht  man 
bei  der  Bestimmung  des  Potentialwertes  der  elastischen  Kräfte 
?on  allen  Gliedern  ab,  die  bezüglich  der  Hauptdilatationen  yon 
höherer  als  der  dritten  Ordnung  sind  und  geht  man  yon  der 
Annahme  aus,  dass  die  inneren  Kräfte  nur  anziehende  oder 
ftbetossende  Kräfte  sind,  welche  Funktionen  der  Entfernung 
der  sich  anziehenden  oder  abstossenden  Massenpunkte  sind,  so 
lassen  sich  die  im  ersten  Teile  der  Abhandlung  betrachteten 
sechs  Eiasticitätskonstanten  auf  drei  zurückführen,  zu  denen 
Qoch  die  Potentialkonstante  hinzukommt  Berücksichtigt  man 
auch  die  Glieder  yierter  Ordnung,  so  tritt  noch  eine  weitere 
Konstante  hinzu,  wofern  man  nicht  bezüglich  der  yorhin  er- 
irähnten  Funktion  der  Entfernung  eine  besondere  Annahme 
macht.  J.  M. 
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41.  Öchsner  de  Coninck.  yergleichende  Studie 
über  die  drei  isomeren  Nitrobenzoesäuren  (0.  R.  118,  p.  1104 
—1106.  1894).  —  In  10  ccm  Wasser  lösen  sich  bei  12<>  von 
o-Nitrobenzoesäure  0^0530  gr;  r/i-Nitrobenzoesäure  0,0268  gr; 
;?-Nitrobenzoesäiire  0,0024  gr.  G.  C.  Seh. 


42.  J.  Schuncke.  Über  die  Löslichkeit  des  Äthyl- 
oaydes  in  fVasser  und  wässeriger  Salzsäure  (Ztschr.  f.  phys. 
Chem.  14,  p.  331.  1894).  —  Eine  Reihe  bereits  in  früheren 
Jahren  ausgeführter,  sorgfältiger  Bestimmungen  über  die  gegen- 
seitige Löslichkeit  von  Äther  und  Wasser  und  von  Aether 
und  Chlorwasserstoffsäure.  Über  die  genauen  Resultate  ist 
das  Original  nachzusehen.  Als  Anhang  ist  eine  Tabelle  bei- 
gegeben  über   das    spezifische   Gewicht    wässeriger  Salzsäure 

verschiedener  Konzentration  und  verschiedener  Temperatur. 

Ol. 

43.  JB.  Löwenherz.  Über  gesättigte  Lösungen  von 
Magnesiumchlorid  und  Kaliumsulfat  oder  von  Magnesiumsu(fat 
und  Kaliumchlorid  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  13,  p.  459—491. 
1894).  —  Der  Verf.  hat  sämtliche  mögliche  Kombinationen 
von  den  vier  Körpern:  Kalium,  Magnesium,  Schwefelsäure  und 
Chlor  als  Salze  bei  Gegenwart  von  Wasser  dargestellt  Die 
Untersuchung  wurde  dadurch  sehr  komplizirt,  dass  nicht  nur 
MgSO^  und  KCl  gesättigte  Lösungen  bildeten,  sondern  dass 
die  Doppelsalze:  Schönit  MgK2(S0 Jg  +  6 aq.  und  Kamallit 
MgKClj  +  6  aq.,  sowie  MgSO^  unter  gewissen  Umständen  mit 
6  und  7  Mol.  B^O  entstanden.  Die  Zahl  der  verschiedenen 
Löslichkeitskurven  ist  dementsprechend  sehr  gross;  Übersicht 
über  dieselben  zu  gewinnen,  ist  nur  möglich  mit  Hilfe  der 
der  Abhandlung  beigegebenen  graphischen  Zeichnungen.  Der 
Verf.  bespricht  seine  Versuche  an  der  Hand  der  Gibbs'schen 
Phasenregel,  und  zeigt,  wie  aus  den  Lösungsversuchen  bei  25® 
berechnet  werden  kann,  was  bei  dieser  Temperatur  aus  Lösungen 
beliebiger  Mengen  von  Magnesiumsulfat,  Kaliumsulfat,  Mag- 
nesiumchlorid und  Kaliumchlorid  auskrystallisirt.    G.C.  Seh. 


44.  Etard.  Experimentelle  Untersuchungen  über  ge- 
sättigte Lösungen,  Dritte  Abhandlung:  Gleichzeitige  Löslich" 
keitvon  mehreren  Salzen  {Ann.  de  chim.  et  phys.  (7)  3,  275 — 288. 
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1894).  —  Ver£  untersucht  die  Löslichkeit  der  Salzpaare, 
KCl+NaCl;KBr+KJ;KCl+KJ;KCl+KBr;KN03+NaCl; 
KCI  +  KNO3;  KNO3+ AgNOa;  ßa{N03)2+BaCl2  vom  kryo- 
bydratischen  Punkt  bis  in  die  Nähe  des  Schmelzpunktes  einer 
der  Komponenten  bez.  bis  in  die  Nähe  des  kritischen  Punktes 
Dach  den  in  früheren  Veröffentlichungen  angegebenen  Me- 
thoden. Die  graphische  Darstellung  gibt  ein  übersichtliches 
Bild  der  Löslichkeitsverhältnisse  und  zwar  die  Summe  der  ge- 
lösten Salzmengen,  der  einzelnen  Salze  im  Gemenge,  der 
Summe  der  gelösten  positiven  bez.  negativen  Ionen  in  der 
Hischung.  Die  meisten  Kurven  sind  gerade  Linien;  einige 
:reffen  verlängert  den  Schmelzpunkt  einer  der  Komponenten. 
Hit  der  Löslichkeit  der  einzelnen  Salze  für  sich  allein  im 
Wasser  haben  die  Kurven  nichts  zu  thun.  Von  Einzelheiten 
yei  hervorgehoben,  dass  die  Löslichkeit  des  NaCl  im  KNO3 
+  NaCl-Oemisch  sehr  schnell  abnimmt,  um  aber  wieder  bei 
^sserer  Abnahme  des  Wassergehaltes  in  den  konzentrirten 
[iösnngen,  die  fast  nur  noch  Salpeter  enthalten,  zu  steigen, 
ia  jetzt  der  letztere  als  Lösungsmittel  f)ir  das  Chlomatrium 
kDZUsehen  ist.  Verf.  bestimmt  auch  direkt  die  Löslichkeit  des 
]lhlomatriums  in  reinem  geschmolzenen  Salpeter  von  244  bis 
160**.  In  der  Mischung  ßa(N03)2  +  ßaClg  entspricht  dem  Un- 
»tetigkeitspunkt  der  Löslichkeitskurve  eine  Verbindung  der 
Sasammensetzung  SBaCls  +  5Ba(N03)2.  Auch  von  einer  drei- 
fachen Mischung  KCl,  KBr  4-  KJ  wurde  die  Änderung  der 
Liöslichkeit  mit  der  Temperatur  festgestellt  Bein. 


45.  W.  MtUhmann  und  O.  Kuntze.  über  die  Lös- 
idJceü  der  Müchkrysialle  einiger  isomorpher  Salxpaare  (Ztschr. 
.  Eu7Bt  23,  p.  368—378.  1894).  —  Die  Beziehungen  zwischen 
ler  Zusammensetzung  isomorpher  Mischkrystalle  und  der  mit 
hnen  im  Gleichgewicht  befindlichen  gesättigten  Lösung  sind  von 
]U>ozeboom  (Ztschr.  £  phys.  Chem.  8,  p.  504.  1891;  Beibl.  16, 
>.255)  auf  Grund  der  Gibbsschen  Theorie  des  thermodynamischen 
?otentiales  diskutirt  worden;  doch  waren  erst  wenige  Beispiele 
experimentell  vollständig  untersucht  worden,  weshalb  die  Verf. 
ine  Vermehrung  des  Beobachtungsmateriales  unternommen 
laben.  Ihre  Untersuchungen  erstrecken  sich  bisher  auf 
kfischungen    1.  von  KBLjÄsO^  und  KHaPO^,   2.  von  KCIO^ 
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und  KM11O4,  3.  von  KMnO^  und  RbMnO^.  Es  wurden  jedes- 
mal kaltgesättigte  Lösungen  der  beiden  Salze  in  verschiedenen 
Verhältnissen  gemischt,  die  Mischung  nach  Zusatz  geeigneter 
Mengen  der  beiden  festen  Salze  zum  Sieden  erhitzt,  so  dass 
die  letzteren  sich  völlig  lösten,  und  dann  der  Erkaltung  in 
einem  Kellerraume  von  der  Temperatur  7  ^  überh^sen.  Wäh- 
rend der  Krystallausscheidung,  die  meist  erst  in  der  erkalteten 
und  somit  übersättigten  Lösung  durch  Hineinwerfen  fester 
Salzteile  stattfand,  wurde  die  Lösung  heftig  geschüttelt,  so 
dass  die  Mischkrystalle  als  feines  Pulver  ausfielen;  über  diesem 
blieb  dann  die  Lösung  noch  mehrere  Tage  bei  konstanter 
Temperatur  stehen,  damit  sich  sicher  vollständiges  Gleich- 
gewicht einstellte.  Sodann  wurde  eine  Probe  der  Lösung  und 
des  von  anhaftender  Lösung  sorgfältig  befreiten  Elrystallmehles 
analysirt  Zur  VeranschauUchung  der  Resultate  wurden  die 
Molekularprozente  des  einen  Bestandteiles  (KH^AsO^  bez. 
KMnO^)  in  den  Krystallen  als  Abszissen,  diejenigen  in  der 
Lösung  als  Ordinaten  aufgetragen,  und  die  so  durch  die  einzelnen 
Versuche  erhaltenen  Punkte  durch  eine  Kurve  verbunden. 
Dabei  ergab  sich  für  das  erste  Salzpaar  eine  stetig  gekrümmte 
Kurve^  welche  ganz  oberhalb  der  unter  45^  ansteigenden  Ge- 
raden verläuft;  die  Lösung  hat  also  inmier  etwas  grösseren 
Gehalt  an  KH^AsO^  als  die  Mischkrystalle,  und  es  liegt  ein 
neues  Beispiel  für  den  ersten  der  von  Boozeboom  unterschiedenen 
Fälle  vor.  Bei  den  Mischungen  von  KCIO^  und  KMn04  steigt 
die  Kurve  zuerst  sehr  rasch,  so  dass  z.  B.  einem  Gehalt  der 
Lösung  von  35  Molekularprozent  KMnO^  erst  ein  solcher  der 
Klrystalle  von  3  Molekularprozent  entspricht  Dann  biegt  die 
Kurve  um  und  steigt  mit  schwacher  Neigung,  so  dass  nun  eine 
geringe  Änderung  der  Zusammensetzung  der  Lösung  eine  grosse 
in  derjenigen  der  ausgeschiedenen  Mischkrystalle  bedingt  und 
sich  daher  aus  einer  nicht  sehr  grossen  Quantität  einer  solchen 
Lösung  stets  inhomogene  Krystalle,  deren  KMnO^  in  den 
äusseren  Schichten  grösser  ist  als  in  den  inneren,  bilden  würden. 
Bei  einem  Gehalt  von  88  Molekularprozent  KMnO^  besitzt 
die  Lösung  gleiche  Zusammensetzung  wie  die  Krystalle  und 
würde  daher  beim  Eindunsten  unverändert  bleiben;  darüber 
hinaus  wird  der  Gehalt  an  KMnO^  in  der  Lösung  kleiner  als 
in  den  Ejystallen.    Dies  ist  der  Fall  2  von  Boozeboom.    Das 


•,-    "^ 
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dritte  Salzpaar  bildet  keine  vollständige  Mischungsreihe,  was 
sich  daran  zeigt,  dass  die  Löslichkeitskorre  auf  einer  grossen 
mittleren  Strecke  horizontal  yerläufb,  entsprechend  dem  vierten 
Falle  Boozebooms;  diese  Horizontale  schneidet  die  unter  45^ 
geneigte  Gerade  bei  18  Proz.  BbMnO^,  so  dass  eine  Lösung 
dieser  Zusammensetzung  unverändert  auskrystallisiren  würde. 
Die  Grenzen  der  Mischbarkeit  liegen  bei  8  Proz.  E^MnO^  und 
1  Proz.  BbMn04 ;  wie  bei  TICIO,  und  KCIO3,  ^^  vermag  auch 
hier  dasjenige  Salz,  welches  das  grössere  Aquivalentvolum  be- 
sitzt, mehr  von  dem  anderen  au&unehmen  als  umgekehrt. 

F.  P. 

46.  JLm  de  Coppet.  über  die  Temperatur  der  maximalen 
Dichte  und  der  Erstarrungstemperatur  von  Rohrzuckerlösungen 
(Ann.  chim.  phys.  (7)  8,  268—274,  1894).  —  Nach  der  p.  153 
beschriebenen  Methode  untersucht  Ver£  die  Änderung  der 
Temperatur  des  Dichtemaximums  von  Zuckerlösungen  bei 
wechselndem  Zuckergehalt  Dieselbe  sinkt  ebenso  wie  die 
Erstaimngstemperatur  genau  proportional  (ganz  verdünnte 
Lösungen  zeigen  kleine  Abweichungen)  dem  Gehalt  P.  Die 
molekulare  Erniedrigung  der  Temperatur  des  Dichtemaximums 
des  Wassers,  das  bei  3,982^  liegt,  beträgt: 

161,5  =  ^'^^^  "  ^  X  342 

{t^  die  beobachtete  Temperatur  des  Dichtemaximums  der 
liösnng. 

Femer  wurden  auch  die  älteren  Beobachtungen  über  die 
Änderung  des  Gefrierpunktes  mit  der  Konzentration  der  Zucker- 
lösongen  durch  neue  Beobachtungen  mit  einer  Unterkühlung 
von  0,3 — 0,5^  kontrollirt  und  bis  zu  Beobachtungen  bei  einem 
Gtehalt  von  147  Proc.  Zucker  erweitert  Zwischen  2  und 
12  Proc.  ist  die  molekulare  G^frierpunktsemiedrigung  konstant 
=:  19,8;  von  2  Proc.  abwärts  steigt  sie  bis  auf  20,6,  ebenso  von 
12  Proc.  aufwärts  bis  zu  21, 5^ 

Dividirt  man  die  beiden  molekularen  Temperaturemiedri- 
gungen  f&r  die  entsprechenden  Konzentrationen  durch  einander, 
so  erhält  man  ca.  8.  Der  Zahlenwert  kann  aber  wegen  der 
Änderung  des  Molekulargewichts  des  Wassers  mit  der  Tempera- 
tur (Assoziation  der  Wassermoleküle)  nicht  streng  konstant  sein. 

Bein. 
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47.  A.Jß.JEuring.  Über  kryoskopische  MolektUargeioiehU' 
beslimmungen  in  Benzol  (Diss.,  Heidelberg  1894).  —  Über  diese 
Arbeit  ist  bereits  nach  der  gleichlautenden  Abhandlung  von 
Auwers  (BeibL  18,  p.  523)  referirt  worden.  G.  C.  Seh. 


48.  E.  Patemö  und  C.  Montetnartini.  Über  die 
yolumenänderung  beim  Mischen  von  Flüssigkeiten,  m  Beziehung 
zum  kryoskopischen  f^erhalten  (Bendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3, 
2.  Sem.,  p.  139—148.  1894.  Gaz.  Chim.  Ital.  24.  Jahrg.  8, 
p.  179—190.  1894).  —  Die  beim  Mischen  von  Flüssigkeiten 
eintretende  Yolumenänderung  ist  nach  den  Verf.  geeignet, 
über  den  für  das  kryoskopische  Verhalten  wichtigen  Grad  der 
molekularen  Disgregation  Aufklärung  zu  verschaffen.  Die  Ver£ 
bestimmen  deshalb  die  Dichte  von  Gemengen  solcher  Flüssig- 
keiten, für  welche  die  Existenz  grösserer  Molekülgruppen  fest- 
steht oder  wahrscheinlich  ist,  mit  Benzol  und  vergleichen  die- 
selbe mit  den  unter  der  Yoraussetzimg  des  Fehlens  einer 
Volumenänderung  berechneten  Zahlen.  Ihren  Annahmen  ent- 
sprechend finden  die  Verf.  beim  Mischen  von  Benzol  mit 
Methyl-,  Äthyl-,  Isopropyl-,  Isobutyl-  und  Caprylalkohol  und 
mit  Essigsäure  eine  kleine  Volumenzunahme,  Anzeichen  einer 
Disgregation  und  damit  der  Existenz  molekularer  Komplexe, 
dagegen  aber  eine  Kontraktion  beim  Mischen  von  Benzol  mit 
Benzylalkohol,  Dioxyäthylisopropylalkohol  und  Buttersäure,  d.  L 
mit  Substanzen,  deren  kryoskopisches  Verhalten  in  Benzol 
gleichwohl  ebenfalls  die  Existenz  molekularer  Komplexe  an- 
deutet. Eine  Volumenzunahme  erfolgt  femer  beim  Mischen 
von  Benzol  mit  Anethol,  welches  jedoch  kein  normales  kryo- 
spopisches  Verhalten  aufweist. 

Wurden  verschiedene  Mengen  einer  und  derselben  Flüssig- 
keit mit  Benzol  gemischt,  so  schien  die  Volumenzunahme  mit 
der  Menge  der  ersteren  Flüssigkeit  zu  wachsen  und  sich  einem 
Maximum  zu  nähern.  Doch  halten  die  Verl  ihre  Resultate 
noch  genauerer  Kontrolle  unter  Berücksichtigung  der  thermi- 
schen Vorgänge  für  bedürftig.  B.  D. 


49.    JB.   Patemö    und    C   Montevnartini.       Du» 

Paraxylol  als  Lösungsmittel  bei  kryoskopischen  Untersuchungen 
(Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  175—184.  1894. 
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Gaz.  Chim.  ItaL  24.  Jahrg.  3,  p.  197—208.  1894).  —  Paraxylol 
verhält  sich  nach  den  Verf.  als  Ldsungsmittel  bei  kryoskopi* 
sehen  üntersnehongen  ganz  ähnlich  wie  Benzol:  Kohlenwasser- 
stoffe, Äther,  Anhydride  und  überhaupt  neutrale  Stoffe,  sowie 
Alkaloide  geben  die  normale  molekulare  Gefrierpunktsemiedri- 
gung,  Säuren  ungefähr  die  Hälfte  derselben,  Alkohole  in  ver- 
dännter  Lösung  ganz  oder  nahezu  normale  Werte,  die  jedoch 
mit  wachsender  Konzentration  rapide  sinken  und  Phenole 
zeigen,  wenn  auch  minder  ausgesprochen,  denselben  Verlauf. 
Nur  Thiophen  und  Fyrrol  geben  im  Paraxylol  normale,  im 
Benzol  aber  abnorme  Werte  —  doch  erklärt  sich  letzteres  aus 
dem  durch  die  analoge  Konstitution  von  Lösungsmittel  und 
gelöstem  Stoffe  bedingten  gemeinsamen  Auskrystallysiren  beider. 
Die  molekulare  Gefrierpunktsemiedrigung  des  Paraxylols  ist, 
aus  der  latenten  Schmelzwärme  und  der  Schmelztemperatur 
berechnet,  ^  43,  im  Mittel  aus  den  direkten  Messungen  s=43, 34. 

B.  D. 

50.  Em  Patemö  und  C.  Montemarti/ni.  Die  maan- 
male  Gefrierptmktsemiedrigung  der  Mischtmgen  (Rendic.  R. 
Acc  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  215—224.  1894;  Gaz.  Chim. 
ItaL  24.  Jahrg.,  2,  p.  208—222.  1894).  —  Bei  successiver 
Änderung  des  Mischungsverhältnisses  zweier  Substanzen  A  und 
B  —  von  der  reinen  Substanz  A  aus  durch  einen  wachsenden 
Gehalt  der  Mischung  an  B  bis  zur  reinen  B  —  muss  nach  den 
Verf.  der  Erstarrungspunkt  der  Mischung  von  demjenigen  von 
A  aus  bis  zu  einem  Minimum  sinken,  um  dann  schliesslich  bis 
zu  demjenigen  von  B  zu  steigen;  und  dieses  Minimum  müsste, 
wenn  keinerlei  störende  Ursachen,  also  namentlich  keine  grösseren 
Molekularkomplexe,  vorhanden  wären  und  die  Auscheidung  von 
A  oder  B  die  Zusammensetzung  des  Gemisches  nicht  ver- 
änderte, bei  dem  äquimolekularen  Verhältnis  von  A  und  B 
eintreten.  Die  Verf.  haben  diese  Voraussetzung  einer  vor- 
läufigen Prüfung  unterzogen.  Mischungen  von  Paraxylol  mit 
Benzol,  Essigsäure,  Phenol  und  Trimethylkarbinol  geben  das 
vermutete  Maximum  der  Gefrierpunktserniedrigung  und  zwar 
die  erstgenannte  Mischung  ungefähr  bei  dem  äquimolekularen 
Verhältnis  der  Bestandteile,  die  zweite  und  dritte  bei  dem 
Verhältnis  von  1  Mol.  Paraxylol  auf  2  Mol.  Essigsäure,  resp. 
Phenol,  die  vierte  endlich  bei  1  Mol.  Paraxylol  auf  3  Mol. 

BeibUUer  z.  d.  Ann.  d.  Phjs.  o.  Chem.  19.  1 0 
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TrimethylkarbinoL  Mischungen  von  Trimethylkarbinol  mit 
Phenol  ergaben  zwei  Gefrierpunktsminima,  das  eine  bei  6  MoL 
des  ersten  auf  1  Mol.  des  zweiten ,  das  andere  bei  1  MoL  des 
ersten  auf  3  Mol.  des  zweiten  Bestandteils. 

Aus  der  Fortsetzung  dieser  Beobachtungen  hoffen  die 
Verf.  Aufklärung  über  die  Frage  der  Molekularkomplexe  in 
Flüssigkeiten  zu  gewinnen.  B.  D. 


51.  F.  GtxrelH  und  C.  Montanari.  Über  das  kryo- 
skopüche  Verhalten  von  Substanzen  y  deren  Konstitution  der- 
jenigen  des  Lösungsmittels  ähnlich  ist  (Gaz.  Chim.  Ital.  24.  Jahrg. 

2,  p.  229 — 263.  1894).  —  Fortsetzung  der  Untersuchungen  von 
F.  Garolli  (vgl.  Beibl.  18,  p.  431)  behufs  näherer  Feststellung 
der  Beziehungen,  welche  zwischen  der  chemischen  Konstitution 
des  gelösten  Körpers  und  seiner  Fähigkeit,  sich  mit  dem 
Lösungmittel  als  feste  Lösung  auszuscheiden,  also  abnorm  ge- 
ringe Gefrierpunktsemiedrigungen  zu  ergeben,  bestehen.  Be- 
treffs der  einzelnen  Befunde  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B.  D. 

52.  £•  Schreber»  Die  Methode  der  Gewebespannung 
zur  Bestimmung  des  Molekulargewichts  (Sepab.  aus  Mitt.  d. 
naturw.  Ver.  f.  Neuvorpommern  und  Rügen,  26.  Jahrg.  1894). 
—  Die  de  Vries'sche  plasmolytische  Methode  zur  Bestimmung 
des  osmotischen  Druckes  von  Lösungen  durch  die  Veränderung 
der  Gestalt  der  Zellen  bestimmter  Pflanzen  ist  nicht  blos  auf 
die  von  de  Vries  angegebenen  Pflanzen  beschränkt,  sondern 
man  kann,  wodurch  die  Methode  allgemeiner  anwendbar  wird, 
verschiedene  andere  häufig  vorkommende  Pflanzen,  wie  Leon- 
todon  taraxactum  (Löwenzahn,  Butterblume)  benutzen,  zumal 
da  dieselbe  viel  leichter  präparirbar  ist.  Für  Rohrzucker  er- 
gibt sich  im  Mittel  gut  miteinander  übereinstimmender  Be- 
obachtungen, wenn  der  isotonische  Koeffizient  von  Salpeter 
=  3  gesetzt  wird,  derselbe  zu  1,91  (de  Vries  fand  1,84),  aus 
den  indirekten  Methoden  zur  Bestimmung  des  osmotischen 
Druckes  dagegen  1,81  und  1,95.  Das  Molekulargewicht  des 
Zuckers  wäre  darnach  311  statt  342.  Es  besitzt  die  direkte 
Bestimmung  des  osmotischen  Druckes  aus  der  osmotischen 
Spannung  des  Zellsaftes  in  konstantem  Volumen  den  Vorzug 
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der  ihr  UAlogen  diidcten  Dichte-  und  MolekoUiigewichts- 
bestimmimg  von  Dämpfea  darch  LuftFerdrängung.  Auch  zor 
Demonstration  der  osmotischen  G*esetze  in  Lösungen  ist  diese 
Methode  sehr  geeignet  Bein. 

53.  Jf.  Carey  Letu  Über  L'isumgen  vom  mHaläsckem 
Säber  (Ztschr.  fl  anorg.  Chem.  7,  p.  341—342;  SilL  Journ.  48, 
p.  313  u.  344.  1894).  —  Der  Ver£.  wendet  sich  gegen  die  An- 
sicht von  Barus  und  Schneider  (Beibl.  17,  p.  884),  dass  kolloi- 
dales Silber  eine  Suspension  Ton  gewöhnlichem  Silber  im  fein- 
Terteilten  Zustand  sei.  G«  C.  ScL 


54.  Bm  Am  Schneider.     Zur  KenmüUs  des  kolloidalem 

Silbers  (Ztschr.  t  anorg.  Chem.  7,  p.  339—340.  1894).  — 
Kolloidales  Silber  in  Alkohol  gelöst  wird  nicht  koagalirt  durch 
Zusatz  Ton  Propyl-,  Isobutyl-,  tert  Butyl-,  Cetyl-,  Athylen- 
alkohol,  Glycerin  und  Phenol  Durch  Isopropyl-,  sekund.  Batyl-, 
Heptylalkohol,  Erythrit,  Oktan,  Aceton,  Benzol,  Chinolin,  Tri- 
ätbylamin  und  eine  grosse  Anzahl  anderer  Stoffe  wird  es  so- 
fort ausgeschieden.    Das  durch  Äther  koaguUrte  und  sodann 

getrocknete  Kolloid  löst  sich  YoUkommen  in  Wasser. 

G.  C.  Seh. 

55.  P,  Bcu^htneljeff  und  J.  Wscharoff.  Thermo- 
meirische  Untersuchung  von  Amalgamen  (Journ.  russ.  phys.  chem. 
Ges.  25,  I,  p.  237—235.  1894).  —  Die  Vert  haben  die  Ab- 
kühlongsgesch windigkeit  von  Natrium  und  Cadaüum  3J  Proz., 
Zink  14  Proz.,  Magnesium  5  Proz.,  Blei  20  Proz.,  Wismut 
1,5  Proz.  und  Nickelamalgam  mittels  des  Thermoelements 
untersucht  Beim  Cadmium-  und  Natriumamalgam  fanden  sich 
iQ  den  Kurven  der  Abklihlungsgeschwindigkeit  Unregelmässig  - 
keiten  (Knicke),  fdr  Cadmiumamalgam  bei  104^,  für  Natrium- 
amalgam  bei  141^,  beide  Temperaturen  entsprechen  dem  Ba- 
ginne  des  Erstarrens.  G.  T. 

56.  F.  Foerster.  Über  die  chemische  Natur  der  M^taii- 
legirungen  (Naturw.  Rundsch.  9,  p.  453, 495, 505  u.  5 W.  18^4).  — 
Eine  sehr  lesenswerte  Zusammenstellung  unserer  Keantnisse 
über  die  Natur  der  Metalle,  wobei  besondere  Backsicht  auf  die 
hierhingehörigen  chemisch  physikalischen  Arbeiten  der  letzten 

10* 
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Jahre  genommen  wird.    Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  G.  C.  Seh. 


57.  G.  C.  Schmidt.      Über  Adsorption  (Ztschr.  f.  phys. 

Chem.  15,  p.  56—64.  1894).  —  Um  zu  prüfen,  ob  das  Henry*- 

sche  Gesetz,  welches  für  die  Adsorption  von  Q^sen  durch  feste 

Körper  ungefähr  zutriflft,  auch  für  gelöste  Körper  annähernd 

gültig  sei,  wurde  Tier-  und  Blutkohle  mit  Lösungen  von  Jod 

und  Säuren  behandelt     Mit  der  Verdünnung  nahm  zwar  die 

adsorbirte  Menge  ab,  aber  viel  langsamer  als  die  Konzentration 

der  Lösung,  so  dass  das  Henry'sche  Gesetz  hier  durchaus  nicht 

gültig  ist.    Weiter  wurde  nachgewiesen,  dass  der  Färbeprozess 

ein   Adsorptionsvorgang  ist  und   nicht  als   eine  Lösung   des 

Parbstoflfes  in  der  Paser  aufgefasst  werden  darf  (Beibl.  15,  p.  391). 

G.  C.  Seh. 

58.  F.  Hoppe  "Seyler.  fVeitere  Versuche  über  die 
Diffusion  von  Gasen  in  fVasser  (Ztschr.  f.  physiol.  Chem.  19, 
p.  411 — 421.  1894).  —  Verf.  hat  die  vor  zwei  Jahren  mit 
C.  Duncan  ausgeführten  Messungen  (Beibl.  18,  p.  28)  in  der 
Weise  fortgesetzt,  dass  der  Apparat  nicht  mit  gasfreiem  Wasser, 
sondern  mit  Wasser  von  bestimmtem  Gasgehalte  gefüllt 
wurde,  um  nach  Möglichkeit  das  Hinabtiiessen  spezifisch  schwe- 
rerer Flüssigkeit  von  der  Oberfläche  in  die  tieferen  Wasser- 
schichten zu  beschränken.  Als  Schutz  des  Difi'usionsrohres 
gegen  Temperaturänderungen  der  Umgebung  dienten  ein  Mantel 
von  sehr  blankem  Weissblech  und  zwischen  Glasrohr  und  Mantel 
befindliche  Watte.  Beim  ersten  Versuche  von  Htägiger  Dauer 
war  das  Wasser  bei  Beginn  des  Luftzutrittes  mit  Kohlen- 
säure gesättigt,  dagegen  frei  von  Og  und  Ng.  Am  Schlüsse 
fand  sich  in  den  tieferen  Schichten  an  Sauerstoff  kaum  ^/j^, 
an  Stickstoff  etwa  ^s  ^^^  i^  Wasser  bei  voller  Sättigung  mit 
Luft  enthaltenen  Volumina  dieser  Gase.  In  dem  Entweichen 
der  Kohlensäure  in  die  Atmosphäre  sieht  Verf.  eine  Gewähr, 
dass  das  spezifische  Gewicht  der  oberen  Flüssigkeitsschichten 
stets  geringer  bleibe,  als  das  der  tieferen.  Im  zweiten  Ver- 
suche kam  mit  möglichst  reinem  Sauerstoff  gesättigtes  Wasser 
zur  Verwendung.  Endlich  Hess  Verf.  Luft  in  nur  stickstoff- 
haltiges Wasser  diffundiren  und  machte  nach  20  Tagen  die 
Schlussanalysen.  Als  wichtigste  Folgerung  aus  den  Beobachtungs- 
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resaltaten  kann  der  Satz  gelten:  „Die  Tiefen  der  Seeen  und 
Meere  würden  ein  reiches  Tierleben  nicht  beherbergen  und 
die  Organismen,  auch  die  nicht  im  Wasser  lebenden,  würden 
nicht  existiren  können,  wenn  die  Diffusion  des  Sauerstoffs  in 
ruhender  Flüssigkeit  allein  das  Oas  ihnen  zuführen  sollte^'. 

D.O. 

59.  Cr.  Jüger.  über  die  innere  Reibung  der  Lösungen 
(Wien.  Ber.  103  (3),  p.  251—265.  1894;  Monatsh.  l  Chem.  15, 
p.  254 — 268.  1894).  —  Nach  einer  neuen  Berechnung  der  mitt- 
leren Weglänge  der  Flüssigkeitsmoleküle  wendet  der  Verf. 
seine  in  einer  früheren  Abhandlung  veröffentlichte  Formel  für 
die  innere  Reibung  von  Flüssigkeiten  auf  die  Lösungen  an  und 
findet,  wie  an  vielen  Beispielen  gezeigt  wird,  dass  der  Zuwachs 
des  Gelösten  die  Energie  des  Lösungsmittels  in  der  Weise  er- 
höht, dass  es  die  Wirkung  hat,  als  würde  die  Temperatur  des 
Lösungsmittels  in  entsprechender  Weise  gesteigert  Ein  Zu- 
sammenhang zwischen  Dissoziation  und  innerer  Reibung,  wie 
Arrhenius  vermutet,  ist  nicht  nachweisbar.  G.  J. 


60.  JB.  8.  Cole»  Photographie  des  Einfallens  eines  Tropfens 
{Nature50,  p.222.  1894).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  Versuchs- 
anordnung,  durch  welche  Worthington  Photographien  von 
Tropfen  im  Momente  des  Eindringens  in  Flüssigkeitsoberflächen 
gewonnen  hat  Eine  Engel  wird  zwischen  die  Knöpfe  der  inneren 
Belegungen  zweier  Leydner  Flaschen  hindurchfallen  gelassen  und 
führt  dadurch  die  Entladung  derselben  herbeL  Die  Auslösevor- 
richtung  für  die  Engel  unterbricht  dabei  einen  Strom  und  ver- 
anlasst dadurch  das  Herabfedlen  des  Tropfens  im  Dunkelzimmer. 
Der  gleichzeitige  Entladungsfunke  zwischen  den  äusseren  Be- 
legungen der  Leydner  Flaschen  beleuchtet  den  Tropfen. 
Durch  Wahl  der  Fallhöhe  der  Kugel  können  die  verschiedensten 
Stadien  der  Tropfenentwickelung  photographirt  werden.    Cl. 


61.  W.  jBamsay  und  JE.  Aston.  Die  molekulare  Ober- 
flächenenergie von  Flüssigkeitsgemengen  (Ztschr.  f.  physik.  Chem. 
15,  p.  89-98.  1894).  —  Die  Verf.  haben  die  Oberflächen- 
Spannung  von  den  Gemengen:  1.  Toluol  und  Piperidin,  2.  Benzol 
und  Kohlenstofitetrachlorid ,  3.  Chlorbenzol  und  Athylen- 
dibromid,   4.  Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform  untersucht. 
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um  zu  ermitteln,  ob  die  Oberflächenenergien  von  Mischungen 
gleich  dem  Mittel  der  Oberflächenenergien  der  einzelnen  Körper 
seien.  Bei  den  ersten  beiden  Paaren  war  dies  der  Fall.  Beim 
Chlorbenzol  und  Äthylen dibromid  machten  sich  Abweichungen 
geltend,  was  die  Verf.  auf  die  beim  Mischen  eintretende  Aus- 
dehnung zurückführen.  Beim  CSo  +  CHCI3  wichen  die  be- 
rechneten Werte  bedeutend  von  den  beobachteten  ab,  was 
wahrscheinlich  davon  herrührt,  dass  Schwefelkohlenstoff  bei 
niederer  Temperatur  Doppelmoleküle  bildet.  Die  Untersuchung 
wird  fortgesetzt.  G.  C.  Seh. 

62.  W*  Samsay  und  E.  Aston.  Die  molehdare  Ober- 
flächenenergie  der  Ester  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  15,  p.  98 — 106. 
1894).  —  Die  Verf.  haben  die  von  ihnen  aufgestellte  Formel: 
Y{Mvff*  =  k{9'  —  t  —  d),  wo  /  Oberflächenspannung,  M  das 
Molecularge wicht,  v  das  Volum  der  Flüssigkeit,  iV-  kritische 
Temperatur,  t  die  Beobachtungstemperatur,  k  und  d  Konstanten 
bedeuten,  an  einer  Reihe  von  Estern  geprüft: 

Methylformiat 

Methylacetat 

M  ethy  Ipropionat 

MethylDutyrat 

Methvlisobutyrat 

Äthyiformiat 

Äthylacetat 

Ätbylpropionat 

Propylformiat 

Propylacetat 

Aus  der  Konstanz  von  k  schliessen  die  Verf.,  dass  die 
Ester  aus  einfachen  Molekülen  im  flüssigen  Aggregatzustande 
bestehen  (vgl.  Eötvös,  Wied.  Ann.  27,  p.  452.   1886). 

Weiter  wurde  geprüft,  ob  die  isomeren  Ester  gleiche 
Molekularvolumina  besitzen  bei  Temperaturen,  bei  denen  ihre 
Oberflächenenergie  gleich  ist;  doch  zeigten  sich  auch  bei  dieser 
Temperatur  Differenzen  von  gleicher  Grössenordnung  wie  bei 
den  Siedepunkten.  In  ähnlicher  Weise  variirte  das  Verhältnis 
zwischen  den  Siedetemperaturen  bei  entsprechenden  Drucken 
im  Sinne  von  van  der  Waals  und  den  Temperaturen  gleicher 
Oberflächenenergie.  G.  C.  Seh. 


& 

k 

d 

214,0 

2,042 

5,9 

233,7 

2,109 

4,6 

267,4 

2,182 

5,3 

281,25 

2,220 

3,75 

267,55 

2,248 

5,26 

235,4 

2,020 

4,5 

251,0 

2,226 

6,7 

272,9 

3,240 

4,9 

264,85 

2,110 

4,85 

276,2 

2,227 
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63.  V»  JSrafidäo»  Die  Kantensymbole  im  hexagonalen 
System  (Ztschr.  £  Kryst  28,  p.  463— 465.  1894).  —  um  im 
hexagonalen  System  die  Kanten  analog  wie  die  Flächen  bei 
Zngnmdelegung  des  örothschen  oder  Bravaisschen  Azen- 
systemes  dorch  yier  Indices  zu  bezeichnen,  kann  man  zu  In- 
dices  einer  Kante  die  durch  die  Azeneinheiten  dividirten 
Cosinus  der  Winkel,  welche  sie  mit  den  betreffenden  Axen 
bildet,  wählen.  Die  so  definirten  Indices  drücken  sich  bei  An- 
nahme der  Bravaisschen  Azen  durch  die  in  gewöhnlicher  Weise 
auf  zwei  der  letzteren  und  die  Hauptaxe  bezogenen  A^,  ^,  A3 
folgendermaassen  aus: 

es  ist  also  Xj  +  Xg  +  x»  =  0.  —  Diese  Definition  der  Indices 
hat  u.  a.  den  Vorteil,  dass  eine  Kante  und  eine  Flächennormale, 
denen  gleiche  Indices  zukommen,  in  derselben  durch  die  Haupt- 
axe gehenden  Ebene  liegen.  F.  P. 


64.  C.  Viola.  Ein  fVort  über  den  Hauptsatz  der  Sym- 
metrie der  Kry stalle  (Ztschr.  f.  Kryst  23,  p.  466.  1894).  — 
Kurze  Wiedergabe  eines  vom  Verf.  in  einer  früheren  Ab- 
handlung (Giom.  di  Min.  etc.  von  Sansoni  4,  p.  260.  1893)  mit 
Hilfe  der  Quatemionenrechnung  gegebenen  Beweises  für  den 
Satz,  dass  eine  Symmetrieaxe  immer  eine  mögliche  E^rystall- 
kante  ist  F.  P. 

65.  C.  Viola.  Ausgleichungsmethode  der  geometrischen 
Krystallographie  (Ztschr.  f.  Kryst  23 ,  p.  333— 343.  1894).  — 
Die  Aufgabe,  die  sechs  gemessenen  Winkel  zwischen  vier  nicht 
in  einer  Zone  liegenden  Krystallflächen  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  so  zu  korrigiren,  dass  sie  miteinander  ver- 
einbar werden,  lässt  sich  als  ein  Problem  des  elastischen 
Gleichgewichtes  deuten,  indem  man  in  den  sechs  Zonen  Ejräfte- 
paare  annimmt,  welche  den  Produkten  aus  den  betreffenden 
Winkeländerungen  in  die  Genauigkeitsmaasse  der  Messungen 
proportional  sind.  Verf.  zeigt,  wie  sich  durch  diese  mechanische 
Deutung  die  Rechnung  vereinfacht  Er  erörtert  sodann  auch 
die  Anwendung  der  Methode  auf  die  Ausgleichung  der  ftlr  die 

zehn  Winkel  zwischen  fünf  Flächen  gemessenen  Werte. 

F.  P. 
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Akustik. 


66.  H.  OUbault.  Aufnahme  der  Töne  (C.  R.  119, 
p.  53  —  56.  1894).  —  Die  Arbeit  schliesst  sich  an  frühere 
(Beibl.  18,  p.  729,  1032,  1033)  an.  Nach  Eintritt  des  stationären 
Zustandes  ist  die  Verrtickung  des  durch  Influenz  schwingenden 
Punktes  von  der  Form 


^  =  ^-  -^  j/tP  -  m  »y+ (g"'-H  r')'-^'   Sin  [«  <  -  (y.  +  0)] 
und  die  Amplitude  der  Besonanz 

EQeraus  ergeben  sich  u.  a.  folgende  Schlüsse:  1.  Die 
Amplitude  der  Influenzschwingung  ist  proportional  der  Ampli- 
tude der  Quelle;  vom  Verf.  noch  besonders  experimentell  be- 
stätigt. 2.  Die  Resonanz  variirt  mit  m,  ist  am  stärksten  f&r 
p^=  m  n^,  und  die  Tonhöhe  der  Quelle  ist  dann  nicht  ge- 
nau gleich  dem  Eigen  tone  des  Influenzkörpers,  sondern  etwas 
höher;  ebenfalls  durch  Versuche  bestätigt.  3.  Die  Resonanz 
variirt  mit  p.  4.  Sie  variirt  mit  q,  woraus  man  auf  die  Exi- 
stenz eines  Absorptionsvermögens  für  Schall  schliessen  kann. 
5.  Zwischen  beiden  Körpern  besteht  eine  PhasendiflFerenz  ausser 
im  Falle  der  stärksten  Resonanz.  F.  A. 


67.  (A.  KOltzow.)  Ein  neuer  Phonograph  (Cntrlztg.  f. 
Opt.u.Mech.  1894,  15,  p.  166). —  Der  Költzow'sche  Phonograph 
unterscheidet  sich  von  dem  Edison'schen  durch  viel  grössere 
Einfachheit.  Das  Einzeichnen  der  Schallwellen  geschieht 
mittels  Membrane  und  Stift  oder  auch  durch  ein  sog.  kegel- 
förmiges Schreibmesser,  letzteres  hat  den  Vorteil,  dass  es  sich 
nicht  leicht  abschleift  und,  wenn  doch,  durch  Drehung  neue 
Schreibstellen  liefert.  Der  Sprechapparat  ist  ein  Hebel,  an 
dessen  kürzerem  Arm  der  Stift,  an  dessen  längerem  die  Mem- 
bran sitzt;  für  manche  Zwecke  wird  die  Membran  durch  eine 
gespannte  Saite  ersetzt.  Die  Walzen  bestehen  aus  einer  sehr 
harten   Seife  und  halten   bis  zu   mehreren   100  Wiedergaben 
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Wärmelehre. 


71.  E.  H*  Crvifflths.  Der  fVeri  des  mechamschen 
fVärmeäquivalentSy  au^  f^ersuchen  abgeleitet,  die  die  Feststellung 
der  Beziehung  zmschen  den  elektrischen  und  den  mechanischen 
Einheiten  zum  Zwecke  hatten,  nebst  einer  Untersuchung  über 
die  fFärmekapacität  des  Wassers  bei  verschiedenen  Temperaluren 
(Phil.  Transact.  Roy.  Soc.  Lond.  184,  p.  361—504.  1893).  — 
IJber  einen  ausführlichen  Auszug  aus  dieser  umfangreichen 
Arbeit  wurde  bereits  BeibL  18,  p.  322.  1894  berichtet  Der 
daselbst  fllr  das  mechanische  Wärmeäquivalent  angegebene 
Wert  wurde  vom  Verf.  in  einem  ^Nachtrage  berichtigt,  über 
welchen  Beibl.  18,  p.  646,  1894  referirt  wurde.  Wir  verweisen 
auf  diese  Eeferate.  H.  M. 

72.  Cr.  Mouret,      Beweis  des  Pn'nzipes  der  Äquivalenz 

(13  pp.  Niort  1894.  Sepab.).  —  Verf.  stellt  den  Satz  auf,  dass 
man  jede  mit  irgend  einer  Maschine  an  einem  beliebigen  System 
von  Wärmequellen  S  ausgeführte  umkehrbare  oder  nicht- 
umkehrbare  Operation  zurückfähren  kann  auf  eine  umkehrbare 
an  zwei  Quellen  M  und  N  vorgenommene  Operation,  durch 
welche  für  eine  Wärmemenge,  die  der  im  System  S  ver- 
brauchten oder  erzeugten  gleich  ist,  eine  gleiche  Arbeit,  und 
zwar  in  demselben  Sinne,  geleistet  wird.  Hieraus  folgert  er, 
dass  zwischen  der  durch  eine  thermische  Maschine  in  Arbeit 
umgesetzten  Wärme  imd  der  Arbeit  selbst  eine  unveränderliche 
Beziehung  besteht,  welches  auch  die  Wärmequellen,  ihre  Tem- 
peraturen, die  Maschine  und  die  Art  der  Operation  sein  mögen. 

H.  M. 

73.  6r.  H*  Bryan.  Bericht  über  den  gegenwärtigen 
Stand  unserer  Kenntnis  in  der  Thermodynamik  (Report  Brit. 
Assoc.  39  pp.  1894.  Sepab.).  —  Der  Bericht  behandelt  das 
Maxweirsche  Gesetz  der  Teilung  der  kinetischen  Energie  und 
das  Boltzmann- Maxweirsche  Gesetz  von  der  Permanenz  der 
Verteilung  der  Moleküle,  welche  die  Grundlage  der  kinetischen 
Gastheorie  bilden.  Unter  erstgenanntem  Gesetz  versteht  Verf. 
das  folgende:   Wenn  die  kinetische  Energie   eines  gegebenen 
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Systems  Yon  Molekfilen  dargestellt  ist  als  eine  Summe  von 
Quadraten,  so  sind  die  Mittelwerte  jedes  dieser  Quadrate,  ge- 
nommen über  eine  grosse  Anzahl  in  gegebener  Weise  verteilter 
Systeme  ineinander  gleich.  Unter  dem  zweiten  Gesetz  ist  folgen- 
des zu  verstehen:  Bezeichnet  man  mit  dem  iNamen  Boltzmann- 
Mazwell'sche  Verteilung  diejenige  Verteilung  einer  grossen 
Anzahl  von  Molekülen  oder  anderen  dynamischen  Systemen 
gleicher  oder  verschiedener  Art,  bei  welcher  die  Koordinaten  q 
und  Momente  p  jedes  Systems  derart  angeordnet  sind,  dass 
die  Anzahl  der  Systeme  in  der  Nähe  jedes  gegebenen  Zubtandes 
€-^idp^...dp^dq^..»dqnj  WO  6  die  kinetische  Energie,  pro- 
portional ist,  so  besagt  das  zweite  Gesetz,  dass  diese  Verteilung 
von  der  Zeit  unabhängig  ist  Dem  Verf.  kommt  es  insbesondere 
darauf  an,  die  Grenze  festzustellen  zvnschen  den  dynamischen 
Systemen,  welche  den  obigen  Gesetzen  genügen,  imd  denjenigen, 
welche  ihnen  nicht  genügen.  Er  behandelt  zunächst  in  Ab- 
schnitt I  die  nichtkoUidirenden  Systeme,  sodann  in  Abschnitt  II 
Systeme  von  kollidirenden  Molekülen  und  schliesslich  im  Ab- 
schnitt ni  einige  Untersuchungen  über  den  Zusammenhang 
des  Boltzmann-Maxwell'schen  Gesetzes  mit  der  Wahrscheinlich- 
keitslehre, der  Gleichung  des  Virials  und  dem  zweiten  Haupt- 
satz der  Thermodynamik.  H.  M. 


74  und  75.  H.  Pai/ncare»  Über  die  kinetische  Theorie 
der  Gase  (Rev.  g6n.  d.  sc.  5,  p.  513—621.  1894).  —  H.  Le 
ChtUelier.  Dasselbe  (Ibid.,  p.  596).  —  Poincar6  gibt  eine 
übersichtliche  Darstellung  über  die  Konstitution  der  Gase  nach 
der  kinetischen  Theorie,  lenkt  sein  Augenmerk  besonders  auf 
die  verschiedenen  Arten  der  Energie,  welche  ein  Molekül  an- 
nehmen kann  und  reproduzirt  sodann  einen  bereits  von  Lord 
Kelvin  aufgestellten  Spezialfall,  für  welchen  das  Maxwellsche 
Gesetz,  dass  einem  jeden  Molekül  im  Mittel  dieselbe  Energie 
zukommt,  nicht  zutreffen  soll.  Der  Verf.  schlägt  dabei  einen 
neuen  im  Auszug  nicht  wiederzugebenden  Weg  des  Beweises 
ein,  gelangt  jedoch  zu  dem  Resultate,  dass  der  von  Lord  Kelvin 
angeführte  Fall  kein  Ausnahmsfall  ist,  nimmt  aber  an,  dass 
es  dennoch  Ausnahmsfälle  gebe. 

fl.  Le  Chatelier  beklagt,  dass  in  obiger,  wie  überhaupt 
gegenwärtig  in  vielen  Arbeiten  ein  Missbrauch  mit  der  Ab- 
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straktion  getrieben  wird,  welche  den  Schüler  verwirren  moss. 
Des  Verf.  Einwände  sind  rein  pädagogischer  Natur.     G.  J. 


76.  HtPetrini*  Zur  kinetischen  Theorie  der  Gase  (Ofvers. 
af  kongl.  Svenska  Vetensk.-Akad.  Förhandl.  51,  p.  263 — 296. 
1894).  —  Der  Verf.  stellt  seine  Untersuchungen  an  einem 
„eindimensionalen**  Gas  an.  Darunter  versteht  er  ein  System 
von  Molekülen,  welche  sich  nur  auf  einer  geraden  Linie  be- 
wegen können.  Wir  haben  es  also  mit  einer  Arbeit  von  physi- 
kalischer Bedeutung  nicht  zu  thun.  Das  untersuchte  System 
zeigt  mit  Ausnahme  des  Temperaturbegrififes,  der  Begel  von 
Avogadro  und  noch  einiger  anderer  Eigenschafben  der  Gase 
in  seinem  Verhalten  eine  gewisse  Übereinstimmung  mit  den 
wirklichen  Gasen.  G.  J. 

77.  Cr.  Bahker.  Zusammenhang  zwischen  den  Gesetzen 
von  Mariotte,  Gay-Lussac  und  Joule  (Ztschr.  £  phys.  Chem.  14, 
p.  671—672.  1894).  —  Während  Poincare  der  Ansicht  ist, 
dass  ein  Gas,  welches  das  Mariotte-Gay-Lussacsche  Gesetz 
befolgt,  noch  nicht  notwendig  dem  Jouleschen  Gesetz  unter- 
worfen sein  muss,  zeigt  der  Verf.,  dass  die  drei  Gesetze  in 
innigem  Zusammenhang  stehen,  indem  sich  daftü:  folgende 
Gleichungen  ergeben: 

Gesetz  von  Mariotte  (oder  Boyle)  P^  ^f\  (^) 

Gresetz  von  Joule  e  (Energie)  =j^  \T) 

Gresetz  von  Gay-Lussac  e  +/>»=/,  {T). 

G.  tf. 

78.  W.  Sutherland.  Die  Einziehung-  ungleicher  Mole- 
küle (Phil.  Mag.  (5)  38,  p.  1—19,  188-197.  1894).  —  Der 
Verf.  wiederholt  im  ersten  Teile  seiner  Arbeit  die  kinetische 
Theorie  der  Diffusion  der  Gase,  wie  sie  von  Stefan,  O.  E.  Meyer 
und  Tait  gegeben  worden  ist.  Diese  sahen  ab  von  einer  Kraft, 
welche  zwischen  den  Molekülen  wirksam  ist.  Indem  der  Verf. 
annimmt,  zwei  verschiedenartige  Moleküle  mit  der  Masse  m^ 
bez.  TWg  üben  neben  der  Gravitatien,  welche  durch  G  m^  m^  /  r^ 
(G  =  Gravitationskonstante,  r  ==  Abstand  der  Mittelpunkte 
der  Moleküle)  gegeben  ist,  noch  eine  Kraft  Gj  Oj  /  r*  aufeinander 
aus,  ändert  er  die  Theorie  Stefans,  welche  er  flir  die  beste 
hält,  mit  Rücksicht  auf  die  „Molekularkraft"  entsprechend  ab. 
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81.  Cr.  Bakker,    Bemerkung  über  die  Funktion  a  in  der 

Zusiandsgleichung  von  van  der  fVaaU  (Ztschr.  f.  phys.  CheiiLl4^ 
p.  664—670.  1894).  —  Der  Verf.  fasst  seine  Bemerkungen  in 
den  Schlusssatz  zusammen:  „Die  Funktion  a  nimmt  ab  mit  der 
Erhöhung  der  Temperatur,  um  0  zu  werden,  wenn  die  spezi- 
fischen Wärmen  bei  konstantem  Volumen  und  konstantem 
Druck  Temperaturfunktionen  oder  konstant  geworden  sind,  und 
die  Kurve,  welche  diese  Funktion  in  ihrer  Abhängigkeit  zor 
Temperatur  darstellt,  kehrt  ihre  konvexe  Seite  der  Temperatur- 
axe  zu."    Wir  erfahren  also  nichts  neues.  G.  J. 


82.  2*.  de  Seen,  Experimenteller  Beweis  des  rein  xu' 
fälligen  Charakters  des  kritischen  Zustandes  (Bull.  Acad.  Belg. 
(3)  27,  p.  348-354.  1894).  —  Bezeichnet  man  mit  k  die  Wir- 
kungen  der  Wärme,  welche  die  Moleküle  einer  Flüssigkeit 
voneinander  zu  entfernen  streben,  mit  n  den  die  anziehenden 
Wirkungen  dieser  Moleküle  darstellenden  inneren  Druck  und 
mit  P  die  Resultante  dieser  beiden  Wirkungen,  so  gilt,  das 
Nichtvorhandensein  einer  freien  Oberfläche  vorausgesetzt,  f&r 
den  Gleichgewichtszustand  der  Flüssigkeit  die  Gleichung  (vgl 
Beibl.  18,  p.  52.  1894): 

d.  h.  die  Resultante  der  molekularen  Wirkungen  ist  von  aussen 
nach  innen  gerichtet.  Wirkt  auf  die  Flüssigkeit  ein  äusserer 
Druck  p  oder  wird  im  Innern  der  Flüssigkeit  beim  Übergänge 
aus  dem  flüssigen  in  den  gasförmigen  Zustand  eine  Dampf- 
spannung erzeugt,  so  tritt  an  Stelle  der  obigen  Gleichung: 

^P=k^{7l+p). 

Indem  nun  der  Verf.  den  isothermischen  Verlauf  dieser 
Funktion  bei  variirendem  p  verfolgt,  erhält  er  die  drei  Sätze: 
1.  Um  die  Verdampfung  einer  Flüssigkeit  unterhalb  der 
kritischen  Temperatur  (definirt  durch  ä  =  ;r)  zu  verhindern, 
braucht  man  nicht  nur  keinen  Druck  auszuüben,  sondern  kann 
sogar  eine  Depression  oder  einen  Zug  hervorbringen.  2.  Um 
eine  Substanz  bei  der  kritischen  Temperatur  im  flüssigen  Zu- 
stande zu  erhalten,  genügt  es,  einen  äusseren  Druck  gleich  Null 
zu  unterhalten.  3.  Um  eine  Substanz  oberhalb  der  kritischen 
Temperatur  im  flüssigen  Zustande  zu  erhalten,  genügt  es,  einen 
geringen  positiven  Druck  auszuüben.    Hieraus  folgt,  dass  der 
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gegebenem  unterhalb  des  kritischen  liegenden  Drucke  die 
Volumenänderungen  einer  Flüssigkeit  unter  und  über  der 
kritischen  Temperatur,  so  zeigt  die  sie  darstellende  Karre  in 
der  Nähe  der  kritischen  Temperatur  keine  wie  immer  geartete 
Unregehnässigkeit.  Gestattet  man  aber  die  Dampfbildoog, 
sobald  diejenige  Temperatur  erreicht  ist,  welche  einer  dem 
äusseren  Drucke  gleichen  Dampfspannung  entspricht,  so  besitzt 
die  die  Volumenänderung  darstellende  Kurve  zwei  Wende- 
punkte, den  einen  für  die  eben  genannte  Temperatur,  den 
anderen  da,  wo  die  ganze  Flüssigkeit  in  Dampf  verwandelt  ist 
Bei  einem  oberhalb  des  kritischen  liegenden  Drucke  treten  ganz 
analoge  Erscheinungen  auf,  nur  wird  die  äussere  Verdampfung, 
bei  welcher  sich  die  gasförmigen  Moleküle  von  den  Flüssig- 
keitsmolekülen sondern,  durch  eine  innere  Verdampfung  ersetzt| 
bei  welcher  beide  Arten  von  Molekülen  miteinander  vermischt 
bleiben.  Die  die  Volumenänderungen  darstellenden  Kurven 
zeigen  denselben  Charakter  wie  vorher,  jedoch  ist  die  zweite 
Kurve  weniger  steil  als  im  ersten  Falle.  Die  UntersuchungeOi 
welche  besonderen  Versuchsbedingungen  erforderlich  sind,  damit 
die  Volumenänderungen  nach  der  einen  oder  anderen  Kurve 
erfolgen,  sind  noch  nicht  abgeschlossen.  Verf.  erhielt  stets  die 
erste  vollkommen  reguläre  Kurve,  wenn  die  Flüssigkeit  durch 
eine  unelastische  Quecksilberfläche  komprimirt  wurde,  dagegen 
die  zweite  Kurve,  wenn  die  Flüssigkeit  durch  ein  elastisches 
Kissen,  z.  B.  Luft,  abgeschlossen  war.  Es  scheint  daher,  ab 
ob  hierbei  die  Flüssigkeitsoberfläche  eine  wichtige  Bolle  spiele. 
Verf.  stellte  Versuche  mit  Äther  bei  50,  70  und  100  Atmo- 
sphären Druck  an,  wobei  die  Temperaturen  jedesmal  zwischen 
100  und  350®  variirten.  Die  Versuche  waren  so  eingerichtet, 
dass  das  eine  Mal  die  Volumenänderungen  nach  der  einen 
Kurve,  das  andere  Mal  nach  der  anderen  Kurve  erfolgten. 
Es  zeigte  sich,  dass  beide  Kurven  näher  zusammenrücken, 
wenn  der  Druck  steigt;  bei  genügend  hohem  Drucke  könnten 
beide  Kurven  möglicherweise  zusammenfallen.  Die  Dichtigkeit 
würde  dann  in  beiden  Zuständen  dieselbe  sein.  H.  M. 


85.  J.  JP«  Sfueneti*  Die  Kondensation  eines  Gemisches 
zweier  Gase  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet  Amsterdam 
1894/95,  p.  90—99).  —  Angeregt  durch  eine  Arbeit  von  Duhem 
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(Ztedc  £  pfa^  Cbsm.  1^  3L  262— 20&.  18M;.  —  Der  Tal 
hat  B  da- Silie  der  kEitiKäiB&  Ten^eoanr  ohoiifelb  äerStelk. 
wo  dv  leiste  Sest  ds  MemrioK -«endiiniiiden  ^iGsz:,  ew 

die  IMii  nnu  a»  fltcdh  flkdi  die  JÜigreiiEiac  sioli:  wieder  enu 
der  IkB  senm^Be,  wenn  aeiioch  «ine  Spar  «bier  GroBae 
yteamgipHit  und  Gas  Jin^jg^R,  amiil«rT*  £e  Bi5li«  edaSt 
WfuTrrtifm  XebeL  Srif^^^w  (hifaftrihflr  Giebel  faSdei 
sidi  tmrh  2ic»di  bei  ebvME  tieferem  Tempecvairen  infolge  Cm- 
kelirf II ,  bis  xn  den  WlumuBiJfcd^  bei  ipokbam  Toraidbtigies 
AhhBJfa  das  SksdieBieB  des  Mniiwt«  «tg^^  VDmittelbir 
unter  dieser  letd^euEmiten  TenpecBtiir  eriüüt  B&n  bei  sonsit 
gieicfaea  Ver&breD  bei  ümkebr  stets  eme  durch  desibdieii 
MeaaskmB  afag^greDiEte  ^waäge  ÜJOBe.  Der  unterschied  der 
beiden  Arten  des  Vedisiteiis  der  fabBtSLni  im  Iim»ii  der 
Eafaie  ist  sehr  msifamu  und  der  Pndct,  bei  dem  der  Wedisel 
eiatdtty  erscbeiiit  mb  ezn  anE^eoeichDe^er.  And^  noch  bei  Tem- 
pencteren,  hoher  jlIs  solche,  i^die  keÖDedei  Al^renzmig  mehr 
erkemien  lassen,  werden  liebel  und  Inhomagemtil  bem^lt^ 
sko  obefhslb  des,  der  gewöfanhd  geg^Aenen  D^nition  ent* 
gprechenden,  kiitiscben  Punkts.  Wiederiiohing  der  Versaadie 
mit  cheausch  reinen  Stoffen  werdoi  ak  sehr  wünschenswert 
hingesteDt  Der  Schhiss  der  Abhandlung  bildet  eine  Polemik 
gegen  Ramsaj  (BeibL  19,  p.  46).  G.  C.  Seh. 


87.  Xto  de  CoppeL    CmtersmckMngrcm  mker  die  Tempermiur 
des   Dichtewimjrimmms  des    ff^stssers    (Ann.    chim.   phjs.   (7)    S, 
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p.  246—268,  1894).  —  Die  Temperatur  des  Dichtemaximiims 
des  Wassers  lässt  sich  nach  der  Depretz-Exner'schen  Ab- 
kühlungs-  und  Erwärmungsmethode  mit  grosser  Genauigkeit 
bestimmen,  wenn  man  alle  Störungen  durch  Wärmestrahlungen 
vermeidet  durch  symmetrische  Anordnung  der  Beobachtung^ 
und  Apparatentheile,  besonders  der  Thermometer  in  dem 
cylindrischen  Wasserbehälter,  in  dem  die  Temperaturen  einer 
variablen  Menge  destillirtem  luitfreien  Wassers  in  verschiedener 
Enttemung  vom  Boden  des  Gefässes  bestimmt  werden.  Vier 
Thermometer,  mit  gläsernen  Ansätzen,  die  bis  zum  Boden 
reichen,  versehen,  in  einem  Kreise  um  ein  in  der  Axe  des 
Cylinders  befindlichen  Thermometer  angeordnet,  tauchen  ver- 
schieden tief  in  den  Wasserbehälter  ein.  Derselbe  befindet 
sich  anfänglich  in  einem  sehr  grossen  Wasserbad  von  kon- 
stanter Temperatur  4^  ±  K^  (gewöhnlich  1,5®  bez.  6,5^  und 
wird  nachdem  er  konstante  Temperatur  angenommen  hat,  sehr 
schnell  und  zwar  bei  beiden  Temperaturen  mit  gleicher  G^ 
schwindigkeit  in  ein  daneben  befindliches  ebenso  grosses  Bad 
von  der  Temperatur  4^^K^  (6,5®  bez.  1,5®)  gebracht  und 
nun  der  Grang  der  Thermometer  bei  der  Abkühlung  oder  Er- 
wärmung beobachtet  und  aufgezeichnet. 

Der  Gang  von  Thermometern  ist  in  der  Nähe  der  Gef&SB- 
wände  ein  ganz  anderer,  als  derjenige  in  der  Nähe  der  Axe, 
selbst  wenn  sie  sich  in  denselben  horizontalen  Schichten  be- 
finden. Es  lagern  sich  die  Schichten  verschiedener  Temperatur 
und  daher  auch  verschiedener  Dichten  nicht  regelmässig  über- 
einander, sondern  es  treten  Strömungen  in  der  Flüssigkeit  auf, 
bei  der  Abkühlung  von  oben  nach  unten  und  zugleich  von  der 
Mtte  des  Cylinders  nach  aussen.  Bei  der  Erwärmung  geht 
alles  genau  umgekehrt  vor  sich,  so  dass  das  Mittel  zweier 
korrespondirendes  Ablesungen  eines  und  desselben  Thermo- 
meters sich  niemals  von  der  wahren  Temperatur  des  Dichte- 
maximums des  Wassers  (t^)  entfernt. 

Die  zahlreichen  Beobachtungen  des  Verf.  ergeben  bei 
verändertem  Inhalt  des  cylindrischen  G^fässes  und  der  Tiefe, 
bis  zu  der  die  Thermometer  eintauchen  4»=  4,005®,  reduzirt 
auch  das  Wasserstoffthermometer  nach  den  Chappuisschen 
Tafeln,  3,982®.  Durch  Beobachtungen  nach  der  dilatometri- 
sehen  Methode  fand  Scheel  3,960®,  Kreitling  3,973®. 


—   1»  — 

Die  FiinifBww,J>iniitiiieim:  doerBeüiB  Abkfihlimgs-  «Bderer- 
sdte  KntirmMigBbeoiMiLliUmgBii  f&r  edcli  genoameii,  Beigen  je 
nadi  ikram  Absteode  toh  der  Aoagunggtcmperator  sehr  eiv 
heUidie  (0,4 — %4^  regdmiBng  anwichsaide  Dnterscliiede 
g^en  die  wahre  Tempentar  des  Dioiitoniaamams,  wihreBd 


die  Mittel  ans  den  beiden  Reihen  bis  auf  einige  Hundertstel 
Grad  Differenz  den  Wert  von  im  «"geben.  Auch  graphisch 
lässt  sich  diese  Temp&raixDr  bestimmen  ans  den  Punkten,  wo 
die  Karren,  die  die  Anderong  der  Temperatur  mit  der  2«eit 
darstellen,  plotzbche  lUchtangswechsal  erleiden.  Bein. 

88.  Carl  Barus^  Der  gtgemwartige  SUmd  der  unter- 
suekumg  üher  hohe  Ttmpermimrem  (SIL  Joom.  48,  p.  332—337. 
1894).  —  Der  Ver£  hatte  früher  (SilL  Joum.  47,  p.  366.  1894. 
BeibL  18,  p.  848)  ffir  die  elektromotorische  Kraft  einer  Thenno- 
sinle  die  folgende  Formel  abgeleitet: 

Hier  sind  Fj  Q,  P',  Q'  und  e^  Konstanten,  ^  ist  die  Tem- 
peratur. Der  Yerfl  berechnet  die  Konstanten  ans  den  früher  Ton 
ihm  dem  beim  Vergleich  des  Lnfttfaermometers  mit  der  Iridium- 
platinthermosänle  erhaltenen  Besultaten.  Die  mit  Hilfe  der 
Formd  ans  Beobachtongen  der  elektromotorischen  Kraft  be- 
reduieten  Schmelz-  und  Siedepunkte  der  Metalle  stimmen  mit 
den  direkt  geftmden^i  nicht  ganz  überein,  weswegen  der  Wert 
meint,  dass  entweder  der  Siedepunkt  des  Zinks  nicht  930^ 
sondern  905^  ist,  oder  dass  die  Schmelzpunkte  von  Gold, 
Silb»"  und  Kupfer  30—40®  höher  liegen,  als  man  gewöhnlich 
annimmt  oder  dass  sich  die  Fehler  auf  alle  diese  Metalle 
gleichmässig  verteilen.  G.  C.  Seh. 

89.  Carl  Mlrus.  Der  WeH  der  Toütolihermomeier 
(Chem.  Ztg.  18,  p.  331.  1894).  —  Der  Yert  warnt  yor  Über^ 
Schätzung  der  augenblicklich  sehr  empfohlenen  Toluolthenno- 
meter,  da  das  Toluol  trotz  seines  sehr  niedrigen  Schmelzpunktes 
and  grossen  AusdehnungskoefiBzienten  eine  sehr  geringe  Wfirme- 
leit&higkeit  (ungefähr  60  mal  kleiner  als  Hg)  besitzt    G.  C.  Seh. 


90.  Kurz.  NoÜs  mu  meinem  Aufsalx  über  die  thertmschen 
Kapaxüäten  (Ztschr.  £  Math.  u.  Phys.  39,  p.  124  ff.  1894)  und  über 
Kirchhoff 's  Forleeungen  ..Theorie  der  fVärme^'  (Ibid.,  p.  192).  — 


—     156    — 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  nicht  völlig  korrekten 
Clausius'schen  Werte  flir  c„  (vgl:Beibl.  18,  p.  824—825.  1894) 
auch  in  die  Vorlesungen  Kirchhofif's,  Bd.  IV,  übergegangen 
seien.  Ferner  gibt  Verf.  eine  leichte  Abkürzung  der  Berech- 
nung von  y  in  dem  Clausius'schen  Buche,  Abschn.  VI  §  11  an. 

H.  M. 

91.  E*  MattMcLS*  Über  die  spezifische  fVärme  der 
fl^iissigen  schwefeligen  Säure  (C.  R.  119,  p.  404 — 407.  1894).  — 
Der  Verf.  sucht  das  Gesetz  der  Änderung  der  spezifischen 
Wärme  der  schwefligen  Säure  zu  ermitteln.  Die  vom  Ver£ 
benutzte  Methode  ist  bei  32  Versuchen  angewandt,  wobei  t 
zwischen  32,3®  und  155,5®  variirt.  q^f[t)  sei  die  Wärme- 
menge, welche  nötig  ist,  um  ein  Gramm  der  Flüssigkeit  von 
einer  Temperatur  t^  bis  zur  Temperatur  t  zu  erwärmen,  wäh- 
rend die  Flüssigkeit  immer  gesättigt  bleibt.  Vermittels  früher 
bestimmter  Werte  für  die  mittlere  spezifische  Wärme  des 
Dampfes  und  der  Verdampftmgswärme ,  gelingt  es  die  Kurve 
q  =  f{t)  zu  konstruiren  und  dabei  zeigt  sich,  dass  die  Ordinate  q 
beständig  wächst  bis  sie  bei  der  kritischen  Temperatur  etwa 
den  Wert  75,5  Kid.  erreicht;  die  Tangente  an  der  Kurve  im 
kritischen  Punkte  ist  der  Ordinatenaxe  parallel.  Demnach  ist 
die  wahre  spezifische  Wärme  der  Flüssigkeit  stets  positiv  und 
wächst  mit  der  Temperatur  beständig  und  unbegrenzt  Für 
den  Bereich  von  20 — 130®  ist  die  spezifische  Wärme  dar- 
gestellt durch  die  Formel: 

7/1  =  0,31712  +  0,0003507 .  t  +  0,000006762 .  t\       J.  M. 


92.  J.  Joly*  Über  die  spezifische  fVärme  der  Gase  bei 
constantem  yolumen.  Teil  11:  Kohlendioxyd.  —  Teil  III:  Die 
spezifische  fVärme  des  Kohlendioxyds  als  Funktion  der  Tempe* 
raiur  (Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  55,  p.  390—394;  Phil.  Trans.  185, 
p.  943 — 981.  1894).  —  Die  gefundenen  Zahlen  für  die  spezifische 
Wärme  bei  konstantem  Volumen  sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengestellt  {Temperatur  12—100®  C): 


Spei.  Wärme  Dichte 

0,1714  0,0377 

0,1759  0,0498 

0,1778  0,0554 

0,1794  0,0604 

0,1799  0,0685 


Spez.  Wärme  Dichte 

0,1839  0,0771 

0,1869  0,0891 

0,1895  0,1016 

0,1942  0,1177 

0,1948  0,1178 


Spez.  Wärme  Dichte 

0,1963  0,1288 

0,1994  0,1822 

0,1992  0,1823 

0,2025  04443 

0,2030  0,1444 
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Hieraus  berechnet  sich  die  empirische  Formel: 

G  =  0,1650  +  0,2125  g  +  0,3400  p« 

(Cp  die  spezifische  Wärme   bei  konstantem  Volumen,   g  die 
Dichte  des  Gases). 

Für  die  Änderung  der  spezifischen  Wärme  mit  der  Tem- 
peratur, und  zwar  zwischen  der  Anfangstemperatur  t  und  100®, 
wurden  folgende  2jahlen  gefunden: 


0,1973 


0,1800 


0,1240 


».Wärme 

Anf.  Temp. 

Dichte 

Spei.  WänxK 

0,3046 

12,79 

0,1240 

0,1916 

0,2130 

34,02 

0,0800 

0,1844 

0,2035 

77,84 

0,1837 

0,2731 

13,12 

0,1817 

0,2061 

35,17 

0,1863  (?) 

0,2044 

56,13 

0,0456 

0,1774 

0,2022 

77,87 

0,1754  (?) 

0,2154 

6,39 

0,1773 

0,1938 

35,05 

0,1863  (?) 

0,1912 

56,49 

78,18 
8,03 
35,70 
56,79 
78,14 
11,35 
35,06 
56,68 
78,14 


Ans  diesen  Zahlen  berechnet  der  Verf.  die  Formel: 

C,  =  a(lOO  -  t)  +  Ä  (100-0«  +  c(100  -  0'; 

i  ist  die  Anfangstemperatur,  a,  b  und  c  sind  Konstanten: 

a  =  0,19020000.      b  ^  0,00006750.      c  =  0,00000182. 

Gr.  C.  Sch. 

93.  8*  Lusanna*  Über  die  spexißsche  fVärme  der 
Gase.  II.  und  IlL  Tkeil  (Nuov.  Cim.  (3)  36,  p.  70—87  und 
p.  130—142.  1894).  —  Mit  Hille  des  früher  (vgl.  Beibl.  19, 
p.  48)  beschriebenen  Apparates  hat  der  Verf.  für  atmo- 
sphärische Luft,  Wasserstoff,  Methan,  Kohlensäure,  Äthylen 
und  Stickoxyd  unter  Drucken  von  4 — 45  Atmosphären  die 
spezifische  Wärme  bei  konstantem  Druck  zwischen  Tempera- 
turen Ton  6  bis  99^  gemessen.  Betreffs  der  Einzelheiten  der 
Beobachtungen,  der  Korrektionen  u.  s.  w.  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Die  Berechnung  erfolgte  für  die  Gewichts- 
einheit des  Gases;  und  zwar  für  die  ftinf  erstgenannten  Gbse 
auf  Grund  der  von  Sarrau  (vgl.  BeibL  6,  p.  464)  in  die 
Clausius'sche  Zustandsgieichung  eingeflihrten  Zahlenwerte,  für 
NO  auf  Grund  analoger  Bestimmungen  des  Verf.  Eine  erste 
Reihe  von  Messungen  ergab,  im  Gegensatz  zur  gewöhnlichen 
Annahme  und  in  Übereinstimmung  mit  dem  Resultate  von 
Margules  (vgl.  BeibL  13,  p.  475)  bei  sämtlichen  Gasen  eine 
Zunahme  von  c,  proportional  dem  Drucke.  Genauere  Messungen 
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für  Drucke  von  6 — 84  Atmosphären  und  bei  Temperaturen 
von  11 — 95^  Hessen  c,  durch  die  Formel  tfp  =  a  +  Ä(p  — /) 
darstellen,  worin  die  Konstanten  folgende  Werte  besitzen: 


Luft 

0,28707 

0,001498 

Waaserstoft 

3,4025 

0,013800 

Methan 

0,5915 

0,008463 

Kohlensäure 

Äthylen 

Stickoxyd 


0,2018 

0,40887 

0,22480 


0,0019199 
0,0016022 
0,0018864 


Die  Werte  7on  a,  d.  i.  von  Cp  für  /?  =  i,  stimmen  nahe 
mit  den  von  Begnault  direkt  gefondenenen  überein. 

Für  die  Volumeneinheit  des  Qtises  stellt  der  Verf.  die 
spezifische  Wärme  c,  durch  eine  Formel: 

dssr,  worin 

Luft 

Wasserstoff 

Methan 

Kohlensäure 

Äthylen 

Stickozyd 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  die  auf  die  Volumeneinheit  be- 
zogene spezifische  Wärme  bei  konstantem  Druck  mit  wachsen- 
dem Drucke  um  so  rascher  steigt,  je  weiter  das  betreffende 
Gas  vom  Mariotte'schen  Gesetze  abweicht. 

Einige  Messungen  zwischen  anderweitigen  Temperatur- 
grenzen  ergaben  endlich,  dass  Cp  nicht  nur  mit  dem  Drucke, 
scmdem  auch  mit  der  Temperatur  variirt.  Genauere  Resultate 
fehlen  noch.  B.  D. 


a 

b' 

e 

0,00089078 

0,00027523 

0,0000020614 

40598 

24232 

16780 

41931 

35648 

29647 

93144 

24291 

92899 

0,00113075 

37122 

78676 

-0,000089888 

425984 

51846 

94.  A.  Reoouru.  über  die  molekulare  Umlagenmg 
eiräger  Oromverbmdungen  (C.  B.  118,  p.  1146— 1149.  1894).  — 
Das  normale  Chromhydrat  Cr2(0H)Q  +  Aq  durch  FäUen  mittels 
Alkali  aus  violetten  Chromlösungen  erhalten,  bindet  3  Mol. 
£[2^04  unter  Entwickelung  von  41,4  Kai.  Das  Hydrat  der 
l^en  Lösungen  Cr20(OH)4  bindet  2  MoL  HgSO^  unter  Ent- 
wickelung von  35  Kai.  oder  4  Mol.  HCl  unter  Entwickelung 
7on  28,2  Kai.  Behandelt  man  eine  Chromlösung  mit  einem 
Uberschuss  von  NaOH,  so  löst  sich  der  entstandene  Nieder- 
schlag auf  und  der  Endzustand  ist  der  gleiche  und  unabhängig, 
ob  man  von  grünen  oder  violetten  Lösungen   ausgeht.     Aus 
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der  Differenz  der  entwickelten  Wärmemengen  berechnet  der 

Verfl  die  Umwandlungswänne  von  2  MoL  des  violetten  normalen 

Cauromsnlfats  in  grünes  Hydrat  [Cr^OlSOj JOH  =  -  37,9  Kai. 

G.  C.  Seh. 

95 — 97.  F.SMiWUMWn»  Kalorimetrische  UrUersuckufigen. 
—  XXXI I.  F.  Stahmann  und  M*  Schmidt*  Über  den 
fVärmewert  des  Giycogen.  —  XXXIIL  F.  Stahmann  und 
H.  Ixinghein.  Über  den  fFärmewert  isomerer  Säuren  von 
der  Zusammensetzung  CjH^O^  und  C^H^O^  (Ber.  d.  Akad. 
Wissensch.  Leipzig  1894,  p.  223 — 251;  JounL  £  prakt  Chem. 
50,  p.  385 — 401).  —  Die  Wärmewerte  des  Glycogen  und  seiner 
ihm  unmittelbar  vergleichbaren  Isomeren  sind  folgende: 

Wärmewert  pro  gr  in  Kai.        pro  gr-moL  in  Kai. 

Gljcc^en  4190,6  67S,9 

Celluloee  4185,4  678,0 

Stärkemehl  4182,5  677,5 

Die  Verbrennung  wurde  in  der  Bombe  bei  25  Atmosphären- 
Druck  unter  Sicherung  der  Entzündung  durch  Zusatz  eines 
gewogenen  Collodiumblättchens  ausgeführt 

In  der  zweiten  Abhandlung  stellen  die  Verf.  den  Einfluss 
der  Homologie  und  Isomerie,  den  Wärmewert  der  an  Sauer- 
stoff gebundenen  Methylgruppe  neben  anderen  Regelmässig- 
keiten in  der  Beihe  der  aromatischen  Oxysäuren  fest,  indem 
sie  gleichzeitig  die  Werte  der  elektrischen  Leitfähigkeit  zum 
Vergleich  heranziehen.     Es  ergibt  sich: 

Substanz 

o-Oxjbenzoes. 

(Salicylsäure) 

m-Oxybenzoes. 

/)-Oz7benzoe8. 

o-Oxy-ü-Toluylfl. 

o  Oxy-m-Toluyls. 

a^nn-Oxy-wi-Toluys. 

o-Obiy-^-Toluylfl. 

AniBsftiire 

Mandelaftore 

Phenoylessigsäore 

o  OzymethyiDenzoes. 

Phtalid 

Als  wichtigstes  Resultat  dieser  Arbeit  sind  folgende  Sätze, 
durch  welche  früher  bereits  Erkanntes  bestätigt  und  erweitert 
wird,  herrorzuheben: 


Wärmewert 

fiildungswänne 

727,1  Kai. 

137,9  KaL 

726,6 

188,4    n 

725,9 

139,1     n 

883,4 

144,6    » 

879,3 

148,7     ,) 

880,1 

147,9     » 

878,4 

149,9     » 

895,2 

132,8    n 

890,9 

137,1     V 

903,3 

124,7     » 

887,8 

142,2      n 

884,7 

74,3     ., 
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Einem  KohleDstofifatome;  welches  in  einfache  SHckMtoff- 
bindung  tritt,  muss  eine  Energiemenge  von  10  bis  12  KaL  mehr 
zugeführt  werden,  als  erforderlich  ist,  um  ein  Kohlenstoffatom 
mit  einem  zweiten  Kohlenstoffatome  durch  einfache  Bindung 
zu  vereinen,  und  einem  Kohlenstoffatome,  welches  in  SauerHoff''' 
bindung  tritt,  muss  eine  Energiemenge  von  15  bis  20  KaL  mehr 
zugeführt  werden,  als  erforderlich  ist,  um  ein  Kohlenstoffatom 
mit  einem  zweiten  Kohlenstoffiitome  durch  einfache  Bindung 
zu  vereinen.  Bein. 

98,  H.  B.  IHoMm  und  J.  C.  Cai/n.  Über  die  plöiz- 
liehen  Drucke,  welche  in  Explosionswellen  entstehen  (Proc.  Man- 
chester Lit.  et  Phil.  Soc.  8,  p.  174—181.  1894).  —  Nach 
Berthelot  ist  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  eine  Explosions- 
welle fortpflanzt,  gleich  der  translatorischen  Geschwindigkeit 
der  Verbrennungsproducte  bei  der  Explosionstemperatur.  Dixon 
dagegen  hat  eine  Theorie  entwickelt,  nach  der  die  Geschwindig- 
keit gleich  der  Schallgeschwindigkeit  in  dem  brennenden  Gas 
bei  einer  Temperatur,  die  doppelt  so  hoch  wie  die  Temperatur  des 
brennenden  Gases,  wie  man  sie  gewöhnlich  berechnet,  ist  Wendet 
man  Biemann's  Gleichungen  für  die  Geschwindigkeit  der  Aus- 
gleichung plötzlicher  Veränderungen  der  Dichte  und  Drucke  der 
Gtise  auf  die  Explosionswelle  an,  so  kann  man  die  Geschwindig- 
keit der  Welle  leicht  berechnen.  Um  zwischen  diesen  dreien 
Hypothesen  die  Entscheidung  zu  lallen,  haben  die  Verf.  Ge- 
mische von  Gyanogen  und  Sauerstoff  in  Röhren  zur  Explosion 
gebracht.  Vermochten  die  Röhren  den  Druck  auszuhalten,  so 
wurden  dieselben  durch  dünnere  ersetzt,  bis  eine  Zertrümme- 
rung eintrat;  nachher  wurde  mit  der  hydraulischen  Presse  der 
Druck  bestimmt,  welcher  gerade  ausreichte,  um  die  Röhre  zu 
zersprengen. 


C,N,  +  0, 
CjNj+Og  m.  N,  verd. 


berechneter  Druck 


Berthelot 

35  At. 
18   II 


Dixon 

117  At 

57    ,1 


Riemann 

135  At. 
71    II 


beobachteter  Druck 


Berthelot 

25  At. 
15   II 


Dixon 

70—120  At 
63-84     11 


Die  Riemann'schen  Zahlen  stimmen  mit  den  direkt  be- 
obachteten am  besten  überein.  G.  ü.  Seh. 
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99.  W.  Spring*  über  das  Vorkimmen  gewisser  für 
den  Flüss^keäs-  oder  Gaszustand  charakteristischer  Eigenschqflen 
hei  festen  KSrpem  (Ztschr.  f.  phys.  Cbem.  15,  p.  65—78.  1894). 
—  Cylinder  von  Antimon,  Alnminiom,  Wismut,  Cadmium, 
Kupfer;  Zinn,  Gk)Id,  Platin,  Blei  und  Zink,  deren  Basis  mit 
besonderer  Sorgfalt  hergerichtet  waren,  wurden  in  einem  Heiz- 
bade erwärmt  und  gleichzeitig  in  einem  Eisenbügel  vermittels 
einer  Druckschraube  in  Berührung  gehalten.  Schon  nach 
kurzer  Zeit  vereinigten  sie  sich  miteinander  zu  einer  einzigen 
Masse^  so  dass  jede  Spur  einer  Fuge  vollkommen  verwischt  war 
und  es  nur  durch  kräftiges  Drehen  gelang,  sie  auseinander  zu 
reissen.  Die  Trennungsfläche  ging  aber  nur  hier  und  da  durch 
die  ursprüngliche  Auflegefiäche;  überall  anderswo  entstand  eine 
Bdfisfläche.  Bei  Anwendung  von  verschiedenartigen  Metall- 
cylindem  bildeten  sich  Legirungen,  z.  B.  von  Cd  und  Cu  bis 
zu  einer  Schicht  von  0,8  muL  In  einer  dritten  Versuchsreihe 
wird  nachgewiesen,  dass  Cd  und  Zn  sich  weit  unterhalb  ihres 
Schmelzpunktes  verflüchtigen.  Diese  Versuche  beweisen  nach 
Ansicht  des  VerC,  dass  die  ersten  Erscheinungen  des  Flüssig- 
keitszustandes  bei  gewissen  festen  Körpern  unterhalb  ihres 
Schmelzpunktes  auftreten.  Bei  niedrigen  Temperaturen,  wenn 
der  Flüssigkeitszustand  noch  nicht  erreicht  ist,  sind  alle  Körper 
hart  wie  Glas  und  verbinden  sich  selbst  bei  Druck  nicht  Bei 
gesteigerter  Temperatur,  wenn  einige  Moleküle  die  ersten 
Flfissigkeitsanzeichen  zeigen,  bringt  ein  kräftiger  Druck  ihre 
Vereinigung  hervor.  SchUesslich,  wenn  das  Verhältnis  der 
Moleküle,  die  dem  Flüssigkeitszustand  entsprechen,  noch  grösser 
geworden  ist,  verbinden  sich  diese  Körper  durch  einfaches  Auf- 
einanderlagem.  G.  C.Sch. 

100.  A.  BShal  und  B.  Cliaay.  Die  Schmelzpunkte 
einiger  Phenole  und  ihrer  Benzoesäureäther  (C.  B.  HS,  p.  1211 
-1213.  1894).  — 


Schmelzp.  Siedep. 

Schmelzp.  Siedep. 

Phenol 

42,5«      178,6  • 

/»-Äthjlphenol 

45           219 

o-Kresol 

80           188,5 

o-Xylenol  123 

73           212 

m-Rieflol 

4           200 

o-X^lenol  124 
P'XylenoX 
m-Ajlnnol  134 

65           222 

p-Rre0oI 

86,5        199 

75           208 

o-ÄtfajIphenol 
»•Ätbjlphenol 

Adas.       202 

25           208 

4           214 

m-Xjlenol  135 

63           218 

G.  C.  Sch. 
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101.  ^.  Wright»  über  gewisse  temäre  Legirungen.  Teä8. 
(Proc.  Boy.  Soc.  55,  p.  130.  1894).  —  Verfl  dehnt  seine  frühe- 
ren UntersucbuDgen  (Beibl.  18,  p.  524)  in  gleicher  Weise  «na 
auf  Legirungen  von  Aluminium  und  Cadmium,  wenn  Zinn  das 
lösende  Metall  ist  und  auf  Aluminium  und  Blei  oder  Wismvti 
wenn  Antimon  das  lösende  Metall  ist.  GL 


102.  O.Tumlirz.  Über  die  Unterkühlung  von  Flüssigkeiten 
(Wien.  Ber.,  Math.  Nat.  Cl.  103,  Abth.  IIa,  p.  268—627.  April 
1894).  —  Wird  eine  unterkühlte  Flüssigkeit  durch  einen  festen 
Krystall  zum  Erstarren  gebracht,  so  braucht  die  Gleichgewichts- 
störung zu  ihrer  Ausbreitung  eine  gewisse  Zeit  (Wien.  Ber., 
Math.  Nat  Cl.  100,  p.  1219.  1891;  vgl.  Beibl.  18,  p.  70—71). 
Es  wird  nun  die  Abhängigkeit  dieser  zeitlichen  Ausbreitung 
von  dem  Grrade  der  Unterkühlung,  d.  h.  von  der  Differenz 
zwischen  der  Temperatur  der  unterkühlten  Flüssigkeit  und 
ihrem  Schmelzpunkte  untersucht  und  zwar  zunächst  fär  Wasser. 
Bezeichnet  Fdie  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Erstarrung, 
t  die  Temperatur  in  C.^  (negativ),  so  lassen  sich  die  Beobach- 
tungsresultate durch  die  empirische  Formel  darstellen: 

V^ia-^-bt  +  ct^t* 

mit  a  B  1,3561,  b  =  0,3766,  c  =  0,06726.  Hieraus  ergibt  sich: 
Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Erstarrung  in  dem  unter- 
kühlten Wasser  fortschreitet,  nimmt  mit  dem  Grrade  der  Unter- 
kühlung stetig  und  sehr  rasch  zu.  Dieselbe  hängt  übrigens 
auch  bei  derselben  Temperatur  etwas  von  der  Art  und  Weise 
ab,  wie  sich  die  Krystalle  aneinanderreihen,  und  ist  z.  B.  bei 
der  schraubenförmigen  Anordnung  etwas  kleiner  als  bei  der 
geradlinigen.  Verl  zeigt  sodann,  dass  das  angegebene  Resultat 
mit  der  in  seiner  ersten  Mitteilung  (vgl.  oben)  gegebenen  Theorie 
der  Unterkühlung  im  Einklang  steht 

In  dem  zweiten  Teile  der  Abhandlung  weist  der  Verf.  am 
Schwefel  die  Bichtigkeit  der  von  ihm  in  seiner  oben  zitirten 
ersten  Mitteilung  gemachten  Behauptung  nach,  dass,  wenn  eine 
flüssige  Substanz  den  Grenzzustand  der  Unterkühlung  erreicht 
hat  und  dann  noch  weiter  abgekühlt  wird,  daraus  ein  fester 
amorpher  Körper  entsteht  fl.  M. 
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108.  M^  Pictet.  Emfluss  der  tupfen  Temperaturen  auf  die 
Gesetze  der  KrystaUüatim  (C.  £.  119,  p.  554—557.  1894).  — 
IHe  JBrscheinang,  dass  bei  der  Erstamiog  von  Flüssigkeiten, 
wie  Chloroform  oder  Alkohol,  in  einer  Umgebung  7on  sehr 
tiefer  Temperatur  im  Innern  der  7on  den  sich  bildenden 
EoTstallen  umschlossenen  Flüssigkeit  die  Temperatur  den  Er- 
starrungspunkt sehr  viel  übersteigt,  und  zwar  um  so  mehr, 
je  mehr  die  Temperatur  der  Umgebung  erniedrigt  wird,  sucht 
Verf.  dadurch  zu  erklären,  dass  bei  Temperaturen  unter  —  70® 
alle  Körper  diatherman  werden,  so  dass  die  beim  Erstarren 
frei  werdende  Wärme  nun  durch  Strahlung,  statt  wie  sonst 

durch  Leitung,  an  die  kältere  Umgebung  abgegeben  wird. 

F.  P. 

104.  K.  jD.  Kra>evttch.  Über  ein  angenähertes  Gesets 
der  Variation  der  Spannung  gesättigter  Dämpfe  (PhiL  Mag. 
(5)  37,  p.  38 — 89.  1894).  —  Es  werden  folgende  Voraussetzungen 
gemadit:  1.  Der  gesättigte  Dampf  gehorcht  den  G-esetzen  von 
Boyle  und  Gay-Lussac  oder  weicht  nur  unerheblich  von  den- 
selben ab;  2.  die  Differenz  der  spezifischen  Wärmen  c  —  c^ 
ist  unabhängig  von  der  Temperatur;  8.  der  Expansionskoeffi- 
zient der  Flüssigkeit  ist  ausserordentlich  klein  und  der  ent- 
sprechende Druck  nicht  abnorm  hoch;  4.  das  spezifische  Volumen 
der  Flüssigkeit  ist  so  klein  im  Vergleich  zu  dem  spezifischen 
Volumen  des  aus  ihr  gebildeten  Dampfes,  dass  es  gleich  Null 
gesetzt  werden  kann.  Während  die  ersten  drei  Voraussetzungen 
innerhalb  bestimmter  Temperaturgrenzen  bei  den  meisten  der 
bisher  untersuchten  Flüssigkeiten  als  zulässig  betrachtet  werden 
können,  ist  die  vierte  Bedingung  im  allgemeinen  nur  sehr  roh 
erfftllt;  sie  gilt  z.  B.  nicht  bei  Gasen,  die  nur  unter  sehr  hohem 
Drucke  flüssig  werden  können;  auf  diese  sind  daher  die  Be- 
trachtungen des  Verf.  nicht  anwendbar.  Auf  G^nind  der  an- 
gefUirten  Annahmen,  stellt  nun  der  Verf.  für  den  Dampfdruck 
die  folgende  Formel  auf: 

1        P  «—^1   /i        T  T—TA    ,    mro  (  l  l\ 

worin  log  Briggsche  Logarithmen  bezeichnet  und  m  deren 
Modul  as  0,48429  ist  Femer  bedeutet  hierin  T^  diejenige 
Temperatur,  bei  welcher  der  Dampf  den  Gesetzen  von  Boyle 
and  Gay^ussac  folgt,  r^  die  latente  Verdampfungswärme  bei 
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der  Temperatur  Tqj  A  das  mechanische  Wärmeäquivalent  und 
D  die  Konstante  des  Gesetzes  pv=^  DT.  M  {T^Tf,)IT 
eine  kleine  Grösse,  so  lässt  sich  die  rechte  Seite  nach  Potenzen 
von  (T—Tq)IT entwickeb,  und  wenn  man  dann  noch  c  —  Cj  =  ^ 
setzt,  erhält  man  eine  Formel,  welche  mit  der  von  Koche  ge- 
gebenen (Mem.  de  l'Ac.  des  Sc.  21,  p.  685)  und  von  Begnaolt 
zur  Darstellung  seiner  Versuche  über  Dampfspannungen  be- 
nutzten übereinstimmt.  Die  Voraussetzung  c  —  c^=*  0  trifft 
z.  B.  bei  Athylbromid  (C^HgBr)  sehr  nahe  zu.    Setzt  man: 

AD  ^  ^0^  ^D  -Pi  AD    '^  '  ' 

SO  nimmt  die  obige  Formel  die  Gestalt  an: 

logp=  a-  ^  —  yXogTy 

welche  von  J.  Bertrand  angegeben  wurde  (Thermodynamique 
1887,  p.  92).  Während  aber  bei  Bertrand  a,  /9,  y  willkürliche 
Konstanten  sind,  welche  aus  Versuchen  bestimmt  werden,  so 
dass  die  Bertrandsche  Formel  ein  empirisches  Gesetz  darstellt^ 
sind  die  Grössen  a,  /9,  y  in  der  Formel  des  Verf.  völlig  be- 
stimmte physikalische  Konstanten;  der  Ver£  beansprucht  daher 
fbr  seine  Formel  den  Charakter  eines  von  der  Theorie  ge- 
forderten, allerdings  nur  annähernd  genauen  Gesetzes.    Für 

ÄD  ^^'    AD  ^y^ 

nimmt  die  obige  Formel  die  Gestalt  an: 

log  -^  =  -  [log  ^  -  m  ?^^^^]  X  +  (^  ^  ^)  m  y , 
oder 

Zur  Berechnung  von  x  und  y  werden  zwei  Methoden  an- 
gegeben, die  zur  gegenseitigen  Kontrolle  dienen  sollen.  Wie 
jedoch  Prof.  Fitzgerald  in  einer  Anmerkung  zeigt,  sind  beide 
Methoden  nicht  unabhängig  voneinander  und  daher  nicht  ge- 
eignet, einander  zu  kontrolliren.  —  Im  zweiten  Teile  der  Ab- 
handlung wird  die  gefundene  Formel  auf  die  Dämpfe  einer 
grossen  Anzahl  von  Flüssigkeiten  angewendet,  z.  B.  Wasser, 
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Äther,  BenziD,  Chloroform  tl  A.  Die  berechneten  Werte  der 
Dampfdrücke  stimmen  mit  den  beobachteten  im  allgemeinen 
gut  überein.  Da  jedoch  zur  fiestimmung  der  Konstanten  nicht 
immer  die  besterhältlichen  Beobachtongsdaten  genommen  werden 
und  die  Rechnung  selbst  manche  Irrtümer  zu  enthalten  scheint, 
80  bleibt  eine  erneute  Kontrolle  der  gegebenen  Formel 
wünschenswert,  weshalb  wir  auch  von  der  Wiedergabe  der 
Besultate  absehen.  H.  M. 

105.  Victor  OemhardU  BestimmuTig  latenter  Fer- 
dampfungswärmeny  bes.  molekularer  Siedepunktserhöhungen  nach 
der  Siedemethode  (46  pp.  Diss.  Erlangen  1893).  —  I.  Es  wurden 
eine  Beihe  von  Verdampfungswärmen  aus  der  Siedepunkts- 
erhöhung durch  aufgelöste  Stoffe  nach  der  folgenden  Formel 
berechnet : 

3  100 g.  0,02  T^ 

^"^  (ö +  17) Jf(^,- mo- 
nier bedeutet  X  Yerdampfungswärme ,  ^  ==  gr  gelöste 
Substanz,  G  =  gr  Lösungsmittel,  {t^  —  t^)  beobachtete  Tempe- 
raturerhöhung. Es  wurden  folgende  Zahlen  erhalten  (die  direkt 
gefundenen  Verdampfungswärmen  sind  in  runden  £[lammem 
beigef&gt) : 


Athjlbromid 

Äthjljodid 

Athylenchlorid 

n-Propylalkohol 

Methylal 

Äthylacetat 

Methyljodid 

Athylidenchlorid 

Äthylenbromid 

Isobatylalkohol 

Methjla^etat 

Isoamylacetat 

Äthyltbrmiat 


56,8 

46,8 

74,7 

168,7 

93,6 

86,1 

46,6 

68,1 

48,7 

143,5 

102,8 

71,7 

94,73 


(67,2) 
(46,9) 


(68.8) 

(46,07) 

(66.3) 

(82;3) 

(110,2) 
(66,4) 
(92,2) 


[34,19 

[51,16' 

[38,77' 

[16.09' 

[21,07' 

[28,134] 

[42,3] 

[34,49" 

^66,57' 

'20,12 

'20,55 

'48,08* 

[22,44 


IL  Mit  Hilfe  der  so  bestimmten  latenten  Verdampfungs- 
wärmen wurden  die  Konstanten  jE^  für  die  Molekulargewichts- 
bestimmung nach  der  Siedemethode  mit  Hilfe  der  bekannten 
Formel  E  =  0,02  T*  j  k  berechnet;  dieselben  sind  in  der  obigen 
Tabelle  in  eckige  £[lammem  eingeschlossen.  IIL  Die  von 
R.  Schiff  für  die  Eonstante  der  molekularen  Siedepunktserhöhung 
vorgeschlagene  Formel  jE:=  0,00096  TAf  (r=  absolute  Tem- 
peratur ,    M  =  Molekulargewicht)   ist  im  allgemeinen  richtig. 
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IV.  Der  von  E.  Beckmann  aufgestellte  Satz,  dass  anormale 
Werte  erbalten  werden,  wenn  OH  oder  NH  in  der  NSfce 
eines  Säureradikals  enthaltende  Substanzen  in  Lösungsmitteln 
untersucht  werden,  die  sieb  nicht  vom  Typus  des  Wassers 
ableiten,  findet  seine  volle  Bestätigung.  G.  C.  Seh. 


106.  O.  H.  Bailey.     Verflüchtigung  von   Salzen  beim 

Ferdampfen  ihrer  wässerigen  Lösungen  (Joum.  Chem.  Soc.  65^ 

p.  445—450.   1894).  —  Der  Verf.  bat  den  Verlust  bestinunt, 

den  einige  Salze  beim  Eindampfen  ihrer  wässerigen  Lösungen 

erleiden,    über  die  Hauptresultate  gibt  die  folgende  Tabelle 

Auskunft: 

Koiuentr.  d. 
Lösung 

0,225  normal 

0,900 

0,210 

0,85 

1,70 

3,20 


Lithiumchlorid 

>»  »» 

Calciumchlorid 


Verlust 
auf  1  Lit 

0,85  mg 
2,45  n 
2,40  ,, 
4,60  M 
18,86  n 
48,50    » 


Die  Versuche  sollen  wiederholt  werden.  G.  C.  Seh. 


107.  W.  Lougui/nine.  Die  yerdampfungswärmen  der 
gesättigten  FeUalkohole  (C.  R.  119,  p.  601—604.  1894).  —  Nach 
der  Regnault'schen  Methode  hat  der  Verf.  die  folgenden  Er- 
gebnisse erhalten: 


Äthylalkohol 

Propjlalkohol 

Isopropylalkohol 

n-But7laIkohol 

Isobutylalkohol 

Dimetbjl&thylcarbinol 


Siedepunkt 

96.96  •  C. 

82,19 
106,48 
107,67 
102,08 


Verdampfungs- 
wänne 

201,42  KaL 

168,6 

159,72 

188,18 

136,16 

110,37 

G.  C.  Sch. 


108.  W.  Lofsguininem  Über  die  Prüfung  des  Gesetzes 
von  Troulon  an  den  Fettalkoholen  (C.  R.  119,  p.  645—647. 
1894).  —  Das  G-esetz  von  Trouton,  welches  verlangt,  dass 
mrlT=  konst,  wo m Molekulargewicht,  r  Verdampfungswärme, 
T  absolute  Siedetemperatur  bedeuten,  bestätigt  sich  ziemlich 
bei  den  Fettalkoholen.  Die  Konstante  schwankt  zwischen  26,79 
— 26,98.  Für  die  Ester  der  Fettreihe  und  aromatischen 
Kohlenwasserstoffe  ist  m  r/  Tzwar  ebenfalls  konstant,  die  Kon- 


tK  1.  s 


Optik 
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schärferen  Formulirung  des  Hujgens'schen  Prinzips  und  zu 
einer  schärferen  Feststellung  der  Bedingungen  des  betreffenden 
physikalischen  Problems  gelangt.  Mit  Benutzung  einiger  Hfilfs- 
sätze  gibt  der  Verf.  dann  eine  direkte  und  zugleich  strenge 
Lösung  des  Problems,  die  von  den  von  Earchhoff  und  Beltrami 
gegebenen  Lösungen  abweicht.  J.  M. 

111.   W*  Holt»*  Kleine  Beiträge  zur  experimentellen  Optik 

(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  XJnterr.  8,  p.  1 — 10.  1894).  —  Der 
Verf.  bemüht  sich,  eine  grössere  Zahl  von  Experimenten  ans 
der  Schattenlehre,  Reflexion,  Brechung,  Dispersion  und  Ab- 
sorption des  Lichtes,  sowie  aus  der  physiologischen  Optik  in 
eine  besonders  einfache  und  teilweise  neue  Form  zu  kleiden. 


112.  Firy.  Refraktometer  mit  Heizapparat;  Anwendungen 

auf  die  Messung  des  Brechungsindex  der  Fettkörper  (0.  R.  119, 

p.  332—334.    1894).   —   Um   die   Flüssigkeit  auf  konstanter 

Temperatur  im  Hohlprisma,  welches  einen  kleinen  brechenden 

Winkel  hat  und  dessen  brechende  Flächen  von  linsenförmigen 

Prismen  gebildet  werden,  zu  erhalten,  ist  das  Hohlprisma  in 

ein    anderes    Gefäss    mit    parallelen    Wänden    eingesetzt,    in 

welchen  eine  Flüssigkeit  von  bestimmter  Temperatur  zirkulirt 

Der  Verf.  untersucht  theoretisch   den  Einfluss,   welchen  das 

äussere  Gefäss  auf  die  Refraktion  ausübt  und  findet,  dass  die 

Proportionalität  erhalten  bleibt  (vergl.  Beibl.  16,  p.  273.). 

J.  M. 

113.  Ferym  Anwendung  der  Aufokollimation  zur  Messung 
des  Brechungsindex  (C.  R.  119,  p.  402—404.  1894).  —  Der 
Verf.  zeigt  die  Anwendung  des  Prinzipes  der  Autokollimation 
zur  Bestimmung  des  Brechungsindex,  wobei  entweder  ein  Prisma 
oder  das  Prinzip  der  totalen  Reflexion  benutzt  wird.  Ln'letz- 
teren  Falle  kann  jede  Kombination,  bei  welcher  ein  total 
reflektirter  Lichtstrahl  parallel  zur  Einfallsrichtung  austritt, 
zur  Messung  des  Brechungsindex  durch  Autokollimation  ge- 
braucht werden.  J.  M. 

114.  A»  H.  JSargesiuSm  Beschreibung  eines  Interferenz' 
refraktometers.  Molekulare  Refraktion  einiger  Salze  in  Lösung 
(Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet  Amsterdam  1894/95,  p.  99 
— 103).  —  Die  beiden  zu  interferirenden  Lichtbündel  gehen  in 
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rertikaler  Bichtong  durch  ein  mit  dem  Lösungsmittel  gerilltes 
jlefäss.  In  diesem  befinden  sich  neben  einander  zwei  kleine, 
«ilweise  mit  der  Lösung  gefüllte  Gefässe,  welche  gleicher  und 
mtgegengesetzter  vertikaler  Verschiebungen  zu  einander  fähig 
dndy  während  die  ganze  von  dem  Lichte  zu  durchsetzende 
Plüssigkeitsschicht  dieselbe  bleibt.  In  dieser  Weise  kann  das 
Lfösungsmittel  allmählich  von  der  Lösung  ersetzt  werden  oder 
imgekehrt,  und  können  die  Unterschiede  des  Brechungs- 
sxponenten  bei  Wasser  und  den  Lösungen  unmittelbar  ge- 
nessen werden.  Es  wird  die  Methode  zur  Messung  der 
Brechung  einiger  Salzlösungen  angewendet  Die  Ergebnisse 
dnd  folgende:  Die  Atomrefraktionen  der  Metalle  (Na,  K,  Ba, 
Jr)  und  der  Säureradikale  (Cl,  Br,  NOg,  SO^)  sind  in  ver- 
schiedenen Salzen  dieselben.  Lithium  macht  eine  unerklärte 
Ausnahme.  Für  die  Dispersion  wurde  eine  so  grosse  Gesetz- 
mässi^eit  nicht  aufgefunden.  Für  die  Änderung  der  Refrak- 
tion mit  der  Konzentration,  die  immer  nur  klein  ist,  gilt  bis- 
preilen  eine  quadratische  Formel  (NaCl),  bisweilen  auch  zeigt 
lie  Sefraktion  ein  Maximum  (KCl).  Es  werden  die  Arbeiten 
fon  Doumer,  Walter,  Hall  wachs  u.  a.  berücksichtigt  und  ihre 
Etesoltate  teilweise  bestätigt.  Kuen. 


115.  A»  Safarik.  Über  Konstruktion  von  Teleskopspiegeln 
tack  neuen  Grundsätzen  (Ctrlztg.  f.  Opt.  und  Mech.  15,  p.  207 
-209,  217-220,  229—231,  253—255.  1894).  —  Der  Verf. 
pbt  eine  ausführliche  Geschichte  der  Entwickelung  des  dioptri- 
schen  und  des  katoptrischen  Fernrohres  und  sucht  die  Frage, 
)b  dem  Refraktor  oder  dem  Reflektor  der  Vorzug  gebührt, 
ptbidlich  zu  erörtern  und  mit  Rücksicht  auf  alle  Umstände  ob- 
lektiY  zu  beantworten.  Nachdem  das  Verhältnis  der  Menge  des 
rafifallenden  zur  Menge  des  reflektirten  Lichtes  bei  den  voU- 
rommenen  Metallspiegeln  sowie  die  Bedeutung  der  sphärischen 
Aberration  bei  Spiegelteleskopen  vom  Verf.  erörtert  ist,  be- 
landelt  derselbe  zunächst  die  Vorzüge  des  Reflektors  und 
lebt  dabei  hervor,  dass  1.  das  Bild  ungemein  glänzend  und 
rein,  weil  die  sekundären  Reflexe  an  der  zweiten  und  dritten 
Pläche  des  Objektives  fehlen,  2.  der  Reflektor  vollkommen 
achromatisch  ist,  was  für  spektroskopische  Untersuchungen 
Ton  besonderer  Bedeutung  ist,  3.  die  Brennweite  des  Reflek- 

BdMltter  s.  d.  Ann.  <L  Phys.  u.  Ctaem.  19.  12 
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tors  meist  bedeutend  kürzer  ist  als  die  des  Achromaten  von 
gleicher  Öffnung,  woraus  sich  eine  bequemere  Behandlung  des 
Instrumentes  ergibt,  4.  der  Beobachter  im  Newton'schen  Bä- 
flektor  stets  horizontal  in  das  Okular  hineinsieht,  während  der 
Beobachter  am  Refraktor  für  Objekte  in  verschiedenen  Eleva- 
tionen  oft  sehr  unbequeme  Lagen  seines  Körpers  annehmen 
muss.  Dabei  nimmt  der  Verf.  bei  seinen  Erwägungen  haupt- 
sächlich Rücksicht  auf  den  Gebrauch  der  Instrumente  zum 
Sehen,  weil  für  Astrophotographie  noch  andere  Rücksichten 
entscheidend  sind.  J.  M. 

116.  -K.  StreJil.  Eine  neue  Femrohrkonstruktion  (Ztschr. 
f.  Instrumentenk.  14,  p.  206 — 209.  1894).  —  Anschliessend  an  die 
Vorschläge  Michelsons  zur  Vergrösserung  des  Auflösungsver- 
mögens des  Fernrohrs  bespricht  der  Verf.  die  Möglichkeit,  ein 
Riesenobjektiv  durch  zwei  einander  gegenüberliegende  Rand- 
partien eines  solchen  zu  ersetzen  und  statt  dieser  Randpartien 
zwei  gewöhnliche  Objektive  und  zwei  achromatische  Prismen 
oder  Spiegelvorrichtungen  anzuwenden.  J.  Ros. 

117.  Claytan»  IT.  Sharp  und  W.  M.  Tumbull.  Eine 
bolometrische  Untersuchung  der  Lichtnormale  (Phys.  Rev.  2, 
p.  1 — 34.  1894).  —  Die  in  der  Praxis  gebräuchlichen  Licht- 
einheiten, wie  die  deutsche  Vereinskerze,  die  englische  Normal- 
kerze, die  Carcellampe,  die  Methven-,  Pentan-  und  Amylacetat- 
lampe,  leiden  mehr  oder  weniger  an  einer  gewissen  Unstetig- 
keit  des  Lichtes.  Zur  Untersuchung  der  Schwankungen  in  der 
Lichtintensität  ist  die  gewöhnliche  Photometermethode  aus 
mehrfachen  Gründen  nicht  ausreichend,  vielmehr  bedient  man 
sich  zweckmässig  eines  empfindlichen  Bolometers,  welches  nicht 
nur  den  Betrag  der  Lichtstrahlung  zu  messen  gestattet,  son- 
dern auch  auf  jede  Veränderung  in  der  Intensität  der  Strahlimg 
augenblicklich  anspricht  Die  Verf.  bedienten  sich  zu  ihren 
Versuchen  eines  eigens  zu  diesem  Zwecke  konstruirten  Bolo- 
meters, welches  mit  einem  Vierspulengalvanometer  verbunden 
war.  Die  sehr  häufigen  Ablesungen  des  letzteren  (50—100 
innerhalb  5  Minuten)  ergaben,  nach  Anbringung  mannigfacher 
Korrektionen  aufgezeichnet,  Kurven,  welche  in  höchst  anschau- 
lieber,   fast  photographisch  treuer  Weise  die  Änderungen  in 
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der  Strahlung  der  verschiedenen  Lichtquellen  darstellen.  Die 
auf  die  englische  Normalkerze  bezüglichen  Kurven  zeigen  in 
tsai  regelmässigen  Zwischenräumen  bedeutende  Schwankungen 
nach  oben  und  unten,  welche  von  der  Art  des  Abbrennens  des 
in  seiner  Struktur  sehr  gleichförmigen  Dochtes  herrühren.  Die 
Kurven  für  die  deutsche  Vereinskerze  weisen  zahlreiche  kleinere 
Schwankungen  auf,  welche  darauf  hindeuten,  dass  sie  gegen 
Luftzug  sehr  empfindlich  ist  Die  Gesamtvariation  (nach  oben 
und  unten)  von  dem  Mittelwerte  der  Ordinate  beträgt  bei  der 
englischen  Normalkerze  46,5  Proz.,  bei  der  deutschen  Vereins- 
kerze nur  24  Proz.;  die  gleichen  Zahlen  für  den  Zeitraum  von 
5  Minuten  sind  resp.  23,53  Proz.  und  21,95  Proz.  Trotzdem 
glaubt  der  Verf.,  dass  sich  die  englische  Kerze  der  deutschen 
überlegen  erweisen  würde,  wenn  man  die  Ablesungen  auf  eine 
Normalflammengrösse  reduzirte.  —  Bei  der  Hefnerlampe  wurde 
zonädist  eine  allmähliche  Zunahme  der  Strahlung  konstatirt, 
man  muss  dieselbe  daher  erst  eine  Zeit  lang  brennen  lassen, 
ehe  man  sie  zu  photometrischen  Messungen  benutzt.  Obwohl 
das  Licht  derselben  unaufhörlichen  Schwankungen  unterworfen 
ist  und  die  Variationen  ziemlich  lange  andauern,  ist  dieselbe 
als  Lichteinheit  doch  den  Kerzen  bei  weitem  vorzuziehen.  Bei 
den  Versuchen  betrug  die  Gesamtabweichung  vom  Mittelwerte 
22,6  Proz.,  indessen  kann  diese  Abweichung  durch  bessere  Re- 
gulirung  bedeutend  herabgemindert  werden.  Unter  der  An- 
nahme, dass  das  Emissionsvermögen  der  englischen  imd  deut- 
schen Kerze  und  der  Hefiierlampe  gleich  sind,  stellt  sich  das 
Verhältnis  dieser  Einheiten  zu  einander  folgendermaassen  dar: 

DentBche  Kerze    -  997  p;.         Hefiaerlicht       _nQ41fi 

Englische  Kerze  '  '     Englische  Kerze  ~~    '  ' 

während  Violle  für  diese  Verhältnisse  die  Werte  1,13  bez.  0,98 
und  die  Phys.- technische  Reicbsanstalt  1,2/1,14  =  1,05  bez. 
1/1,14  s  0,88  angibt.  Die  benutzte  Hefnerlampe  stammte  aus 
der  Fabrik  von  Hartmann  &  Braim  und  hatte  ein  40  mm- 
Flammenmaass.  —  Die  auf  die  Carcellampe  bezüglichen  Kurven 
zeigen  den  Vorteil  der  Benutzung  eines  geeigneten  Lampen- 
cylinders  in  Bezug  auf  Stetigkeit  der  Flamme.  Die  grösste 
Gtesamtabweichung  vom  Mittelwert  betrug  18,2  Proz.  und  für 
den  Zeitraum  von  fiinf  Minuten  13,7  Proz.  —  Die  Kurven  für 
die  Methvenlampe  zeigen  viele  grosse  und  rasche  Variationen, 

12* 
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sowie  gewisse  deutlich  ausgeprägte  Wellen.  Dieselben  rühren 
von  Veränderungen  im  Gasdruck  und  Verunreinigungen  im 
Gase  her.  Durch  Einschaltung  eines  geräumigen  Gasreser- 
voirs  zwischen  die  Gasleitung  und  den  Brenner  können  die 
Schwankungen  vermindert  werden.  H.  M. 


118.  Hugo  Kriiss.  Kolorimeter  mit  Luinmer-Brodhun*- 
schem  Prismenpaare  (Ztschr.  f.  Instrumentenk.  14,  p.  283 — 285. 
1894).  —  Bei  dem  vom  Verf.  beschriebenen  Kolorimeter 
(Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  5,  p.  325—329.  1893;  vgl.  BeibL  18, 
p.  668)  wurde  eine  aus  vier  Prismen  bestehende  Anordnung 
benutzt,  die  trotz  scheinbarer  ünsymmetrie  doch  optisch  voll- 
kommen symmetrisch  ist.  C.  Pulfrich  hat  dagegen  (Ztschr.  f. 
Instrumentenk.  14,  p.  210.  1894)  eine  Anordnung  vorgeschlagen, 
bei  welcher  nur  zwei  Prismen  in  Anwendung  kommen  und  die 
somit  den  Vorzug  grösserer  Einfachheit  besitzt.  Gegen  diese 
Konstruktion  macht  jedoch  Verf.  den  Einwand  geltend,  dass 
die  aus  den  beiden  Flüssigkeitsgefässen  kommenden  Strahlen 
in  den  beiden  Prismen  einen  verschieden  langen  Weg  zurück- 
zulegen haben  und  daher  eine  ungleiche  Schwächung  erfahren. 
Der  hierdurch  veranlasste  Fehler  kann  unter  Umständen  recht 
erheblich  sein.  Da  femer  selbst  bei  als  vorkommen  farblos 
bezeichneten  Glassorten  eine  bedeutende  Zunahme  des  Licht- 
verlustes vom  roten  nach  dem  violetten  Ende  des  Spektrums 
stattfindet,  so  würde  es  bei  Benutzung  der  Pulfrich'schen  An- 
ordnung, um  genaue  Resultate  zu  erhalten,  erforderlich  sein, 
für  verschieden  gefärbte  Lösungen  einen  verschiedenen  Kor- 
rektionsfaktor in  Rechnung  zu  ziehen,  dessen  Grösse  gleichzeitig 
von  den  Absorptionsspektren  des  Glases,  aus  welchem  das  eine 
Prisma  besteht,  und  demjenigen  der  zu  untersuchenden  farbigen 
Lösung  abhängt.  Es  empfiehlt  sich  daher,  die  Anordnung  so 
zu  treffen,  dass  die  aus  beiden  Flüssigkeitssäulen  kommenden 
Strahlen  in  den  benutzten  Reflexionsprismen  gleich  lange  Wege 
zu  durchlaufen  haben.  H.  M. 


119.  «7.  JB.  Spurge.  Bemerkung  über  eine  neue  phot(h 
metrische  Methode  und  ein  Photometer  für  dieselbe  (Proc.  Phys. 
Soc.  London  13,  p.  522.  1894).  —  Zwei  diflfundirende  Schirme, 
von  denen  der  eine  von  der  Normallampe,  der  andre  von  der 
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za  messenden  Lichtquelle  beleuchtet  wird,  dienen  als  sekundäre 
Lichtquellen  zur  Beleuchtung  zweier  flächen.  Die  Einstellung 
dieser  Flächen  auf  gleiche  Helligkeit  geschiebt  durch  Ver- 
änderung der  0£fhungeny  durch  welche  das  Licht  von  den 
Schirmen  auf  die  Flächen  fällt  Verl  will  mit  dieser  Ein- 
richtung auch  yerschiedenfarbige  Lichter  vergleichen,  da  „bei 
genügend  schwacher  Litensität  farbige  Lichter  von  weissen 
oder  grauen  nicht  zu  unterscheiden  sind'^  Auf  dieses  manchen 
EHnwänden  unterliegende  Prinzip  gründete  Verf.  die  Konstruk- 
tion eines  Photometers.  H.  M. 


120.  CmJRti/nge*  Über  ein  gewisses  Gesetz  in  den  Spektren 
eimger  Elemente  (Astron.  and  Astrophys.  13,  p.  128 — 130. 
1894).  —  Die  von  Rowland  veröfifentlichte  Tafel  von  Wellen- 
längen (Beibl.  17,  p.  825)  benutzt  der  Verf.  zur  Bestätigung 
des  Satzes,  dass  die  doppelten  und  dreifachen  Linien  derselben 

Serie  gleiche  Differenzen  der  Schwingungszahlen  ergeben. 

Lor. 

121.  8.  Rideal.  über  den  Jodwert  des  Sonnenlichts  in 
den  Hochalpen  (British  Assoc.  Oxford.  Chem.  News  70,  p.  90—91 ; 
Chem.  CtrbL  2,  p.  577.  1894).  —  Verf.  hat  festgestellt,  welche 
Jodmenge  durch  die  Exponirung  gegen  das  Tageslicht  aus 
Jodkaliumlösungen  ausgeschieden  wurde.  Es  zeigte  sich,  dass 
die  in  einer  Stunde  ausgeschiedene  Menge  sehr  erheblich  von 
der  Bewölkung  abhing.  G.  C.  Seh. 

122.  J.  Fenyi.  über  zwei  grosse  Protuberanzen  (Astron. 
and  Astrophys.  13,  p.  122—128.  1894).  —  Am  19.  und  20.  Sep- 
tember 1893  hat  der  Verf.  zwei  Protuberanzen  beobachtet,  die 
die  ungewöhnliche  Höhe  von  8' 18"  und  IT 81"  erreicht  haben, 
und  deren  Geschwindigkeit  zeitweise  400  km  überstieg.    Lor. 


128.  «7.  M.  Schaeberle»  Mechanische  Ursachen  der  Bil- 
dung, Betoegung  und  Periodicität  der  Sonnenflecken  (Astron. 
and  Astrophys.  13,  p.  278—283.  1894).  —  Durch  die  Rotation 
der  Sonne  soll  auf  ihrer  Oberfläche  eine  periodische  wellen- 
förmige Bewegung  von  den  Polen  zum  Aequator  erzeugt  werden. 
Die  Wellenthäler  sind  die  Zonen,  in  denen  die  Sonnenflecken 
entstehen.  Lor. 
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124  u.  125.  e7.  M*  Schaeberle.  Eine  kometenariig-e  Bil- 
dung in  der  Korona  vom  16.  April  1893  (Astron.  and  Astro- 
phys.  13,  p.  307.  1894).  —  Ein  Komet  in  der  Korona  vom 
10.  April  1893  (Ibid.,  p.  515).  —  Die  Photographien  der 
Korona,  die  von  der  Expedition  des  Lick  Observatory  während 
der  totalen  Sonnenfinsternis  vom  16.  April  1893  aufgenommen 
sind,  zeigen  in  der  Korona  ein  kometenartiges  Objekt.  Auch 
auf  Platten,  die  von  englischen  Expeditionen  in  Brasilien  und 
Afrika  aufgenommen  sind,  ist  dasselbe  Objekt  sichtbar;  auf  den 
afrikanischen  Platten  ist  es  viel  schwächer  und  weiter  von  dem 
Mondrand  entfernt  als  auf  den  amerikanischen.  Der  Verf.  hält 
das  Objekt  für  einen  Kometen,  dessen  wirkliche  Entfernung  von 
der  Sonne  zur  Zeit  der  Sonnenfinsternis  sehr  klein  war,  und 
der  sich  in  der  Zeit,  die  zwischen  den  Beobachtungen  in 
Amerika  und  Afrika  verstrichen  ist,  von  der  Sonne  ent- 
fernt hat.  Lor. 

126.  Cr.  Wm  Hmigh.  Über  die  physische  Konstitution  des 
Planeten  Jupiter  (Astron.  and  Astrophys.  13,  p.  89 — 92.  1894).  — 
Alle  Erscheinungen  auf  dem  Jupiter  lassen  sich  nach  Ansicht 
des  Yerf  am  leichtesten  erklären,  wenn  man  annimmt,  dass 
der  Planet  sich  im  gasförmigen  Zustand  befindet.  Lor. 


127.  F.  Tisserand.  Der  Satellit  des  Neptuns  (Astron. 
and  Astrophys.  13,  p.  291—293.  1894).  —  Es  wird  der  Einfluss 
der  Abplattung  des  Neptun  auf  die  Bahn  seines  Satelliten  be- 
sprochen. Lor. 

128  u.  129.  E.  F.  Barnard.  Über  die  Form  der  Scheiben 
der  Satelliten  Jupiters  nach  Beobachtungen  mit  dem  36»öUigen 
Refraktor  des  Lick  Observatory  (Astron.  and  Astrophys.  18, 
p.  272—278.  1894).  —  William  H.  Pickering.  Die  Formen 
der  Scheiben  der  Satelliten  Jupiters  (Ibid.,  p.  423 — 425).  — 
Nach  Beobachtungen  von  W.  H.  Pickering  in  Arequipa  er- 
scheint die  Scheibe  des  ersten  Jupitermondes  stets,  die  der 
anderen  in  regelmässigen  Zwischenräumen  elliptisch;  Beobach- 
tungen von  Barnard  und  Burnham  bestätigen  dies  nicht,  ihnen 
sind  die  Scheiben  sämtlicher  Jupitermonde,  ausser  bei  Vorüber- 
gängen über  die  Jupiterscheibe,  stets  vollkommen  kreisförmig 
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erschienen.  —  W.  H.  Pickering  hält  seine  Beobachtungen  für 
vollständig  zuverlässig.  Lor. 

130.  William  H.  Pickeriny.  Eine  Studie  über  Nova 
Aurigae  und  Nova  Normae  (Astron.  and  Ästrophys.  13,  p.  201 
— 204.  1894).  —  Zur  Erklärung  der  Erscheinung  der  beiden 
im  Titel  genannten  neuen  Sterne  nimmt  der  Verf.  an,  dass 
diese  Sterne  anfänglich  ziemlich  dunkle  Sonnen  mit  einer  zäh- 
flüssigen Oberfläche  und  gasformigem  Inneren  gewesen  seien. 
Durch  einen  gewaltigen  Gasausbruch  soll  das  Aufleuchten  zu- 
stande kommen;  die  im  Spektrum  der  Nova  Aurigae  beobach- 
teten Veränderungen  lassen  sich  dann  durch  die  Bewegung  und 
die  allmähliche  Abkühlung  der  emporgeschleuderten  Gasmassen 
erklären.  Lor. 

131.  A^  Richardsmim  Einwirkung  von  Licht  auf  Oxal- 
säure (Journ.  Chem.  Soc.  65,  p.  450—470.  1894).  —  Die  Re- 
sultate dieser  sorgsamen  Arbeit  lassen  sich  folgendermaassen 
zusammefassen:  1.  Wässerige  Oxalsäurelösungen  zersetzen  sich 
vollständig  in  Gegenwart  von  Licht  und  Sauerstoff;  aus  dem 
Kohlenstoff  entsteht  dabei  Kohlensäure;  2.  Bei  Uberschuss 
von  O  geht  der  Wasserstoff  in  Wasserstoffsuperoxyd  über. 
3.  Ist  nur  wenig  Sauerstoff  vorhanden,  so  oxjdirt  sich  der 
Wasserstoff  zu  Wasser.  4.  Beim  Fehlen  von  O,  aber  bei 
Gegenwart  von  HgO^  zersetzt  sich  die  Säure  in  BEjO  und  COj. 
5.  Sind  beide  Oxydationsmittel  zugegen,  so  wird  die  Zersetzung 
in  höherem  Grade  durch  den  Sauerstoff  als  durch  das  Wasser- 
stoffsuperoxyd herbeifuhrt  G.  C.  Seh. 


132.  6.  3fesUn»  Über  die  Interferenzen  bei  mittlerem 
Gangunterschied  (C.  R.  119,  p.  214—217.  1894).  —  Die  Inter- 
ferenzen dünner  Blättchen  sind  im  weissen  Lichte  bekanntlich 
nur  sichtbar  für  Blättchen,  deren  Dicke  nur  einige  Wellen- 
längen beträgt  Für  dickere  Blättchen  hört  die  Sichtbarkeit 
der  Interferenzen  auf,  weil  sich  Maxima  und  Minima  zu  gleich- 
massig  über  die  Bestandteile  des  weissen  Lichtes  verteilen. 
Lässt  man  aber  das  von  einem  Blättchen  kommende  Licht 
noch  einmal  an  einem  anderen  Blättchen  reilectiren,  so  wird 
der  Effekt,  je  nach  der  Dicke   des  zweiten  Blättchens  ver- 
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schieden  ausfallen.  Ist  die  Dicke  beider  Blättchen  gleich,  so 
bleiben  die  Maxima  nach  der  ersten  Reflexion  auch  Maxima 
nach  der  zweiten  Reflexion;  sind  die  Dicken  um  eine  Viertel- 
wellenlänge der  hellsten  Strahlengattung  des  Spektrums  ver- 
schieden, so  werden  die  Maxima  der  ersten  Reflexion  durch 
die  zweite  in  Minima  verwandelt,  die  Zahl  der  Streifen  im 
Spektrum  wird  verdoppelt,  die  Gesamtintensität  vermindert 
Dasselbe  findet  für  DickendifiFerenzen  von  ^/^  A,  ^^  X  u.  s.  w. 
statt;  diesen  Stellen  werden  also  Minima  des  Lichtes  ent- 
sprechen, den  geraden  Vielfachen  von  ^4  ^  Maxima.  Doch  wird 
der  Intensitätsunterschied  der  Maxima  und  Minima  mit  wachsen- 
der Dickendifferenz  abnehmen,  weil  das  Zusammenfallen  der 
Interferenzen  sich  auf  immer  schmälere  Bereiche  des  Spektrums 
beschränken  wird.  Man  wird  also  bei  Reflexion  von  weissem 
Lichte  an  zwei  Blättchen  eine  Gruppe  von  Streifen  in  der 
Umgebung  der  Punkte  wahrnehmen,  an  denen  die  Dicken  der 
Blättchen  die  gleichen  sind.  Am  bequemsten  lässt  sich  diese 
Erscheinung  mit  Hilfe  zweier  Newtonschen  Farbengläser  er- 
halten. W.  K. 

133.  C  Klein,  Optische  Studien  an  Granat,  Fesuvian 
und  Pennm  (Berl.  Sitzungsber.  1894,  p.  723—772).  —  I.  Granat 
In  einer  1882  veröffentlichten  Arbeit  war  Verf.  zu  der  Ansicht 
gelangt,  dass  das  optisch  anomale  Verhalten  des  Granat 
sekundärer  Natur  und  wesentlich  bedingt  sei  durch  die  jeweilige 
Plächenbegrenzung  der  Krystalle.  Verf.  gibt  nun  eine  kritische 
Übersicht  über  die  seit  jener  Zeit  über  das  optische  Verhalten 
des  Granat  und  die  optischen  Anomalien  regulärer  Krystalle 
überhaupt  erschienenen  Arbeiten  und  zeigt,  dass  die  Mehrzahl 
der  Autoren  mit  seiner  oben  erwähnten  Ansicht  übereinstimmen, 
und  auch  von  deren  Gegnern,  wie  Mallard,  keine  mit  dieser 
Ansicht  in  Widerspruch  stehenden  Thatsachen  beigebracht  sind. 
Den  wesentlichsten  Fortschritt  sieht  Verf.  in  dem  von  Brauns 
erbrachten  Nachweis,  dass  die  optischen  Anomalien  beim 
Granat,  wie  bei  vielen  anderen  Krystallen,  durch  isomorphe 
Mischung  verursacht  sind.  Verf.  teilt  sodann  neue  Beobach- 
tungen mit,  die  er  an  zahlreichen  Schliffen  aus  Kalkthon- 
granaten  von  Wilui  und  Kalkeisengranaten  von  Breitenbrunn 
und  Schwarzenberg,   sowie  von  Sala  in  Schweden   angestellt 
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hat.  Dieselben  bestätigen  die  Resultate  der  liülieren  Unter- 
suchung; insbesondere  wird  die  sekundäre  Natur  der  anomalen 
Doppelbrechung  durch  die  Beobachtung  klar  erwiesen,  dass 
£jrystalle  des  erstgenannten  Vorkommens,  welche  von  den 
Formen  (211  und  110)  begrenzt  werden,  in  den  A^nwachs- 
pyramiden  der  ersteren  Flächen  monokline,  in  denen  der  letz- 
teren rhombische  Symmetrie  zeigen,  ganz  entsprechend  der 
Symmetrie  der  Begrenzungsflächen. 

II.  Vesiivian.  Es  wurden  eine  grosse  Reihe  verschiedener 
Vorkommen  vom  Verf.  neu  untersucht,  welche  sich  optisch 
sehr  analog  dem  Apophyllit  verhielten,  nämlich  teils  positive, 
teils  negative  schwache  Doppelbrechung  und  vielfach  auch  eine 
den  Begrenzungselementen  entsprechende  Teilung  in  optisch 
zweiaidge  Felder  zeigten.  Auf  Grund  dieser  Beobachtungen 
glaubt  Verf.,  wie  R.  Brauns,  dass  der  Vesuvian  als  eine  iso- 
morphe Mischung  zweier  Substanzen  von  entgegengesetztem 
Charakter  der  Doppelbrechung,  die  jede  fdr  sich  ungestört 
tetragonal  krystallisiren  würden,  anzusehen  sei. 

in.  Beim  Fennin  liegen  ganz  ähnliche  Verhältnisse  vor, 
wie  beim  Apophyllit  und  Vesuvian;  er  ist  nach  Ansicht  des 
Verf.  aus  zwei  rhomboedrischen  Grundsubstanzen  isomorph 
gemischt,  und,  je  nachdem  die  eine  oder  die  andere  vorherrscht, 
bald  positiv,  bald  negativ  doppeltbrechend.  Beim  Erwärmen 
werden  die  positiven  Krystalle  negativ,  während  zugleich  die 
Doppelbrechung  sich  verstärkt;  hierin  unterscheidet  sich  der 
Pennin  von  dem  sonst  ähnlichen  Ellinochlor,  welcher,  ursprüng- 
Uch  optisch  zweiaxig,  beim  Erwärmen  einaxig  wird,  aber  posi- 
tiven Charakter  der  Doppelbrechung  behält.  Diese  optischen 
Änderungen  bei  der  Erwärmung  sind  wahrscheinlich  von  einer 
chemischen  Umwandlung  der  in  der  geringeren  Menge  vor- 
handenen isomorphen  Komponente  verursacht.  F.  P. 


1 84.  S»  Landolt»  Methode  zur  Bestimmung  der  Rotations- 
dispersion  mit  Hufe  von  Strahlenßltem  (Ber.  d.  Akad.  Wiss. 
Berlin  1894,  p.  923—935;  Ber.  d.  Chem.  Ges.  27,  p.  2872. 
1894).  —  Verf.  gibt  einen  einfachen  Weg  an,  um  monochro- 
matische Lichtquellen  verschiedener  Wellenlängen  herzustellen 
zum  Zwecke  der  Bestimmung  der  Änderung,  welche  die  Drehung 
der  Polarisationsebene  mit  der  Wellenlänge  erfährt.    Das  Licht 
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einer  Auerlampe,  die  mit  einem  Cylinder  aus  undurchsichtigem 
Material  mit  einer  kreisförmigen  Öffnung  bedeckt  ist,  geht 
durch  verschiedene  absorbirende  Medien  (Strahlenfilter)  hin- 
durch, welche  möglichst  monochromatisches  Licht  aus  dem 
kontinuirlichen  Spektrum  der  Lampe  ausschneiden  und  gelangt 
dann  in  den  Polarisationsapparat.  Von  den  vielen  untersuchten 
anorganischen  und  organischen  Substanzen  (Farbstoffe)  blieben 
nur  fünf  Kombinationen  übrig.  Die  Wellenlänge  des  durch- 
gelassenen Lichtes  wurde  durch  Bestimmung  der  Drehung  der 
Polarisationsebene  in  Quarz  mit  Hilfe  der  Boltzmann'schen 
Formel:   a=  Alk^+  B /k*  abgeleitet. 


Farbe 

rot 

gelb 

grün 

hellblau 

dunkelblau 


Dichte  der 

Schicht 

in  mm 

[20 
120 


li 


Wässrige 
Lösungen  von: 

IKjystallviolett  5B0 
I  Kaliummonochromat 

NiSO^  +  7  aq 
<  Kaliummonochromat 
l  Kaliumpermanganat 

( CuCl,  +  2  aq 

I  Kaliummonochromat 

IDopüelgrtin  SF 
JCuSO^  +  öaq 

JKrystallviolett  5  ßO 
ICUSO4+  5aq 


gr  Subst. 

in  100  kcm 

Lösung 

0,005 
10 

30 
10 
0,025 

60 
10 

0,02 
15 

0,005 
15 


Drehung 

für 
1mm  Quarz 

16,78« 
21,49  • 


26,85 
32,39 
39,05 


Wellei» 
länge  i 

665,9  (■ 
geflUir( 

591,9  (■ 
gef&hrl 

533,0(0 
gefkhri 

488,5  (■ 
ge£Ühr  j 

448,2  (v 
gefthr( 


Man  kann  durch  Multiplikation  mit  1,032;  1,010;  1,026; 
1,011;  1,091  die  Drehungen  genau  in  die  den  Fraunhof ersehen 
Linien  C,  />,  E\  F,  G  entsprechenden  Drehungen  umwandeln, 
vorausgesetzt,  dass  die  Rotationsdispersion  der  Substanz  mit 
derjenigen  des  Quarzes  annähernd  übereinstimmt  Andernfalls 
muss  die  Boltzmann'sche  Formel  zur  Interpolation  benutzt 
werden.  Die  so  gefundenen  Werte  stimmen  für  Rohrzucker, 
Weinsäure  in  Wasser,  Terpentinöl,  Kampher  in  Alkohol  mit 
den  auf  anderem  Wege  gefundenen  Werten  überein,  wodurch 
die  Brauchbarkeit  dieser  Anordnung  zur  schnellen  und  genauen 
Ermittelung  von  unbekannten  Rotationsdispersionen  erwiesen 
ist.  Die  Ergebnisse  bestätigen  das  Resultat  früherer  Beobach- 
tungen, dass  Quarz  und  Rohrzucker  gleiches  Dispersions- 
vermögen besitzen.  Santonin  in  Chloroform  gelöst  ergab 
Werte,  die  von  den  von  Nasini  nach  der  Broch'schen  Methode 
gefundenen  wenig  abweichen.  Bein. 
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135.  «7*  A*  3[uUer.  Bestimmung  des  Mannits  nach  der 
apHschen  Methode  (Bull.  Soc.Cliim.(3)ll,  p.  329—336.  1894).  — 
Eüne  wässerige  Lösung  von  Mannit  wird  durch  Zusatz  von 
Borax  rechtsdrehend.  Auf  diese  Thatsache  hat  der  Verf.  ein 
Verfahren  zur  Bestimmung  des  Mannits  ausgearbeitet;  da  die 
Resultate  aber  noch  von  vielen  Nebenumständen  beeinflusst 
werden,  so  wird  sich  das  Verfahren  wohl  kaum  in  der  ana- 
lytischen Chemie  einbürgern.  G.  C.  Seh. 


136.  L.  W.  Stern.  Die  fVahmehmung  von  HeliigkeitS' 
Veränderungen  (Ztschr.  f.  Psych,  u.  Phys.  d.  Sinnesorg.  7,  p.  249 
— 278.  1894).  —  Während  bisher  die  Wahrnehmung  von 
Unterschieden  für  verschiedene  Empfindungsgebiete  genauer 
untersucht  worden  ist,  hat  man  die  Wahrnehmung  kontinuir- 
licher  Veränderungen  dem  gegenüber  sehr  vernachlässigt. 
Vert  versucht  nun  durch  eine  Anzahl  Experimente,  die  im 
Ebbinghaus'schen  Laboratorium  für  experimentelle  Psychologie 
angestellt  wurden,  „die  Bedingungen  festzustellen,  unter  denen 
eine  langsame  Helligkeitsveränderung  eben  wahrgenommen 
wird." 

Die  Versuchsergebnisse  veranlassen  den  Verf.  zur  Annahme 
einer  besonderen  Veränderungsempfindlichkeit,  deren  Feinheit 
sich  (sowohl  bei  momentaner  wie  bei  langsamer  Aufhellung) 
als  geringer  erweist,  wie  die  der  Unterschiedsempfindlichkeit 
f&r  Helligkeitsdifferenzen.  Die  relative  Empfindlichkeit  für 
langsame  Veränderungen  der  Helligkeit  war  wiederum  geringer 
wie  die  für  momentane  Aufhellung.  Mnn. 


137.  W»  Ahney*  Über  Messung  dei'  fVellenlängen  von 
Kontrastfarben  (Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  56,  p.  211—229.  1894). 
—  Unter  Verwendung  einiger  fi:üher  von  dem  Ver£  beschrie- 
bener Apparate  zur  Bestimmung  von  Wellenlängen  versucht 
Verf.,  die  Qualität  von  Kontrastfarben  nach  Wellenlängen  zu 
bestimmen,  wenn  die  Grundfarben  immer  mit  demselben  kon- 
stanten Weiss  kontrastiren.  Als  konstantes  Weiss  dient  ihm 
das  Licht  „des  positiven  Poles  des  elektrischen  Lichtes'^,  die 
Bestimmung  der  KontrastquaUtät  geschieht  so,  dass  zwischen 
Kontrastfarbe  und  einer  Spektralfarbe,  die  zunächst  dem 
ersten    Augenschein    nach    eingestellt    wurde,    eine    Farben- 
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gleichuDg  hergestellt  wird.  Indem  sodann  die  der  Kontrast- 
farbe entsprechende  Spektralfarbe  und  die  Grandfarbe  ge- 
mischt wurden,  ergab  sich  in  der  Eegel  nicht  das  zu  er- 
wartende Weiss  des  elektrischen  Lichtes,  Grundfarbe  und  Kon- 
trastfarbe schienen  also  nicht  streng  komplementär  zu  sein. 
Der  Verf.  teilt  ferner  eine  Anzahl  einzelner  den  Parben- 
kontrast  betreffender  Beobachtungen  mit,  von  denen  die  über 
den  Einfluss  eines  zwischen  Grundfarbe  und  Kontrastfarbe  ein- 
geschobenen schwarzen  Bandes  die  beachtenswerteste  sein 
dürfte.  Die  gegenwärtigen  Farbenhypothesen  hält  er  für  un- 
zureichend. Mnn. 


138.  Shelfard  BidwelL  Über  die  sekundären  Bilder 
auf  Grund  kurz  dauernder  visueller  Reizung  (Proc.  Boy.  Soc. 
Lond.  56,  p.  132 — 145. 1894).  —  Eine  Anzahl  Beobachtungen  von 
C.  A.  Young,  A.  S.  Davis  und  A.  Charpentier  Hessen  vermuten, 
dass  kurz  dauernde  Beizung  der  Netzhaut  eine  Art  von  oscil- 
lirender  Erregung  der  Sehnerven  zur  Folge  habe,  eine  Er- 
scheinung, die  der  Verf.  auf  Grund  einer  eigenartigen  Hypo- 
these als  „recurrent  images"  bezeichnet.  Verf.  nimmt  die 
früheren  Versuche  nach  einer  wesentlich  verbesserten  Methode 
wieder  auf  und  gelangt  schliesslich  zur  Aufstellung  sechs  ver- 
schiedener Stadien  des  Verlaufes  der  visuellen  Erregung  nach 
instantaner  Eeizung,  die  von  ihm  in  einem  Diagramm  ver- 
anschaulicht werden.  In  einem  Anhang  gibt  der  Ver£  eine 
kurze  kritische  Auseinandersetzung  mit  den  Ergebnissen  einer 
ähnlichen  Versuchsreihe  von  C.  Hess  (Pflüger's  Arch.  f.  Phys.  49, 
p.  190.  1891). Mnn. 

139.  Charles  Heni*y.  Neue  Gesetze  der  Pupillenver- 
engerung  (C.  E.  119,  p.  347—349.  1894).  —  Verf.  kontroUirt 
im  ersten  Teil  seiner  Abhandlung  die  Gleichungen  Lambert's 
über  die  Beziehungen  zwischen  Pupillenweite,  Helligkeit  des 
Netzhautbildes  und  Grösse  desselben.  Seine  von  der  Lambert'- 
schen  etwas  verschiedene  Versuchstechnik  führt  ihn  zu  einer 
geringen  Korrektur  der  Formeln  Lambert's. 

Im  zweiten  Teil  werden  zwei  Reihen  von  Experimenten 
mitgeteilt.  Bei  der  ersten  Versuchsreihe  wurde  die  Hellig- 
keit des  Netzhautbildes  variirt,  die  Grösse  desselben  konstant 
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gehjdten,  in  der  zweiten  wurde  die  umgekehrte  Anordnung  ge- 
troffen. Verl  folgert  ans  diesen  Versuchen  ^,drei  neue  Ge- 
setze^ der  PuiunenTerengerung,  deren  Formulirung  im  Original 
nachgesdien  werden  muss.  Mnn. 

140.  Albert  Sandoz.  Optische  Bank  zur  Untersuchung 
des  Sehvermögens  (JounL  de  Phys.  (3)  3,  p.  316—321.  1894).  — 
Eüne  1,8  m  lange  Bank  tragt  auf  vier  Schlitten  1.  das  künst- 
liche Auge  nebst  Netzhautschirm  und  Akkommodationsscheibe, 
2.  die  Optometerscheibe,  3.  das  Korrektionsglas,  4.  das  Objekt 
nebfit  Lampe.  Der  Apparat,  dessen  Einrichtung  im  Einzelnen 
sich  ohne  Abbildung  nicht  gut  mit  wenig  Worten  beschreiben 
lasst,  ermöglicht  eine  sehr  bequeme  Untersuchung  der  Augen 
auf  Weit-  und  Kurzsichtigkeit,  Astigmatismus  u.  dgl.  Verf. 
zeigt  an  yerschiedenen  Beispielen  die  Anwendbarkeit  des 
Apparates.  H.  M. 

141.  F.  Smith.  Die  Refraktionsverhältnisse  des  Pferde- 
auges (Proceedings  of  the  Roy.  Soc.  55,  p.  414 — 422.  1894).  — 
Die  Augen  des  Pferdes  sind  in  physiologischer  Hinsicht 
interessant,  weil  sie  wegen  ihrer  Lage  im  Schädel  einerseits 
eingerichtet  sein  müssen  zu  simultaner  Wahrnehmung  links 
und  rechts  liegender  Objekte  und  weil  andererseits  das  Pferd 
imstande  ist,  Objekte,  die  sich  in  der  Medianebene  vor  ihm 
befinden,  zu  fixiren.  Diese  Doppelfunktion  des  Pferdeauges 
veranlasste  den  Verf  zu  einer  Untersuchung  der  Refraktions- 
verhältnisse desselben.  Die  Ergebnisse  sind  feist  ausschliess- 
lich von  veterinärmedizinischem  Interesse.  Mnn. 


142.  J.  von  Kries.  Über  den  Einfluss  der  Adaptation 
auf  Licht'  und  Farbenempfindung  und  über  die  Funktion  der 
Stäbchen  (Ber.  d.  Preiburger  Naturforsch.  Ges.  9 ,  Heft  3, 
p.  61—70.  1894;  Zeitschr.  f.  Psych,  u.  Phys.  8,  p.  1—24. 
1895).  —  Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  A.  König  über 
die  Absorption  des  Sehpurpurs  imd  des  Sehgelb  und  die 
Beobachtungen  von  flillebrand  über  das  lichtschwache  Spek- 
trum zeigt  der  Verf.,  dass  sich  die  scheinbaren  Widersprüche 
in  den  Beobachtungen  über  die  Abhängigkeit  der  Ermüdung 
des  Sehorganes  für  Weiss  von  der  Ermüdung  (bzw.  Erholung) 
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desselben  fiir  Farbenempfindungen,  sowie  zahlreiche  andere 
Thatsachen  des  Helligkeit-  und  Farbensehens  in  der  einfiachsten 
Weise  erklären  lassen,  wenn  man  annimmt,  dass  es  auf  der 
Netzhaut  zwei  verschiedene,  eine  farblose  Helligkeitsempfindang 
bewirkende  Vorgänge  gebe.  Der  Verf.  denkt  sich  die  trichro- 
matische  und  die  Helligkeitswahrnehmung  auf  der  Netzhaut  so 
verteilt,  ,dass  wir  neben  dem  peripher  durch  die  Zapfen  re- 
präsentirten  trichromatischen  Sehapparat  einen  peripher  durch 
die  Stäbchen  repräsentirten  monochromatischen,  nur  farblose 
Helligkeitsempfindung  liefernden,  besitzen,  welch'  letzterer  als 
lichtempfindliche  Substanz  den  Schpurpur  führt,  und  in  seiner 
Funktion  durch  Verbrauch  und  Ansammlung  dieses  Körpers 
beeinflusst  wird."  Diese  Ansicht  findet  der  Verf.  ganz 
besonders  darin  bestätigt,  dass  die  purpurfreie  Fovea  das 
charakteristische  Auseinanderdrücken  der  Schwellen  für  Hellig- 
keits-  und  Farbenempfindung  bei  Adaptation  des  Auges 
für  Dunkelheit  nicht  aufweist,  und  dass  das  Purkinje'sche 
Phänomen  für  die  genannte  Stelle  der  Netzhaut  nicht  gilt 
Während  aber  der  Verf.  in  dem  letzterwähnten  Punkte  der 
Ansicht  von  A.  König  beistimmt,  leugnet  er  die  von  König 
angenommene  Blaublindheit  der  Fovea.  Die  seitliche  Netz- 
haut sieht  blau  besser  als  die  Fovea,  aber  nur  indem  sie  es 
farblos  wahrnimmt.  Die  zahlreichen  weiteren  interessanten 
Folgerungen,  die  der  Verf.  aus  seiner  Vorstellungsweise  zieht, 
müssen  im  Original  nachgesehen  werden.  Mnn. 


Elektricitätslehre, 

143.  Lord  Kelvin^  M.  Maclean  und  A.  €ralt.  f^or- 
läufige  Versuche  über  das  Elektrisiren  der  Luß  durch  fVasser' 
entziehung  (Brit.  Ass.  1  pp.  Sepab.  1894).  —  Ein  Luftstrom 
wird  durch  ein  f/- förmig  gebogenes  Rohr  getrieben,  dessen 
einer  Schenkel  mit  Bimsteinstückehen,  die  mit  Schwefelsäure 
getränkt  sind,  oder  mit  Chlorcalcium  angefüllt  ist  Die 
Untersuchung  mit  dem  Quadrantenelektrometer  zeigt,  dass  die 
Schwefelsäure,  bezw.  das  Chlorcalcium  eine  Ladung  positiver 
Elektricität  erhält,  während  die  austretende  Luft  negativ  elek- 
trisch ist.    Geht  der  Luftstrom  durch  Wasser,  so  zeigt  sich, 
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dass  weder  Luft  noch  Wasser  unter  den  angegebenen  Ver- 
hältnissen elektrisch  geworden  sind.  J.  M. 


144.  F.  Schaffens.  Über  die  Theorie  der  Maschine  fFims- 
hurst  (CR.  119,  p.  535-537.  1894).  —  Die  vom  Verf.  ge- 
gebene Theorie  fuhrt  zu  einer  Vergleichung  der  Vorgänge  in 
der  Maschine  Wimshurst  mit  denen  in  der  Maschine  zweiter 
Art  von  Holtz  und  zu  einigen  Vereinfachungen  in  der  Kon- 
struktion der  Maschine.  An  Stelle  der  hufeisenförmigen 
Kämme  empfiehlt  es  sich  mehr  gerade  Kämme  vor  einer  der 
Scheiben  anzuwenden.  Durch  Teilung  des  Konduktors  und 
Verbindung  seiner  Hälften  mit  den  Elektroden  lässt  sich  von 
der  einen  wie  von  der  anderen  Scheibe  die  Elektricität  sammeln 
und  man  erhält  nach  den  Messungen  des  Verf.  eine  grössere 
Elektricitätsmenge  im  äusseren  Kreise.  J.  M. 


145.  JB.  Arno»  Über  die  Antoendung  des  Quadrant' 
elektrometers  als  Differentialinstrument  (Bendic.  K.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  152-156.  1894).  —  Sind  Ay  B  und 
C  drei  aufeinanderfolgende  Punkte  eines  Stromkreises,  von 
welchen  A  und  C  mit  je  einem  Quadrantenpaar  und  B  mit 
der  Nadel  eines  Elektrometers  verbunden  ist,  während  zwischen 
A  und  B  ein  veränderlicher  Widerstand  eingeschaltet  ist,  so 
lässt  sich  durch  Regulirung  des  letzteren  stets  die  Potential- 
differenz Va—  Vb^  Vb—Vc  machen,  also  die  Nadel  des 
Instruments  auf  Null  zurückführen;  und  zwar  ganz  gleich,  ob 
die  elektromotorische  Kraft  des  Stromkreises  konstant  oder 
beliebig  variabel  ist.  Der  Ver£  benutzt  dies  zur  Messung  von 
elektrostatischen  Kapazitäten  und  Induktanzen;  zwischen  A 
und  B  wird  der  induktionsfreie  Widerstand,  zwischen  B  und  C 
der  Kondensator,  dessen  Kapazität,  oder  die  Spirale,  deren 
Induktanz  gemessen  werden  soll,  eingeschaltet  und  die  Nadel 
auf  den  Nullpunkt  zurückgeführt  Dann  beträgt  die  Kapazität  c 
in  Farad  c=  l/2^7ir,  die  Induktanz  L  in  Henry: 


Z  =  ^/r»-r'^ 

wo  H  die  Wechselzahl  des  Stromes,  r  den  Widerstand  zwischen 
A  und  B  und  r'  den   wirklichen  Widerstand  der  zu  unter- 
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suchenden  Spirale  (beide  in  Ohm)  bezeichnet.  Durch  Messungen 
an  zwei  Kondensatoren  zeigt  der  Verf.  die  Anwendbarkeit 
seiner  Methode.  B.  D. 

146.  Charles  B.  Thwiny.  Eine  Beziehung  zunscheji 
DielektricitäUkonstante  und  chemischer  KonstittUion  des  Dielektri- 
kums (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  286.  1894).  —  Verf.  hat  an 
einer  ganzen  Reihe  von  Körpern  Bestimmungen  der  Dielek- 
tricitätskonstante  ausgeführt.  Zur  Messung  derselben  bediente 
er  sich  der  Resonanz  zweier  Drahtkreise  für  elektrische 
Schwingungen.  In  einem  primären  Drahtkreise  mit  Funken- 
strecke und  variablem  Luftkondensator  wurden  elektrische 
Schwingungen  erregt  In  den  sekundären  Drahtkreis  konnte 
entweder  der  Kondensator  mit  der  zu  untersuchenden  Substanz, 
oder  ein  Kohlrausch'scher  Kondensator,  aus  dessen  Dimensionen 
die  Kapazität  sich  berechnen  Hess,  eingeschaltet  werden.  Da 
die  Schwingungsdauer  elektrischer  Schwingungen  nur  von  der 
Selbstinduktion  und  der  Kapazität  des  Systems  abhängt,  und 
da  die  Selbstinduktion  beider  Drahtkreise  stets  unverändert 
blieb,  so  konnte  man  schliessen:  Wenn  zwei  Anordnungen  im 
sekundären  Kreise  mit  derselben  Kondensatorstellung  im  pri- 
mären Kreise  in  Resonanz  sind,  so  sind  die  eingeschalteten 
Kapazitäten  gleich,  und  daraus  lassen  sich  dann  die  Dielek- 
tricitätskonstanten  der  eingeschalteten  Substanzen  berechnen 
Zur  genauen  Beobachtung  des  Vorhandenseins  der  Resonanz 
diente  die  von  Hertz  beschriebene  dynaraometrische  Vorrichtung 
(Beibl.  7,  p.  548). 

Die  Vergleichung  der  erhaltenen  Messungen  mit  der  che- 
mischen Konstitution  der  benutzten  Körper  ergibt,  dass  sich 
die  Dielektricitätskonstante  K  eines  Körpers  darstellen  lässt 
durch  die  Formel: 

WO  D  die  Dichte,  M  das  Molekulargewicht  der  Substanz, 
öj,  «2  •  •  •  ^^^  Anzahlen,  /t,,  Ag  .  .  .  die  Dielektricitätskonstanten 
der  in  der  Substanz  enthaltenen  Atome  oder  Atomgruppen 
sind.  Als  diese  Dielektricitätskonstanten  werden  folgende  aus 
Messungen  an  möglichst  einfachen  Substanzen  gewonnene 
Zahlen  zu  Grunde  gelegt: 
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iTg  =  2,« 

-^(OH)    ~  ^^^ 

-^(CH^  ~  *1»^ 

JTc  =  2,6  X  12 

K^CO)    -1520 

-^(CHJ  =  *Ö»® 

Xq  =  2,6  X  16 

Die  mittels  dieser  Zahlen  nach  obiger  Formel  berechneten 
und  die  beobachteten  Dielektricitätskonstanten  zeigen  in  der 
That  f&r  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Substanzen  auffallende 
Übereinstimmung.  CL 

147.  T.  H.  Blakesley.  Em  neues  elektrisches  Theorem 
(PhiL  Mag.  (5)  37,  p.  448—450.  1894).  —  In  einem  aus  linearen 
Leitern  zusammengesetzten  Systeme  ändert  sich  die  durch  be- 
liebig angebrachte  E.M.E.  hervorgerufene  Stromverteilung 
nicht,  wenn  man  den  Sitz  einer  dieser  E.M.K.  längs  einer 
Seite  des  Leitemetzes  verschiebt.  Kommt  man  hierbei  zu 
einem  Elnotenpunkte,  so  ist  auf  jeden  der  anderen  davon  aus- 
gehenden Drahte  die  E.M.K.  in  gleicher  Grösse  weiter  zu 
übertragen.  Irgend  zwei  äquivalente  (d.  L  die  gleiche  Strom- 
verteilung hervorbringende)  Systeme  E.M.BL  an  einem  ge- 
gebenen Leitemetze  lassen  sich  durch  die  Anwendung  des 
hiermit  vorgeschriebenen  Transformationsverüahrens  ineinander 
Ob^itÜiren.  A.  F. 

148.  C.  F.  BuTtan.  Über  den  Mechanismus  der  elek- 
trischen Leitung.  L  Teil:  Leitung  in  Metallen  (Phil.  Mag.  (5) 
38,  p-  55—70.  1894).  —  Der  Verf.  geht  bei  seinen  Betrach- 
tungen von  dem  Satze  aus,  dass  ein  elektrischer  Leiter  aus 
vollkommen  leitenden  Teilchen  und  aus  vollkommenen  Nicht- 
leitern zusammengesetzt  sein  müsse.  Zum  Beweise  daflir  fuhrt 
er  an,  dass  jeder  Körper,  der  nicht  bis  zum  absoluten  Null- 
punkt abgekühlt  ist,  elektromagnetische  Wellen  (nämlich  Wärme- 
strahlen) aussende  und  dass  diese  auch  den  Baum  zwischen 
den  Molekülen  durchsetzen.  Wäre  nun  das  Molecül  kein  voll- 
kommener Leiter,  so  würden  in  ihm  Leitungsströme  erzeugt, 
die  eine  Energieumsetzung  in  eine  Form  zur  Folge  hätten,  die 
man  nicht  mehr  als  Wärme  ansehen  könnte.  Dieser  Prozess 
müsste  unaufhörlich  fortschreiten  und  alle  Energie  schliesslich 
in  eine  niedriger  als  die  Wärme  stehende  Form  überfiihren, 
was  aber  mit  der  Erfahrung  im  Widerspruche  steht. 

B6iUIt««r  s.  d.  Ann.  d.  Phyi.  a.  Ch«m.  19.  13 
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Die  endliche  Leitfähigkeit  der  Metalle  wird  darauf 
zurückgeführt,  dass  die  vollkommen  leitenden  Moleküle  infolge 
der  Wärmebewegung  abwechselnd  in  Berührung  miteinander 
kommen.  Beim  absoluten  Nullpunkte  der  Temperatur  würde 
daher  ein  Körper  nur  entweder  ein  vollkommener  Leiter  oder 
ein  vollkommener  Nichtleiter  sein  können.  Dass  die  erste 
Alternative  für  die  reinen  Metalle  wirklich  zutreffe,  wird  aus 
den  Versuchsergebnissen  von  Dewar  und  Fleming  geschlossen. 

Der  Verf.  leitet  dann  noch  die  Erscheinungen  der  Joule'- 
schen  Wärmeentwickelung,  des  Peltier- Effekts,  der  Durch- 
sichtigkeit der  Metalle,  sowie  das  Ohm'sche  Gesetz  aus  seiner 
Anschauung  her.  A.  F. 

149.  McSiMrick.  Über  die  Messung  des  fFtderstandes 
von  Elektrolyten  (Trans.  Nov.  Scot.  List  of  Sc.  (2)  1,  381.  1894). 
T-  Die  Methode  von  MacGregor,  elektrolytische  Widerstände 
genau  so  wie  metallene  mittels  der  Wheatstone'schen  Brücke 
und  Spiegelgalvanometer  zu  messen,  indem  man  als  Brücken- 
einstellung diejenige  nimmt,  bei  welcher  der  durch  die  Polari- 
sation entstehende  Ausschlag  zu  Beginn  gar  keine  Verzögerung 
mehr  erkennen  lässt,  ergibt  nach  dem  Verf.  ungleiche  Resultate 
je  nach  der  verwendeten  Stromstärke,  besonders  für  kleinere 
Widerstände.  Verf.  empfiehlt  als  Merkmal  das  Verschwinden 
des  doppelten  Ausschlages  beizubehalten  und  dafür  möglichst 
starke  Ströme  zu  verwenden.  Besonders  für  kleinere  Wider- 
stände  lässt  dadurch  die  Methode  bedeutend  genauere  Resultate 
erhalten,  die  hinter  den  nach  Kohlrausch's  Methode  gewonnenen 
nicht  mehr  viel  zurückstehen.  CL 


150.  Nils  Stri/ndberg.  Über  die  Änderung  der  Leu- 
ßihigkeit  einer  Lösung  durch  Zusatz  von  kleinen  Mengen  eines 
Nichtleiters  (Ztschr.  t  phys.  Chem.  14,  p.  161.  1894).  —  Wäh- 
rend Hr.  R.  J.  Holland  bei  Bestimmung  der  Koeffizienten  für 
Berechnimg  des  Einflusses  kleiner  Mengen  eines  Nichtleiters 
auf  das  Leitvermögen  von  Lösungen  beträchtliche  Abweichungen 
gegenüber  den  von  Arrhenius  gefundenen  Zahlen  findet,  unter- 
sucht Verf.  dieselben  Lösungen  wie  Holland  und  findet  mit 
Arrhenius  gute  Übereinstimmung.  CL 
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151.  Vm  Soihmundm  Die  Potentialdifferenxen  zwischen 
MHallen  und  Elektrolyten  (Ztschr.  t  physik.  Chem.  15,  p.  1—32. 
1894).  —  Sehr  yerdünnte  Amalgame  von  Metallen,  die  „mi- 
edler^  wie  Quecksilber,  zeigen  einem  Elektrolyten  gegenüber 
dieselbe  Potentialdifferenz,  wie  die  Metalle  im  festen  Zustand. 
Diese  Potentialdifferenz  lässt  sich  nun  in  einem  Apparat  nach 
Art  des  Elapillarelektrometers  aus  der  Änderung  der  Ober- 
flächenspannung mit  steigender  E.M.K.  der  polarisirenden  Kette 
als  die  dem  Maximum  entsprechende  E.M.K.  bestimmen.  Verl 
hat  solche  Messungen  ausgeführt  zunächst  für  reines  Hg  gegen 
n- Schwefelsäure  und  n- Salzsäure,  sodann  für  Amalgame  yon 
Pb,  Bi,  Cu,  Cd,  Zn  gegen  n- Schwefelsäure  und  von  Sn,  Tl 
gegen  n-Salzsäure.  Die  Säuren  waren  mit  den  Salzen  des  be- 
treffenden Metalls  gesättigt,  um  die  Konzentration  der  Metall- 
ionen  konstant  zu  erhalten.  Die  gefundenen  Werte  der  Potential- 
differenz sind  in  gleicher  Eeihenfolge:  0,926,  0,560;  0,008,  0,478, 
0,445,  -  0,079,  -  0,587;  0,080  und  0,089  Volt.  Die  E.M.K. 
von  Ketten,  die  aus  solchen  Einzelelektroden  zusammengestellt 
wurden,  fiEmd  sich  in  genügender  Übereinstimmung  mit  den  aus 
diesen  Potentialdifferenzen  berechneten  Werten,  zum  Beweis, 
dass  zvrischen  zwei  Metallen  und  zwischen  zwei  Lösungen  nur 
sehr  geringe  Potentialdifferenzen  bestehen.  Bei  Quecksilber 
gegen  n-Bhodankalium,  Jodkalium  und  Schwefelnatrium,  wo 
sich  komplexe  Salze  bilden,  besteht  diese  Übereinstimmung 
nicht;  besondere  Versuche  ergaben  hier  auch,  im  Gegensatz 
zu  den  anderen  Fällen  abweichende  Werte  für  das  Maximum 
der  Oberflächenspannung,  das  eigentlich  von  der  Natur  des 
Elektrolyten  unabhängig  sein  sollte.  Verf.  sucht  den  Grund  ^ 
dafür  in  dem  Übergang  yon  Hg-Ionen  aus  dem  zweiwertigen 
in  den  einwertigen  Zustand.  Wg. 


152.  H.  C»  Jones.  Über  die  Lösungstension  von  Metallen 
(Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  346.  1894).  —  Hat  man  zwei 
Lösungen  desselben  Metallsalzes  von  gleicher  Konzentration 
in  yerschiedenen  Lösungsmitteln  miteinander  in  Berührung  und 
in  beiden  gleiche  Elektroden  desselben  Metalles,  so  würde  man, 
wenn  die  Dissociationen  des  Salzes  in  beiden  Lösungsmitteln 
und  die  Lösungstension  des  Metalles  in  dem  einen  bekannt 
sind,  aus  der  zu  beobachtenden  elektrischen  Difi'erenz  zwischen 

13* 
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den  beiden  Elektroden  die  Lösungstension  für  das  andere 
Lösungsmittel  bestimmen  können.  In  der  yorliegenden  Arbeit 
sind  diesbezügliche  Untersuchungen  ausgeführt  an  Lösungen 
Yon  Silbemitrat  in  Wasser,  Alkohol,  Methylalkohol  und  Aceton. 
Es  zeigt  sich,  dass  die  Lösungstension  des  Silbers  fär  die  yer- 
schiedenen  Lösungsmittel  verschieden  ist  Cl. 


153.  e7.  W»  8wa/n.  Über  einige  f^olta'scke  Elemente  mä 
geschmolzenen  Elektrolyten  und  gasförmigen  depolarisirenden 
Körpern  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  56,  p.  56—64.  1894).  —  Ein 
Stab  aus  Metall  M  ist  in  ein  geschmolzenes  Chlorid  MCI  des- 
selben Metalles  getaucht  und  ein  chemisch  inaktiver  Konduktor  C 
ist  ebenfalls  in  das  geschmolzene  Salz  getaucht  Werden  M 
und  C  mit  einander  durch  einen  Leitungsdraht  verbunden,  so 
fliesst  durch  den  letzteren  ein  Strom,  aber  es  wirkt  sofort  die 
Polarisation.  Um  die  letztere  zu  beseitigen,  muss  dem  Pole  C 
Chlor  zugeführt  werden.  Die  Kathode  bestand  bei  den  Ver- 
suchen über  die  Verminderung  der  Polarisation  aus  geschmol- 
zenem Blei.  Kohle  diente  als  Anode  bei  den  meisten  Ele- 
menten. Als  Elektrolyte  dienten  entweder  die  geschmolzenen 
Chloride  von  Natrium  und  Kalium  oder  von  Blei.  Da  sich 
bei  Anwendung  von  Blei  während  der  Thätigkeit  des  Ele- 
mentes PbCl^  bildet  und  dieses  ein  guter  Leiter  des  Stromes 
ist,  80  wurde  Chlorblei  zuletzt  ausschliesslich  als  Elektrolyt 
verwendet  Der  Verf.  teilt  dann  mehrere  Versuche  mit,  die 
sich  vornehmlich  auf  die  Zuführung  des  Chlors  an  die  Elek- 
trode beziehen.  Mehrere  verschiedene  Anordnungen  der  Elek- 
troden im  Elemente  hat  der  Verf.  vorgeschlagen.  Bei  einer 
derselben  besteht  die  Kohlenelektrode  aus  einem  dünnen 
Kohlenstabe  (5  mm  Durchmesser,  15  cm  lang)  fiir  Bogenlampen. 
Der  Kohlenstab  wird  durch  einen  Kork  gesteckt,  der  am  oberen 
Ende  einer  senkrecht  gestellten  Porzellanröhre  eingetrieben 
ist,  die  mit  ihrem  unteren  Ende  in  das  geschmolzene  PbCl, 
taucht  Durch  den  Kork  führt  auch  das  Zuleitungsrohr  für 
das  Chlor.  Der  Boden  des  Gefässes,  in  welchem  sich  das  ge- 
schmolzene PbClj  befindet,  ist  mit  geschmolzenem  Pb  aus- 
gefüllt Zum  Blei  führt  ein  Eisendraht,  der  in  ein  Porzellan- 
rohr eingeschlossen  ist.  Der  Kohlestab  ist  kürzer  als  das 
Porzellanrohr;   wird  das  letztere  wenig  gehoben,  so  ist  der 
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polarisirter  Lichtstrahl  bewegt,  ist  eine  gewisse  charakteristische 
Dissymmetrie  in  jedem  Punkte  des  Körpers  notwendig.  Die 
Dissymmetrie  ist  noch  verwickelter,  wenn  mehrere  physikalische 
Erscheinungen  zu  gleicher  Zeit  in  demselben  Medium  oder 
wenn  die  Erscheinungen  in  einem  Krystalle  auftreten.  Die 
fundamentalen  Begriffe  der  Symmetrie  und  der  Dimension  sind 
bezw.  charakteristisch  für  das  Medium,  in  dem  die  Erschei- 
nung auftritt  und  für  die  Grösse,  welche  zur  Berechnung  der 
Intensität  dient.  Zwischen  zwei  Medien  von  derselben  Dissym- 
metrie bestehen  Beziehungen,  aus  denen  physikalische  Konse- 
quenzen gezogen  werden  können.  Eine  Beziehung  ähnlicher 
Art  besteht  zwischen  zwei  Grössen  von  derselben  Dimension. 
Wenn  bestimmte  Ursachen  gewisse  Wirkungen  hervorbringen, 
so  müssen  sich  die  Elemente  der  Symmetrie  der  Ursachen  in 
den  hervorgebrachten  Wirkungen  wiederfinden  und  zeigen  be- 
stimmte Wirkungen  eine  gewisse  Dissymmetrie,  so  muss  sich 
die  letztere  in  den  Ursachen  jener  Wirkungen  ebenfalls  zeigen. 

J.M. 

157.  jff.  Bagard.  Über  die  thennoelektrischen  Kräße 
zwischen  zwei  Elektrolyten  und  die  elektrische  Fortführung  der 
fVärme  in  den  Elektrolyten  (Ann.  de  Chim.  et  Phys.  (7)  3, 
p.  83 — 138.  1894).  —  Neben  einer  übersieht  über  die  bis- 
herigen Versuche  auf  dem  angegebenen  Gebiet  gibt  der  Verf. 
einen  Bericht  über  seine  eigenen  Arbeiten,  die  den  Nachweis 
liefern,  dass  zwei  elektrolytische  Lösungen  in  Berührung  mit 
einander  ein  thermoelektrisches  Verhalten  ganz  analog  dem 
zweier  Metalle  zeigen.  Durch  besondere  Vorsichtsmassregeln 
wurde  die  Diffusion  und  Konvektion  der  in  Berührung  ge- 
brachten Lösungen  möglichst  verhindert.  Messungen  nach  der 
Kompensationsmethode  ergaben  die  thermoelektromotorische 
Kraft  als  Funktion  der  Temperaturdifferenz  0^  —  t^  der  Be- 
rührungsstellen für  die  Kombinationen  von  Zinksulfat  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure,  Kupfersulfat,  Kalisalpeter,  Chlomatrium, 
Kaliumsulfat  sowie  für  einander  berührende  Lösungen  des- 
selben Salzes  von  verschiedener  Konzentration  (Zinksulüat, 
Zinkchlorid,  Chlornatrium).  Die  E.M.K.,  die  bis  über  ^I^^qq  Daniell 
steigt,  wird  in  hunderttausendstel  Daniell  angegeben.  Ihr  Gang 
bei  steigender  Temperaturdifferenz  deutet  allgemein  auf  die 
Existenz   eines   „neutralen'^  Punktes,   der   auch   in   mehreren 
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Fällen  direkt  nachgewiesen  werden  konnte  als  diejenige  Tem- 
peratur der  erwärmten  Berllhrangsstelle,  ftir  die  die  E.M.K. 
ein  Maximum  bzw.  Minimum  erreicht  Weitere  Versuche 
aseigten  die  ümkehrung  des  Peltierefifektes  jenseits  des  neu- 
tralen Punktes,  wie  sie  yon  der  thermodynamischen  Theorie 
gefordert  wird«  Zur  Yergleichung  der  Temperaturänderungen 
an  den  beiden  Berührungsstellen  der  elektrolytischen  Lösungen 
bei  Durchgang  eines  Stromes  dienten  besondere  Bolometer, 
die  aus  U-f3rmig  gekrümmten,  äusserst  feinen,  mit  ZnSO^-Lösung 
gefällten  Glasröhrchen  bestanden,  deren  Widerstände  yerglichen 
wurden.  Bei  ümkehrung  des  Stromes  ändert  sich  das  Ver- 
hältnis dieser  Widerstände.  Insbesondere  für  Konzentrations- 
elemente mit  ZnSO^  zeigte  sich  oberhalb  und  unterhalb  des 
vorher  ermittelten  neutralen  Punktes  der  Sinn  dieser  Änderung 
entgegengesetzt;  die  ümkehrung  des  Peltierefifektes  war  damit 
erwiesen.  Schliesslich  wurde  die  elektrische  Fortführung  der 
Wärme  in  den  Elektrolyten  untersucht.  Zwei  mit  der  Lösung 
gefällte  Glasröhren  tauchten  mit  ihrem  unteren  durch  eine 
Membran  verschlossenen  Ende  in  zwei  auf  konstanter  niedriger 
Temperatur  gehaltene  Gefässe,  die  die  stromzufiihrenden  un- 
polarisirbaren  Elektroden  in  derselben  Lösung  enthielten.  Die 
oberen  Enden  der  Röhre  waren  durch  ein  gleichfalls  die 
Lösung  enthaltendes,  auf  höhere  Temperatur  gebrachtes  Ge- 
fäss  verbunden.  Es  konnten  nun  die  Widerstände  einer  be- 
grenzten Schicht  aus  beiden  Röhren  durch  Kompensation  der 
PotentialdifiTerenzen  an  den  Enden  verglichen  werden.  Bei 
Umkehrung  des  primären  Stromes  änderte  sich  infolge  Tem- 
peraturänderung das  Widerstandsverhältnis  merklich  für  Lö- 
sungen von  ZnSO^,  ZnClj,  CuSO^,  während  ftir  NiSO^  auf 
diese  Weise  die  elektrische  Fortführung  der  Wärme  nicht 
nachzuweisen  war.  Wg. 

158.  Sunter.  Ekktrothermüches  Amp^emeter  (Com" 
pagnie  Thomson-Houston^  1894)  (Lum.  6lectr.  53,  p.  34.  1894). — 
Der  Draht,  durch  welchen  der  elektrische  Strom  oder  ein  Teil 
desselben  fliesst,  ist  an  einem  Ende  befestigt  und  am  anderen 
Ende  mit  dem  kurzen  Arme  eines  Hebels  verbunden,  an 
welchem  sich  ein  Zeiger  befindet  um  die  durch  die  Tem- 
peratureinflüsse entstehenden  Fehler  zu  vermeiden,   befindet 
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sich  am  zweiten  langen  Arme  des  Hebels  ein  dem  ersten 
gleicher  Draht,  dessen  Ausdehnung  oder  Verkürzung  die 
Stellung  des  Zeigers  ebenfalls  beeinflusst.  J.  M. 


159.  C.  Zeissig»     Eine  kleine  Änderung  am  Ho/mann' ^ 

sehen  Voltameter  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  190. 
1894).  —  Die  bekannte  Form  dieses  Apparates  ist  dadurch  ver- 
ändert, dass  kleine  Kohrstücke,  die  in  das  Flüssigkeitsresenroir 

münden,  an  die  Enden  der  U-Köhren  angeschmolzen  sind. 

ßo. 

160.  P.  Drude  und  W.  Nemst.    Über  Elektrostrtktion 
durch  freie  Ionen  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  15,  p.  79 — 85.  1894). 

—  Die  entgegengesetzt  elektrisch  geladenen  Ionen  eines  disso- 
ziirten  Elektrolyten  müssen  ein  elektrostatisches  Feld  erzeugen, 
und  dessen  Dielektrikum,  das  Lösungsmittel,  insbesondere 
Wasser,  durch  Elektrostriktion  eine  Kontraktion  erfahren.  Im 
Gegensatz  zu  Nichtleitern  haben  nun  thatsächlich  die  Elektro- 
lyte  ein  kleineres  „Molekularvolumen"  im  gelösten  Zustand  als 
im  freien,  und  dies  nimmt  mit  zunehmender  Verdünnung  ab, 
was  sich  aus  der  mit  steigender  Dissoziation  zunehmenden 
Elektrostriktion  erklären  würde.  Für  Essigsäure,  Phosphor- 
säure und  einige  andere  Elektrolyte  ergibt  die  Berechnung  des 
Molekularvolumens  im  nicht  dissoziirten  und  im  völlig  disso- 
ziirten  Zustand  konstante  Differenzen  (von  8 — 11  ccm);  das 
würde  bedeuten,  dass  die  Elektrostriktion  des  Wassers  von  der 
Natur  des  Elektrolyten  unabhängig  sei.  Unter  gewissen  An- 
nahmen lässt  sich  dies  Ergebnis  aus  der  flir  die  Elektrostrik- 
tion gültigen  Formel  herleiten.  Die  Verf.  haben  sich  bisher 
vergeblich  bemüht,  die  Elektrostriktion  des  Wassers  direkt  zu 
messen.  Wg. 

161.  Jlf.  Serthelot*    Bemerkungen  über  die  Grenzen  det 
Elektrolyse  (Ann.  de  chim.  et  de  phys.  (7)  3,  p.  138—144.  1894). 

—  Der  Inhalt  des  Aufsatzes  deckt  sich  meist  wörtlich  mit 
dem  des  vom  Verf.  in  den  C.  R.  118,  p.  412  veröffentlichten, 
über  den  bereits  Beibl.  18,  p.  850  berichtet  wurde.        Wg. 


162.  H.  Bouty.    Über  die  Polarisationskapazitäten.  (Ann. 
de  chim.  et  de  phys.  (7)  3,  p.  1 — 65.  1894.)  —  Die  Methoden 
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uDd  Ergebnisse  seiner  experimentellen  Arbeiten  über  die  Ka- 
pazität polarisirter  Yoltameter  hat  Verf.  bereits  bruchstück- 
weise in  den  C.  R.  mitgeteilt,  and  es  ist  hierüber  Beibl.  17, 
p.  664  nnd  18.  p.  129,  942,  946  berichtet  worden.  Vor- 
liegender  Anfsatz  bringt  eine  zusammenfassende  Darstellung 
dieser  Arbeiten  mit  eingehenderer  Angabe  der  Messungs- 
ergebnisse und  unter  Besprechung  einer  Reihe  von  Einzel- 
heiten, derentwegen  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss. 
Hervorzuheben  ist  darunter  eine  genaue  Bestimmung  der  Ka- 
pazität des  Kapillarelektrometers  in  absolutem  Mass.  Ur- 
sprünglich war  die  Untersuchung  von  Elektrolyten  mit  sehr 
geringem  Leitungsvermögen  geplant.  Die  Schwierigkeiten,  die 
Yer£  schon  bei  gut  leitenden  elektrolytischen  Lösungen  fand, 
veranlassten  ihn,  seine  Versuche  vorläufig  im  wesentlichen  auf 
diese  zu  beschränken.  Wg. 

163.  JS.  CMifnsehl»   Rotation  eines  Magnetpoles  um  einen 

vom  Strome  durchßossenen  Leiter  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 

7,  p.  189 — 190.   1894).  —   Eine   einfache  Anordnung  obigen 

Versuches  nebst  einer  andern  Fassung  der  Amp^re'schen  Regel. 

ßo. 

164.  Th»  Brttger,  Über  direkt  zeigende  Messinstrumente 
(Elektrotechn.  Ztschr.  15,  p.  331—334.  1894).  —  Der  Verf. 
beschreibt  zunächst  einige  aus  den  Werkstätten  von  Hartmann 
&  Braun  in  Bockenheim  hervorgegangene  Instrumente,  die 
direkt  die  Stromstärke  und  Spannung  anzeigen  und  die  mit 
festem,  nahezu  geschlossenen  Magnetsystem  und  beweglicher 
Spule,  wie  sie  zuerst  von  Deprez  und  d'Arsonval  angegeben, 
ausgerüstet  sind.  Das  Instrument  besteht  aus  zwei  Teilen,  von 
denen  der  eine  durch  das  Magnetsystem  mit  seinen  kreisförmig 
ausgebohrten  Polschuhen  gebildet  wird.  Zwischen  den  Pol- 
schuhen ist  der  aus  einem  genau  runden  eisernen  Hohlcylinder 
hergestellte  Anker  mit  zwei  sich  genau  gegenüberstehenden 
Spitzen,  die  in  Steinlager  ruhen,  drehbar.  Der  Anker  ist  um- 
geben und  in  fester  Verbindung  mit  einem  ausgeschnittenen 
Messingrohr,  sodass  ein  ringförmiges  Feld  von  überall  gleicher 
Breite,  in  dem  sich  auch  der  Multiplikator  drehen  kann,  zustande 
kommt.  Die  Spule,  welcher  der  Strom  durch  schmale  Blatt- 
silberstreifen zugef&hrt  wird,  ist  auf  einen  geschlossenen  Alu- 
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mimumrahmen  gewickelt,  der  in  dem  starken  magnetischen 
Felde  eine  aperiodische  Dämpfung  liefert.  Als  G^enkraft 
dient  eine  flache  unmagnetische  Spiralfeder.  Die  Skala  ist 
durchaus  gleichförmig.  Die  Amperemeter  erhalten  Neben- 
schlüsse aus  Konstanten. 

Bei  den  vom  Verf.  beschriebenen  Wattmetern,  die  als 
direkt  zeigende  eingerichtet  sind  und  sowohl  als  Standinstru- 
mente  wie  als  Schaltbrettinstrumente  verwendet  werden  können, 
wird  die  anziehende  bezw.  einsaugende  Kraft  verwertet,  mit 
der  zwei  coaxiale  Solenoide  aufeinander  wirken,  um  eine 
gleichförmige  Skala  zu  erhalten,  ist  das  feste  und  ringförmig 
gebogene  Solenoid  mit  diskreten  Windungen  von  nach  der 
Mitte  zunehmender  rechteckiger  Windungsfläche  bewickelt 
Das  feste  Solenoid  wirkt  auf  ein  Doppelsolenoid,  dessen  eine 
Hälfte  sich  von  seiner  Mitte  nach  seinem  Ende  bewegt,  wäh- 
rend die  andere  von  seinem  Anfange  nach  der  Mitte  gedreht 
wird.  Die  beweglichen  Spulen  sind  möglichst  klein  und  leicht, 
die  Axe  ist  aus  Aluminium  mit  Stahlspitzen  hergestellt  und  in 
Steinen  gelagert.  Die  Luftdämpfung  geschieht  durch  einen 
am  Zeiger  befestigten  und  in  einer  allseitig  geschlossenen 
engen  Trommel  schwingenden  GlimmerflügeL  Statt  der  Feder 
als  Gegenkraft  empfiehlt  sich  bei  Instrumenten  mit  horizontaler 
Axe  mehr  ein  auf  Torsion  beanspruchter  Quarzfaden.  Für 
genauere  Messungen  werden  nach  denselben  Prinzipien  kon- 
struirte  Wattmeter  mit  Suspension  und  horizontaler  Skala  von 
der  Firma  flartmann  u.  Braun  ausgeführt  Alle  diese  Watt- 
meter eignen  sich  sowohl  für  Messungen  mit  Gleichstrom  wie 
mit  Wechselstrom. 

Zum  Schlüsse  beschreibt  der  Verf.  einen  direkt  zeigenden 
Widerstandsmessapparat  Das  zu  diesem  Zwecke  konstruirte 
Galvanometer  ist  eine  Art  Deprezinstrument  mit  festem  kräf- 
tigen Magnetsystem  und  beweglichem  gekreuzten  Spulenpaar. 
Da  das  Magnetfeld  für  jede  Lage  des  Spulenpaares  eine  andere 
Intensität  haben  muss,  so  sind  die  Polschuhe  und  der  Anker 
passend  geformt  Wie  beim  gewöhnlichen  Differentialgalvano- 
meter sind  beide  Galvanometerhälften  einander  parallel  ge- 
schaltet und  in  den  Kreis  der  einen  der  unbekannte  Wider- 
stand, in  den  anderen  ein  bekannter  Widerstand  gelegt  Mittelst 
eines  Nebenschlusses  an  die  hinter  dem  unbekannten  Wider- 


J.M. 
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wird  wie  die  Polflächen.  In  einer  grossen  Zahl  von  Versuchen 
hat  er  das  Verhältniss  der  Zugkraft  für  verschiedene  Spalt- 
weiten zu  der  Zugkraft  bei  unmittelbarer  Berührung  der  Pol- 
flächen ermittelt  Mit  Benutzung  dieser  Versuchsdaten,  die 
durch  eine  Kurve  dargestellt  werden  und  der  vorher  erwähnten 
Annahme,  die  sich  ebenfalls  genügend  bestätigte,  vermag  man 
nun  mit  hinreichender  Annäherung  die  in  einem  bestimmten 
Falle  zu  erwartende  Zugkraft  zu  berechnen.  —  Hieran  schliesst 
sich  noch  eine  Experimentaluntersuchung  über  die  B^luktanz 
der  magnetischen  Kreise  bei  wechselnder  Grösse  des  Lnft- 
spaltes.  A.  F. 

167—168.   M.  Ascoli  und  F.  Lori.    Über  die  Ferteilung 

des  induzirten  Magnetismus  im  Eisen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5) 
3,  2.Sem.,  p.  157—164.  1894;  Nuovo  Cim.  (4)  1,  p.5— 18.  1895). 
—  Über  den  Entmagnetisirungsfaktor  in  den  Eisencylindem  (Ibid. 
p.  190 — 196.  1894.  —  Fortsetzung  der  Versuche  von  M.  Ascoli 
(vgl.  Beibl.  18,  p.857  u.  949).  Aus  127  ßisendrähten  von  0,95  mm 
Durchmesser  stellen  die  Verf.  ein  Bündel  her,  indem  sie  um 
einen  centralen  Draht  eine  Schicht  von  6  Drähten  und  um  diese 
fünf  weitere  Schichten  von  12,  resp.  18,  24,  30  und  36  Drähten 
legen;  um  jede  dieser  Schichten  ist  nahe  zur  Mitte  eine  Lage 
von  50  Windungen  eines  isolirten  Kupferdrahtes  von  0,1  mm 
Durchmesser  gewickelt.  Das  Bündel  war  anfangs  58,5  cm  lang 
und  wurde  im  Laufe  der  Versuche  durch  Absägen  gleicher 
Stücke  von  beiden  Enden  successive  verkürzt.  Dasselbe  be- 
fand sich  inmitten  einer  Primärspirale  von  2  m  Länge,  also  in 
einem  homogenen  Felde,  während  je  zwei  der  6  Sekundär- 
spiralen in  entgegengesetztem  Sinne  mit  dem  ballistischen 
Galvanometer  verbunden  wurden.  Das  Verfahren  bei  den  Be- 
obachtungen war  dasselbe  wie  früher;  gemessen  wurde  der 
durch  Umkehrung  des  Primärstromes  erhaltene  Ausschlag. 
Die  Eisendrahtbündel  gelten  einem  Cylinder  von  gleichem 
Metallquerschnitt  als  äquivalent 

Die  Verf.  finden  folgendes:  Bei  Längen  des  Eisencylinders 
von  /=50rf  ab  (/  Länge,  d  Durchmesser)  ist  die  Verteilung 
des  inducirten  Magnetismus  nahezu  gleichförmig;  bei  kleineren 
Längen  wächst  die  Intensität  vom  Centrum  nach  der  Peri- 
pherie zu  und  zwar  bis  zu  /  =  15  </  herab  langsam,  von  da  ab 
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rascher.  Bei  kleineren  Längen  ist  die  Zunahme  grösser  für 
starke  Primarströme,  bei  grösseren  Längen  für  schwache 
Primärströme.  Für  sehr  kleine  oder  sehr  grosse  effektive 
Magnetisirungskräfte  ist  die  Veränderlichkeit  der  Magneti- 
sirongsintensität  geringer.  Der  Entmagnetisirongsfaktor,  d.  i. 
das  Verhältnis  zwischen  der  Entmagnetisirungskraft  und  der 
Intensität  des  induzirten  Magnetismus,  ist  für  kleine  Längen 
sehr  yeränderlich  und  vom  Centrum  nach  der  Peripherie  ab- 
nehmend, nähert  sich  aber  für  grössere  Längen  immer  mehr 
der  Konstanz;  er  ist  dem  Querschnitt  proportional  von  dem 
Punkte  ab,  von  welchem  die  Verteilung  der  inneren  Magneti- 
sirung  gleichförmig  wird.  In  den  Dynamomaschinen,  deren 
magnetischer  Kreis  demjenigen  eines  Cylinders  von  ca.  /  »  20  ^ 
vergleichbar  ist,  ist  die  Verteilung  des  Magnetismus  nahezu 
gleichförmig.  B.  D. 

169.  C  JHi  TTind!.  Betrachtungen  über  das  Herrsche 
magneto'optische  Phänomen  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet. 
Amsterdam  1894/95,  p.  82—89).  —  Wenn  man  die  zur  Er- 
klärung des  Hallschen  Phänomens  erforderliche  Hypothese  von 
dem  Auftreten  transversaler  dem  erregenden  elektrischen  Strome 
proportionaler  E.M.K.bei  der  Reflexion  des  Lichtes  auf  Magneten 
anwendet,  kommt  man  bekanntlich  zu  von  den  Beobachtungen 
abweichenden  Resultaten  (Beibl.  8,  p.  869).  Der  Unterschied 
besteht  darin,  dass  die  wahrgenommene  Phasendifferenz  zmschen 
den  magnetischen  Lichtkomponenten  um  eine  für  ein  Metall 
ungefähr  konstante  Grösse  (Sissingsche  Phase)  von  der  theo- 
retischen abweicht  Der  Verf.  macht  nun  die  Voraussetzung, 
dass  der  Proportionalitätsfaktor  zwischen  elektrischem  Strom 
und  E.M.K.  nicht  derselbe  ist  für  den  Verschiebungsstrom 
(displacement-current)  wie  für  den  Leitungsstrom.  Die  auf 
di^er  Grundlage  entwickelten  Formeln  ergeben  eine  hinzu- 
kommende Phasendifferenz,  wie  sie  von  den  Beobachtungen 
erfordert  wird.  Die  Endformeln  stimmen  mit  den  Goldhammer- 
schen  überein.  Die  so  erhaltene  Erklärung  ist  natürlich  nur 
eine  mathematische,  nicht  eine  physikalische.  Kuen. 
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270  u.  171.  M.  Blondlot.  Über  die  Fortpßansung  der 
elektromagnetischen  fVellen  im  Eise  und  die  DielektricüäiS' 
konslunte  dieser  Substanz  (C.  B.  119,  p.  595—597.  1894).  — 
A.  Perrot.  über  die  Dielektricitälskonstante  des  Eises  (Ibid., 
p.  601).  —  In  einer  früheren  Abhandlung  (Beibl.  17,  p.  971. 
1893)  hat  R  Blondlot  den  Satz  aufgestellt:  „Die  Wellenlänge 
eines  Oscillators  bleibt  dieselbe,  welches  auch  das  isolirende 
Medium  ist,  in  dem  der  Versuch  angestellt  wird;  mit  anderen 
Worten  die  Wellenlänge  hängt  von  den  Dimensionen  des 
Oscillators  allein  ab^'. 

Die  Bichtigkeit  dieses  Satzes  wurde  daselbst  für  Terpen- 
tinöl und  Bicinusöl  experimentell  gezeigt.  Ein  Zweifel  existirte 
nur  noch,  ob  er  auch  für  Eis  gelte,  wegen  seines  abweichenden 
Verhaltens,  denn  die  Versuche  von  Bouty  ergaben  für  Eis  eine 
Dielektricitätskonstante  von  78. 

B.  Blondlot  hat  nun  im  Winter  1892—1893  dieselbe 
Methode  wie  L  c.  auch  auf  Eis  angewandt. 

Die  elektrischen  Wellen  laufen  längs  zweier  verzinnter 
Kupferdrähte  von  2,5  mm  Durchmesser,  die  in  einem  Abstand 
von  18  cm  voneinander  ausgespannt  sind.  Ein  Besonator  aus 
vergoldetem  Kupfer,  derselbe  wie  früher,  wird  fest  zwischen 
den  beiden  Drähten  aufgestellt,  jenseits  des  Besonators  ver- 
laufen die  Drähte  in  einem  4  m  langen  Holztrog.  Zunächst 
bleibt  der  Trog  leer  und  man  bestimmt  diejenige  Lage  einer 
Brücke,  für  welche  der  Funken  des  Besonators  verschwindet 
Man  erhält  so  ^j^  Wellenlänge. 

Nun  wird  der  Teil  des  Besonators,  der  den  Kondensator, 
bildet,  mit  einem  Sack  aus  Pergamentpapier  umgeben,  dieser 
mit  destillirtem  Wasser  gefüllt  und  das  Wasser  zum  Gefrieren 
gebracht;  dann  wird  die  Wellenlänge  in  der  Luft  gemessen. 
Die  neue  Wellenlänge  verhält  sich  zur  alten  wie  141 :  100. 
Darauf  wird  der  Trog  mit  Wasser  gefüllt,  das  zum  G-e&ieren 
gebracht  wird  und  man  sucht  nun  von  neuem  diejenige  Stelle, 
wo  die  Brücke  den  Funken  des  Besonators  zum  Verschwinden 
bringt.  Zu  dem  Zwecke  hebt  man  das  Eis  vom  äusseren  Ende 
her  allmählich  ab,  und  man  findet  schliesslich  genau  dieselbe 
Lage  der  Brücke  wie  beim  ersten  Versuche,  wo  das  Dielek- 
trikum überall  die  Luft  war.  Das  Eis  zeigt  also  ganz  dasselbe 
Verhalten  wie  die  obengenannten  Dielektrika. 
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Man  kann  daraus  die  Dielektricitätskonstante  des  Elises 
berechnen.  Sind  X  und  il  die  Wellenlängen,  welche  einem 
Resonator  entsprechen,  so  hat  man: 

da  nun  aber  X jX^^  1,41 , 

so  ergibt  sich  K^2  (rund). 

A.  Perot,  der  die  Dielektricitätskonstante  des  Eises  auf 
anderem  Wege  zu  76  gefunden  hat,  wurde  von  Blondlot  darauf 
aufinerksam  gemacht,  dass  er  bei  der  Berechnung  seiner  Besul- 
tate  einen  Fehler  gemacht  hatte.  Korrigirt  man  denselben, 
so  findet  man  übereinstimmend  mit  Blondlot  K^  2,04.    Bff. 


172.  ISl.  Thomson.  Hert^sche  fFellen  im  Laboratorium 
und  fFerkstäUen  ßir  Galvanostegie  (The  Electrician  33,  p.  304 
—305.  1894).  —  Der  Verf.  teilt  über  Beobachtungen  mit, 
welche  von  ihm  und  Houston  im  Jahre  1877  gemacht  sind  und 
sich  durch  Fortpflanzung  Hertz'scher  Schwingungen  erklären. 
Femer  beschreibt  der  Verf.  eine  interessante  in  einer  Werk- 
stÄtte  f&r  Galyanostegie  gemachte  Beobachtung,  die  zugleich 
eine  Illustration  des  Prinzipes  ist,  auf  dem  das  von  Lodge  er- 
fundene Instrument  zur  Entdeckung  elektrischer'  Wellen 
beruht.  J.  M. 

173.  Cm  JBoveUim    über  die  durch  elektrische  Strömungen 

von  hoher  Prequenst  oder  von  sehr  rasch  wechselnder  Intensität 

erzeugten  Seitenentladungen  (Biv.  Scient-Indust  26,  p.  125 — 130. 

1894).  —  Beschreibung  typischer  Formen  yon  Blitzspuren,  die 

der  Verf.  an  yerschiedenen  Baumspezies  beobachtet  hat  und 

die  er  auf  Seitenentladungen  zurückftQirt,  sowie  yon  Versuchen, 

welche  nach  dem  Vorbilde  der  Lodge'schen  die  Bedingungen 

des  Zustandekommens  dieser  Seitenentladungen  demonstriren. 

•     B.  D. 

174  u.  175.  «7.  Trowhridge.  Änderung  der  Periode  elek- 
trischer fVeUen  längs  Eisendrähien  (Sill.  Joum.  (3)  48,  p.  307 
—310.  1894).  —  Ch.  E.  8t.  Joh/n.  fFellenlängen  der  Elek- 
tricäät  längs  Eüendrähten  (Ibid.,  p.  311— 315).  —  Die  Frage, 
ob  die  physische  Beschaffenheit  der  Drähte  auf  die  Wellen- 
länge einen  Einfluss  hat,  ist  bekanntlich  früher  yemeint  worden, 
erst  in  letzter  Zeit  wurde  ein  solcher  Einfluss  gefunden.    Die 
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beiden  vorliegenden  Arbeiten  vergleichen  die  Wellenlänge  in 
zwei  geometrisch  gleichen  Stromkreisen  von  Eisen  und  Kupfer 
miteinander  und  kommen  zu  übereinstimmenden  Resultaten. 

J.  Trowbridge  vergleicht  die  photographischen  Funkenbilder 
zweier  geometrisch  ähnlicher  Stromkreise  aus  Eisen  und  Kupfer, 
welche  durch  einen  Transformator  mit  einem  grösseren  Strom- 
kreise in  Verbindung  stehen,  mit  den  Funkenbildern,  welche 
ein  zweiter  sogenannter  Zeitkreis  (time-circuit)  liefert,  der  eben- 
falls durch  einen  Transformator  vom  primären  Strom  erregt 
wird.  Die  Länge  einer  Oscillation,  gemessen  auf  dem  Negativ, 
ergab  sich  dabei  für  Eisen  grösser  ab  für  Kupfer  und  bei 
Anwendung  der  Formel  <  =  2;rVic,  ergab  sich  die  Selbst- 
induktion für  dünne  Eisendrähte  5  bis  10  Proz.  grösser  als 
für  Kupferdrähte. 

Ch.  John  misst  die  Länge  der  Wellen  vermittels  einer 
Anordnung,  die  der  Lecherschen  analog  ist.  Nur  trägt  dabei 
der  sekundäre  Draht  keine  Platten,  welche  denen  des  primären 
Leiters  gegenüberstehen;  vielmehr  besteht  der  sekundäre  Leiter 
aus  einem  einfachen  Drahtrechteck,  dessen  kurze  Seite  der 
Axe  des  primären  Leiters  parallel  gespannt  ist.  Es  zeigt  sich 
nämlich,  dass  die  sekundären  Platten  die  Schwingungen  des 
primären  Leiters  wesentlich  beeinäussen.  Die  Bestimmung  des 
Wellenverlaufes  wird  mittels  des  Bolometers  vorgenommen. 
Um  das  Viereck  verkürzen  und  verlängern  zu  können,  ohne 
dass  die  Kapazität  der  Enden  sich  verändert,  werden  die  Enden 
des  Drahtes  in  Metallkapseln  aufgerollt.  Man  findet  die  Wellen* 
länge  längs  Eisendraht  kürzer  als  längs  Kupferdraht,  und 
aus  den  Wellenlängen  lässt  sich  mittels  der  Formeln  von 
J.  J.  Thomson  das  Verhältnis  der  Selbstinduktion  pro  Längen- 
einheit berechnen.    Man  erhält  für  dünne  Drähte: 

^  =  1,041  resp.  1,043, 

wo  L  die  Selbstinduktion  für  Eisendraht,  L  diejenige  fOr 
Kupferdraht  bedeutet  (Dicke  der  Drähte  0,088  cm,  0,078  cm). 
Nach  den  Formeln  von  Lord  Eayleigh  ergibt  sich  für  Eisen 
daraus  die  Permeabilität: 

PL  =:  888  im  Mittel. 

Dicke  Drähte   ergeben  keinen   unterschied    der  Selbst- 
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indnktioiL  Zu  dünne  Drähte  lassen  sich  nicht  verwenden,  weil 
die  Dämpfung  bei  fiisendilUiten  stärker  ist  als  bei  Kupfer- 
drähten. Rff. 

176.  8.  P.  Ui^nnpsan  u.  M.  Walker.  Über  Entwurf 
und  fVickelung  von  fFechselstromeleklromagneten  (Phil.  Mag. 
(5)  87,  p.  564—573.  1894).  —  Ein  mit  Wechselströmen  erregter 
Elektromagnet  übt  auf  seinen  Anker  ungefähr  dieselbe  Trag- 
kraft aus,  als  wenn  die  Windung  yon  einem  Gleichstrome  von 
derselben  effektiven  Stromstärke  durchflössen  wäre.  Solange 
nämlich  die  Magnetisirung  zwischen  den  praktisch  üblichen 
Grenzen  bleibt,  innerhalb  deren  die  Permeabilität  sich  nicht 
merklich  verändert,  ist  die  Tragkraft  dem  Quadrate  der  Strom- 
stärke proportional.  Andererseits  ist  aber  auch  die  effektive 
Stromstärke  wie  sie  an  einem  Strommesser  für  Wechselströme 
abgelesen  wird,  gleich  der  Quadratwurzel  aus  dem  Mittel  der 
Quadrate  der  wechselnden  Stromstärken.  Hieraus  folgt,  dass 
der  Mittelwert  der  Tragkraft,  auf  den  es  bei  den  rasch  auf- 
einanderfolgenden Stromstössen  allein  ankommt,  in  der  That 
nur  Ton  den  effektiven  Stromstärken  abhängt,  gleichgültig  ob 
sie  zu  Wechselströmen  oder  zu  Gleichströmen  gehören.  Die 
Yerfl  haben  diesen  Schluss  auch  durch  den  Versuch  bestätigt; 
die  Übereinstimmung  war  eine  vollständige  bis  zu  einer  JSr- 
regung  von  etwa  4000  Induktionslinien  auf  1  qcm.  Darüber 
hinaus  war  die  Tragkraft  des  Wechselstrommagnetes  etwas 
kleiner  als  die  des  gleich  stark  erregten  Gleichstrommagnetes, 
wie  sich  von  vornherein  erwarten  liess,  weil  die  Permeabilität 
von  da  ab  mit  wachsender  Erregung  abnimmt. 

Die  Berechnung  eines  Wechselstrommagneten  unterscheidet 
sich  daher  im  wesentlichen  nur  darin  von  der  eines  Gleich- 
strommagnetes, dass  die  Zahl  der  Ampörewindungen  zugleich 
von  dem  Selbstinduktionskoeffizienten  abhängig  ist.  Die  Verf. 
zeigen,  wie  diese  Berechnung  durchzuführen  ist  A.  F. 


177.  X.  Bdtzman/n.  über  die  neueren  Theorien  der 
Elektricüät  und  des  Magnetismus  (Verhandl.  d.  Ges.  deutscher 
Naturforscher  Nürnberg  1893,  p.  34—85.  1894).  —  Zunächst 
betont  Boltzmaon  die  Bedeutung  mechanischer  Hypothesen. 
Hierauf  führt  er  aus,  dass  unendlich  viele  mechanische  Hypo- 

BdbUtter  x.  d.  Ann.  d.  Phyi.  o.  Chem.  19.  14 
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thesen  möglich  sind  und  auch  in  der  That  bereits  zahkeiche 
aufgestellt  wurden.  Eine  grosse  Zahl  derselben  lässt  sich  in 
zwei  Gruppen  teilen.  Bei  der  ersten  spielt  der  Fundamental- 
yektor  die  Rolle  einer  gewöhnlichen  elastischen  Deformation, 
bei  der  zweiten  bedeutet  er  eine  Drehung  der  Volumenelemente, 
zwischen  denen  noch  Friktionsrollen  oder  Transmissionsschnüre 
zu  denken  sind.  Die  erste  Gruppe  geht  von  den  einfachsten 
Annahmen  aus,  aber  alle  hierher  gehörigen  Theorien  stossen 
in  einzelnen  Punkten  auf,  wie  es  scheint,  unüberwindliche 
Schwierigkeiten.  Dies  gilt  nicht  von  den  Theorien  der  zweiten 
Gruppe,  welche  aber  eine  viel  komplizirtere,  so  zu  sagen  un- 
wahrscheinliche Grundlage  haben. 

Jede  Gruppe  hat  zwei  Unterabteilungen:  Die  Differential- 
quotienten des  Fundamentalvektors  nach  der  Zeit  werden 
a)  mit  den  elektrischen,  b)  mit  den  magnetischen  £j^ften 
identifizirt 

Zu  Gruppe  1,  Abt.  a)  gehören  die  Theorien  Glazebrooks, 
Helms  und  eine  vom  Vortr.  in  der  Münchener  Akademie  be- 
handelte; zu  Gruppe  1,  Abt  b)  die  Sommerfelds  und  fieiffs. 
Gruppe  2,  Abt.  a)  gibt  eine  Theorie  von  Boltzmann,  welche 
er  im  zweiten  Bande  seines  Buches  über  die  Maxwellsche 
Theorie  bespricht;  zu  Gruppe  2,  Abt  b)  gehört  die  allererste 
Maxwellsche  Theorie  und  die  Theorien  Fitzgeralds  und  Oliver 
Lodges. 

Eine  eigentümliche  Elektricitätstheorie  könnte  folgender- 
massen  konstruirt  werden.  Man  denkt  sich  den  Äther  als  ein 
Aggregat  von  Krafbcentren,  deren  Abstand  nicht  unter  eine 
bestimmte  Grenze  sinken  kann,  sagen  wir  Kugeln,  und  die  sich 
möglichst  dicht  aneinander  zu  drängen  suchen.  Dieselben 
können  sich  nicht,  wie  Kreise  in  der  Ebene,  deren  Centra 
unter  analogen  Bedingungen  die  Ecken  gleichseitiger  Dreiecke 
bilden  würden,  vollkommen  symmetrisch  anordnen.  Aus  den 
Bewegungen  der  offenbar  besonders  bewegUchen  Orte,  wo  die 
Centra  am  weitesten  entfernt  sind,  die  Ecken  von  Tetraedern 
zu  bilden,  wären  die  elektrischen  Erscheinungen  zu  erklären« 

Auch  die  Theorie  flicks  und  Lord  Kelvins,  wonach  der 
Äther  als  sogen.  Wirbelschwamm  zu  betrachten  ist,  wird  be- 
sprochen und  schliesslich  ermahnt,  den  Eifer  im  Aufsuchen 
mechanischer  Theorien  nicht  erkalten  zu  lassen,  welche  sowohl 
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für  die  Anschaaung  als  aach  für  Auffindung  neuer  Thatsachen 
von  grösstem  Werthe  sind,  was  schon  dadurch  bewiesen  wird, 
dass  Mascwell  seine  Grundgleichungen  nur  durch  seine  ersten 
mechanischen  Bilder  femd.  E.  W. 


178.  JP«  Cardew»  Über  ein  Instrument  zum  Anzeigen 
und  Messen  der  Phasendifferenz  zwischen  der  E.M.K.  und  dem 
Strom  im  fVechselstromkreise  (Proc.  of  the  SJoj,  Soc.  56, 
p.  250—252.  1894).  —  Ein  Cylinder  aus  Buchsbaumholz  oder 
Ebonit  rotirt  synchron  mit  dem  Wechselstrom,  sodass  der 
Cylinder  während  jeder  Periode  eine  Umdrehung  macht  Auf 
der  Mantelfläche  des  Cylinders  ist  ein  Metalldraht  parallel 
der  Axe  eingelegt  Zwei  isolirte  Bürsten  drücken  gegen  die 
Mantelfläche  des  Cylinders,  die  eine  derselben,  die  Voltbürste  V 
genannt,  ist  an  einer  mit  Ghradteilung  yersehenen  Kreisscheibe 
befestigt,  welche  um  die  Axe  des  Cylinders  gedreht  werden 
kann;  die  zweite  Bürste,  die  Strombürste  C  genannt,  ist  an 
einem  Index  befestigt,  welcher  auf  der  Kreisscheibe  gedreht 
werden  kann.  Der  Metalldraht  auf  der  Mantelfläche  des 
Cylinders  ist  durch  eine  Scheibe  mit  Schleiffeder  mit  dem 
einen  Pole  der  Wechelstrommaschiue  yerbunden.  V  ist  mit 
dem  Galvanometer  mit  Nebenschluss  und  durch  Spulen  mit 
hoher  Impedanz  mit  dem  anderen  Pole  der  Maschine  ver- 
bunden. C  ist  mit  einem  Galvanometer  mit  geringem  Wider- 
stände in  solcher  Weise  yerbunden,  dass  ein  kurzes  Stück  der 
flanptstromleitung  einen  Nebenschluss  zum  Galvanometer  und 
Kontakt  bildet  Index  und  Kreisscheibe  werden  so  lange  ge- 
dreht, bis  in  beiden  Galvanometer  der  Strom  verschwindet 
Der  Winkel,  welchen  der  Index  auf  der  Scheibe  zeigt,  gibt 
dann  die  Phasendifferenz.  Die  Selbstinduktion  beeinflusst  nicht 

das  Resultat,  da  wir  es  mit  einer  Nullmethode  zu  thun  haben. 

J.  M. 

179.  Ch.  V.  Zenger.  Die  Elektricäät  betrachtet  als 
Wirbelbewegung  (C.  R.  119,  p.  417— 419.  1894).  —  Wenn  man 
die  Entladung  eines  Bumkorff  oder  einer  Wimshurstmaschine 
in  einer  pneumatischen  Glocke  vor  sich  gehen  lässt,  unter 
welche  man  eine  Proberöhre  mit  gelöstem  Ammoniak  und  eine 
zweite  mit  konzentnrter  Salzsäure  gebracht  hat,  so  bilden  sich 
im  Moment  der  Entladung  Wirbel,   die  von  kleinen  weissen 

14* 
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Saliniakkrystallen  gebildet  werden.  Sie  verdichten  sich  dabei 
zu  zusammenhängenden  Fäden,  welche  schliesslich  niederfallen. 
Die  Krystalle  lagern  sich  dabei  in  derselben  Anordnung  wie 
Bäume,  welche  bei  einer  Oyclone  niederstürzen,  d.  h.  sie  bilden 
die  Linien  elektrischer  Kraft. 

Um  die  Erscheinung  näher  zu  untersuchen,  stellt  der  Verl 
zwei  Versuche  sjl 

Auf  einer  berussten  Glasplatte  von  13  zu  18  cm  läset  man 
den  Funken  zwischen  zwei  Stanioldreiecken  überschlagen.  Nach 
der  Entladung  findet  man  eine  weisse  Spur  von  4 — 5  mm  Breite, 
welche  sich  gegen  die  Mitte  hin  erweitert  und  deren  Bänder 
gezahnt  sind.  In  der  Mitte  dieser  Streifen  findet  sich  ein 
Bussfaden,  der  unverändert  geblieben  ist.  Die  Dicke  dieses 
Fadens  nimmt  ab  bis  zur  Mitte  des  Streifens,  wo  er  ver- 
schwindet Man  kann  also  diesen  Bussfaden  mit  dem  Auge 
der  Cyclone  vergleichen.  Weiter  ist  der  weisse  Teil  des 
Streifens  mit  sehr  engen  Schraubenlinien  bedeckt,  welche  um 
den  einen  Pol  links,  um  den  andern  rechts  gewunden  sind. 
Man  erhält  so  einen  Längsschnitt  durch  die  Bahn  der  elek- 
trischen Funken;  um  auch  einen  Querschnitt  zu  erhalten,  ver- 
fährt der  Verf.  folgendermaassen:    * 

Er  benutzt  einen  versilberten  Spiegel,  der  wie  gewöhnlich 
mit  einer  Lage  Firnis  bedeckt  ist  Den  positiven  Pol  bringt 
er  in  nächste  Nähe  der  Firnisschicht,  während  der  negative 
auf  der  Glasseite  10 — 12  cm  davon  entfernt  sich  befindet.  Bei 
der  Entladung  wird  der  Firnis  gewaltsam  entfernt  und  die 
Silberschicht  vollständig  verflüchtigt.  Der  Silberdampf  gerät 
in  wirbelnde  Bewegung  und  schlägt  sich  auf  der  kalten  Ober- 
fläche des  Glases  nieder.  Man  erhält  so  durchscheinende  Bilder, 
welche  mit  Spiralen  amorphen  Silbers  bedeckt  sind. 

Weiter  führt  der  Verf.  einen  Blitzschlag  an,  bei  dem  in 
einem  durchschlagenen  Spiegel  sich  Spuren  helicoidaler  An- 
ordnung des  geschmolzenen  Glases  in  den  trichterförmigen  Öff- 
nungen des  an  vielen  Stellen  durchbohrten  Spiegelglases  zeigen. 

180.  P.  G.  Fawcett.  Über  die  Stärke  der  eiekirischen 
Isolation  der  Mischungen  aus  StickstoJ  und  fVasserstqff  (Proc 
of  the  Boy.  Soc.  56,  p.  263—271.  1894).  —  Durch  die  Ver- 
suche  soll  die  E.M.EL  ermittelt  werden,  welche  erforderlich, 
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181.  A.  P.  Trauer.  Die  R^imtmm  des  eUsbruekem  Uekh 
h9gms  (Tbe  KWctrifian  »,  p.  297— 2«a  1894).  —  Die  Mit- 
teüang  des  Verl  bedebt  sich  anf  die  Unr^aiAdaüchkeit  and 
Gleidiförmigfceit  der  Lenchtkrsft  der  efektnsch^i  Liditbofl;en. 
Mit  Hilfe  einer  rotErenden  Sdieibe  mit  Sddoren  eingibt  sich, 
da«  ein  ^inmnder  Fled^  nngPifihr  ein  Viartd  des  Kraters 
der  positiTen  Kohle  einnimmt  und  dass  derselbe  in  sehr  lascher 
Umdrehung  begriffen  ist  Eine  genanere  Untersnchong  des 
JHeckes  zeigt,  dass  derselbe  ans  einem  g^anzend^i  Punkte  and 
einem  gekrümmten  lenchtenden  Anhangsd  besteht,  welches 
bisweilen  die  Botationsrichtang  inderL  J.  M. 


182.  O.  rröUeh.  über  die  prmkiuciem  Amwemdmmfrem 
desOxmu  (Ber.d.JahresT«s.d.D^it8dLElektrodiem Ges.  1894. 
p.  31 — 39).  —  V^l  beschreibt  das  Ton  Siemens  und  Halske 
ansgearbdt^e  Verfshren  der  Darstellong  von  Ozon  nnd  schildert 
die  technisch  wichtigsten  Anwoidnng^i  desselben.    6.  C.  Seh. 
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183.  Lord  Ra/yleigh.  Über  den  schwächsten  im  Tek- 
phon  wahrnehmbaren  Strom  (Phil.  Mag.  38,  p.  285 — 295.  1894). 
—  Der  Verf.  benutzt  zwei  Bell'sche  Telephone,  von  denen  das 
eine  70  Sl  Widerstand,  das  andere  0,8  i2  Widerstand  hat 
Um  harmonische  E.M.K,  zu  erhalten,  lässt  der  Verf.  in  der 
Nähe  einer  Induktorspule  von  bekannter  Konstruktion  einen 
Magneten  rotiren.  Der  rotirende  Magnet  besteht  aus  Dhr- 
federstahl,  ist  ungefähr  2V2  cm  lang  und  quer  wie  der  Flügel 
einer  Windmühle  an  einer  Nähnadel  befestigt,  die  als  Axe 
mit  ihren  Endpunkten  in  zwei  Lagern  ruht.  Ein  Luftstrom 
setzt  den  Magneten  in  Rotation.  Als  Widerstände  verwendet 
der  Verf.  Graphitwiderstände  (84000  Q)  oder  gewöhnliche 
Widerstandskasten  bis  zu  10000  ^.  Der  Ton  im  Telephon 
kann  entweder  durch  Änderung  der  Entfernung  zwischen  dem 
Magneten  und  der  Spule  oder  durch  Änderung  des  Wider- 
standes abgestimmt  werden.  Der  Verf.  untersucht  auch  den 
Einfluss  der  Selbstinduktion  durch  Einschalten  einer  Spule 
mit  100000  ii  Widerstand,  die  bifilar  gevdckelt  ist  Dabei 
zeigte  sich  dass  die  Stärke  des  Tones  fast  ebenso  gross  war 
wie  bei  10000  i2  Widerstand.  Beim  Durchschneiden  des  auf- 
gewickelten Drahtes  in  der  Mitte  ergab  sich,  dass  die  Spule 
als  Kondensator  wirkte.  Daran  knüpft  der  Verf.  eine  kurze 
Untersuchung  über  den  Einfluss  der  Kapacität  der  Spule  selbst 

Die  Windungsebenen  der  Spule  liegen  horizontal,  ihr 
Mittelpunkt  senkrecht  unter  dem  Mittelpunkte  des  Magneten. 
Bei  grösster  Geschwindigkeit  machte  der  Magnet  307  Um- 
drehungen in  der  Sekunde.  Der  Ton  im  Telephon  wurde  mit 
dem  einer  Stimmgabel  verglichen.  Bei  der  Wechselzahl  807 
und  bei  den  Widerständen  von  4100  ß  bis  zu  84000  ii  varüren 
im  ersten  Telephon  die  Ströme  von  8,6 .  10*-^  bis  7,4 .  10^^  Am- 
pfere,  im  zweiten  Telephon  bei  den  Widerständen  von  200  bis 
500  ß  zwischen  1,0.10-5  und  1,2.10-5  Ampfere.  Um  die 
Stromstärke  bei  noch  stärkerer  Frequenz  zu  beobachten,  be- 
nutzt der  Verf.  magnetisirte  Stimmgabeln.  Die  Bestimmung 
der  Amplitude  geschieht  durch  Vergleichung  mit  einer  sehr 
fein  geteilten  Skala  unter  dem  Vergrösserungsglase.  Ein  Aus- 
druck für  die  Amphtude  des  erzeugten  oscillirenden  Stromes 
¥drd  gleichüeJls  hergeleitet.  Bei  der  Wechselzahl  768  und 
84000  ß  Widerstand  ist  die  Stromstärke   1,1 .  10"^  Ampfere, 
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bei  7100 ß  0,9. 10-7  Ampire  und  bei  2100  ß  wieder  1,1 .  10-^ 
Ampöre.  Aus  den  Beobachtungen  scheint  sich  ferner  zu  er- 
geben, dass  bei  640  Wechsel  der  Strom  am  schwächsten  ist, 
nämlich  4,4 .  10-*  Ampöre.  Bei  allen  Wechselzahlen  scheint 
auch  der  im  Stromkreise  vorhandene  Widerstand  wenig  Ein- 
fluiBs  auf  die  Stromstärke  zu  haben.  J.  M. 


184.  Lord  Sa/yleigh.  Ein  Fersuch  einer  quantitativen 
Theorie  des  Telephon  (PhiL  Mag.  38,  p.  295—301.  1894).  — 
Die  Zahl  der  Windungen  berechnet  der  Verf.  mit  einer  für 
den  vorliegenden  Zweck  ausreichenden  Genauigkeit  aus  den 
Dimensionen  und  dem  Widerstände  der  Spule.  Om  eine  Be- 
ziehung zwischen  der  periodisch  auf  die  Telephonplatte  wirken- 
den Kraft  und  dem  periodischen  Strom  in  der  Spule  zu  haben, 
betrachtet  der  Verf.  einen  unendlich  langen  cylindrischen  Stab, 
der  durch  einen  quer  zur  Längsaxe  geführten  Schnitt  in  zwei 
Teile  A  und  B  zerlegt  ist.  A  ist  von  einer  unendlich  langen 
cylindrischen  Magnetisirungsspirale  mit  n- Windungen  auf  der 
Längeneinheit  umgeben.  Ist  y  die  Stromstärke,  so  berechnet 
der  Verf.  die  En^  welche  von  der  Einheit  der  Endfläche  A 
ausgeübt  wird  zu  40000  ,^nny  Djn.  Da  die  Spule  über  die 
ganze  Länge  des  Teiles  A  sich  erstreckt,  beim  Telephon  aber 
die  Breite  der  Spule  parallel  der  Axe  des  Stabes  etwa  1  cm 
ist,  so  nimmt  der  Verf.  an,  dass  beim  Telephon  auch  die 
Kraft  nur  Vs  ^^s  berechneten  Wertes  beträgt  Da  femer  B 
sich  in  Berührung  mit  A  befindet  und  femer  im  Telephon  an 
Stelle  von  B  sich  eine  Platte  befindet,  so  wird  die  Kraft 
nochmals  auf  den  vierten  Teil  reduzirt,  sodass  die  auf  die 
Telephonplatte  wirkende  Kraft  pro  Flächeneinheit  des  Stabes 
2000.4  91117'  ist.  Hat  das  Telephon  100  ii  Widerstand,  ist 
n  =s  2200,  der  Querschnitt  gleich  0,31  qcm  und  ist  i  die  Strom- 
stärke in  Ampere,  so  greift  im  Mittelpunkte  der  Platte  die 
Kraft  l,7.10.«iDyn.  an. 

Zur  Prüfung  dieser  Resultate  wird  ein  Telephon  mit  der 
Mundöffnung  nach  unten  gehalten  und  ein  Glasfaden  mit  Ge- 
wichtschale (Gresamtgevdcht  0,44  g)  wird  im  Mittelpunkte  der 
Platte  befestigt.  Die  Bewegung  des  Glasfadens  wird  mit  einem 
Femrohr  beobachtet.  Durch  die  Spule  (70  il)  des  Telephon 
und  einen  passend  gewählten  Widerstand  fliesst  der  Strom 
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eines  Daniell'schen  Elementes,  sodass  die  Mitte  der  Platte 
nach  unten  gedrückt  wird.  Der  Strom  wird  gewendet,  sodass 
die  Mitte  der  Platte  hinaufgezogen  wird.  Durch  die  auf  die 
Schale  gesetzten  Gewichte  bringt  man  die  Platte  in  die  An- 
fangslage zurück  Aus  diesen  Beobachtungen  ergibt  sich 
unter  den  oben  angegebenen  Verhältnissen  die  Ejraft  gleich 
0,6 .  10«.  i  Dyn. 

Sodann  untersucht  der  Verf.  die  Verschiebung  x  des 
Mittelpunktes  der  Platte  und  findet,  dass  x  s=  0,080.  i  ist  Zum 
Schlüsse  untersucht  der  Verf.  die  Bewegung  der  Telephon- 
platte,  welche  sich  bei  einer  gegebenen  periodisch  wirkenden 
E^raft  ergibt,  die  im  Mittelpunkte  der  Platte  angreift    J.  M. 


185.  F.  Zh^af'dk»  Bemerkungen  zur  Theorie  der  atmosphä- 
rischen Elekiricüät  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr,  7,  p.  1 66 — 1 76. 
1894).  —  Ausgehend  von  der  von  Exner  abgeleiteten  Formel 
über  das  Potentialgefälle  der  atmosphärischen  Blektricität  wird 
das  Potential  der  Erde  bestimmt  und  die  auf  einer  mit  der 
Erde  in  Berührung  stehenden  Kugel  befindliche  Elektricitäts- 
menge  berechnet  Die  verschiedenen  Methoden  der  Beobach- 
tung der  atmosphärischen  Elektricität  sowie  ihre  Theorie 
werden  besprochen,  die  Frage,  ob  die  Luft  selbst  elektrisch 
ist,  erörtert  und  auf  die  verschiedenen  Hypothesen  über  die 
Entstehung  der  Gewitterelektricität  hingewiesen. 

Um  die  gewöhnliche  Methode  der  Messung  durch  Flamme 
und  Elektrometer  zu  veranschaulichen,  wird  eine  mindestens 
1  qm  grosse  mit  Stanniol  belegte  Pappe  mit  einer  schwach 
geladenen  Leydener  Flasche  verbunden.  Steht  die  Metallhülse 
eines  isolirt  aufgestellten  Elektroskops  mit  der  Pappe,  die 
Blättchen  mit  einer  Weingeistflamme  in  Verbindung,  die  isolirt 
gehalten  wird,  so  divergiren  die  Blättchen,  sobald  das  Lämp- 
chen  von  der  Pappe  entfernt  wird. 

In  ähnlicher  Weise  kann  die  durch  eine  Influenzmaschine 
stattgefundene  Elektrisirung  der  Luft  im  Zimmer  nachgewiesen 
werden.  Bo. 

186.  Elster  und  OeiteL  Elektrische  Beobachtungen  auf 
den  Sonnblick  (Zweiter  Jahresber.  d.  Sonnbl.-Ver.  1894,  p.  3 — 9. 
1894).  —  Die  elektrischen  Beobachtungen  auf  dem  Sonnblick 
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189.  J.  lAznar.  Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  26tägigen 
Periode  des  Erdmagnetismus  (Ber.  d.  k.  a.  L  Akad.  d.  WissenscL 
in  Wien.  103,  Abt  IIa,  p.  726—738.  1894).  —  Beobachtet 
man  die  Bewegungen  der  Magnetnadel,  welche  dieselbe  unter 
dem  Einflüsse  der  die  Variationen  bedingenden  Ejrafb  im  Baume 
ausführt,  so  zeigt  sich,  dass  die  Magnetnadel  im  Laufe  des 
Tages  in  mittleren  Breiten  eine  Kegelfläche  im  Sinne  des 
Uhrzeigers,  in  hohen  Breiten  aber  in  entgegengesetztem,  be- 
schreibt Der  Verf.  untersucht,  ob  ein  solcher  Gegensatz  auch 
bei  der  26  tägigen  Periode  sich  findet  und  findet  durch  graphi- 
sche Darstellung  der  täglichen  Bewegung  der  Magnetnadel  in 
Pawlowsk  und  Jan  Mayen,  dass  sich  Kurven  ergeben,  die  ein 
gänzlich  verschiedenes  Aussehen  haben.  Bei  der  26  tägigen 
Periode  ist  in  der  Form  der  beiden  Kurven  kein  wesentlicher 
Unterschied  vorhanden,  beide  liegen  vollkommen  gleich  gegen 
den  mittleren  magnetischen  Meridian;  auch  die  Sichtung  der 
Bewegung  im  Sinne  des  Uhrzeigers  ist  flir  beide  Stationen 
gleich.  Demnach  scheint  die  Bewegung  der  Magnetnadel 
während  der  26  tägigen  Periode  in  mittleren  und  hohen  Breiten 
eine  vollkommen  gleichartige  zu  sein.  Die  weiteren  Unter- 
suchungen des  Verf.  zeigen,  dass  die  verhältnismässig  kleinen 
Variationen,  welche  die  26  tägige  Periode  des  Erdmagnetismus 
zeigen,  nicht  von  einer  direkten  magnetischen  Einwirkung  der 
Sonne  herrühren  können,  sondern  dass  auch  sie  ihren  Grund 

in  einer  indirekten  Wirkung  der  Sonne  haben  müssen. 

J.  M. 

190.  G.  Folgher aiter.  Orientirung  und  Intensität  des 
permanenten  Magnetismus  in  den  vulkanischen  Felsen  von  Laiium 
(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  165—172.  1894).  — 
Fortsetzung  früherer  Untersuchungen  des  Verf.  (vgl.  BeibL  19, 
p.  100).  Der  Verf.  findet:  Sämtliche  untersuchte  vulkanische 
Felsen  in  Latium  besitzen  einen  gewissen  Grad  von  durch  die 
Erde  induzirtem  Magnetismus,  der  ähnlich  wje  im  weichen  Eisen, 
wenn  auch  langsamer,  mit  der  Orientirung  der  Felsen  seine 
Richtung  wechselt,  sowie  einen  gewissen  Grad  von  permanentem 
Magnetismus,  dessen  Verteilung  im  allgemeinen  der  Erdinduk- 
tion entspricht.  In  den  stark  magnetisirten  Felsen  überwiegt 
der  permanente  Magnetismus  bedeutend  den  Positionsmagnetis- 
mus; in  den  schwach  magnetisirten  Felsen  dagegen  kann  der 
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temporare  den  permanenien  Magneüsmos  überwiegen,  der 
letztere  auch  nahezu  fehlen. 

Alle  ynlkanischen  Felsen  besitzen  Koendtivkraft,  aber  in 
sehr  verschiedenem  Grade;  in  den  Laven  hat  dieselbe  selbst 
nach  Jahrhunderten  die  ümkehrung  des  ursprünglich  von  der 
Erde  induzirten  Magnetismus  verhindert;  in  der  Pozzuolan- 
erde,  im  Tuff  u.  s.  w.  ist  sie  geringer  und  ist  ohne  Zweifel 
vielCach  der  ursprüngliche  Magnetismus  umgekehrt;  im  Peperin 
ist  sie  nur  sehr  gering. 

Der  Magnetismus  der  vulkanischen  Felsen,  mit  Ausnahme 
der  isolirten  Punkte,  rührt  ausschliesslich  von  der  Induktion 
durch  die  Erde  her,  die  in  einzelnen  Fällen,  z.  B.  bei  noch 
heissen  Laven,  sehr  rasch  wirken  konnte,  in  anderen  Fällen 
vielleicht  Jahrhunderte  beanspruchte.  Die  Entstehung  der 
isolirten  Punkte  ist  noch  unbekannt  und  durch  die  vorhandenen 
Hypothesen  nicht  genügend  erklärt  B.  D. 


Geschichte. 


191.  TF.  Ostwald.  Johann  fVilhelm  Ritter y  fler  Begründer 
der  wissenschaftlichen  Elektrochemie  (Ber.  d.  ersten  Jahresvers, 
d.  Deutsch.  Elektrochem.  Ges.  5—6.  Oktober  1894.  11  pp).  — 
EÜne  sehr  warm  geschriebene  Schilderung  der  Persönlichkeit 
und  wissenschaftlichen  Leistungen  Bitter's.  Staunenswert  sind 
die  vielen  Entdeckimgen,  auf  den  Gebiet  der  Physiologie, 
Phjrsik  und  Chemie,  die  der  schon  im  Alter  von  33  Jahren 
dahingeraffte  Physiker  unter  den  ungünstigsten  äusseren  Ver- 
hältnissen gemacht  hat;  eine  ganze  Anzahl  der  wichtigsten 
Thatsachen.  mit  denen  heute  ÜEist  stets  andere  Namen  ver- 
knüpft werden,  so  die  Zersetzung  des  Wassers  durch  den 
elektrischen  Strom,  das  gleichzeitige  Auftreten  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  an  zwei  fast  beliebig  weit  entfernten  Orten, 
die  Zerlegung  der  Metallsalze,  sind  gleichzeitig  mit  Nicholson, 
Carlisle,  Oruikshank,  Davy  von  Ritter  beobachtet  worden. 
Wenn  wir  weiter  erwähnen,  dass  Bitter  zuerst  den  Zusammen- 
hang zwischen  dem  elektrischen  und  chemischen  Verhalten  der 
Elemente  erkannt,  zuerst  den  Nachweis  unsichtbarer  Strahlen 
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ausserhalb  des  Violett  geführt  hat,  als  erster  die  trockene 
Säule  und  den  Akkumulator  konstruirt  hat,  so  wird  wohl  ein 
jeder  eine  Vorstellung  von  der  Bedeutung  dieses  fiast  ver- 
gessenen Mannes  für  die  Physik  bekommen.        G.  C.  Seh. 


192.  W.  Voigt.  Festrede  am  4.  Juni  1894  zu  GöUingen 
(25  pp.).  —  Die  Rede  behandelt  die  Aufsuchung  und  Elrklärong 
der  Eigenschaften  der  Materie.  E.  W. 


Praktisches. 


193.  F,  A.  Gooch  und  D.  Albert  Kreider.    DarsUi- 

iung  von  Chlor  für  Laboratoriumswecke  (Zeitschr.  f.  anorg. 
Chem.  7,  p.  17—22.  1894).  —  Die  Verf.  stellen  Chlor  dar 
durch  Einwirkenlassen  von  Salzsäure  (spez.  Gew.  1,1)  auf  ein 
vorher  zusammengeschmolzenes  Gemisch  von  chlorsaurem  Ka- 
lium und  Kochsalz  in  einem  in  heissem  Wasser  stehenden 
Kipp'schen  Apparat.  Um  die  geringen  dabei  auftretenden 
Mengen  von  Chlordioxyd  zu  zerstören,  wird  das  Gasgemisch 
durch  eine  heisse  Lösung  von  Manganchlorür  und  darauf  durch 
ein  vermittels  der  Bunsenflamme  erhitztes  Verbrennungsrohr 
geleitet.  G.  C.  Seh. 

194.  P.  N.  Ratkow.  (Vorrichtung  zum  automatischen 
Anzünden  oder  Auslöschen  der  Gasflamme  in  einer  bestimmten 
Zeü  (Chemikerztg  18,  1448—49.  1894.).  —  Statt  eines  Griffes 
besitzt  der  GaszuftLhrungshahn  eine  Stange,  deren  freies  Ende 
eine  schwere  Kugel  trägt  und  in  eine  Spitze  ausläuft.  Letztere 
stützt  sich  auf  das  eine  Ende  eines  zweiarmigen  Hebels,  an 
dessen  anderen  Ende  eine  Mariotte'sche  Flasche  mit  kapillarer 
Ausäussöffnung  hängt  Die  Flasche  wird  mit  Wasser  geftült 
und  ist  derart  graduirt,  dass  je  zwei  aufeinanderfolgenden 
Teilstrichen  eine  bestimmte  Ausflusszeit  entspricht.  Ist  das 
Wasser  am  untersten  Teilstrich  angelangt,  so  tritt  die  Ärre- 
tirung  ausser  Thätigkeit  und  der  Gashahn  wird  gedreht.  Für 
selbstthätige  Zündung  muss  der  Brenner  mit  einer  kleinen 
Zündflamme  versehen  sein.  J.  ßos. 


ns 


IK.  o.  w. 

L  InsInflMDieBk.  14,  p.  21 
das8  bei  SdUBMe^j  vekte 
letzteres  beim  i 
wird  der  das  Qimkdber 
an  die  Scbeide,  mm- 
dem  aDdeaSleBpd 
angeblasen  und  in- 


Seii^e  mmd  Häkme  (Ztachr. 
18M).  —  Um  za  Yermeidai, 
QaedcBilber  gedichtet  werden, 
Scbfiffee  in  doi  A^iarttt  geinngt, 
Bedber  nicht  wie  Inaher 


•"    <    ^    I    t    .    w    I       I    .  r 


nn^ 
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St^npd  imteo,  die 
Scheide  oben  m^e- 
ordnet  (f^  Fig.  1 
and  2).  Kg.  3,  4 
and  5  zeigen  einen 
DoppfJftchHff,  der  ge- 
stattet,  mit  einem 
Teil  eines  Appazmtes 

ohne  Zeitferlnst 
nachräiander     zwei 
weitere    Teile    faift- 
dicfat  zu  Terbinden. 
Bisher      Terfaligte 

man  za  diesem 
Zwecke  zwei  Stem- 
pel za  einer  Schdde, 
wodurch  jedoch  nur  eine  anTollkommene  Dichtung  errdcht 
werden  kann.  Die  Anordnnng  ist  aas  den  Figoren  leicht  Ter- 
flttnfllif*h  Der  Stempel  ist  aof  das  Doppelte  Teriängert  and 
snf  halber  Höhe  etwas  eingelassen  (Fig.  3). 
Anf  den  anteren  Teil  a  passt  die  eine 
Scheide  (Fig.  4\  aof  b  eine  zweite  (Fig.  5), 
die  nach  onten  Terllngert  ist^  damit  mit 
einem  kleinen  Becher  and  wenig  Qoeck- 
silber  aach  der  obere  Teil  des  Doppel- 
schliffis  abgesperrt  wird.  Statt  die  beiden  Stempel  aas  einem 
StQck  herzastellen,  kann  man  natOrlich  aach  die  beiden  Schei- 
den übereinander  schleifen  und  die  Stempel  trennen,  so  dass 
also  derselbe  bewegliche  Teil  aof  zwei  feste  Apparate  passt  — 
In  Figur  6  and  7  ist  ein  mit  Qaecksilber  gedichteter  Hahn 


flg.  f. 


FlK.  flL 
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dargestellt  Den  Becher  für  ersteres  trägt  das  Hahnkücken 
(Fig.  6),  das  von  unten  nach  oben  in  den  Hahnkörper  gesteckt 
wird,  so  dass  dieser  von  dem  Becher  umschlossen  ist.  Das 
Kücken  ist  hohl  und  hat  seitlich  ein  Loch,  während  der  Hahn- 
körper (Fig.  7)  in  Richtung  der  Hahnaxe  und  senkrecht  dazu 
je  ein  Bohr  trägt.  Bei  geöffnetem  Hahn  kommunizirt  das  eine 
Bohr  durch  das  hohle  Kücken  und  die  erwähnte  seitliche 
Öffnung  in  demselben  mit  dem  anderen  Bohr.    Einen  weiteren 

Vorteil  bietet  diese 
Anordnung  dadurch, 
dass  beim  Schliessen 
dasKückenuml80<^ 

gedreht  werden 
kann.       Ausserdem 
können  in  einfacher 
^-  ^*  Weise    Drei  -    und 

Mehrweghähne  hergestellt  werden,  z.  B.  ein  Dreiweghahn  da- 
durch, dass  das  Kücken  statt  ein  seitliches  Loch  zwei  Löcher 
erhält,  die  um  90^  gegen  einander  versetzt  sind  und  ebenso 
der  Hahnkörper  zwei,  gleichfalls  um  90^  gegen  einander  Ter- 
setzte,  seitliche  Bohren.  Durch  entsprechende  Drehung  kann 
man  entweder  beide,  den  einen  oder  den  anderen  der  horizon- 
talen Arme  mit  dem  vertikalen  verbinden  oder  beide  abschliessen. 
Schliffe  und  Hähne  der  beschriebenen  Art  sind  von  Carl 
Kramer  in  Freiburg  L  Br.  oder  von  C.  Leybold's  Nachf  in 
Köln  zu  beziehen.  J.  Bos. 


196.  €•  Bohfim  Ein  bequemer  Heberansauger  und  eine 
yorrichtung  zur  sicheren  Übertragung  selbst  der  kleinsten 
Tröpfchen  (Chemikerztg.  18,  p.  1278—79.  1894).  —  Ein  koni- 
scher Gummischlauch  wird  mit  der  engeren  Offiiung  über  den 
Hals  eines  Glaskölbchens  gestülpt,  während  in  das  weitere  Ende 
das  Heberrohr  eingesteckt  wird.  Durch  die  konische  Form 
des  Schlauches  ist  es  ermöglicht,  den  Ansauger  für  enge  und 
weite  Heberröhren  benützen  zu  können.  Von  dem  Hals  des 
Kolbens  zweigt  seitlich  eine  Bohre  ab,  über  welche  ein  Gummi- 
ball gezogen  wird«  Taucht  man  den  Heber  in  die  Flüssigkeit 
während  der  Gummiball  zusammengedrückt  ist  und  lässt  letz- 
teren hierauf  sich  ausdehnen,  so  füllt  sich  der  Heber  und  saugt 


wird.  —  Aach 


X.  &  Qwcksilber 
wui  BMt  ie»  GnuulMJk  kickt 


bgel  erwätat  ist,  aa  die 
SpitK  «DBcUieast    J.  Bob. 
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197.  jr.  IfWte.     Zv-  I^^mgr  der  kmammtrück 
Gmsemimmckitr  {Ztsdr.  £  asafyt.  Ghem.  ^  p.  441 — 146.  1894). 
—  NacUeB  öer  TecC  die  greise  ZaU  der  bnher  looBStndrten 

GaseDtwickeler  kon  besprodiea,  be- 
erprobten Appint.  der  neben  den 
ynfcwmnentoi  Voizfigen  andi  eine 
SiliidBn]^  und  den  ErsatE  des  feslen 
«mfarend  der  BenntEmg  des  Appantes 
AatilMiiMg  nmss  jnf  das  Ongbial 

J.  Bos. 


IM.  B.  JScfeaMOe.    Emfmcht  Hmidk^mg 


Fi 

1894). 
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K.  «.  VL  (Ztedir.  £  di^o.  iL  phjs.  ünterr.  7,  p.  177. 
DiffafiMHisBiaiKHneter  aas  einer  nKMiBeUe  nnd 
gebogenen  Glasrcdir  bestehend,  in  das 
die  mm  E3^iient  nnd  Signal- 
eingestellt  werdffli  hSmifn      Bo. 


dfö 
fuhren. 


199.    Ok«  CMÜg.     Vier  am 


Ferfmhrm 


£r- 


wmUÜMMcktm  UUnätkmmg  des  AimmmumM  agmü  {ChßOL  Ber.  27, 
1824—1826.  1894).  —  Der  \eA  gibt  anf  Grund  T^schiedener 
Versuche  folgoade  Gesetae  an:  Wexm  man  gewisse  MetaDe, 
deren   wässerige   oder  andere   Losnngen    nnter 


VerhiltnisBeii  sicfatbar  nicht  dnrch  Ahmiiniiim  z^iBetrt  werden, 
auf  diesem  M^all  Terreibt,  so  dchUgt  sich  das  in  dem  Sak 
Torfaandene  Metall  als  fester  Überzog  anf  dem  Ahmiimnm 
nieder,  wenn  das  Reibemittel  mit  dCTi  Ahunininm  und  der 
Salzlösong  eine  galTanisdie  Kette  bildet,  dergestalt,  dass  das 
Ahnnimnm  zoF  Kathode  wird.  —  Der  Metallüberzng  bildet 
sich  nm  so  leichter  je  mdxr  das  Alnminivm  dnrch  das  Reibe- 
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mittel  in  Gegenwart  der  betreffenden  Salzlösung  negativ 
elektrisch  erregt  wird.  Die  entstandene  Metallschicht  Iftsst 
sich  bei  stark  negativ  elektrischer  Erregung  des  Aluminiums 
durch  Eintauchen  in  eine  Lösung  desselben  Metalls  (z.  B. 
Kupfer)  verdicken.  Das  mit  Metall  überzogene  Aluminium 
lässt  sich  durch  blosses  Eintauchen  in  eine  Metallsalzlösung, 
oder  Verreiben  derselben,  mit  dem  in  der  Lösung  enthaltenen 
zweiten  Metall  überziehen,  sofern  Aluminium  das  zuerst  auf- 
gelagerte Metall  in  der  neuen  Metallsalzlösung  stark  negativ 
elektrisch  macht.  J.  Bos. 

200.  Fr.  C  PhiUips.  Über  das  durch  Reduktion  nuUeUl 

fVasserstoffs  aus  Silbersulfid  erhaltene  Silber  (Chem.  News  70, 

p.  189—190.  1894).  —  Durch  Reduktion  von  Silbersulfid  bei 

450^  und  Kupfersulfid  bei   600 »   mittelst  H  erhält  man  die 

Metalle  als  feine,  vielfach  ineinander  gewundene  Fäden. 

G.  C.  Seh. 

201.  JS.  8chwi/tkus.  Die  Hartlote  ßr  Messing  (Ztschr. 
f.  Listrumentenk.  14,  p.  225 — 241.  1894).  —  Zur  Aufsuchung 
und  eventuellen  Vermeidung  der  Ursachen,  welche  bisher  die 
häufigen  Misserfolge  beim  Hartlöten  von  Messing  verschuldeten, 
hat  der  Verf.  in  der  Versuchswerkstatt  der  Physik,  techn. 
Beiclisanstalt  eine  grosse  Zahl  von  Hartloten  in  Bezug  auf 
folgende  Punkte  untersucht:  l.Einfiuss  der  Herstellungsmethode 
auf  die  Güte  der  Hartlote;  2.  die  Schmelzbarkeit  bezw.  das 
Fliessen  der  Hartlote  im  Feuer;  3.  Bestimmung  der  Hämmer- 
barkeit bezw.  Bruchfestigkeit;  4.  Anwendung  der  Hartlote  auf 
verschiedene  Messingsorten;  5.  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes 
mit  Erhaltung  bezw.  Erhöhung  der  Hämmerbarkeit  und  6. 
Einfluss  des  Zinnzusatzes  auf  die  Hämmerbarkeit,  Als  be- 
sonders empfehlenswerte  Hartlote  für  Messing  ergaben  sich: 


Kupfer 

Zink 

SUber 

53 

48 

4      Nor  für  besonders  schwerflüss.  Messingsorten. 

48 

48 

4      Für  mittleres  Messing,  erste  Lotung. 

42 

52 

6      Für  Blech  und  Draht 

48 

48 

g     |Für  zweite  Lotungen^  sowie  für  den  gewöhnl. 
1     Gebrauch  in  der  Werkstatt 

38 

50 

12      Für  dritte  Lötungen;  schnellflüssig. 

J.  fios. 
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202.  JB.  Jf.  Grothe.  Das  Schärfen  von  Feilen  und 
Raspeln  (Ctrlztg.  £  Opt  und  MecL  15,  p.  188—89.  1894).  — 
Durch  Einlegen  der  gut  gereinigten  Feilen  in  eine  Mischung 
von  1  Salpetersäure,  3  Schwefelsäure  und  7  Wasser  (je  nach 
Art  10  Sekunden  bis  5  Minuten)  und  darauffolgende  gründlche 
Reinigung  sollen  alte  Feilen  geschärft  werden.  J.  Ros. 


203.  W.  Hoffmeister.  Ein  verbesserter  Trockenkaslen 
(Ztschr.  f.  analyt.  Chem.  33,  p.  437-438.  1894).  —  Um  den 
gewöhnlichen  Trockenkasten  auch  zum  Trocknen  in  einem  be- 
liebigen Gasstrom  oder  im  luftleeren  bezw.  luftverdünnten 
Raum  benutzen  zu  können,  besitzt  derselbe  eine  luftdicht  ver- 
schliessbare  Thüre,  eine  Zu-  und  eine  Ableitungsröhre  für  das 
Gras.  Die  Zuleitungsröhre  endigt  im  Inneren  des  Kastens  in 
ein  Schlangeurohr  mit  feinen  Offiiungen.  Um  z.  B.  im  Leucht- 
gasstrom zu  trocknen,  wird  das  Zuleitungsrohr  mit  der  Gas- 
leitung verbunden,  während  das  Ableitungsrohr  zum  Bunsen- 
brenner führt,  der  eine  Kappe  von  Messingdrahtgewebe  besitzt. 
Nachdem  das  Gas  einige  Zeit  durch  den  Kasten  geströmt  ist, 
kann  der  Bunsenbrenner  angezündet  werden.  J.  Ros. 


204.  F.  Foerster.  f^ergleichende  Prüfung  einiger  Glas- 
Sorten  hinsichtlich  ihres  chemischen  Verhaltens  (Ztschr.  f.  analyt. 
Chem.  33,  p.  381—396.  1894).  —  Die  in  der  physikalisch-techni- 
schen Reichsanstalt  ausgeführten  Untersuchungen  schliessen 
sich  an  eine  Reihe  vorausgegangener  Arbeiten  an  und  be- 
zwecken einige  Gläser,  welche  früher  als  hervorragend  gut  er- 
kannt waren,  mögUchst  eingehend  nach  ihrem  ganzen  chemi- 
schen Verhalten  miteinander  zu  vergleichen.  Betreffs  des 
Prüfungsverfahrens  und  der  Resultate  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden;  es  sei  nur  erwähnt,  dass  es  unter  den  bisher 
dargestellten  Gläsern  keines  gibt,  welches  hinsichtlich  seines 
Verhaltens  chemischen  Agentien  gegenüber  sich  in  jeder  Be- 
ziehung vor  allen  anderen  Gläsern  vorteilhaft  auszeichnet, 
sondern  dass  man  sich  zu  besonderen  Zwecken  auch  besonderer 
Gläser  bedienen  muss.  J.  Ros. 


Beiblltter  c  d.  Ann.  d.  Phys.  o.  Chem.  19.  15 
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205.  A.  Änder880h/n.  Physikalische  Prinzipien  der 
Natur  lehre  (93  pp.  Halle,  G.  Schwetschke.  1894).  —  Die 
hauptsächlichsten  physischen  Erscheinungen  sind  s&mtlich  auf 
Bewegungen  zurückzuführen.  Die  einheitliche  Ursache  und 
ebenso  die  Wirkung  dieser  Bewegungen  bt  der  Druck.  Die 
Elemente  der  Körperwelt  sind  im  Weltall  verteilt  oder  ver- 
bunden durch  den  Weltäther,  der  auf  die  Körper  drückt,  und 
der  dieselben  vermöge  der  Verschiedenheit  ihrer  Masse  und 
Abstände  zu  kleineren  Einzelkörpem,  zu  Sonnen-  oder  zu 
grösseren  Massensystemen  vereint  und  formt  Der  Äther  ist 
von  Anfang  an  in  Bewegung  und  bewegt  auch  die  Körper 
und  ihre  Teilchen.  Die  Kraft  oder  die  Gesamtursache  zur 
Bewegung  hat  demnach  keine  selbständige  Existenz,  sondern 
hat  ihren  Sitz  in  der  Gesamtmasse  der  Welt  Der  von  allen 
vorhandenen  Sonnen  ausgehende  Massendruck  wirkt  auf  jede 
Sonne  als  Gesamtdruck  und  zwar  einerseits  als  Massendruck 
(Centripetaldruck)  andererseits  als  Molekulardruck.  Da  der 
Druckeinnahme  eine  Wiederausgabe  entsprechen  muss,  so  muss 
auch  der  Einzelkörper  eine  Druckquelle  sein  (Centrifugaldruck) 
und  muss  den  Druck  wieder  in  die  Feme  abgeben.  Demnach 
wird  der  molekulare  Ätherdruck  auf  den  Körperoberäächen 
in  Licht  und  Wärme  verwandelt,  oder  geht  als  reine  Ather- 
bewegung  durch  den  interstellaren  Weltenraum  und  treibt  dort 
die  Körper  eines  oder  mehrerer  zusammengehöriger  Massen- 
systeme  in  centripetaler  oder  centrifiigaler  Kichtimg  um- 
einander herum  und  zugleich  im  Weltall  weiter. 

In  der  Mechanik  der  kosmischen  Erscheinungen  behandelt 
der  Verf.  zunächst  die  allgemeinen  Grundbegriffe,  die  Massen 
des  Makrokosmos,  die  Bewegungsursache  im  Weltall,  das  Ge- 
setz ihrer  Wirkungsweise,  die  Ursache  der  Gravitation  und 
die  Bewegungen  im  Weltall  Daran  knüpft  derselbe  die  flr- 
klärung  der  Bewegungen  im  allgemeinen,  die  Bewegungen  des 
Äthers  und  der  Himmelskörper  sowie  der  übrigen  kosmischen 
Erscheinungen.  In  der  Mechanik  der  terrestrischen  Erschei- 
nungen sucht  der  Verf.  durch  die  Theorie  des  Atherdruckes 
die  Schwere  der  irdischen  Körper,  die  Wärme,  die  Kohäsion, 
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die  Aggregatziistiiidey  die  Eiystallisation,  die  sogenannte  Saug- 
kraft, die  Flifihfffumriehmig,  KapiUarität,  Diffusion,  die  Licht- 
erechejnnngen,  den  Magnetismus,  die  elektrischen  Erscheinungen 
zu  erklären.  J.  M. 

206.  O^org  BerthenMon.  Grundprinsipien  der  phfsio- 
logischem  Mechanik  umd  das  BuUenstedfsche  Plugjfrinzip  (8^.  28  pp. 
Berlin,  Mayer  &  Müller,  1894).  —  Auf  Seite  6  liest  man:  „Wir 
sehen,  dass  die  kosmischen  Weltkörper  entweder  elliptischen 
oder  parabolischen  Bahnen  folgen;  der  Teil  Ton  der  ellip- 
tischen oder  parabolischen  Bahn  des  Weltkörpers,  welcher 
parallel  der  grossen  Axe  der  EUipse  oder  Parabel  ist,  steht 
unter  der  Wirkung  der  centripetalen  Kraft,  weil  die  Bahn 
sich  dem  Centrum  der  Ellipse  oder  Parabel  nähert;  —  der- 
jenige Teil  Yon  der  elliptischen  oder  parabolischen  Bahn  des 
Weltkörpers,  welcher  parallel  der  kleinen  Axe  der  Ellipse  oder 
Parabel  ist,  steht  unter  der  Wirkung  der  centrifugalen  Kraft, 
weil  die  Bahn  sich  vom  Centrum  der  Ellipse  oder  der  Parabel 
entfernt.  Jetzt  wollen  wir  uns  klar  veranschaulichen,  dass  die 
centrüngale  Kraft  nichts  anderes  ist,  als  die  Äusserung  d6r 
aktiven  Wirkung  der  im  Weltall  allein  herrschenden  schöpfe- 
rischen Kraft,  welche  in  dem  interastralen  ätherischen  Medium 
accumulirt  ist,  und  dass  die  centrifugale  Kraft  die  Äusserung 
derselben  allein  herrschenden  Schleuderkraft  ist,  welche  aber 
in  dem  intraastralen  ätherischen  Medium  accumulirt  ist'^ 
Ebensowenig  wie  diese  Probe  von  dem  Inhalte  der  Schrift  hat 
der  Bef.  den  Sinn  des  Übrigen  enträtseln  können.  Lp. 


207.  Rudolf  Biedermann.  Chemiker-Kalender  1895, 
iß,  Jahrg.  (405  pp.).  Beilage  zum  Chemiker-Kalender.  (226  pp. 
Berlin,  J.  Springer,  1894).  —  Der  bekannte  Kalender  hat  in 
seiner  diesjährigen  Gestalt  wiederum  mehrfache  Erweiterungen 
in  den  Tabellen  erhalten,  besonders  in  den  Kapiteln  Löslich- 
keit, Bildungswärme,  Lichtbrechung  und  Diffusion.  Da  der 
Kalender  überall  verbreitet  und  bekannt  ist,  so  dürfte  eine 
Empfehlung  desselben  überflüssig  sein.  G.  C.  Seh. 


208.   W.  Budde.  Physikalische  Aufgaben  für  die  oberen 
Klauen  höherer  Lehranstalien,  IL  Aufl,  (148  pp.  Braunschweig, 

15  • 
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F.  Vieweg  &  Sohn,  1894).  —  Durchweg  sind  die  neuen  Maass- 
systeme benutzt  Manche  Aufgaben  der  älteren  Auflage  sind 
durch  neue  ersetzt.  Besonders  bereichert  ist  der  Anhang  der 
Themata  zu  grösseren  Beschreibungen.  Kühmend  zu  erwähnen 
ist,  dass  die  numerischen  Angaben  durchweg  nur  wenige 
Dezimalen  enthalten.  E.  W. 

209.  A.  Ctiauveau.  La  vie  et  Cenergie  ckez  tanimal, 
introduction  ä  feinde  des  sources  et  des  transformations  de  la 
J'orce  mise  en  oeuvre  dans  le  travaü  physiologique  (104  pp. 
Paris,  Asselin  et  Houzeau,  1894).  —  Unter  der  physiologischen 
Arbeit  versteht  der  Verf.  die  Summe  aller  jener  elementaren 
Erscheinungen,  welche  sich  aus  der  unaufhörlichen  Trans- 
formation der  den  tierischen  Körper  bildenden  Materie  und 
der  dieser  innewohnenden  Energie  ergeben  und  ihren  Sitz  in 
den  Geweben  haben.  Dieselben  stellen  eine  gewisse  Menge 
aktueller  Energie  dar,  die  aus  einer  äquivalenten  Menge  poten- 
tieller, in  den  Urbestandteilen  des  Organismus  aufgehäufter 
Energie  hervorgegangen  ist.  Die  Gesetze,  denen  diese  Um- 
wandlung der  potentiellen  in  aktuelle  Energie  beim  Lebens- 
prozess  gehorcht,  bilden  den  Gegenstand  des  interessanten 
Buches,  welcher  in  drei  Abschnitten  abgehandelt  wird:  I.  Lei- 
tende Gesichtspunkte  für  die  Untersuchung  der  bei  der  physio- 
logischen Arbeit  bethätigten  Energie;  IL  Analyse  der  mit  der 
Verrichtung  der  physiologischen  Arbeit  verbundenen  ener- 
getischen Erscheinungen;  LH.  Die  Bolle,  welche  die  Ernährung 
bei  den  mit  der  Verrichtung  der  physiologischen  Arbeit  ver- 
bundenen energetischen  Erscheinungen  spielt.  Der  letzte  Ab- 
schnitt' bietet  auch  vom  praktischen  Standpunkte  aus  manches 
Interesse.  fl.  M. 


210—212.  Htifnphry  Davy.  The  decmnposüion  of  the 
ßxed  alkalies  and  alkaline  earths  (51  pp.).  —  J.  Pviestley. 
The  discovery  of  oxygen.  Part  1  (55  pp.).  —  Carl  Wilhelm 
Scheelem  The  discovery  of  oxygen  (4r»  pp.  Alembic  club  re- 
prints  No.  6,  7  und  8.  Edinburgh,  W.  F.  Clay,  1894).  —  Die 
„Alembic  Club  ßeprints**  sollen  in  ähnlicher  Weise,  wie  „Ost- 
walds Klassiker  der  exakten  Naturwissenschaften^'  dazu  dienen, 
die  für  die  Wissenschaft  grundlegenden  Arbeiten  einem  weiteren 
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Kreise  zugänglich  zu  machen.  Von  den  yorliegenden  drei  be- 
handelt die  erste  die  Zerlegung  der  Alkalien  und  alkalischen 
Erzen  (Beibl.  18,  p.  615),  die  beiden  anderen,  die  Entdeckung 
des  Sauerstoffs.  Die  theoretischen  Schlussfolgerungen,  welche 
diese  Forscher  aus  ihren  Versuchen  gezogen  haben,  sind  dort, 
wo  sie  Yollständig  yeraltet  sind,  weggelassen;  dies  gilt  nament- 
lich von  Scheeles  Ansichten  über  das  Wesen  des  Feuers  \md 
des  Lichtes.  Die  Übersetzung  und  Ausstattung  der  Hefte  ver- 
dient rückhaltlos  Lob.  G-.  C.  Seh. 

213.  jET.  Leblofid»  Cours  ElemenUüre  (TEiectrtcite  prao 
tique  (449  pp.  Paris  u.  Nancy,  Berger-Levrault  &  Comp.,  1894).  — 
Der  Verf.  sucht  hauptsächlich  f&r  den  angehenden  Elektro- 
techniker in  exakter  Weise  die  G-rundsätze  zu  entwickeln, 
deren  Kenntnis  ftbr  das  Verständnis  und  die  Anwendung  der 
elektrischen  Apparate  erforderlich  ist.  Zunächst  werden  in 
einfacher  aber  präziser  Weise  die  verschiedenen  elektrischen 
Grössen  definirt,  ihre  Beziehungen  zueinander  werden  gezeigt 
und  die  Mittel  zu  ihrer  Messung  angegeben.  Im  zweiten  Teile 
gibt  der  Verf.  eine  Beschreibung  verschiedener  Apparate,  wo- 
bei besondere  Bücksicht  auf  die  bei  der  Konstruktion  in  Be- 
tracht kommenden  Prinzipien  genommen  ist.  Der  dritte  Teil 
handelt  von  der  Behandlung  der  Elemente,  Dynamomaschinen, 
Akkumulatoren  und  der  Apparate  zur  elektrischen  Beleuchtung. 
Zahlreiche  Beispiele  sind  beigefügt.  J.  M. 


214.  Jtf.  M.  Pattisan  Mv/l/r.  The  alchendcal  Essence 
and  the  chemical  elementy  an  episode  in  the  quest  of  the  Un- 
changing  (94  pp.  London,  Longmanns,  Green  &  Co.,  1894).  — 
In  dieser  Abhandlung  wird  ein  Vergleich  zwischen  den  Lei- 
stungen und  Zielen  der  Alchemie  und  Chemie  gezogen.  Mit 
vieler  Liebe  hat  der  Ver£  sich  in  die  schwer  verständliche 
Sprache  der  Alchemisten  hineingearbeitet.  Da  besonders  die 
auf  dem  Kontinent  wenig  bekannten  englischen  Alchemisten 
berücksichtigt  werden,  so  dürfte  das  Buch  eine  willkommene 

Ergänzung  zu  dem  bekannten  Kopp'schen  Werk  bilden. 

.^       G.  C.  Seh. 

215.  Ferd.  Neureiter*  Die  f^erteüung  der  elektrischen 
Energie   in   Beleuchlungsanlagen  (257  pp.  Leipzig,  O.  Leiner, 
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1894).  —  Der  Verf.  gibt  eine  klare  Darstellung  der  Grund- 
sätze der  elektrischen  Energieverteilung,  sowie  die  Grundzüge 
der  gebräuchlichen  Verteilungssysteme.  Aufgaben  über  An- 
ordnung und  Bemessung  elektrischer  Leistungen  sind  durch- 
geführt. Die  elektrischen  Glüh-  und  Bogenlampen,  die  Akku- 
mulatoren und  Transformatoren  sind  behandelt  J.  M. 


216.  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.     Die 

Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1888.    24.  Jahrg.    2.  Abhandl. 

Physik   des   Äthers.      Redigirt   von   Rieh.   Bömstein    (809  pp. 

Braunschweig,  P.  Vieweg  &  Sohn,  1894).  —  Wir  machen  auf 

das  Erscheinen   des  Buches  hier  noch  besonders  aufioaerksam. 

E.  W. 

217.  Mdm  Meyer.    Geologische  und  geographische  Ea^eri- 
mente.     3.  Heß:   Ruptvren.     4.  Heß:   Methoden  und  Apparate 

(32pp.  u.  12Taf.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1894).  —  Wenn  auch 
im  ganzen  die  wichtigen  Versuche  mehr  geologisches  Interesse 
haben,  so  haben  sie  doch  auch  für  gewisse  Gebiete  der  physi- 
kalischen Festigkeitslehre  Bedeutung.  E.  W. 


218.  H.  -E.  Roscoe  und  Carl  Schorlemtner.    Kurzes 

Lehrbuch  der  Chemie  nach  den  neuesten  Ansichten  der  tVissen- 
schaß.  10.  Aufl.,  bearbeitet  von  A.  Classen  (541  pp.  Braun- 
schweig, Fr.  Vieweg  &  Sohn.  1894).  —  Einer  wie  allgemeinen 
Gunst  sich  dieses  kurze  Lehrbuch  erfreut,  dafür  bürgen  die 
in  26  Jahren  erschienenen  lü  Auflagen.  In  der  neuen  Auf- 
lage sind  einige  Kapitel,  namentUch  die  organischen,  wesent- 
lich erweitert,  umgearbeitet  und  durch  die  wichtigsten  neueren 
Entdeckungen  bereichert  worden,  sodass  das  Buch  in  dieser 
Hinsicht  vollkommen  auf  der  Höhe  der  Zeit  steht.  Dasselbe 
wäre  für  die  physikalischen  Abschnitte  bei  einer  neuen  Auf- 
lage in  noch  höherem  Maasse  zu  wünschen,  als  es  bisher 
geschehen.  G.  C.  Seh. 

219.  Jff.  Hühlmann.  Grund züge  der  Elektrotechnik. 
Erste  Hälfte  (252  pp.  Leipzig.  O.  Leiner,  1894).  —  Der  erste 
Teil  enthält  die  elektrotechnisch  wichtigen  Erscheinungen  und 
deren  Messung  und  behandelt  demgemäss  die  Wärmewirkungen, 
die  chemischen,  magnetischen,  elektromagnetischen  und  elektro- 
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ProportionalitätsfiEddor  gegeben,  so  dass  sie  dem  Gesetze  von 
der  Erhaltung  der  Energie  genügen.  J.  M. 


222.  A.  Witz.  Theorie  du  machtnes  thermiques  (186  pp. 
Paris,  Gauthier- Villars  et  fils.  G.  Massen,  1894).  —  Das  Buch 
gibt  eine  vergleichende  Darstellung  der  Dampf-,  Heissluft-  und 
Gasmaschinen.  Sehr  praktisch  ist  eine  dem  Buch  voraus- 
geschickte Zusammenstellung  der  benutzten  Bezeichnungen  und 
verwandten  Formeln.  Der  Schluss  liefert  eine  Zusammen- 
stellung der  hauptsächlichsten  einschlägigen  Werke,  bei  der  aber 

wesentlich  französische  und  englische  berücksichtigt  sind. 

__     E.  W. 

223.  W.  6r.  Woolcambe.  Practica/  work  in  general 
Physics  for  use  in  schools  and  Colleges  (xii  u.  83  pp.  Oxford 
at  the  Clarendon  Press,  1894).  —  Durch  Auswahl  möglichst 
einfacher  Apparate  und  Versuche  will  der  Ver£  es  erreichen, 
dass  in  jeder  Schule  praktische  Übungen  abgehalten  werden. 
In  dem  Vorwort  zu  dem  vorliegenden  Buche  legt  er  seine 
Pläne  näher  dar.  Behandelt  sind  Maasseinheiten,  Instrumente, 
Messungen  von  Längen,  Messung  von  Flächen,  Achimedes' 
Prinzip,  Messung  von  Volumen,  Dichte  oder  spezifische  Masse, 
Barometer,  Pendel,  Kapillarität.  E.  W. 


224.  Am  WiUlner.  Lehrbuch  der  Experimentalphysik. 
1.  Bd.  Allgemeine  Physik  und  Akustik.  5.  Aufl.  (x  u.  1000  pp. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1895).  —  In  fünfter  Auflage  liegt  uns 
das  altbewährt  vorzügliche  Lehrbuch  von  WüUner  vor;  ¥riede- 
rum  vielfach  umgearbeitet  und  vermehrt  Es  sind  die  neuen 
Forschungen  bis  zum  Ende  1892  berücksicht  Gknz  wesent- 
lich umgearbeitet  sind  die  Abschnitte  über  Lösungen,  Diffu- 
sion etc.,  in  denen  der  Verf.  auch  der  kinetischen  neben  der 
rein  energetischen  Betrachtungsweise  gerecht  wird.  Gegenüber 
den  früheren  Auflagen  liegt  ein  wesentlicher  Fortschritt  darin, 
dass  jetzt  die  elementare  Differentialrechnung  statt  des  früheren 
Näherungsverfahren  benutzt  wird;  um  dies  zu  ermöglichen 
sind  die  einfachsten  Formeln  der  Differential-  und  Integral- 
rechnung kurz  entwickelt.  E.  W. 


»^  BEIBLÄTTER  ^»  ^ 


ISSILES  DER  PHYSIK  UM)  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik, 


].  I^lmtmm  .JrmomHer  mmJ  ^-Iräameine  (Verhandl.  d.  Ges. 
dcntsdL  SMXmit  Nürnberg  1893  2  (1),  p.  23—25).  —  Mit- 
teünDgeD  fibtf  die  hierüber  tod  der  kais.  Normalaichuiigs* 
kommissioD  zd  Berlin  gemachten  Stadien  und  die  dabei  ge- 
wonn^ien  Bföoltate.  £.  W. 

2.  JT.  Bm  Pultan.  Zur  Bestiamntng  des  spesifischeft 
Ge^nckls  Jester  Körper  (Joom.  of  the  soc.  of  ehem.  iiidustr}*  11, 
p.  3ü5:  Ztschr.  analyL  Chem.  33,  p.  579.  1894).  -  Eine  cylin- 
drische  onten  mit  einem  Stiel  und  einer  Quecksilberkugel  ver- 
sehene, oben  offene  Glasröhre  ist  mit  einer  Millimeterteiluug 
versehen.  Man  lasst  sie  in  einem  Gefäss  mit  Wasser  schwim- 
men und  giesst  in  die  obeu  offene  Köhre  so  viel  Wasser  zu, 
dass  dasselbe  gerade  bis  zum  Nullpunkt  der  Teilung  steht 
Man  liest  dann  ab,  bis  zu  welchem  Teilstrich  das  Instrument 
in  das  Wasser  eintaucht  Hierauf  bringt  man  den  Körper, 
dessen  spezifisches  Gewicht  man  ermitteln  will,  in  das  Köhrcheu 
und  liest  nun  einerseits  den  Stand  des  inneren  Wasservolums 
und  den  Punkt  bis  wohin  das  schwimmende  Getäss  eintaucht, 
ab.     Die  Differenz,  dividirt  durch  die  Differenz  des  inneren 

Wasserstandes,  gibt  das  spezifische  Gewicht  des  Körpers. 

G.  C.  Seh. 

3.  C.  T.  Blanshurd.  Aiomvolumina  (Chem.  News  70, 
p.  271—272.  1894;  PhU.  Mag.  39,  p.  106—115.  1895).  —  Der 
Ver£  hat  unter  Benutzimg  der  neuesten  genauen  Daten  über 
Atomgewichte  (bezogen  auf  0  =  16)  und  spezifisches  Gewicht 
der  Elemente  die  Atomvolumina  aus  der  Beziehung  A  j  D  neu 
berechnet  Er  glaubt  aus  seiner  Zusammenstellung  folgende 
.,Gesetze^'  ableiten  zu  können:  1.  In  den  Familien  der  Metalle. 
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I  und  II,  varüren  die  Atomvolumina  am  meisten.     2.  In  den 

intermediären  Familien   III   und   IV,   sowie   den   a- Gruppen 

(=  h  des  Systems  von  Lothar  Meyer)  ändern   sie  nur  wenig. 

3.  In  den  Familien  der  Nichtmetalle,  V,  VI  und  VII,  und  den 

5-Gruppen  (=  Familie  VIII  nach  Lothar  Meyer)  variiren  sie 

nur  wenig  und  nähern  sich  für  jede  Familie  einer  Konstante. 

K.  S. 

4.  C  T.  Blanshard.  Die  Stellung  des  Magnesiums 
in  dem  genetischen  System  de?*  Elemente  (Chem.  News  70,  p.  235. 
1894).  —  Der  Verf.  weist  auf  den  Widerspruch  hin,  der  darin 
liegt,  dass  das  Magnesium  nach  seinem  Atomvolumen,  seinem 
Spektnun  und  seiner  Volum  wärme  (Atomwärme/Atomvolumen) 
in  die  Gruppe  Ca,  Sr,  Ba  gehört,  während  seine  Atomwärme 
es  in  die  Zinkgruppe  verweise.  K.  S. 

5.  Lothar  Meyer  und  Karl  Setibert.  Über  das 
yerhältnis  der  Atomgewichte  des  Wasserstoffs  und  des  Sauer- 
stoffs (Chem.  Ber.  37,  p.  2770—2773.  1894).  —  Vor  einiger 
Zeit  fand  Jul.  Thomsen  für  das  Verhältnis  0:H  die  Zahl 
16:1  (Beibl.  18,  p.  810).  Hierzu  bemerken  die  Verf.,  dass 
die  von  ihm  gewählte  Methode,  das  Atomgewicht  des  Wasser- 
stoffs aus  dem  Verhältnis  der  Aquivalentgewichte  von  Am- 
moniak und  Chlorwasserstoff  mittels  der  Gleichung: 

rj        rCl-  N 

abzuleiten,  unter  einer  gewissen  Unsicherheit  rechnerischer  Art 
leide,  da  die  Grössen  Cl  und  N  hierin  nicht  mit  völliger 
Sicherheit  bekannt  sind.  Je  nachdem  man  eine  grössere  oder 
geringere  Zahl,  natürlich  innerhalb  der  Fehlergrenzen  der  vor- 
liegenden Bestimmungen,  dafür  einsetzt,  wird  das  Endergebnis 
etwas  anders  gefunden  und  zwar  kann  diese  Abweichung  bis 
zu  einem  halben  Prozent  des  Wertes  betragen,  während  die 
Genauigkeit  der  Bestimmung  behufs  Entscheidung  der  Frage, 
ob  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  ein  ganzes  Vielfaches  von 
dem  des  Wasserstoffs  ist,  bis  auf  ein  halbes  Tausendstel  gehen 
sollte.  Es  kann  daher  dieser  Methode  nicht  das  gleiche  Ge- 
wicht zukommen,  wie  den  vorhandenen  direkteren  Bestimmungen 
dieses  Verhältnisses.  K.  S. 
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6.  «T.  Alfred  WanlUyn.  Berichtigung  des  Atom- 
des  Kohlerutoffs  (Chem.  News  70,  p.  247.  1894).  — 
Die  höchst  merkwürdigen  Itesultate,  zu  denen  der  Verl  bei 
Dntersachnng  von  Kerosinkohlenwasserstoffen  gelangte  und 
welche,  wenn  sicher  erwiesen,  dahin  führen  müssten,  das  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  nur  halb  so  gross  als  bisher  ange- 
nommen, also  =s  6  za  setzen  (vgl  Beibl.  18,  p.  490  u.  19,  p.  4), 
sind  wohl  ziemlich  allgemein  dahin  gedeutet  worden,  dass  die 
betr.  Fraktionen  noch  Gemische  von  Kohlenwasserstoffen  dar- 
stellen. Dem  gegenüber  tritt  der  Verf.  fär  die  Zuverlässigkeit 
seiner  Fraktionirungen  ein.  K.  S. 


7.  JT.  JtfaissaUm  Reduktion  von  Aluminiumoxifd  durch 
Kohle  (C.  R  119,  p.  935—987.  1894).  —  Flüssiges  Aluminium- 
oxyd wird  im  elektrischen  Ofen  durch  Kohle  nicht  reduzirt; 
die  Aeduktion  geht  erst  von  statten,  sobald  die  Dämpfe  beider 
Körper  auf  einander  treffen.  Dabei  verliert  die  Thonerde  ihren 
Sauerstoff  und  liefert  metallisches  Aluminium  teilweise  mit 
Kohlenstoff  verbunden.  G.  C.  Seh. 


8.  F.  W.  Küster.  Über  die  blaue  Jodstärke  und  die 
molekulare  Struktur  der  „gelösten  Stärke''  (Lieb.  Ann.  HS'i, 
p.  360-379.  1894).  —  Die  „gelöste<<  Stärke  ist  eine  Emulsion 
äusserst  feiner  durch  Wasseraufiiahme  verflüssigter  Stärke- 
tröpfchen in  überschüssigem  Wasser,  das  seinerseits  auch  sehr 
kleine  Mengen  Stärke  gelöst  enthält.  Diese  Annahme  des 
Verl  macht  die  ¥dchtigsten  physikalischen  Eigenschaften  der 
Stärkelösungen  verständUch;  sie  besitzen  z.  B.  einen  so  kleinen 
osmotischen  Druck,  dass  sie  weder  Gefrierpunktsemiedrigung 
noch  Siedepunktserhöhung  zeigen.  Fügt  man  Jod  zu  der 
Stärkelösung,  so  wird  dieselbe  bekanntlich  blau  gefärbt 
Diese  blaue  Jodstärke  ist  keine  chemische  Verbindung,  auch 
kein  mechanisches  Gemenge  von  Jod  und  Stärke,  sondern 
eine  wohldefinirte  Lösung  von  Jod  in  Stärke  (feste  Lösung). 
Es  geht  dies  mit  Sicherheit  aus  den  Beobachtungen  des  Verl 
hervor,  nach  denen  die  10.  Wurzel  aus  der  Konzentration  der 
Stärke  im  Wasser  zu  der  Konzentration  in  der  Stärke  über 

ein  sehr  grosses  Konzentrationsgebiet  konstant  ist 

G.  C.  Seh. 
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9.  Wei/nstein»  a)  Die  amtliche  Beglaubigung  van  che* 
mischen  Messgeräten,  b)  Die  neuen  Maasse  und  Gewichte  (Ver- 
handl.  d.  Ges.  deutsch.  Naturf.  Nürnberg  1893  2  (1),  p.  26—29).  — 
Aus  der  ersten  Mitteilung  heben  wir  herror,  dass  die  Normal- 
aichungskommission  an  dem  wahren  Liter  (1  kg  Wasser  bei 
4^  C.)  und  nicht  dem  Mohrschen  (1kg  Wasser  bei  18^0.) 
festhält.  —  Aus  der  zweiten  ist  zu  bemerken,  dass  die 
Längeneinheit  durch  ein  Archivmeter  und  die  Gewichtseinheit 
durch  ein  Archivkilogramm  definirt  ist,  also  scheinbar  die 
Beziehung  zwischen  Längen-  und  Maasseinheiten  fallen  ge- 
lassen worden  ist;  die  Abweichung  zwischen  dem  theoretischen 
und  dem  Archivkilogramm  beträgt  aber  kaum  ^/joooo  ^®®  ^' 
samtbetrages. 

Gewichte  aus  Quarz  eignen  sich  schon  wegen  der  leichten 
Elektrisirung  nicht.  E.  W. 

10.  A.  G.  GreenhilL  Pseudo-ellipUsche  Integrale  und 
ihre  dynamischen  Anwendungen,  Erster  Teil  (Proc.  of  the 
London  Math.  Soc.  ä5,  p.  195—208.  1894).  —  Der  Inhalt  des 
ersten  Teiles  ist  wesentlich  mathematisch,  gibt  verschiedene 
Umformungen  des  elhptischen  Litegrals  dritter  Gattung.  Der 
Verf.  untersucht,  wann  das  Integral  dritter  Gattung  in  eine 
logarithmische,  inverse  Kreis-  oder  hyperbolische  Funktion 
übergeht.  J.  M. 

11.  JP.  Stücket.  Übe?'  Probleme  der  Dy?iamik,  deren 
Dijferentialgleichungen  eine  infinitesimale  Transformation  su- 
lassen  (C.  E.  119,  p.  508  —  510.  1894).  —  Der  Verf.  teilt 
die  notwendigen  und  hinreichenden  Bestimmungen  mit,  unter 
denen  diejenigen  oo^'»- ^Bewegungen  eines  von  n  unabhängigen 
Variabein  abhängigen  Systems,  die  einem  bestimmten  Werte 
der  Konstante  h  der  lebendigen  Kraft  entsprechen,  eine  in- 
tinitesimale  Transformation  zulassen,  bei  welcher  die  Konstan- 
ten |y  der  Transformation  von  h  unabhängig  sind.  Lp. 

12.  Wladimir  de  Tannenberg.  Über  die  Glei- 
chungen der  Mechanik  (C.  R.  119,  p.  487—489.  1894).  —  Gegen- 
über  den  Ausführungen  von  Liouville  in  C.  B.  119,  p.  367, 
welcher  die  Priorität  einiger  Überlegungen  iür  sich  in  Ansprach 
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genonuMB  Intte,  gibt  der  Verl  eine  kurze  Darstellung  seines 
Gedantai^MigBS  vnd  spricht  die  Y ermutong  ans,  dass  Lionville 
einen  gewJFnen  bedeniBamen  Znsammenhang  übersehen  habe. 
DerMjuigd  an  (Slaten  wird  mit  der  Knappheit  des  zugemes- 
senen Bamnes  enftsdnüdigt,  und  schliesslich  wird  auf  eine  bald 

n  leröffeaÜidfceBde  Schrift  über  den  Gregenstand  verwiesen. 

- Lp. 

^^  13.  Sir  Beben  Ball.  Note  über  ein  allgemeines  Theo- 
nm  n  der  Dgmmaak  (Sepab.  ans  Brit  Assoc  Bep.  2  pp.  1894). 
—  D»  olme  Beweis  mitgeteilte  Theorem  stellt  eine  Beziehung 
vdf  wddie  den  besonderen  l^us  der  Homographie  bei  einer 

dianktehsiit.  Lp. 


1-L  C  Y.  JLm  {Parlier.  Studien  Ober  das  DreirKorper- 
pnUem  (BfluMg  tili  K  Srenska  Yet.  Akad.  üandL  19,  Afd.  I, 
24  ppu  18M).  —  Die  AKKAiwilnng  ist  Ton  rein  mathematischem 
loteresse.  JL  Pr. 

15l  €L  V.  BofßS^  Über  die  Seu^nsche  GraeHatJams- 
kmsimae  (Natnre  ^j  pu  330—3^1,  366—368,  417—419.  1894). 
—  in  Afuffin  TOT  der  Bojal  Listitation  gehaltenen  Yortrage 
fntitlpi  d^  Y»£  wen  dnrch  Abbildungen  eriänterten  Bendit 
iber  £e  Yessache,  dnreb  wdehe  er  die  mit  Uüfe  dfimier 
Qw»  iftili  n  gefamgene  Nacbweiäimg  der  Attrakticm  TerfaÜtni»- 
Umer  Massen  im  Laofe  Ton  fönt  Jahren  so  weit 
hat.  dass  &  hierdurch  eine  übefiaschend  gewaoe 
der  Giantatkynäkooatante  hat  ausfuhren  kdimeiL  Die 
Massen  and  IKeikogeln  ron  4^«  oder  2V^  Zcdl 
DpefaBgascr.  die  angeiog^ii&i  dagegen  Goldkngeln  TOn  0^ 
oder  *J^  ZßÜ  Dorehmeaser.  Die  Yennche^  die  im  Princqpe 
Kit  denen  Ton  Caf^idish  übereinstimmen,  wurden  in 
Keller  maXjet  dem.  Clarendon  Iiaboratonnm  za  Qzibrd 
ge&lfft.  lITf  ffrnfchtii'a  Miilil  iIm  fii'inli  ii  FiiiiHioinmi'ilisiiil 
floaBten  nr  KrmllgfaiHing  ächer^  Meaamgen  benatit  wenks. 
Die  BeaehreäMm^  aOer  t5nzirfhpiti»n  der  Apparate^  sowie  der 
getn^enen  YorsiditBQaaflKegeln^  &llt  die  erst^i  besden  Tede 
des  Yortrages  awL  Besondas  der  Abieamga^iegel  bedarf 
der  genaaeatem  Kontrolle  uad  d»-  &iiiaten  EinsteOnng,  Wir 
hser  ▼QU  der  Wiedergabe  iex  iBteressanten  Mittfflaragen 


».'»  »    -.«•  ^*r  »< 
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dieser  Darstellung  absehen,  dürfen  aber  nicht  verfehlen ,  auf 
die  übermässigen  Schwierigkeiten  hinzuweisen,  welche  der 
Durchführung  dieser  Versuche  entgegenstanden.  Die  eigenen 
Worte  des  Forschers  mögen  hier  Platz  finden:  „Mein  Schluss 
ist  der,  dass  die  £j:aft,  mit  welcher  zwei  Kugeln,  jede  vom 
Gewichte  eines  Gramms,  deren  Mittelpunkte  1  cm  voneinander 
abstehen,  sich  gegenseitig  anziehen,  gleich  6,6576. 10-®  Dyn 
ist,  und  dass  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  5,5270  mal  so 
gross  wie  die  des  Wassers  ist  Aus  dem,  was  ich  schon  gesagt 
habe,  erhellt  sattsam,  dass  diese  Arbeit  mehr  als  eines  Men- 
schen Kraft  beansprucht''  (folgen  die  Namen  und  Leistungen 
der  Mitarbeiter).  „EndUch  habe  ich  nur  zu  erklären,  obgleich 
ich  während  der  letzten  fünf  Jahre  stetig  und  beharrlich  diesen 
einen  Gegenstand  mit  der  festen  Entschlossenheit  verfolgt  habe, 
ihn  um  jeden  Preis  zu  erledigen,  trotz  aller  sich  einstellenden 
Hindernisse,  in  der  Überzeugung,  dass  ich  durch  meine  fkit- 
deckung  des  Wertes  der  Quarzfaden  und  durch  meine  Ent- 
wicklung des  Planes  des  Apparates  es  zum  ersten  Male  er- 
möglicht hatte,  den  Wert  der  Newton'schen  Konstante  mit 
einem  ebenso  grossen  Grade  der  Genauigkeit  zu  erhalten,  wie 
der  ist,  mit  dem  die  elektrischen  und  magnetischen  Einheiten 
bekannt  sind,  wiewohl  es  mir  bis  zur  Stunde  in  einem  noch 
höheren  Maasse  gelungen  ist,  als  nach  meiner  Ansicht  von  mir 
erwartet  vnirde,  so  bin  ich  trotz  alledem  noch  nicht  ganz  be- 

fiiedigt Doch  muss  ich  es  aufgeben  in   dem  sicheren 

Gefühle,  dass  der  nächste  Schritt  nur  nach  meinen  Methoden 
gethan  werden  kann,  aber  durch  jemanden,  der  in  dieser  Welt 
gesegneter  ist  als  ich/'  Lp. 

16.  £•  jB.  WUberforce*  Über  die  Schwingungen  emer 
belasteten  Spiralfeder  (Phü.  Mag.  (5)  38,  p.  386—392.  1894).  — 
Wenn  eine  Spiralfeder  durch  eine  axiale  Kraft  ausgedehnt 
wird,  erhält  sie  gleichzeitig  eine  DriUung.  Aus  den  beobach- 
teten Werten  der  axialen  Dehnung  und  der  Drillung  kann 
man  das  Poisson'sche  Verhältnis  für  das  Material  der  Feder 
berechnen  (Ayrton  u.  Perry,  Beibl.  9,  p.  556).  Weil  aber  sta- 
tische Beobachtungen  mit  grossen  Schwierigkeiten  verknüpft 
sind,  bestimmt  der  Yerfl  das  Verhältnis  durch  Schwingungs- 
beobachtungen.     Aus    den   Bedingungen    des    Gleichgewichts 
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leitet  er  die  Bewegmigsgleicliiiiigen  einer  Spii*ale  ab,  deren 
Windung  einen  sehr  kleinen  Neigungswinkel  hat;  am  onteren 
Ende  der  Tertikai  ao^hängten  Spirale  ist  ein  Grewicht  be- 
festigt^ dessen  Masse  um  die  Spiralenaxe  symmetrisch  verteilt 
ist.  Im  allgemeinen  haben  die  Schwingungen  zwei  Terschiedene 
Perioden:  sie  treten  beide  sowohl  in  den  axialen  wie  in  den 
Drillongs-Schwingungen  aa£  Ändert  man  die  Form  des  an- 
gehängten Gewichtes  so,  dass  sein  Trägheitsmoment  um  die 
Axe  geeignete  Werte  erhält,  so  kann  man  gewisse  merkwürdige 
Beziehungen  zwischen  den  gleidizeitigen  Axial-  und  Torsions- 
schwingungen herstellen.  Insbesondere  kann  man  es  einrichten, 
dass  die  eine  Periode  nur  den  axialen,  die  andere  nur  den 
Torsionsschwingungen  zukommt  firstere  bestimmt  dann  den 
Elasticitätsmodul,  letztere  den  Torsionsmodul  der  Spiralfeder. 
Auf  diesem  Wege  ergab  sich  das  Poisson'sche  Verhältnis  flür 

einen  Stahldraht  ==  0,285,  f&r  einen  Kupferdraht  =  0,3& 

Lck. 

17.  C  Chreem  Untersuchung  der  physikalUeken  Folgen 
einer  lokalen  Änderung  in  dem  Material  isotroper  Kugeln  oder 
Kugeischalen  bei  gleichjormigen  Oberflächendrucken  (PhiL  Mag. 
(5)  38,  p.  161-182.  1894).  —  Eine  Kugel  oder  Kugelschale 
bestehe  aus  drei  konzentrischen  isotropen  Schichten,  die  beiden 
einschliessenden  seien  ans  demselben  Material,  die  mittlere 
aber  habe  andere  ElasticitätskoefiGzienten.  Der  VerC  gibt 
zunächst  die  Werte  an,  welche  die  Drucke  und  Deformationen 
in  den  beiden  einschliessenden  Schichten  haben  würden,  wenn 
die  mittlere  Schicht  dieselbe  Elasticität  besässe  wie  die  ein- 
schliessenden.  Dann  berechnet  er  die  Änderungen  dieser  Werte, 
wenn  die  Elasticitätskonstanten  der  mittleren  Schicht  andere 
Werte  erbalten.  Es  ergibt  sich,  dass  bei  gleichem  Torsions- 
koefifizienten  in  allen  Schichten  die  Änderungen  nur  von  dem 
Volumen  der  mittleren  Schicht,  nicht  aber  von  ihrer  Lage 
abhängen;  auch  werden  in  ihnen  (bei  der  Schale)  die  von  dem 
äusseren  Oberflächendruck  abhängenden  Glieder  mehr  geändert, 
als  die  vom  inneren  abhängigen.  Bei  gleicher  Kompressibilität 
sind  dagegen  die  Änderungen,  welche  das  Volumen  der  mitt- 
leren Schicht  veranlasste,  um  so  beträchtlicher,  je  näher  die 
Schicht  dem  Kugelmittelpunkt  liegt. 

Die  mittlere  Schicht  erleidet  stärkere  Volumänderungen, 
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als  wenn  die  ganze  Kugel  oder  Schale  aus  ihrem  Material 
bestände.  —  In  einer  Kugel  aus  einem  einzigen  Material  hat 
der  Druck  in  jedem  Punkt  nach  allen  Sichtungen  hin  dieselbe 
Grösse.  Dies  gilt  aber  nicht  mehr  bei  der  dreischichtigen 
Kugel  für  ihre  äussere  und  ihre  mittlere  Schicht.  Insbesondere 
sind  die  Verschiedenheiten  des  Druckes  nach  verschiedenen 
Bichtungen  in  der  mittleren  Schicht  erheblich,  selbst  wenn 
diese  Schicht  sehr  dünn  ist.  Lok. 


18.  M.  P.  Budski.  Über  die  Starrkeit  der  Erde  (PhiL 
Mag.  (5)  88,  p.  218—224.  1894).  —  Auf  die  beobachtete  Periode 
von  427  Tagen  für  die  Änderung  der  Polhöhe  stützte  Newcomb 
(Beibl.  18,  p.  14)  einen  Beweis  für  die  Bichtigkeit  der  An- 
nahme, dass  die  Erde  ein  fester  elastischer  Körper  sei.  Er 
fand  (Monthly  Not.  Astr.  Soc.  1892,  p.  336—341),  dass  die 
Starrheit  der  Erde  etwas  grösser  sei  als  die  des  Stahles. 

Der  Verf.  behandelt  dasselbe  Problem  mit  Formeln,  welche 
eine  grössere  Genauigkeit  gestatten,  und  findet,  dass  die  Starr- 
heit der  Erde  beträchtlich  grösser  ist,  vielleicht  fast  doppelt 
80  gross,  wie  diejenige  des  Stahles.  Lck. 

19.  J.  de  Kowalski,  über  die  Mischung  der  Flüssig- 
keiten (C.  ß.  119,  p.  512—513.  1894).  —  Van  der  Waals  hat 
eine  Theorie  der  Mischbarkeit  der  Flüssigkeiten  aufgesteUt 
(Ztschr.  f.  phys.  Chem.  6,  p.  133.  1890),  nach  welcher  Flüssig- 
keiten bei  einem  gewissen  Drucke  sich  mischen  können,  falls 
nur  dieser  Druck  hoch  genug  ist.  Verf.  hat  Versuche  an- 
gestellt, um  zu  entscheiden,  in  wie  weit  diese  Theorie  richtig 
ist.  Ein  aus  9,5  Proz.  Isobutylalkohol  und  90,5  Proz.  Wasser 
bestehendes  Gemisch,  welches  bei  18^  homogen  wird,  wurde 
bei  einer  Temperatur  von  15^  einem  Drucke  bis  über  1000  Atm. 
unterworfen,  ohne  dass  eine  vollkommene  Mischung  der  Flüssig- 
keiten erfolgte.  Ein  gleiches  negatives  Besultat  ergaben  Ge- 
mische aus  10  Proz.  Äther  und  90  Proz.  Wasser  bez.  4  Proz. 
Anilin  und  96  Proz.  Wasser.  Es  wurde  sodann  ein  ternäres 
aus  Äthylalkohol,  Isobutylalkohol  und  Wasser  bestehendes 
Gemisch,  welches  oberhalb  der  Temperatur  von  22,4**  eine 
homogene  Flüssigkeit  bildete  und  bei  dieser  Temperatur  in 
zwei  verschiedene  Flüssigkeiten   zerfiel,   bei   der  Temperatur 
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19,5^  bez.  19^  einem  starken  Drucke  ausgesetzt.  Im  ersten 
Falle  mischten  sich  beide  Flüssigkeiten  bei  einem  Drucke  von 
880 — 900  Atm.,  im  zweiten  Falle  trat  bis  zu  einem  Drucke 
Yon  etwa  1400 — 1500Atm.  keine  Mischung  der  Flüssigkeiten 
ein.  Da  eine  durch  die  Kompression  bewirkte  Temperatur- 
erhöhung bis  zur  Temperatur  der  vollkommenen  Mischbarkeit 
ausgeschlossen  war,  so  folgert  Verf.,  dass  unterhalb  einer  ge- 
gewissen Temperatur  eine  vollkommene  Mischung  durch  Kom- 
pression ausgeschlossen  ist,  dass  aber  die  Versuche  die 
van  der  Waals'che  Theorie  bestätigen,  so  lange  es  sich  um 
Temperaturen  handelt^  die  in  der  Nähe  derjenigen  liegen,  bei 
welcher  sich  die  Flüssigkeiten  mischen.  H.  M. 


20.  MaUfert.  Über  die  Löslichkeit  des  Ozons  (C.  B. 
119,  p.  951—953.  1894).  —  Von  Ozon  lösen  sich  in  1  Liter 
Wasser  folgende  Mengen  bei  den  Temperaturen: 

0«C.  39,4  mgr   13  «C.  28  mgr   27  »C.  13,9  mgr   47  •C.  2,4  mgr 
6     34,3       15     25,9     32      7,7      55     0,6 
11,8    29,9       19     21,0     40      4,2      60     0,0 

In  angesäuertem  Wasser  ist  die  Löslichkeit  des  Ozons 
bis  20^  ebenso  gross  wie  in  gewöhnlichem  Wasser,  von  20^ 
bis  60®  ist  sie  etwas  grösser.  Der  Verfl  schlägt  vor,  das 
Ozonwasser  als  Desinfektionsmittel  zu  verwenden.      G.  C.  Seh. 


•  • 

21.  JK«  SrOheTm  Über  die  Adsorption  gelöster  Körper 
durch  Kohle  (45  pp.  Diss.  BerUn  1892).  —  Es  wurde  die  Ad- 
sorption von  Chlor-,  Bromwasser,  Jodlösungen,  femer  Lösungen 
von  HCl,  HjSO^,  KOH,  NaOfl  und  einer  grossen  Anzahl  von 
Salzen  untersucht  Mit  der  Verdünnung  nahm  die  adsorbirte 
Menge  in  allen  Fällen  ab,  aber  viel  langsamer  als  die  Kon- 
zentration der  Lösung.  Bemerkenswert  war,  dass  die  Salz- 
lösungen, die  vorher  neutral  waren,  nach  erfolgter  Adsorption 
alkalisch  reagirten.  Die  adsorbirten  Mengen  liessen  sich  durch 
die  Formel  y  =  24(/  —  <?-•*),  wo  x  die  angewandte  Kohlen- 
menge, y  die  von  derselben  adsorbirte  Menge  des  gelösten 
Körpers,  a  und  A  Konstanten  bedeuten,  befriedigend  wieder- 
geben (vgl.  G.  C.  Schmidt,  Beibl.  19,  Heft  2).        (i.  C.  Seh. 


Beiblltter  x.  d.  Ann.  d  Phjs.  o.  Chem.  19.  17 
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22.  Claytofi  Beadle,  Zunahme  der  Temperatur  van 
Cellulose  durch  Absorption  von  atmosphärischer  Feuchtigkeü 
(Chem.  News  71,  p.  1 — 2.  1895).  —  Lässt  man  trockene  Cel- 
lulose an  der  feuchten  Luft  liegen,  so  zeigt  sie  bald  eine  höhere 
Temperatur  als  die  Umgebung.     Der  Verf.  führt  dies  auf  die 

Absorption  von  Wasserdampf  durch  die  Cellulose  zurück. 

_  G.G.  Seh. 

28.  G.van  der  Mensbrugghe.  Bemerkungen  Ober  die 
Konstitution  der  Oberflächenschicht  fester  Körper  (BuL  Acad^mie 
royale  de  Belgique  (3)  Ann.  64,  p.  877-884.  1894).  —  Aus  den 
Erscheinungen  der  Verdampfung  von  Metallen  bei  Temperaturen 
unterhalb  ihi*es  Schmelzpunktes,  der  Volumänderungen,  nach- 
dem Metalle  starken  Drucken  ausgesetzt  waren,  wird  gefolgert, 
dass  innerhalb  einer  sehr  dünnen  Grenzschicht  die  Dichtigkeit 
der  festen  Körper  von  aussen  nach  innen  zunimmt,  wodurch 
eine  Oberflächenspannung  hervorgebracht  wird.  G.  M. 

24.  Agnes  Packeis.  Über  die  Ausbreitung  von  Öl  auf 
tFasser  (Nature  50,  p.  223-224.  1894).  —  Mit  Alkohol  aus- 
geschüttetes  Olivenöl  breitet  sich  auf  Wasser  nicht  aus,  weil 
von  dem  Ol  sich  Spuren  sofort  in  Wasser  lösen,  und  die 
Oberflächenspannung  desselben  herabsetzen,  so  dass  das  Ol 
sich  nicht  ausbreitet.  Ist  in  dem  Ol  noch  freie  Fettsäure 
enthalten,  so  findet  die  Ausbreitung  statt,  da  die  Oberflächen- 
Spannung  der  Säure  geringer  ist  als  die  der  durch  Olspuren 
verunreinigten  Wasseroberfläche.  Die  Ausbreitung  von  Benzol 
auf  Wasser  erfolgt  nicht,  wenn  die  Oberflächenspannung  des 
Wassers  durch  Benzoldämpfe  herabgesetzt  ist.  Die  Absorption 
des  Dampfes  ist  kein  Hindernis  für  die  Ausbreitung,  wenn  das 
Benzol  Fettsäuren  gelöst  entl^ält,  welche  eine  geringere  Ober- 
flächenspannung besitzen  als  die  durch  Benzoldämpfe  verun- 
reinigte Wasseroberfläche.  G.  M. 


25.  T.  JE.  Tharpe  und  J.  W.  Bodger.  Über  die  Be- 
ziehung zwischen  innerer  Reibung  von  Flüssigkeiten  und  ihrer 
chemischen  Natur  (Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London  185,  p.  897 
— 710.  1894).  —  über  die  Hauptergebnisse  dieser  sehr  umfang- 
reichen Arbeit  ist  bereits   nach   einem  ausführlichen  Auszug 


Afkt  wwdm   (BeOd.  I&  p.  718).     In   Betreff  des   Zahlen- 
fltmik  BivsB  aatf  das  OngEml  Terwiesen  werden.      G.  C.  ScL 


26.  W.  Am  Knhnammu  Über  dit  Dmrdkgüngt^sckwut- 
''gkeit  vertätmmigr  Lmjt  dmrck  GimsrSkrem  rerMckiedemat  Dmrrk- 
«ferr  (YerhandL  d.  Ges.  deutscher  Naturforscher  Nürnberg 
$93,  p.  56.  1894).  —  An  der  Hand  beobachteter  Zahlen  wird 
idigewiesen,  dass  auch  bei  Anwendung  Ton  Glasröhren  mit 
xliiltnismiasi^  noch  weitem  Durchmesser  (2,6  mm^,  die  Durch- 
LDgageachwiBdif^eit  der  Luft  eibeUich  vermindert  wird,  wenn 
e  Verdfimumg  der  lüift  sehr  weit  getrieben  wird. 

Ein  ^«m  400  kbcm  fassender  Apparat  wurde  in  gleicher 
eit»  in  5  Mimdien,  bis  auf  0,1  mm  Druck  ausgepumpt,  gleich- 
It^  ch  derselbe  mit  der  Pumpe  durch  ein  Bohr  Tom  Durch- 
esser 6,4  mm  oder  durch  ein  gleich  langes  Bohr  vom  Durch- 
esser 2,6  mm  Toiiiinden  war;  wahrend  aber  nach  weiterem, 
)  'Mhaiiesi  danemdem  Pumpen  unter  Anwendung  des  Bohres 
m  6,4  mm  die  Verdünnung  auf  0,001  getrieben  werden  konnte, 
irde  der  gleiche  Verdfmnungsgrad  bei  Anwendung  des  engeren 
obres  erst  nach  55  Minuten  erreicht  £s  ist  ersichtlich, 
ilche  Bedeutung  die  Weite  der  Leitungsrohren  für  die  auf 
LS  Erakuiren  Ton  Apparaten  zu  verwendende  Zeit  hat 

Das  N&here  fiber  die  Bemerkung  findet  sich  in  den  Ver- 

kudlungen  der  Natnrforschenden  Gresellschaft  zu  Basel  Bd.  10. 

E.  W. 

27.  Hm  MoiSBan.  Die  DersMedenen  f^arfeiäieM  des 
^^^käs  (C.  B.  119,  p.  976—980.  1894),  ~  Nach  den  Ver- 
eben  des  Verl  lasst  sich  Kohle  oder  Diamant  in  Graphit 
rwBiideln  1.  durch  hohe  Temperatur  bei  gewöhnlichem  Druck, 

durch  Kiystallisation  Ton  Kohlenstoff  aus  einem  metallischen 

tamgsmittel,  z.  R  Aluminium,  Mangan,  Nickel,  Chrom  u.  s.  w. 

er  so  dargestellte  Graphit  ist  zuweilen  krystallisiit,  gewöhn- 

h  aber  amorph.    Die  Dichte  schwankt  zwischen  2.10 — 2,25. 

ie  Verbrennungstemperatur  liegt  bei  660^0.     Je  nach  den 

rten  der  Kohle,   welche  man  verwendet,   erhält  mau  auch 

rBchiedene  Varietäten  des  Graphits.    Je  höher  der  Graphit 

hiizt  wird,  um  so  chemisch  indifferenter  wird  er,  was  sich 

mentüch  in  seinem  Verhalten  gegen  Salpetersaare  zeigt 

G.  C.  Seh. 

17* 
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28.   Hn  Ries»     Über  künstliche  Krystalle  von  Zinkoxyd 

(Ztschr.  f.  Kryst  23,  p.  467-~468.  1894).  —  An  K^stallen  aus 
amerikanischen  Hütten  wurden  die  Formen  (1010),  (2025), 
(1012)  und  (1124)  gemessen,  deren  letztere  neu  ist  Hemi- 
morphe  Ausbildung  ¥rurde  nicht  beobachtet.  P.  P. 


Wärmelehre. 

•  •  _ 

29.  H.  JPetri/ni,  Über  einige  Grundbegriffe  in  der  me- 
chanischen  fVärmetheorie  (Bihang  tili  K.  Svenska  Vet.  Akad. 
Handl.  19,  Afd.  I,  40  pp.  1894).  —  Zuerst  wird  Wärmemenge 
durch  geschmolzene  Eismenge,  also  von  der  Temperatur  un- 
abhängig, definirt.  Danach  wird  die  Temperatur  durch  die 
Wärmemenge  eines  Prüfkörpers  vorläufig  definirt  Verf.  dis- 
kutirt  die  verschiedenen  Gleichungen  der  mechanischen  Wärme- 
theorie  und  definirt  am  Schluss  die  Temperatur  durch  die 
Gleichung  T=  A,  U,  wo  A  das  Atomgewicht,   U  die  innere 

Energie  eines  Elementes  in  dem  idealen  Gaszustand  ist 

K.  Pr. 

30.  Adolf  Hainlen.  Über  Propan  und  Äthan  im 
flüssigen  Zustand  (Lieb.  Ann.  283,  p.  229—245.  1894).  —  Pro- 
pan nach  der  Köhnlein'schen  Methode  aus  Propyljodid  und 
Aluminiumchlorid  dargestellt,  siedet  bei  37  ^  C.  unter  760  mm 
Druck.  Beim  Erhitzen  in  einem  zugeschmolzenen  Böhrchen 
auf  101  ^  beginnt  der  Meniskus  undeutlich  zu  werden,  aber 
selbst  bei  109^  ist  noch  ein  Unterschied  des  Gases  und  der 
Flüssigkeit  an  der  unregelmässigen  Lichtbrechung  in  der  N&he 
der  Grenze  wahrzunehmen,  der  bei  110^  verschwindet  Beim 
Abkühlen  tritt  die  bekannte  Nebelbildung  bei  102,0^  ein.  Es 
ist  also  die  kritische  Temperatur  des  Propans  erheblich  ver- 
schieden, jenachdem  man  sie  definirt.  Die  Damp&pannungen 
des  Propans  sind  in  Atmosphären: 


T. 

Atm. 

T. 

Atm. 

T. 

Atm. 

T. 

Atm. 

-33 

1,8 

-5 

4,1 

5,5 

5,9 

58 

17 

-19 

2,7 

-2 

4,8 

12,5 

7,1 

85 

35 

-15 

3,1 

+  1 

5,1 

22 

9,0 

102 

48,5 

+  11 

8,6 

Der  kritische  Druck  ist  also  48,5  Atm.    Die  Dichte  des 
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flfissigen  Propans  ist  bei  0*>  0,536;  bei  6,2  <>  0,524;  bei  11,50 
0,520;  bei  15,9»  0,515. 

Der  Siedepunkt  des  Äthans  ist  bei  785  mm  —  89,5^  C, 
die  Dichte  bei  0®  0,4462  und  bei  10,5«  0,3963.  Der  Druck 
des  Äthans  war  bei  verschiedenen  Temperaturen: 

-31  •     11  Atm        -II»    18,3  Atm.       +15«  32,3 

-20«    14,5  »  0«    23,3    „  +34,5«(krit.Temp.)  50  (krit  Dr.) 

G.  C.  Seh. 

31.  Fm  Lm  Perrot.  Untersuchungen  über  die  spexi fischen 
Wärmen  einiger  Lösungen  organischer  Körper  nach  der  Methode 
von  Marignac  (ArcL  d.  sc.  ph.  et  nat.  de  Gen^ve  (3)  32,  p.  145 
—153;  254—272;  337—356.  1894).  —  Der  Verf.  geht  von 
der  von  Mathias  angegebenen  Formel  für  die  spezifischen 
Wärmen  von  Lösungen  aus.  Nach  dieser  Formel  lassen  sich 
die  spezifischen  Wärmen  von  Lösungen  nach  der  ein&chen 
Mischungsregel  vorausberechnen,  wenn  man  nur  fbr  den  ge- 
lösten Körper  ein  anderes  Molekulargewicht  annimmt,  als  das 
gewöhnliche  f&r  den  festen  Körper  und  wenn  man  die  speci- 
fische  Wärme  des  gelösten  Körpers  in  flüssigem  Zustande  zur 
Berechnung  benutzt.  In  der  vorliegendenArbeit  werden  nun 
speziell  Lösungen  zweier  Flüssigkeiten  ineinander  untersucht, 
und  zwar  solcher  Körper,  die  nicht  chemisch  aufeinander  wirken 
und  die  auch  nicht  in  Wasser  löslich  sind  oder  Wasser  oder 
überhaupt  eine  Hydroxylgruppe  enthalten.  Für  solche  Körper 
wird  gefunden,  dass  die  spezifische  Wärme  der  Lösung  sich 
direkt  berechnen  lässt  nach  der  Mischungsregel  unter  Zu- 
grundelegung der  gewöhnlichen  Molekulargewichte  und  der 
direkt  bestimmten  spezifischen  Wärmen.  Der  Verf.  schliesst 
daher  auch,  dass  man  die  Methode  der  Bestimmung  der  spe- 
zifische Wärme  einer  Lösung  benutzen  könnte,  um  das  Mole- 
kulargewicht des  gelösten  Körpers  im  gelösten  Zustande  fest- 
zustellen. 

Sehr  eingehend  wird  die  Methode  der  Bestimmung  der 
spezifischen  Wärme  besprochen.  Dieselbe  beruht  darauf,  dass 
ein  mit  Thermometer  versehenes  Platinfläschchen  mit  einer 
bestimmten  Menge  der  Flüssigkeit  gefällt  und  erwärmt  wird, 
und  wenn  das  Thermometer  die  gewünschte  Temperatur  zeigt, 
in  das  Kalorimeter  getaucht  wird.  Die  Bestimmung  des 
Wasserwertes  des  Apparates  geschieht  für  jeden  Versuch  be- 
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sonders,  indem  vor  dem  Versuche  mit  der  Flüssigkeit  unter 
genau  gleichen  Verhältnissen  ein  Versuch  angestellt  wird,  bei 
dem  das  Fläschchen  eine  bestimmte  Wassermenge  enthält 
Da  beide  Versuche  so  angeordnet  sind,  dass  der  Temperatur- 
anstieg des  Kalorimeters  in  beiden  möglichst  genau  der  gleiche 
ist,  so  ist  durch  diese  Art  der  Bestimmung  des  Wasserwertes 
dann  zugleich  der  Strahlungsverlust  während  des  Versuches 
berücksichtigt,  da  er  in  beiden  Versuchen  der  gleiche  ist 
Besondere  Beachtung  wird  sodann  dem  Umstände  gewidmet, 
dass,  wenn  das  Thermometer  im  Kalorimeter  sein  Maximum 
erreicht  hat,  das  Thermometer  im  Fläschchen  zunächst  noch 
etwas  höher  als  jenes  steht.  OL 


32.  E.  H.  Griffiths.  Über  den  Emfluss  der  Temperatur 
auf  die  spezifische  fVärme  des  Anilins  (Phil.  Mag.  39,  p.  47 — 78. 
1895).  —  Die  Änderung  der  spezifischen  Wärme  des  käuflichen 
Anilins  mit  der  Temperatur  wird  durch  die  folgende  Formel 
gut  wiedergegeben: 

S  =  0,5156  +  [t-  20) .  0,0004  +  {t-  20f.  0,000002. 

In  Betreff  der  Einzelheiten  der  Methode,  die  vom  Verf. 
auf  das  Sorgfältigste  ausgearbeitet  worden  ist,  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  G.  C.  Seh. 


33.  Berthelot.  über  die  Sublimation  des  roten  und 
gelben  Quecksilber] odids  (Ann.  chim.  phys.  8,  p.  431 — 482. 
1894).  —  Nach  Wiederholung  der  Versuche  Frankenheim's 
(Journ  f.  prakt.  Chem.  16,  p.  1.  1839)  kommt  der  Verf.  zu 
den  Schluss,  dass  die  gelbe  und  rote  Modifikation  des  Queck- 
silberjodids  keineswegs  im  gasförmigen  Zustande  vorhanden 
wären,  sondern  sich  erst  beim  Übergang  in  den  festen  Ag- 
gregatzustand bilden.  G.  C.  ScL 

34.  TF«  A.  ZHocan*  Der  Verlust  an  fVärme  durch  un* 
volUiändige  Verbrennung  (Chem.  News  70,  p.  248.  1894).  — 
Der  Ver£  weist  darauf  hin,  dass  der  Verlust  an  Wärme  durch 
den  Russ  keineswegs  so  gering  ist,  wie  Tatlock  (Beibl.  19,  p.  55) 
angenommen.  G.  C.  Seh. 
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35.  Em  Sobald.  Verallgememening  eines  AppeVschen 
Satzes  aus  der  Theorie  der  tVärmeleihing  (Wiener  Anz.  1894, 
p.  22).  —  Ist  u=f{xjtj  eine  Lösung  der  Differentialgleichung 
dujdt^d^mdx^j  so  genügt  derselben,  wie  Hr.  Appel  in 
seiner  im  HO.  Bande  der  Comptes  Rendus  enthaltenen  Note: 
,,Sur  la  throne  de  la  chaleur^'  hervorgehoben  hat,  auch 


n  = 


AT-  -   ')• 


Dieser  Satz  lässt  eine  wesentliche  Erweiterung  zu. 
achtet  man  nämlich,  dass 


Be- 


-(«,«  +  «,»+... +«^»)/4l 


U  = 


,(«  +  #,  +  .,+  ...  +  #„)/; 


ein  Integral  der  partiellen  Differentialgleichung 


I 


d^u 


d^u 


ö*. 


dt  "  dx\  ■*■  Bx\  +"•+  Bx\^x^  dr,   •  x^  ÖT,    •  -  '    x^  dx^ 


Si  du       e»   du 


««    ö»« 


ist,  so  erkennt  man,  dass  derselben  auch 


u  = 


^(«  +  #,+.,-f-...+#^)/^ 


to 


genügt,  wo  t€  die  Differentialgleichung 


dw 

dt 


d*w   .   d*w 


tc 


—  ;j-«";j-i""*"»i»-  1 


dx 


dx^ 


dx. 


\t         xj  dx^         \t  rj  ÖJ-,         '""         W  'n/Ö'n 

befriedigt,  welche  durch  die  Substitution 

--  =  -2:^?        —7  =  '^      (A  = /,  2,...,  ?0 

in  die  Form  I  übergeführt  wird.    Man  hat  daher  das  Theorem : 
Genügt 

der  Differentialgleichung 

du       d*u        d^u  d^u        e^   du        e^    du  e^    du 

dt  ^  öv  "*" ^  +  •  •  •  +  ä^«  +  ;^  ö a-  "^  ^  öi, 
30  ist  auch 


+  ...+ 


'«    Ö*n 


eine  Lösung  derselben. 
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Setzt  man  beispielsweise 

n  =  3;         6^  =  6^  =  €3  =  ^, 

so  befriedigt 

1 j_ 

yvTv+- v^    r 

die  Di£Ferentialgleichung  und  demnach  erhält  man  als  weiteres 
Integral  derselben  den  Ausdruck 

M  = -=      , 

welcher  eine  bekannte  Lösung  des  Problems  der  Wärmeleitung 
in  einer  Kugel  mit  konzentrischen  sphärischen  Isothermen 
darstellt. 

36.  JRudolf  Mewes.  Über  die  empirischen  und  theore- 
tischen Gesetze  der  fVärmeiransrnission  (Gesundheits-Ingenieur  17, 
p.  289-295.  1894).  —  Für  das  in  der  Heizungstechnik  eine 
wichtige  Rolle  spielende  Gesetz  der  Wärmetransmission  d.  h. 
der  Abhängigkeit  der  gesamten  durch  Strahlung  und  Leitung 
von  einem  Heizkörper  abgegebenen  Wärmemenge  einerseits 
von  der  Temperatur  des  Heizkörpers,  andererseits  von  der 
Temperatur  des  umgebenden  Mittels  sind  verschiedene  Formeln 
aufgestellt  worden.  Verf.  kritisirt  zunächst  die  von  Newton 
und  Dulong  und  Petit  angegebenen  Gesetze  und  die  sich  an- 
schliessenden Untersuchungen  von  Kichmann,  Erxleben,  Dalton, 
Peclet,  Ste&n  u.  a.  und  wendet  sich  dann  zu  der  von  Rosetti 
aufgestellten  Formel y  =^  aT^(T -  D)  -  b[T -  D),m  welcher 
y  die  mittels  der  Thermosäule  gemessene  Wärmestrahlung, 
T  die  absolute  Temperatur  des  strahlenden  Körpers,  D  die  ab- 
solute Temperatur  des  umgebenden  Mediums  und  a  und  b  zwei 
von  der  Natur  der  Thermosäule  abhängige  Konstanten  be- 
zeichnen, die  bei  ein  und  demselben  strahlenden  Körper  bei 
allen  Temperaturen  unveränderlich  sind.  Der  erste  Ausdruck 
auf  der  rechten  Seite  kann  als  die  Wärmestrahlung  angesehen 
werden,  welche  bei  der  Strahlung  in  den  luftleeren  Raum  statt- 
findet, während  der  zweite  den  Einfiuss  des  umgebenden  Me- 
diums (der  Luft)  darstellt.  Diese  Formel  gibt  nicht  nur  die 
Resultate  der  Beobachtungen  Rosetti's  über  das  Emissions- 
vermögen der  festen  Körper  für  Temperaturen  bis  zu  8000  *• 
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gat  wieder  (Phil.  Mag.  8,  p.  449  u.  S.  1879),  sondern  läast 

sich  auch    mit  Hilfe   der  Sellmeyer'schen  Absorptionstheorie 

theoretisch   begründen.     Den  Beweis   hierfür  wiederholt   der 

Verf.  aus  seinem  Bache  „Straft  und  Masse^  Teil  I,  p.  9 — 15. 

H.M. 


Optik. 


37.  <?•  A.  Berry.  Bemerkungen  über  den  Brennpunkt 
der  kankav'konvexen  Linsen,  deren  Oberflächen  von  gleicher 
Krümmung  sind  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinb.  20,  p.  192 
— 195.  1893/94).  —  Einige  Mittel  zur  Beobachtung,  ob  Linsen 
eine  vorgeschriebene  Krümmung  und  Brennweite  haben,  gibt 
der  Verf.  zunächst  an.  Weitere  theoretische  Untersuchungen 
beziehen  sich  auf  den  Durchgang  des  Lichtes  durch  eine  kon- 
kay-konvexe  und  eine  konvex-konkave  Linse,  deren  Flächen 
gleiche  Krümmungen  haben.  Die  Brennweite  solcher  Linsen 
wächst  proportional  mit  dem  Quadrate  des  Radius  der  Linsen- 
flache  und  umgekehrt  proportional  mit  der  Dicke  der  Linse. 

J.M. 

38.  F.  L.  O.  Wo/dsworth»  Elektrische  Kontrollen  und 
Regulatoren  für  astronomische  Instrumente  (Astron.  and  Astro- 
phys.  13,  p.  265—272.  1894).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  Ein- 
richtungen, die  am  grossen  Siderostaten  des  astrophysikalischen 
Observatoriums  der  Smithsonian  Institution  zur  Ausführung 
der  erforderlichen  Feiubewegungen  auf  elektrischem  Wege  an- 
gebracht sind,  und  schlägt  vor,  zum  Ersatz  der  an  parallaktisch 
aufgestellten  Instrumenten  gebräuchlichen  Uhrwerke  Elektro- 
motoren zu  verwenden.  Lor. 

39.  E.  X«  Nichols.  Eine  neue  Form  des  Spektrophoto* 
meters  (Phys.  Rev.  2,  p.  138—141.  1894).  —  Der  Verf.  beschreibt 
einige  Verbesserungen  seines  Spektrophotometers  mit  horizon- 
talem Spalte  (Trans,  of  the  Americ.  Inst,  of  Electr.  Eng.  7, 
1894;  vgl.  Beibl.  15,  p.  278).  Das  neue  Spektrophotometer 
enthält  an  Stelle  des  Prismas  ein  GHtter  und  hat  den  Vorteil, 
dass  die  Einstellung  des  Spaltes  fUr  den  Beobachter  bequemer 
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ist.  Das  Fernrohr  ist  zwischen  zwei  auf  der  Grundplatte  des 
Instrumentes  befestigten  Bogen  aus  Metall  mit  Gradteilung  dreh- 
bar um  eine  horizontale  Linie,  welche  die  optische  Axe  des 
Kollimators  ungefähr  20  cm  vom  Objectiv  des  letzteren  ent- 
fernt schneidet  Um  dieselbe  Linie  ist  das  Kowland'sche 
Gitter  drehbar,  mittels  eines  langen  Hebels,  der  sich  eben&lls 
über  dem  obengenannten  Metallbogen  bewegt  J.  M. 


40.  JS?.  Nichols»  A  laboratory  Manual  of  Physics  and 
applied  electricüy.  f^oL  II  (444  pp.  New-York,  Macmillan  &  Co., 
1894).  —  In  dem  Bache  ist  eine  grosse  Anzahl  photometrischer 
und  spektrophotometrischer  Untersuchungen  enthalten,  die  sich 
unter  anderem  auf  die  Lichtemission  von  Lichtquellen  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  beziehen;  sehr  eingehend  ist  der  Auer- 
Brenner  behandelt  E.  W. 

41.  H.  W.  Vogel.  Über  Gasglühlickl  (Phot.  Mitt  31, 
p.314 — 315. 1894).  —  Der  Stobwasser'sche  Gasglühlichtbrenner 
gibt  ein  viel  gelberes  Licht,  als  der  Auerbrenner,  ist  also  für 
photographische  Zwecke  bedeutend  weniger  geeignet.  Seine 
Helligkeit  ist  ebenfalls  geringer  (bei  einem  Exemplar  50  Proc., 
bei  einem  zweiten  ungefähr  10  Proc).  Der  Preis  des  Stob- 
wasserbrenners ist  nur  */ß  des  Auerbrenners.         G.  C.  Seh. 


42.  JS?.  JP.  Lewis  und  JE.  8.  Ferry.  Die  infraroten 
Spektren  der  Metalle  [John  Hopkins  University  Cambr.  1894. 
p.  70 — 76).  —  Die  Verf.  teilen  mit,  dass  sie  mit  einer  Unter- 
suchung der  Emissionsspektra  im  Infrarot  beschäftigt  sind.  Zur 
Dispersion  dient  ein  Konkavgitter  von  Rowland;  zur  Fest- 
Stellung  der  Linien  ein  Bolometer,  dessen  Draht  einem  Offhungs- 
Winkel  von  12"  entspricht,  bei  Snow  war  die  entsprechende 
Grösse  96";  eine  Grösse,  die  noch  recht  klein  ist. 

Weitere  Mitteilungen  sollen  folgen.  E.  W. 

43.  TF.  de  W.  Abney.  Durchgang  des  Sonnenlichtes 
durch  die  Erdatmosphäre  (Phil.  Trans.  184,  p.  1—42.  1893).  — 
Frühere  Versuche  (Phil.  Trans.  178,  p.  251—283.  1887)  hatten 
gezeigt,  dass  wenn  x  die  Dicke  der  Luftschicht  und  A  die 
Wellenlänge,  J  die  Anfangsintensität  ist,  J'  die  durchgegangene 
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IntensiULt  wird  J'^Je-^^^-%  eine  Formel,  deren  Glied  i-* 
dem  Lord  Bajrleigh'schen  über  die  Lichtzerstreuung  entspricht; 
k  selbst  ist  Yon  dem  Zustand  der  Luft  abhängig  und  etwa 
Oy0017.  Selbst  wenn  die  Absorption  f&r  jeden  Strahl  eine  ver- 
schiedene war,  so  Hess  sich  doch  die  Absorption  f&r  das  Ge- 
samtspektrum sehr  nahe  darstellen  durch  die  obige  Gleichung. 
Die  Torliegende  Abhandlung  enthält  nun  eine  genaue  Dis- 
kussion und  Prüfung  der  Formel  an  zahlreichen  Orten  des 
Hochgebirges.  Es  ergiebt  sich  fär  ganz  reinen  Himmel  am 
MeeresniTcan  k  =  0,00146,  f&r  ziemlich  reinen  Himmel  0,00161. 
k  kann  als  ein  Maass  f&r  die  2jahl  der  Teilchen  dienen,  welche 
die  Strahlen  tre£fen.  Für  irgend  einige  Höhe  geht,  wenn  h 
den  Barometerstand  bedeutet  und  c  eine  Konstante  ist,  die 
Formel  über  in  J' ^  Je-'^'>^^\  E.  W. 


44.  Löwy  und  Pui8eux.  Photographüche  Studien  über 
einige  Teile  der  Mondoberßäche  (C.  R  119,  p.  875— 880.  1894). 
—  Die  yer£  besprechen  zunächst  den  Wert  des  Studiums  der 
Mondoberfläche  an  photographischen  Aufoahmen  und  weisen 
besonders  darauf  hin,  dass  man  die  Yergrösserung  der  photo- 
graphischen Bilder  nicht  über  eine  gewisse  Grenze  ausdehnen 
darf,  da  dann  in  den  feineren  Details  Unregelmässigkeiten 
sichtbar  werden  können,  die  nicht  mehr  dem  Objekt  zukommen, 
sondern  auf  Unregelmässigkeiten  im  Silberkom  beruhen.  Die 
letzten  Details  auf  den  photographischen  Bildern  wird  man 
daher  auch  nur  dann  als  wirkliche  Conturen  auf  der  Mond- 
oberfläche ansehen  dürfen,  wenn  sie  auf  mehreren  unter 
gleichen  Verhältnissen  gewonnenen  Aufnahmen  wiederkehren. 
Sodann  zeigen  die  Verf.  an  mehreren  Ton  Dr.  Weineck  aus- 
geführten Vergrösserungen  ihrer  photographischen  Aufnahmen, 
dass  in  diesen  Bildern  nicht  nur  aUe  Einzelheiten  sich  wieder- 
finden, die  Krieger  auf  seiner  Zeichnung  der  Mondoberfläche 
in  der  Umgebung  des  Triesnecker  angibt,  sondern  dass  noch 
manche  Feinheiten  sich  mit  Sicherheit  erkennen  lassen,  die 
bisher  nicht  haben  beobachtet  werden  können.  Cl. 


45.  Am  SmUheUs»  Über  die  Luminessen»  der  Gase. 
Teil  111.  Versuche  über  die  Flammenspektren  der  Kupfer'  und 
Goldsalze  (Phil.  Mag.  S»,  p.  122—134.    1895).  —  Die  wesent- 
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liebsten  Kesultate  dieser  Arbeit,  die  sieb  eng  an  frübere  von 
A.  Mitscberlieb  ansebliesst,  lassen  sieh  naeb  dem  Verf.  folgender- 
maassen  zusammenfassen.  1.  Beim  EinfÜbren  Ton  Kupfercblorid 
in  eine  Flamme  bilden  sieb  drei  Substanzen:  metallisebes  Kupfer, 
Kupfereblorür  und  Kupfereblorid.  Der  erste  dieser  Körper 
liefert  eine  bellgelbe  Flamme  und  ein  kontinuirliebes  Spektrum; 
der  zweite  eine  bellblaue  Flamme  und  eine  Reibe  sebr  seböner 
Linien  und  Banden;  der  letzte  eine  grüne  Flamme  und  ein 
Spektrum,  welebes  aus  niebt  sebr  sebarfen  Banden  bestebt 
Unter  gewissen  Bedingungen  zersetzt  sieb  Kupfereblorid  in  der 
Flamme  niebt;  es  gibt  eine  sebwaeb  rote  Flamme  und  ein 
kontinuirliebes  Spektrum.  2.  Goldeblorid  liefert  ein  Flammen- 
Spektrum  nur  bei  Gegewart  eines  Ubersebusses  von  Cblor  oder 
Cblorwasserstoff  und  Sauerstoff.  3.  In  allen  diesen  Fällen  ist 
das  Entstehen  der  Spektrums  gebunden  an  eine  ebemisebe 
Umlagerung,  welebe  die  Substanz  in  der  Flamme  erfahrt;  diese 
Thatsaebe  bestätigt  die  von  Pringsbeim  aufgestellte  Hypothese 
über  den  Ursprung  der  Flammenspektren  (Wied.  Ann.  45, 
p.  428.  1892;  49,  p.  347.  1893).  G.  C.  Scb. 


46.  jB*  Pictet»     Experimentelle  Untersuchungen  über  den 

Einfluss  tiejer  Temperaturen  auj  die  Erscheinungen  der  Phos- 

phoreszenz  (C.  R  119,  p.  527—529.    1894).   —   Die  Versuebe 

von  Fietet  bestätigen  im  wesentliehen  diejenigen  von  G.  A.  Bar- 

detseber  (Beibl.  16,  p.  742 — 744);   naeb  denen   bei   niedriger 

Temperatur,    —  60  und  ■-  70®,  die  Liebtemission  der  bei  ge- 

wöbnlieber  Temperatur  erregten  Substanzen  aufhört,   ebenso 

die  Angabe,  dass  der  Farbenton  bei  niedrigen  Temperaturen 

mehr  ein  orangegelber  wird  ete.    Naeh  R.  Pietet  bedarf  die 

Erzeugung  des  Fbospboreszenzliebtes  einer  gewissen  Beweglieh- 

keit  der  Körperteileben.   Es  stimmt  dies  mit  den  von  E.  Wiede- 

mann  entwiekelten  Ansebauungen  (Wied.  Ann.  37,  p.224.  1889). 

E.W. 

47.  «7.  Scheiner.  Ein  Universalsensitometer  (Ztsebr. 
f.  Instrumentenk.  14,  p.  201 — 206.  1894).  —  Besebreibung 
eines  Apparates  zur  zahlenmässigen  Yergleichung  der  Empfind- 
lichkeit photographiseber  Platten.  Ausser  der  Plattenempfind- 
licbkeit  gestattet  das  Universalsensitometer  noeh  folgendes  zu 
bestimmen:  1.  Das  Verhalten  der  Mitteltöne  zu  den  stärksten 
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and  schw&disien  Tönen  bei  den  verschiedenen  Platten;  2.  die 
Beziehnog^i  zwischen  der  Expositionszeit  nnd  der  Licht- 
intensüät;  3.  den  Rinflnss  der  verschiedenen  Entwickelongs- 
arten  auf  die  Ejraft  der  Bilder  nnd  4.  die  chemischen  Intensi- 
täten verschiedener  Lichtquellen.  Der  Hanptteil  des  Apparates 
ist  eine  rotirende  Scheibe  mit  einem  das  Licht  durchlassenden 
Aosschnitty  der  so  gestaltet  ist,  dass  einer  gegebenen  Strecke 
aof  jeder  Stelle  des  Badius  das  gleiche  IntensitätsverhUtnis 
entspricht.  J.  Bos. 


Electricitatslehre. 


48.  Jo9ef  Crefner.  Ein  Beitrag  sur  elementaren  Theorie 
des  Poienüaibegriffs  in  der  ElektricitäUlekre,  Teil  I:  Eiektro- 
Statik  (17  pp.  Progr.  G^ymn.  Qeve  1894).  —  Der  Verl  schildert, 
in  welcher  Weise  eine  theoretische  Behandlung  der  Elektri- 
citätslehre  unter  Zugrundelegung  des  Potentialbegriffs  auf  den 
Oberklassen  unserer  höheren  Schulen  vorgenommen  werden 
könnte.  Er  legt  dabei  seinen  Ausführungen  den  mechanischen 
Begriff  des  Potentials  als  eine  ,,Arbeit^  zu  Grunde  und  weist 
darauf  hin,  dass  auch  in  der  Elektrostatik  der  Satz  von  der 
Erhaltung  der  Arbeit  seine  volle  Gültigkeit  hat     G.  C.  Seh. 


49.  jB.  A.  Fessenden.  Notix  über  die  Messung  der 
spezifischen  induktiven  Kapazität  von  Wassery  Alkohol  u.  s.  w. 
(PhiL  Mag.  (5)  38,  p.  567—568.  1894).  —  Verfl  hält  die  för 
Wasser  u.  s.  w.  gefundenen  hohen  Werte  der  Dielektricitats- 
konstanten  für  falsch,  ebenso  die  Kohlrausch'sche  Methode  zur 
Bestimmung  von  Flüssigkeitswiderständen  für  fehlerhaft,  und 
sucht  die  Fehlerquelle  in  der  Polarisationskapazität  der  Elek- 
troden. Möglichste  Verminderung  der  LeitfiQiigkeit  durch 
Beioigung  ergab  für  Alkohol  Werte  der  Dielektricitätskon- 
stanten,  „die  dem  Quadrat  des  Brechungsexponenten  sehr  nahe 
gleich  sind".  Wg. 

50.  F.  KoMrauseh.  Über  fViderstandsbestimmung  von 
Elektrolyten  mit  kotistanten  oder  mit  fVechselströmen  (Ztschr.  f. 
physik.  Chem.  15,  p.  126—130.  1894).  —  M.  Wildermann  hatte 
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bei  Anwendung  der  Kohlrausch'scben  Messmethode  auf  grosse 
Widerstände  Schwierigkeiten  gefunden  und  deshalb  eine  andere, 
mit  gleichgerichteten  Strömen  arbeitende  Messmethode  vor- 
geschlagen und  angewandt,  vgl.  Beibl.  18,  p.  928.  Dem  gegen- 
über erörtert  Kohlrausch  eingehend  das  Wesen  jener  Schwierig- 
keiten und  die  Mittel  zu  ihrer  Überwindung:  Verwendung  von 
Chaperon'schen  Widerständen,  Elimination  bez.  Kompensation 
der  elektrostatischen  Kapazität  der  Flüssigkeitszellen,  Ver- 
meidung der  Elektrodenplatinirung  u.  s.  w.  Berücksichtigt 
man  diese  Punkte,  so  gibt  die  Kohlrausch'sche  Wechselstrom- 
methode auch  f&r  sehr  schlecht  leitende  Flüssigkeiten  bessere 
Besultate  als  das  umständliche  von  Wildermann  angewandte 
Verfahren.  Wg. 

•  •  

51.  A.  J.  Wakeman.  Über  die  Beeinflussung  der 
Molekularleäßihigkeü  der  Essigsäure  durch  kleine  Mengen  an- 
derer elektrolytischer  Substanzen.  Anwendung  der  Theorie  der 
isohydrischen  Lösungen  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  15,  p.  159 — 182. 
1894).  —  Verf.  hat  in  bekannter  Weise  die  molekulare  Leit- 
fähigkeit von  wässerigen  Essigsäurelösung  verschiedener  Ver- 
dünnung bei  veränderlichem  Zusatz  anderer  Säuren,  nämlich 
Cyanessig-,  Fropion-,  Bernstein-,  Glykol-  und  Salzsäure  be- 
stimmt Aus  den  für  die  Leitfähigkeit  dieser  einzelnen  un- 
vermischten  Säuren  vorliegenden  Daten  lässt  sich  auf  Ghrond 
der  Arrhenius'schen  Theorie  der  „isohydrischen^^  Lösungen  die 
Leitfähigkeit  der  Gemische  berechnen.  Es  ergibt  sich  eine 
genügende  Übereinstimmung  mit  den  direkt  gefundenen  Werten. 
Die  stärkeren  Säuren,  insbesondere  Salzsäure,  beeinflussen  die 
Dissociation  der  Essigsäure  auch  dann  noch  merklich,  wenn 
sie  in  äusserst  geringen  Mengen  zugegen  sind.  '  Wg. 


52.  B.  ThrelfaU,  J.  H.  Z>.  Brearley  u.  J.  B.  AUen. 

Untersuchungen  über  die  elektrischen  Eigenschaften  reiner  Sub- 
sianMen.  L  Die  elektrischen  Eigenschaften  des  reinen  Schwfffels 
(Proc.  üf  the  Roy.  Soc.  London  56,  p.  32—40.  1894).  —  Ln 
vorliegenden  Auszuge  der  Abhandlung  wird  zunächst  die  Ge- 
winnung des  reinen  Schwefels  beschrieben.  Weiter  wird  eine 
Diskussion  der  verschiedenen  Methoden  zur  Messung  hoher 
Widerstände  mitgeteilt    Ln  einzelnen  wird  eine  von  den  Verf. 
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benutzte  Methode  beschrieben,  welche  bei  schnell  miteinander 
abwechselnden  Bestimmungen  des  Widerstandes  und  der  Ka- 
pazität gebraucht  ist  Der  vierte  Abschnitt  der  Abhandlung 
berichtet  über  die  Galyanometer  Ton  hohem  Widerstände  und 
hoher  Empfindlichkeit.  Anstatt  die  feste  Ablenkung  der  Magnet- 
nadel zu  beobachten,  wird  der  Stoss  der  Nadel  bei  der  Umkehr 
des  Stromes  im  Gralvanometer  beobachtet  Der  geringste  noch 
erkennbare  Stoss  der  Nadel  erfolgte  bei  3. 10-"  Amp.  in 
einem  f&r  den  vorliegenden  Zweck  konstruirten  Galvanometer. 
Dann  stellen  die  Verf.  mehrere  wichtige  Regeln  zusammen, 
die  bei  der  Konstruktion  der  Qtdvanometer  besonders  zu  be- 
rücksichtigen sind. 

Darauf  folgen  die  Untersuchungen  über  das  Leitvermögen 
des  Schwefels.  Der  spezifische  Widerstand  des  Schwefels  ist 
mindestens  10'^  CG.S.  Bildet  sich  Feuchtigkeit  auf  der  Ober- 
Hache  des  Schwefels,  so  ändert  sich  der  spezifische  Widerstand 
desselben,  aber  nicht  in  dem  Maasse,  wie  der  des  Glases.  Die 
elektrische  Ladung  des  Schwefels  ist  wesentlich  geringer  als 
die  des  Glimmers.  Krystallinischer  Schwefel  hat  eine  elek- 
trische Stärke,  welche  ausreicht,  um  83000  Volt  pro  cm  Wider- 
stand zu  leisten.  Bei  75®  C.  fällt  der  spezifische  Widerstand 
bei  285  Volt  pro  qmm  ungefähr  auf  6,8 .  10"  CG.S.  Die  spe- 
zifische induktive  Kapazität  steigt  langsam  mit  zunehmender 
Temperatur.  Steigt  die  Temperatur  des  Schwefels  bis  zum 
Schmelzpunkt,  so  wächst  das  Leitvermögen  langsam  an.  Auch 
die  elektrischen  Eigenschaften  einer  Mischung  aus  löslichem 
und  unlöslichem  Schwefel  sind  untersucht. 

Der  zweite  Teil  handelt  zunächst  von  der  Kontaktkraft 
zwischen  reinem  löslichen  Schwefel  und  Mischungen  von  lös- 
lichem und  unlöslichem  Schwefel  Wenn  löslicher  und  ge 
mischter  Schwefel  miteinander  in  Berührung  sind,  so  hat  der 
unlösliche  Schwefel  eine  positive  Ladung  und  die  Kontaktkraft 
zwischen  denselben  beträgt  1 — 2  Volt  Die  Untersuchungen 
sind  meist  mit  einer  gewöhnlichen  metallischen  Nadel  über 
Quadranten  aus  Schwefel  ausgeführt  Der  von  Monckmann 
(Roy.  Proc.  Soc.  Lond.  4$,  p.  1890)  beobachtete  Einfluss  des 
Lichtes  auf  die  Leitfähigkeit  des  Schwefels  wird  bestritten. 
Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  das  Leitvermögen 
des  Schwefels,  der  5  bis  20  Froz.  unlöslichen  Schwefel  enthält 
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Die  speziüsche  iuduktive  Kapazität  des  monoklineu  reinen 
Schwefels  ist  K=  3,162,  die  des  Schwefels  mit  1,43  Proz.  un- 
löslichem Schwefel  ist  ir=  3,51  und  mit  3  Proz.  unlöslichem 
Schwefel  /:=  3,75.  J.  M. 

53.  C  Ba/ttis»  Telephonische  Messung  einer  elektro- 
motorischen Kraß  (Phil.  Mag.  (5)  38,  p.  558—567.  1894).  — 
Veranlasst  insbesondere  durch  Bedür&isse  der  thermoelektri- 
schen  Pyrometrie  hat  sich  Verf.  bemüht,  für  die  Kompensations- 
methode zur  Bestimmung  einer  E.M.K.  an  Stelle  des  Galvano- 
meters das  Telephon  als  Nullinstrument  einzufahren.  Im 
Stromkreis  wurde  durch  eine  besondere  Schlüsselvorrichtung 
der  Kontakt  in  periodischer  Folge  erneuert,  so  dass  das 
eingeschaltete  Telephon  im  allgemeinen  zum  Tönen  kam  Trotz 
aller  Vorsichtsmaassregeln  und  trotz  Anwendung  einer  beson- 
ders empfindlichen  (Duplex-) Telephonart  gelang  es  aber  nicht, 
auf  Kompensation  scharf  einzustellen,  da  f&r  verhältnismässig 
starke  Änderung  des  erregenden  Stromes  das  Telephon  voll- 
kommen schwieg,  während  es  sich  ausserhalb  dieses  Bereichs 
ziemlich  empfindlich  zeigte.  Verf.  glaubt  als  Grund  für  dieses 
Verhalten  eine  gewisse  „Anfangsträgheit'^  der  Telephonplatte 
ansehen  zu  dürfen.  Wg. 

54.  ü.  ßemoulli»  Über  den  Einßuss  des  Lösungsmittels 
auf  die  elektromotorische  Kraß  (23  pp.  Inaug.-Diss.  Leipzig 
1894).  —  Vermittels  des  Hankerschen  Elektrometers  wurde 
mit  einem  Normal-Daniell  verglichen  die  E.M.K.  von  Ele- 
menten nach  dem  Typus:  1.  Metall — Alkalisalzlösung — 2.  Metall. 
Als  Elektroden  dienten  dabei  insbesondere  Pt,  Cd,  Zn,  als 
Lösungsmittel,  dessen  Einüuss  bestimmt  werden  sollte,  Wasser, 
Methyl-  und  Propylalkohol,  Aceton,  Anilin.  Die  E.M.K. 
ändert  sich  mit  der  Zeit  für  verschiedene  Elemente  verschieden 
stark  und  in  verschiedenem  Sinne;  im  allgemeinen  sind  ihre 
Anfangswerte  unsicherer  und  weniger  vergleichbar  als  die  nach 
einiger  Zeit  sich  herstellenden.  Bei  verschiedener  Kombination 
derselben  Elektroden  erwies  sich  das  Spannungsgesetz  genügend 
bestätigt  Ermittelt  wurde  in  jedem  Fall  die  Abhängigkeit 
der  E.M.K.  von  der  Konzentration  des  gelösten  Salzes.  Bei 
wässeriger  KJ-  oder  HgClj-Lösung  z.  B.  nimmt  die  E.MJSL 
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mit  wachsender  Verdünnimg  f&r  Pt|Zn  und  Pt|Cd  ab,  flir 
Cd  I  Zn  zu;  die  violette  und  die  grüne  Modiäkation  von  Kalium- 
chromalann  zeigen  in  dieser  Beziehung  verschiedenes  Verhalten. 
Ersatz  des  Wassers  durch  Methyl-  oder  Fropylalkohol  ändert 
an  den  besprochenen  Verhältnissen  wenig,  dagegen  zeigen 
Lösungen  in  Aceton  eine  entgegengesetzte  Änderung  der 
KALEL  mit  der  Konzentration,  f&r  NaJ  und  KJ  mit  Pt|Zn 
Zunahme  mit  wachsender  Verdünnung,  mit  Pt{Cd  ein  Mini- 
mum bei  Vjooo"'*?  "^i^  Cd  I  Zn  ein  Maximum  bei  Vioooo"'*-  ^^^ 
acetonische  Lösungen  wurden  auch  mit  Bi,  Pb,  Sn  als  Elek- 
troden einige  Messungen  vorgenommen,  die  meisten  Elemente 
verhalten  sich  PtjZn  analog.  Endlich  HgCl^  in  Anilin  zeigt 
ein  ausgesprochenes  Minimum  der  E.M.E.  itir  Vioo'^  Lösung. 

Wg. 

55  und  56.    H.  N.    Warren.      Die   Revolution   in  der 

yoUa-Eleklricüäi  (Chem.  New8  71,  p.  2.  1895).  —  C.  J.  Beed. 

Dasselbe  (Ibid.,  p.  63).  —  Verf.  hat  ein  Element  aus  Bor-, 

Kohle  und  Zink  konstruirt,   welches  bis  3  Volt  liefert    Die 

Kohle  wird  mit  gasförmigen  Borverbindungen  getränkt,  dann 

geglüht,  so  dass  das  Bor  in  den  Poren  der  Kohle  zurückbleibt 

Darauf  wird  die  Kohle  in  eine  Lösung  von  Platinoxalat  gelegt, 

getrocknet  und  in  einer  Atmosphäre  von  Wasserstoff  gegüht. 

Als  Flüssigkeit  verwendet  der  Verf.  ein  eigens  zu  diesem  Zweck 

hergestelltes  Mangansalz  in  Verbindung  mit  anderen  Salzen, 

über  deren  Natur  nähere  Angaben  fehlen.  Li  einer  Kritik  dieser 

Abhandlung  erklärt  C.  J.  Beed,  dass  das  Element  von  Warren 

nicht    neu    sei    und   wegen   seiner  Kostspieligkeit  sich  nicht 

einbürgern  könne.    Antwort  von  Warren  hierauf  ibid.,  p.  87. 

G.  C.  Seh. 

57.  Mobert  IMpIce.  yersuche  zur  Fieranschaulichung 
der  neueren  Theorien  der  Elektrolyse  (Ztschr.  f.  phys.  u.  chem. 
Unter.  8,  p.  10—22  u.  78—90.  1894).  —  Der  Ver£  beschreibt 
eine  Reihe  von  Versuchen,  die  dazu  dienen  sollen,  die  neueren 
Theorien  der  Elektrolyse  zu  veranschaulichen.  1.  Elektrolyse  des 
Magnesiumchlorids.  Eine  konzentrirte  Lösung  von  MgCl  (20  gr) 
und  KCl  (7,5  gr)  wird  unter  Zusatz  von  NH^Cl  (3  gr)  in  einer 
Platinschale  verdampft,  dann  über  dem  Gebläse  stark  erhitzt 
und  die  Schmelze  in  den  Kopf  einer  stark  angewärmten  Thon- 
pfeife  gegossen.    Lässt  man  den  Strom  von  fünf  Accumulatoren 

BefbUtter  s.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  19.  ^g 
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mittels  einer  durch  den  geraden  Stiel  der  Pfeife  gesteckten 
Stricknadel  und  eines  in  den  Kopf  eingesenkten  Kohlestabes 
hindurchgehen,  so  erhält  man  nach  einigen  im  Original  nach- 
zulesenden Vorsichtsmaassregeln  1 — 5  mm  dicke  Magnesium- 
kügelchen.  Auf  dieselbe  Weise  lässt  sich  AlCl,  und  PbCl, 
durch  den  elektrischen  Strom  zerlegen.  Um  KOH  zu  zersetzen 
legt  man  einige  Stücken  KOH  auf  Hg,  das  sich  in  einer 
Platinschale  befindet,  erhitzt  zum  Schmelzen  und  schliesst  den 
Strom.  Weiter  beschreibt  der  Verf.  die  Zerlegung  von  Zink- 
chlorid, Zinnchlorür,  Salzsäure,  Kupfersulüat,  Schwefelsäure 
und  Eitliumsulfat,  femer  Versuche  zur  Veranschaulichung  der 
Uberführungszahlen  Hittorf's,  des  Gesetzes  von  Kohlrausch 
und  schliesslich  gibt  er  eine  klar  geschriebene  Schilderung  der 
Dissociationstheorie  von  Arrhenius.  Gr.  0.  Seh. 

58 — 61.  JRobert  Allsten»  Über  die  Elektrolyse  des 
Glases  (Nature  47,  p.  617—618.  1893.  April  27).  —  Bobert 
Atisten  und  Stansfteld.  Dasselbe  (Ibid.  48,  p.  410.  1894 
August  23;  Bericht  i.  d.  Chemikerztg.  18,  p.  1352.  1894).  — 
Stansfteld,  Über  die  IVirkung  der  durch  Glas  kmdurek- 
gehenden  Ströme  (Revue  scient  4.  S^r.  2.  1894.  Dezember  15).  — 
JE.  Warbu/rg.  Reklamation  (Chemikerztg.  18,  p.  1520.  1894).  — 
in  dem  ersterwähnten  Aufsatz  bespricht  Hr.  Austen  die  Ver- 
suche von  Hm.  Warburg  und  Tegetmeier  über  die  elektro- 
lytische Untersuchung  von  Metallen  durch  Glas. 

Auch  in  der  British  Association  in  Oxford  hat  Hi.  Bob. 
Austen  über  diese  von  ihm  und  Hm.  Stansfield  angestellten 
(bez.  nachgemachten)  Versuche  berichtet;  indess  dabei  nach 
seinen  Angaben  die  Resultate  der  Hm.  Warburg  und  Teget- 
meier erwähnt.  In  dem  Bericht  hierüber  in  der  Nature  48, 
p.  410  werden  die  Versuche  allein  den  englischen  Physikem 
zugeschrieben;  die  weit  früheren,  sehr  ausführlichen  Versoche 
der  deutschen  Physiker  mit  keinem  Worte  erwähnt 

Auch  in  der  Revue  scientifique  werden  die  Versuche  nach 
dem  G6nie  civil  allein  Hm.  Stansfield  bez.  Hrn.  Austen  zu- 
geschrieben, ebenso  in  dem  Bericht  über  den  Vortrag  in  Oxford 
in  der  Chemikerzeitung. 

Mit  vollem  Recht  erhebt  Hr.  Warburg  gegen  dieses  G^ 
bahren  Protest  und  erinnert  an   seine  mit  Hm.  Tegetmeier 
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auagefUirteii  in  Dentachlaiid  allgemein  anerkannten  Versache 
( Wied.  Ann.  81,  p. 622.  1884;  35,  p. 455.  1888;  40,p.l.  1890; 
41,  p.  18.  1890).  Er  hat  dazu  nm  so  mehr  Gnmd,  als  Hr. 
Lockyer  als  Bedaktenr  der  Natore  die  Ao&ahme  einer  sach- 
lichen Berichtigang  in  derselben  verweigert  hatte,  obwohl  er 
nach  Mitteilung  Ton  flm.  Warbarg  von  der  Richtigkeit  der- 
selben durch  flm.  Ansten  unterrichtet  war. 

Bei  der  in  der  neueren  Zeit  sich  steigernden  Häufigkeit 
derartiger  Vorkommnisse  erscheint  es  angezeigt,  den  That- 
bestand  ohne  jedes  weitere  Urteil  vom  rein  historischen  Stand- 
punkt mitsnteilen.  Q.  W. 

62.  M.  Bouiy,  Über  die  Kapaxüäl  des  KapiUareUktro' 
meiers  (Joum.  de  Phys.  (3)  3,  p.  371—376.  1894).  —  Bezeichnet 
A  die  Oberflächenspannung  an  der  Berührungsfläche,  e  die 
Potentialdifferenz,  S  die  Berührungsfläche,  und  ist  K  eine  von 
der  Konstruktion  des  Instruments  abhängige  Konstante,  so  er- 
hält der  Verl  als  theoretischen  Wert  der  Kapacität  C  des 
fUektrometers: 

C^K{dAldey-  S.d^Alde\ 

Zunächst  wird  die  Bedeutung  beider  Glieder  geprüft,  indem  der 
Verl  an  die  Stelle  der  Röhre  des  Kapillarelektrometer  einen 
dem  Thermometer  ähnlichen  Apparat  setzt,  in  dessen  Reser- 
voir ein  Platinfaden  eingeschmolzen  ist  Für  sehr  kleine  Werte 
von  e  zeigt  sich,  dass  die  Kapacität  des  Elektrometers  nahezu 
durch  den  ersten  Ausdruck  auf  der  rechten  Seite  dargestellt 
ist  Zur  Bestimmung  von  C  benutzt  der  Verf.  einen  piezo- 
elektrischen Quarz,  welcher  mit  2000—3000  g  belastet  Elek- 
tricitfttsmengen  liefert,  die  nahezu  den  spannenden  Gewichten 
proportional  sind.  Da  die  Kapacität  des  Quarzes  gegen  die 
des  Elektrometer  sehr  klein  ist,  so  strömt  die  gesamte  Elec- 
tricitfttsmenge  SQ  zum  Elektrometer  über  und  erhöht  das 
Potential  um  de.  Die  Elektroden  des  Quarzes  sind  mit  dem 
Elektrometer  verbunden,  mit  Hilfe  einer  Kette  bringt  man 
das  System  auf  das  Potential  e,  die  Verbindung  mit  der  Kette 
wird  unterbrochen,  der  Quarz  belastet,  sodass  das  Elektro- 
meter etwa  in  einer  Sekunde  eine  neue  Gleichgewichtslage  er- 
hält Sodann  wird  der  Quarz  enüastet  Aus  der  neuen  Gleich- 
gewichtslage ergibt  sich  mit  der  vorigen  zusammen  die  mittlere 

18* 
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Ablenkung.  Endlich  wird  mit  der  Kette  die  Vergrössening  de 
des  Potentials  ermittelt,  welche  dieselbe  Verschiebung  hervor- 
bringt Zum  Schlüsse  zeigt  der  Verf.,  wie  mittels  eines  Konden- 
sators der  absolute  Wert  der  Kapacität  bestimmt  werden  kann. 

J.  AL 

63.  JE.  Bouty.  Über  die  Polarüaiionskapazääien  (Joum. 
de  Phys.  (3)  3,  p.  498—512.  1894).  —  Der  Aufsatz  bildet  einen 
Teil  der  in  den  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  (7)  3,  p.  145  ver- 
öffentlichten und  bereits  Beibl.  18,  p.  129  referirten  Arbeit 

Wg. 

64.  P«  Ihihevn.  Die  elektrodynamischen  und  elekfro- 
magnetischen  fVirkungen.  Zweiter  Teil,  Die  elektromagne- 
tischen fVirkungen  (Ann.  Fac.  ScL  Toulouse  7.  52  pp.  1893). 
—  Der  Verf.  bezweckt  in  der  vorHegenden  Abhandlung  die 
elektromagnetischen  Methoden,  welche  er  im  dritten  Band 
seiner  ,,LeQons  sur  l'Electricit^  et  le  Magn^tisme'*  f&r  lineare 
Leiter  abgeleitet  hat,  auf  ein  System  auszudehnen,  welches 
Magnete  und  Leiter  von  begrenzter  Ausdehnung  nach  den  drei 
Dimensionen  einschliesst.  Nachdem  er  die  Gesetze  f&r  die 
elektromagnetische  Liduktion  und  die  elektromagnetischen  Kräfte 
begr&ndet  hat,  bespricht  er  die  Bedingungen,  bei  denen  Gleich- 
gewicht zwischen  einen  Magneten  und  einem  System  von  elek- 
trischen Strömen  besteht;  schliesslich  entwickelt  er  die  Formeln 
f&r  die  Magnetisirung  durch  Ströme,  Formeln,  welche  in  die 
von  H.  von  Helmholtz  abgeleiteten  übergehen^  sobald  man  die 
Magnetisirungs&mktion  durch  eine  Konstante,  den  Magneti- 
sirungskoefGzienten,  ersetzt.  6.  C.  ScL 

65.  W.  Weiler.  fVirkung  zweier  magnetischer  Felder 
aufeinander  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  8,  p.  85 — 37. 
1894).  —  Siebt  man  feine  Eisenfeilspähne  auf  einen  Karton, 
durch  den  ein  Leiter  senkrecht  gesteckt  ist,  so  ordnet  sich  die 
Eisenfeile  in  konzentrischen  Kreisen  um  den  Leiter.  Bewegt 
man  unter  dem  Karton  einen  sehr  kräftigen  Stahl-  oder 
Elektromagneten,  so  findet  eine  gegenseitige  Einwirkung  beider 
magnetischer  Felder  aufeinander  statt;  einerseits  summiren 
und  verdichten  sich  die  Kraftlinien  um  den  Leiter,  andererseits 
subtrahiren  sie  sich  und  schwächen  einander,  wenn  sie  ent- 
gegengesetzte Richtung  haben.     Viel  schöner  gelingt  der  Ver- 
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such,  wenn  man  den  Leiter  durch  die  Mitte  des  Bodens  eines 
niederen  Olasgefässes  Mirt,  dieses  etwa  5  mm  hoch  mit  Glycerin 
föllt  und  auf  dieses  feine  Eisenfeile  in  sehr  dünner  Schicht 
siebt  Die  auf  dem  Glycerin  schwimmenden  Eisenteilchen 
bilden  sehr  starke  Ldnien.  G.  C.  Seh. 


66.  A.  P.  ChaMoek  und  F.  B.  JPawcett.  über  die 
Energie  der  Amph^e-Moleküle  (Phil.  Mag.  (5)  88,  p.  478—488. 
1894).  —  Nimmt  man  an,  dass  der  Magnetismus  hervorgerufen 
wird  durch  die  Botation  der  elektrisch  geladenen  Moleküle, 
so  zeigt  sich,  wenn  ein  ESsenstab  bis  zur  Sättigung  magnetisirt 
ist  und  wenn  das  magnetisirende  Feld  dann  noch  plötzlich 
verstärkt  wird,  dass  dann  die  Wirkung  dieser  Verstärkung 
eine  zweifache  sein  muss.  Es  wird  eine  plötzliche  Abnahme 
in  den  magnetischen  Momenten,  entsprechend  einer  plötzlichen 
Abnahme  ihrer  Rotationsgeschwindigkeit,  eintreten,  und  daher 
eine  plötzliche  Abkühlung  des  Eisenstückes,  und  diese  wird 
gefolgt  sein  von  einer  langsamen  Bückkehr  zum  ursprünglichen 
Zustand.  Könnte  man  diese  plötzliche  Temperaturabnahme 
messen,  so  erhielte  man  ein  Mittel,  um  die  Energie  eines 
Moleküls  zu  berechnen.  Die  experimentelle  Untersuchung  er- 
gab aber  ein  negatives  Besultat,  man  erhielt  das  eine  Mal 
Abkühlung,  das  andere  Mal  Erwärmung  des  Eisens.  Die  Verf. 
schliessen  daraus:  „wenn  die  Molekularströme  von  einer  Dreh- 
ung der  lonenladung  herrühren,  so  ist  die  Bewegung  nicht 
untrennbar  mit  einer  drehenden  Bewegung  der  Moleküle  selbst 
verknüpft".  Bff. 

67.  Thm  Qra/y.  Über  die  Messung  der  magnetischen 
Eigenschaften  des  Eisens  (Proc.  of  the  Boy.  Soc.  56,  p.  49 — 51. 
1894).  —  Im  vorliegenden  Auszuge  wird  über  die  Fortsetzung 
der  vom  Verf.  in  den  Phil.  Transact  vol.  184  A.  pp.  581 — 542 
und  in  den  Proc.  of  the  Boy.  Soc.  1892  veröffentlichten  Unter- 
suchungen (vgl  Beibl.  17,  p.  592 — 593)  Mitteilung  gemacht  Die 
Besultate  sind,  wie  früher,  vom  Verf  aus  den  Kurven  hergeleitet, 
welche  das  Verhältnis  der  Stromstärke  zur  Zeit  darstellen. 
In  Verbindung  mit  dem  Chronographen  wird  ein  Apparat 
benutzt,  der  eine  Modifikation  des  „Thomson  siphon-recorder^' 
ist.   Mehrere  Versuche  beziehen  sich  auf  den  früher  benutzten 
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grossen  Elektromagneten,  die  grössere  Zahl  der  Versuche  aber 
auf  geschlossene  Transformatoren  von  Westinghouse  und  der 
General  Electric.  Companies.  Dabei  hat  der  Verf.  hauptsäch- 
lich die  totale  Energie  zu  bestimmen  gesucht,  welche  erforder- 
lich ist,  um  verschiedene  magnetische  Induktionen  hervor- 
zubringen, und  femer  den  entsprechenden  Verlust  an  Energie 
In  Verbindung  hiermit  ist  die  Wirkung  der  Luftzwischenräume 
im  magnetischen  Kreise  etwas  genauer  untersucht.  Femer  ist 
das  Gesetz  der  Änderung  der  Hysteresis  bei  Änderung  der 
Induktion  ermittelt  Dabei  kann  der  Energieverlust  annähernd 
durch  eine  Gleichung  von  der  Form  E==A.B"  dargestellt 
werden,  wo  A  und  a  fiir  verschiedene  Eisensorten  verschiedene 
Werte  annehmen.  Aus  den  Versuchen  ergibt  sich  femer.  dass 
a  nicht  absolut  konstant  fiir  jede  Eisensorte  ist,  sondern  dass 
es  mit  wachsendem  B  zunimmt.  Endlich  hat  der  Verf.  auch 
den  Einfluss  der  zunehmenden  Frequenz  der  cyclischen  Ände- 
rungen des  Magnetismus  auf  den  Energieverlust  untersucht 
und  dabei  einen  Transformator  (6000  Watt)  benutzt,  dessen 
Kern  aus  sehr  dünnen  Eisenplatten  (Dicke  ^^I^qq  mm)  besteht 
Für  Frequenzen  zwischen  3  bis  800  per  Minute  scheint  keine 

Variation  in  dem  Energieverlust  per  Cyklus  stattzufinden. 

.  J.  M,. 

•  •  

68.  8.  Kimura.  Über  gewisse  elektrische  Eigensr.haßen 
des  Eisens,  in  welchem  Gase  eingeschlossen  sind  (Proc.  of  the 
Roy.  Soc.  of  Edinburgh  20,  p.  203—212.  1894).  —  Der  Vert 
untersuchte  zunächst  die  tliermoelektrischen  Eigenschaften  des 
Eisens,  welches  verschiedene  Gase  eingeschlossen  enthält  Hierzu 
wurde  Eisendraht  benutzt,  der  Kohlenoxyd  eingeschlossen  ent- 
hielt, femer  Meteoreisen  mit  eingeschlossener  Kohlensäure, 
endlich  Eisen  mit  Wasserstoffgas.  Auch  Kupfer  mit  ein- 
geschlossenem Wasserstoff  hat  der  Verf.  untersucht.  Der 
Eisendraht  (0,94  mm  Durchmesser  und  120  cm  Länge)  war  in 
einer  luftdichten  Glasröhre  (3  cm  Durchmesser)  eingeschlossen. 
Die  Röhre  wurde  luftleer  gemacht  und  dann  mit  Kohlenozyd 
oder  Kohlensäure  gefüllt  Dann  wurde  der  Draht  durch  einen 
starken  elektrischen  Strom  während  einiger  Minuten  erhitzt 
und  kühlte  nachher  langsam  in  den  Gasen  ab.  Um  Eisen  mit 
eingeschlossenem  Wasserstoff  zu  erhalten,  benutzte  der  Verf. 
ein  elektrolytisches  Verfahren.    Die  Änderungen  der  thermo- 
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ekktromotonscheii  Knft  zwischen  gewöhnlichem  Eisen  und 
ESsen,  welches  einerseits  Kohlenozyd,  andererseits  Kohlensäure 
enthilt,  hat  der  Verl  beetimint  und  in  Kurven  dargestellt; 
ebenso  die  £.]£K«  zwischen  hart  gezogenem  Eisen  und  Elisen, 
welches  Wasserstoff]^  enthält  Weitere  Untersuchungen  be- 
ziehen sich  auf  die  Änderungen  des  elektrischen  Widerstandes 
des  Eisens,  das  längere  oder  kürzere  Zeit  in  einem  elektrolyti- 
schen Bade  Wasserstoff  aufgenommen  hat    Mit  der  Dauer  des 

elektrolytischen  Prozesses  steigt  der  Widerstand  des  Eisen. 

J.  M. 

69.  W.  M.  Hieks.  Über  die  SeibstinduAtian  und  das 
GrmäiOiomspaiemtial  eines  Ringes  (PhiL  Mag.  (5)  38,  p.  456—472. 
1894).  —  Lösung  des  Problems  mit  Ringfunktionen.       Rfi. 


70.  Cm  tf.  SoUefson»  Eine  phonographische  Methode 
%um  Aufzeichnen  der  Vwrve  des  fVechselsiromes  (Phys.  Rev.  tj 
p.  141 — 143.  1894).  —  Der  Wechselstrom  fliesst  durch  eine 
Spirale,  in  deren  Innern  ein  Bündel  weicher  Eisendrähte  sich 
befindet  In  der  Axe  dieses  Electromagneten  liegt  ein  kleiner 
Stahlmagnety  der  auf  einer  Glasplatte  befestigt  ist.  Die 
Schwingungen  des  kleinen  Stahlmagneten  und  der  Platte  wer- 
den Terzeichnet  auf  einem  rotirenden  Wachscylinder.  Um  die 
Aufzeichnungen  auf  dem  Cylinder  sichtbar  zu  machen,  lässt 
man  den  Cylinder  rotiren,  auf  dessen  Mantelfläche  ein 
kleiner  Stift  schleift ,  der  mit  einem  horizontalen  Messingstab 
verbunden  ist,  welcher  mittels  zweier  dünner  Eisendrähte  auf 
einem  zweiten  festen  Stabe  rollen  kann  und  durch  eine  Feder 
in  seine  ursprüngliche  Lage  gezogen  wird.  An  einem  der 
Eisendrähte  ist  ein  Spiegel  befestigt,  so  dass  Ablesungen  mit 
Fernrohr  und  Skala  gemacht  werden  können.  J.  M. 


71.^«  ßlandelm  Bemerkungen  über  die  elektrochemische 
Methode  der  Aufxeicknung  von  fVechselströmen  (C.  R.  119, 
p.  399 — 402.  1894).  —  Vereinfachung  der  von  P.  Janet  an- 
gegebenen Methode  (vgl.  Beibl.  18,  p.  964  u.  965).  Statt  der 
Accumulatorenbatterie  wird  eine  gewöhnliche  Batterie  ange- 
wandt, und  um  die  Intensitäten  zu  verändern,  zwischen  die 
Stifke  verschiedener  Widerstand  eingeschaltet.  RflF. 
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72.  A.  C  Crehore.  Eme  Methode  zum  Aufzeichnen 
verätiderlicher  Stromkurven  (Phys.  Rev.  2,  p.  122 — 137.  1894). 
—  Der  Verf.  beschreibt  eine  Vorrichtung,  durch  welche  fort- 
lautend die  Schwankungen  des  Stromes  aufgezeichnet  werden  und 
benutzt  in  Bücksicht  auf  die  hohe  Frequenz  der  Oscillationen 
mancher  Ströme  einen  gewichtslosen  Vibrator,  und  zwar  einen 
linear  polarisirten  Lichtstrahl,  dessen  Polarisationsebene  durch 
den  Strom  gedreht  wird.  Als  Licht  wird  Sonnenlicht  verwendet, 
das  Yon  dem  Spiegel  eines  HeUostaten  reflektirt  wird.  Das 
Licht  geht  zunächst  durch  den  im  Schirm  befestigten  Polari- 
sator, dann  durch  eine  Quarzplatte,  durch  die  Glasröhre,  um 
welche  der  elektrische  Strom  fiiesst,  durch  den  Analysator, 
einen  Spalt,  mehrere  Prismen  und  gelangt  endlich  auf  die  photo- 
graphische Platte.  Die  Glasröhre,  auf  welche  die  vom  Strom 
durchflossene  Spule  geschoben  war,  hatte  1,4  cm  inneren,  1,8  cm 
äusseren  Durchmesser,  war  70,15  cm  lang,  mit  Schwefelkohlen- 
stoff gefüllt  und  an  beiden  Enden  durch  1,3  cm  dicke  plan- 
parallele Platten  geschlossen.  Die  Windungszahl  der  Spule 
war  2900.  Der  Verf.  knüpft  an  den  von  Maxwell  in  der 
Theorie  der  molekularen  Wirbel  abgeleiteten  Ausdruck  f&r 
die  Verdet'sche  Konstante.  Ändert  sich  der  Brechungsindex 
n  nur  wenig  mit  der  Wellenlänge  A,  so  ergibt  sich  für  den 
Drehungswinkel  0  =  c^i  j  A',  wo  i  die  Stromstärke  und  c,  eine 
Konstante  ist.  Die  in  dieser  Formel  ausgesprochene  Beziehung 
zwischen  der  Wellenlänge,  dem  Drehungswinkel  und  dem  Strom 
hat  der  Veri'.  in  einem  Diagramm  dargestellt  Der  durch  den 
Analysator  blickende  Beobachter  sieht  beim  Drehen  des  Analy- 
sators ein  schwarzes  Band  durch  das  Spektrum  rotiren,  sobald 
ein  konstanter  Strom  durch  die  Spule  üiesst;  bleibt  der  Analy- 
sator stehen  und  ändert  der  Strom  seine  Stärke,  so  bewegt 
sich  das  schwarze  Band  ebenfalls.  Damit  das  Band  nicht 
verschwindet,  wenn  kein  Strom  fiiesst  oder  der  Strom  sehr 
schwach  ist,  wird  die  Quarzplatte  eingeschaltet.  J.  M. 


73.  jB.  Swi/ngedauw.  Über  die  Gleichung  der  Ent- 
ladungen (C.  SL  119,  p.  221—224.  1894).  —  Die  Gleichung 
für  die  Entladimg  eines  Kondensators  gilt  nicht  für  den  An- 
ÜEWg  derselben,  da  im  Anlang  der  Luftwiderstand  der  Funken- 
strecke sehr  viel  grösser  ist  als  während  der  Entladung  selbst. 
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Ist  die  Selbstinduktion  grösser  als  Null,  so  ist  im  ersten 
Moment  der  Entladung  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei 
Punkten  a  und  h  des  einen  Teils  des  Kondensators,  wo  a  näher 
an  der  Funkenstrecke  liegt  als  h^  eine  mit  der  Zeit  wachsende 
Funktion.  Da  diese  Potentialdifferenz  nicht  unbegrenzt  wadisen 
kann,  so  muss  sie  ein  Maximum  erreichen.  Dieses  lässt  sich 
nachweisen,  wenn  man  zwischen  a  und  h  eine  Drahtrolle  ein- 
schaltet,  und  zwar  in  folgender  Weise.  Die  innere  Armatur 
C  eines  Kondensators  ist  mit  der  äusseren  C  durch  einen 
Leiter  verbunden,  dieser  enthält  1.  eine  Luftstrecke  «/j ,  2.  eine 
Bolle  AB  (80  m  Draht).  Die  übrigen  Leiter  sind  sehr  kurz 
und  Ton  geringem  Widerstand.  Wir  benennen  sie  mit  ihren 
Enden,  so  dass  der  Leiter  mit  CJ^ABC'  bezeichnet  wird. 
Man  nähert  J^  A  dem  BC  so,  dass  zugleich  ein  Funken  in 
Jj  und  z¥aschen  einem  Funkte  a  von  J^A  und  b  Ton  BC 
überspringt.  Man  bestimmt  den  grössten  Abstand  J^  von  a 
und  Ä,  für  welchen  eben  noch  ein  Funken  zugleich  mit  dem 
in  J^  überspringt  und  misst  das  Verhältnis  der  Potential- 
differenzen der  Entladungen  in  J^  und  J^»  Der  Versuch 
zeigt  1.  dass  J^  sich  nicht  merklich  verändert,  solange  J^  C, 
J^A  BC  unter  gewissen  Grenzen  bleiben.  2.  dass  J2  um  Vs 
seines  Wertes  kleiner  wird,  wenn  man  J^  verdoppelt,  ohne  das 
Entladungspotential  selbst  zu  verändern.  Man  findet  so,  dass 
in  gewissen  Fällen  nahezu  V3  ^^^  Ladung  schon  durch  AB 
hindurchgegangen  ist,  ehe  die  maximale  Potentialdifferenz 
zwischen  A  und  B  erreicht  ist  Bff. 


74.  «7.  J.  Thomson,  über  die  GeMchwindigkeü  der 
Kaihodenstrahlen  (Phil.  Mag.  (5)  80,  p.  358—365.  1894).  — 
Nach  der  früher  beschriebenen  Methode  wird  mit  dem  roti- 
renden  Spiegel  der  Zeitunterschied  ermittelt,  der  dem  Auf- 
leuchten zweier  um  10  cm  voneinander  abliegender  phos- 
phoreszirender  Uranglasstücke  entspricht.  Durch  besondere 
Anordnungen  gelingt  es,  den  fiand  des  Lichtbandes,  in  das 
sich  das  Phosphorescenzbild  im  Spiegel  auflöst,  sehr  scharf  zu 
erhalten. 

Es  ergibt  sich  für  die  Geschwindigkeit  der  Kathoden- 
strahlen 1,9. 10^  cm  sec-^  die  der  gewöhnlichen  Entladung  ist 
ca.  3.10^^  die  der  Moleküle  1,8.10*  bei  H,.   —   Berechnet 
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man  die  Geschwindigkeit  eines  elektrisch  geladenen  Atoms  H, 
unter  dem  Einfluss  des  von  Warburg  gefundenen  Potential- 
abfalles von  200  Volt  an  der  Kathode,  so  findet  man 
0  =  2. 10^cmsec~~S  also  nahe  dasselbe.  Auf  eventuelle  Energie- 
yerluste  bei  den  Zusammenstössen  mit  Nachbarmolekülen  ist 
nicht  Bücksicht  genommen. 

Ist  femer  H  die  Intensität  eines  magnetischen  Feldes,  m 
die  Masse  eines  Atoms,  e  seine  Ladung,  t;  seine  (xeschwindig- 
keit  und  q  der  Krümmungsradius  der  Bahn,  so  ist 

da  e Im  =i  10*,  so  ist  r  =  p  H.  10*.  um  (>  =  10 cm  zu  machen, 
bedarf  es  schon  starker  Felder,  bei  i?  =  2. 10'  wird  H=^  200, 
was  nicht  unwahrscheinlich  ist. 

(Hierzu  sind  wohl  zu  vergleichen  unter  anderem  Versuche 
von  Hertz.)  E.  W. 

75.  A.A.  Campbell  Surintan .  Photographien  elektrischer 

Entladungen  (Bep.  Brit.  Soc.  Edinb.  1892,  p.  641—642).  —  Der 
Verf.  lässt  auf  eine  gewöhnliche  Bromgelatinetrockenplatte 
Entladungen  übergehen,  und  zwar  die  einer  Wimshurst- 
Maschine,  eines  Induktionsapparates,  einer  Teslaschen  Bolle 
mit  vielen  Wechseln.  Es  zeigen  sich  die  bekannten  Unter- 
schiede zwischen  positiv  und  negativ  nach  dem  Entwickeln. 
Die  positiven   erinnern   an  gewisse   Seetange,    die   negativen 

liefern  gerade  oder  krumme  Kurven  mit  federartigen  Enden. 

E.  W. 

•  • 

76.  J.  VioUe.  Über  die  Temperatur  des  Flammenbogens 
(C.  B.  119,  p.  949—950.  1894).  —  Nach  Moissan  scheint  die 
Temperatur  des  Flammenbogens  mit  der  Temperatur  zu  wachsen. 
Versuche,  die  der  Verf.  in  den  Werkstätten  der  Gesellschaft 
Gramme  bis  zu  Stromstarken  von  1000 — 1200  Ampöre  an- 
gestellt hat,  scheinen  dies  zu  bestätigen. 

Die  Helligkeit  des  positiven  Exaters  bleibt  pro  Flächen- 
einheit konstant,  er  entspricht  also  in  der  That  dem  Sitz 
eines  ganz  bestimmten  physikalischen  Phänomens,  nämlich  dem 
Sieden  des  Kohlenstoffs. 

Die  Helligkeit  der  Linien  im  Spektrum  des  Flammen- 
bogens wechselt  von  Moment  zu  Moment.    Verhält  sich  der 


FlainiiwaibogeD  analog  eineia  Leiter,  90  miiss  die  Teape- 
rator  mit  der  StrowntonBtJit  wachsen.  Bringt  man  in  einen 
zwischen  2nlqKilen  mxh  fafldenden  Ilamnienbogen  (die  Siede- 
temperator  des  Zinks  ist  930^  einen  dttnnen  Kcdiknstah,  so 
wird  derselbe  dfinn^  und  dflnner;  wenn  er  anf  einen  Aden 
rednzirt  ist  glämt  er  hdl  weiss,  hat  also  sicher  dne  Tempe- 
ratur weit  häio*  als  930*.  Ahnlich  ist  es  bei  Kupferelektroden. 
Die  Tonperatnr  des  Flammenhogens  ist  also  im  aUgenmnai 
höher  als  die  der  positiven  Kohle  nnd  wachst  mit  iiear  ver- 
branchten  £neigie.  £L  W. 

77.  O.  W.  Pieree.  Vier  die  eleJÜrische  Sürke  (Phys. 
ReT.  2j  p.  99—111. 1894).  —  Die  Tom  Verl  benntaEte  Methode 
ist  in  Phys.  BeT.  1,  p.  161—165,  1893  gegeben  (vgl  BeibL  18, 
p.  248).  Die  Untersachongen  beaeh^i  sich  aof  die  St&rke  des 
geschmolzenen  Paraffin  bei  den  Schmelzpunkten  52^  und  76 — 80*. 
Aus  den  Tabellen  ergibt  sich,  dass  mit  wachsender  Temperator 
die  Starke  des  Dielektrikmns  wächst  In  Knrren  ist  das  Ver- 
hältnis zwischen  der  Dicke  der  Flüssigkeit  (Abszisse)  und  der 
entsiHrechenden  Dicke  der  Luft  (Ordinate)  dargestellt;  die 
Kurve  ist  konvex  gegen  die  Abszissenaxe.  Die  elektrische 
Stärke  des  geschmolzenen  Paraffins  scheint  beim  Schmelpunkt  76® 
konstant  und  etwas  grösser  als  bei  52®  zu  sein.  An  Stelle 
der  Platten  aus  Paraffin ,  in  welchen  die  eingeschlossene  Luft 
oft  störend  wirkte,  verwendet  der  Verf.  Kugeln  (2,5  cm  Durch- 
messer) aus  Paraffin.  Weitere  Beobachtungen  beziehen  sich 
auf  die  Entladung  längs  der  Oberfläche  eines  festen  Dielektri- 
kum. Zum  Schlüsse  gibt  der  Verf.  eine  theoretische  Prüfung 
der  gefundenen  Resultate.  J.  M. 


78.  jff«  Am  Larentz.  Ferstich  einer  Theorie  der  elek- 
trischen und  optischen  Erscheinungen  in  bewegten  Körpern  (138  pp. 
Leiden,  E.  J.  Brill,  1895).  —  Wenn  man  eine  Theorie  der 
optischen  und  elektrischen  Erscheinungen  in  bewegten  Kör- 
pern geben  will,  so  müssen  über  die  Beziehungen  zwischen 
Äther  und  Molekülen  gewisse  Voraussetzungen  gemacht  werden. 
Der  Verf.  der  vorliegenden  interessanten  Schrift  ninmit  nun 
darüber  folgendes  an.  Der  Äther,  der  den  MaxweU'schen 
Gleichungen  genügt,  ist  stets  in  Ruhe,  er  erftdlt  den  ganzen 
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Raum,  aach  die  Ionen.  Diese  letzteren  sind  Träger  freier 
EUektricität,  ihre  Bewegung  erzeugt  Konvektionsströme,  die 
dielektrische  Polarisation  und  die  magnetischen  Kräfte  sind 
an  den  Äther  gebunden,  werden  aber  durch  die  Lage  und  Be- 
wegung der  Ionen  bestimmt 

Die  Gleichungen  für  ruhende  Körper  werden  auf  ein  be- 
wegtes Koordinatensystem  transformirt,  das  mit  der  Materie 
fest  verbunden  ist.  Durch  Einführung  einer  neuen  Variablen 
für  die  Zeit,  der  sogen.  Ortszeit  und  neuer  Vektoren  an  Stelle 
der  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte  gelingt  es  dann, 
die  Gleichungen  für  das  bewegte  System  in  dieselbe  Form  zu 
bringen,  wie  für  das  ruhende  System,  so  dass  man  aus  jedem 
Integral  für  das  ruhende  System  sofort  ein  Integral  für  das 
bewegte  System  herstellen  kann. 

Für  die  elektrischen  Erschein  imgen  auf  der  bewegten 
Erde  ergeben  sich  dann  die  Resultate,  dass  bei  elektrostatischen 
Problemen  dieselben  Gleichungen  gelten,  wie  bei  ruhender 
Erde,  bis  auf  das  Quadrat  der  Aberrationskonstante  genau; 
dasselbe  gilt  für  die  Induktion  elektrischer  Ströme  aufeinander. 
Man  erhält  also  eine  Erklärung  für  das  negative  Resultat  des 
Hrn.  Des  Coudres. 

Für  die  optischen  Erscheinungen  folgen  in  höchst  ein- 
facher Weise:  das  Doppler'sche  Prinzip,  die  Presnersche  For- 
mel für  die  Mitführung  der  Lichtwellen  durch  die  ponderable 
Materie,  die  Sätze  über  Reflexion,  Brechung  des  Lichts  u.  s.  w. 
Dagegen  gelingt  es  nicht  gewisse  Erscheinungen,  die  man  auch 
sonst  nicht  erklären  kann,  zu  behandeln,  z.  B.  den  Michelson- 
Morley'schen  Interferenzversuch.  Den  Versuch  diesen  letztem 
ans  einer  Veränderung  der  Dimensionen  der  Körper  bei  ihrer 
Bewegung  durch  den  Äther  zu  erklären,  werden  wohl  nicht 
alle  für  plausibel  halten,  obgleich  auch  Hr.  Fitzgerald  dieselbe 
Anschauung  hat. 

Auf  die  Einzelheiten  selbst  einzugehen  verhindert  uns  der 
zur  Verfügung  stehende  Raum.  Rff. 

79.  Wilh.  Trahert.  Zur  Theorie  der  elektrüchen  Er- 
schemungen  unserer  Atmosphäre  (Sitzungsber.  d.  kaiserl.  Akad. 
d.Wi88.  L  Wien  103,  p.  1023—1060.  1894).  —  Der  Ver£  sucht 
die  an  irgend   einem  Punkte  der  Erdoberfläche   herrschende 
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elektrische  Dichte  (gemessen  durch  das  Potentialgefälle)  unter 
der  allgemeinsten  Annahme  zu  berechnen,  dass  die  Erdober- 
fläche mit  einer  gewissen  Elektricitätsmenge  E  geladen  sei 
und  dass  ausserdem  noch  andere  ausserhalb  der  ErdoberflJU^e 
befindliche,  influenzirend  wirkende  Massen  vorhanden  seien« 

Kennt  man  von  diesen  äusseren  Massen  ihr  Potential  ^o 
im  Erdmittelpunkte,  dann  ihr  Potential  an  dem  betreffenden 
Punkte  der  Erdoberfläche  fVa  (a  Erdradius)  und  endlich  für 
diesen  letzteren  noch  das  Gefälle  des  Potentials  der  äusseren 
Massen  normal  zur  Oberfläche  (dfFldr)ay  dann  ist  das  Po- 
tentialgefälle gegeben  durch  die  Formel: 


=   -    TT  + 


+  '[-ä^)a' 


dh  a» 

Bei  jeder  bestimmten  Annahme  über  den  Sitz  der  äusseren 
elektrischen  Massen  kann  man  aber  ff^aj  ^q  und  {dWjdr)a 
leicht  berechnen  und  somit  jede  Theorie  auf  ihre  Überein- 
stimmung mit  der  Erfahrung  prüfen. 

Die  Diskussion  lehrt  nun,  dass  es  nicht  möglich  ist,  die 
Schwankungen  von  dVjdh  durch  Änderungen  von  £  zu  er- 
klaren; E  bleibt  sehr  nahe  konstant  Sein  Wert  kann  be- 
rechnet werden. 

Es  müssen  also  äussere  elektrische  Massen  vorhanden 
sein.  Die  Diskussion  lehrt  weiter,  dass  die  Massen  nicht  im 
Weltall  (also  etwa  auf  der  Sonne)  ihren  Sitz  haben  können, 
dass  sie  vielmehr  in  der  Atmosphäre  vorhanden  sein  müssen. 

Dann  aber  nimmt  obige  Formel  eine  wesentlich  einfachere 
Gestalt  an.  Nur  zwei  Theorien  widersprechen  derselben  nicht, 
jene  von  Exner  und  jene  von  Elster  und  Geitel;  letztere 
beiden  sind  also  mit  den  Erfahrungen  zu  vereinbaren. 

Es  ist  aber  zu  beachten,  dass  die  in  der  Exner'schen 
Formel  enthaltene  Konstante  nicht  jene  Bedeutung  hat,  die 
ihr  von  Eixner  zugeschrieben  wird;  es  ist  unmöglich  aus  Be- 
obachtungen an  der  Erdoberfläche  die  Gesamtladung  der  Erde 
zu  ermitteln.  Letztere  ist  gewiss  kleiner,  als  sie  Exner  angibt 
und  nach  den  Ergebnissen  der  letzten  Ballonfahrten  ist  sie  sehr 
klein,  wahrscheinlich  MulL  Die  Erfieüurungen  bei  Ballonfahrten 
deuten  darauf  hin,  dass  sich  eine  der  neffotiven  Ladung  der 
Erdoberfläche  vollkommen  entsprechende  positive  Ladung  in 
der  Atmosphäre  befinde.  E.  W. 
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80.  Äd»  Schmidt*  Über  die  bisherigen  Ergebnisse  und 
zukiin/iigen  Aufgaben  der  erdmagnetischen  Forschung  (Ver- 
handL  d.  Ges.  deutscher  Naturforscher  Nürnberg  1893,  p.57— 64. 
1894).  —  Wir  möchten  hier  besonders  auf  die  zusammen- 
fassende Behandlung  dieses  Gegenstandes  hinweisen.      E.  W. 


81.  8.  Stricker.  Über  strömende  Elektricität  (138  pp. 
Leipzig  u.  Wien,  Fr.  Deutike,  TLI.  1892.  Ti.U.  1894).  —  Der 
leitende  Gedanke  der  ganzen  Schrift  ist  schon  von  Ohm  ange- 
deutet, aber  nicht  näher  ausgeführt  worden.  Ohm  hat  angedeutet, 
dass  durch  den  geschlossenen  Leiter  zwei  Ströme  fliessen. 
Franz  Neumann  (der  Vater)  hat  dies  in  bestimmterer  Weise 
mit  den  Worten  ausgedrückt,  dass  durch  jeden  Querschnitt  des 
Leiters  gleichzeitig  ebensoviel  positive  Elektricität  nach  der 
einen  als  negative  nach  der  anderen  Richtung  strömt  Stricker 
modifizirt  diesen  Satz.  Von  jedem  Pol  aus,  sagt  er,  ergiesst 
sich  je  ein  Strom  in  den  Leiter  hinein;  aber  beide  Ströme, 
sowohl  der  Strom  positiver  wie  der  Strom  negativer  Elektri- 
cität, nehmen  allmählich  an  Energie  (an  Spannung  und  Ge- 
schwindigkeit) ab.    Die  Zi£femreihen 
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geben  uns  ein  Bild  dieser  Abnahme.  Dennoch  aber  können 
an  jedem  Querschnitt  der  Bahn  gleiche  Wirkungen  zu  Tage 
treten.  Dieser  Fall  tritt  ein,  wenn  sich  die  Wirkungen  beider 
Ströme  an  jedem  Querschnitte  summiren.  Eine  solche  Sum- 
mation  ergibt  sich  bei  den  chemischen,  thermischen,  optischen 
und  magnetischen  Leistungen.  Summiren  können  sich  die 
Wirkungen  nur,  wenn  beide  Ströme  durch  denselben  Leiter 
in  entgegengesetzter  Richtung  fliessen.  Ergiessen  sich  aber  beide 
Ströme  aus  der  Hauptbahn  zum  Elektrometer  durch  einen 
Leiter  in  derselben  Richtung,  so  kann  nur  ihre  Differenz  wiric- 
sam  werden.    Aus  den  Zahlenreihen  der  Hauptbahn 
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ergibt  aber  die  Differenz  einen  mittleren  Nullpunkt,  von  wel- 
chem aus  nach  beiden  Seiten  die  Differenzen  mit  entgegen- 
gesetztem Vorzeichen  wachsen,  daher  der  Nullpunkt  bei  dem 


Yamclie  tob  Fuil  finnaiL  Stricker  stellt  dieseo  Venach 
an  einer  Serie  Imteraiiaiidtf  gereihter  GHühlampen  mit  ent- 
sprechenden Maadmenströinen  an.  Zwischen  je  swei  Glüh- 
lampen kann  tob  einer  blank  gelassenen  Drahtstelle  ans  mm 
Elektrometer  abgeleitet  werden.  Das  Elektrometer  lisst  die 
oben  genannte  mit  dem  NoUponkt  Tersehene  Zahlenreihe  er- 
kennen. Wäre  dieser  Nnllpankt  der  wahre  Ausdruck  der 
gesamten  StromqMuurang,  so  könnte  die  mittlere  GHOhlampe 
gar  nicht  leuchten.  Sie  leuchtet  aber  in  derselben  Helligkeit 
wie  die  übrigen  Lampen  der  Reihe. 

Das  EUektrometer  kann  eben  nur  die  D^erenx  der  Span- 
nung zum  Ausdruck  bringen,  da  hier  Ton  einem  Punkte  der 
Bahn  durch  eimem,  Drahi  zu  einem  Quadrantenpaare  geleitet 
wird.  Hier  ei^essen  sich  beide  Ströme  in  detuelben,  Draht 
nach  derselben  Bichtung. 

Eine  Reihe  Ton  Ezperim^iten  ist  nun  zu  dem  Zwecke 
ansgefthrt  worden,  um  die  beiden  Ströme  auseinander  zu  halten. 

Zunächst  ist  dieser  Zweck  durch  Messung  der  Erdströme 
erreicht  worden.  Stricker  hat  die  Erdströme  in  der  Umgebung 
der  Erdplatten  gemessen  und  zwar  sowohl  mit  dem  Elektro- 
meter wie  mit  dem  GalTanometer.  Es  hat  sich  ergeben,  dass 
sich  in  der  Erde  rings  um  jede  Erdplatte  Elektricität  Ton  dem 
Vorzeichen  des  Abflusspoles  nachweisen  lässt  Je  weiter  Ton 
der  Platte  entfernt,  um  so  geringer  erweist  sich  die  Energie 
der  ergossenen  Elektridtäten.  Die  Abnahme  der  Energie  er- 
folgt aber  bei  einseitiger  Ableitung  nicht  nach  allen  Richtungen 
in  gleicher  Weise.  In  der  geraden  Verbindungslinie  der  beiden 
Erdplatten 
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ist  ein  mittlerer  Nullpunkt,  wie  in  einer  linearen  Bahn  zu  finden. 
In  einer  auf  diese  Gerade  in  +p  oder  —p  errichteten  Senk- 
rechten ist  kein  Nullpunkt  zu  finden.  Stricker  stützt  diese 
Aussagen  auf  Messungen  auf  dem  alten  Donaubette  bei  Wien, 
die  er  bis  auf  Distanzen  von  400  Metern  ausgefllhrt  hat.  Er 
gibt  dabei  auch  Regeln  für  die  Praxis  einer  Erdtelegraphie  an. 
Entsprechend  der  einseitigen  Ableitung  zum  Elektrometer 
hat  Stricker  auch  einseitig  durch  das  Galvanometer  zur  Erde 
abgelötet    In  diesem  Falle  bat  sich  wieder  an  der  Strombaho; 
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von  welcher  aus  zur  Erde  abgeleitet  worden  war,  ein  mittlerer 
Nullpunkt  und  auch  die  ganze  Zahlenreihe  (konform  den  An- 
gaben Paul  Erman's)  ergeben.  Die  Menge  der  einseitig  zur 
Erde  abströmenden  Elektricität  ist  aber  von  der  Spannung  des 
Stromes  in  der  abgeleiteten  Bahn  abhängig.  Das  Galvano- 
meter kann  daher  als  Elektrometer  nur  dann  Anwendung 
finden,  wenn  zwischen  der  Spannung  des  Hauptstromes  und 
der  Empfindlichkeit  des  Galvanometers  das  geeignete  Verhält- 
nis besteht. 

Die  einseitige  Ableitung  von  einem  Pole  (oder  von  einem 
Punkte  eines  linearen  Leiters)  durch  das  Galvanometer  zur 
Erde  im  Zusammenhang  mit  der  Messung  der  Erdströme  gibt 
uns  einen  Einblick  in  das  Vorhandensein  der  beiden  Ströme. 

Eine  besondere  Isolirung  des  Stromes  negativer  Elektri- 
cität demonstrirt  Stricker  durch  die  Wirkung  auf  die  motori- 
schen Nerven  gesunder  Menschen.  Dazu  bedient  er  sich  eines 
Maschinengleichstromes  von  440  Volt  Spannung  und  leitet  von 
je  einem  Pol  durch  den  menschlichen  Nerven  zur  Erde  ab. 

Am  schwierigsten  hat  sich  das  Studium  beider  Ströme  bei 
der  chemischen  Wirkung  gestaltet.  Hier  kommt  der  Autor  zu 
einem  Ausspruche,  welcher  die  Lehre  Faraday's  wesentlich 
modifizirt,  der  aber  mit  den  Angaben  Humphry  Davy's  über- 
einstimmt. 

Die  chemische  Wirkung  erfolgt  nur  da,  wo  die  metallischen 
Enden  des  Leiters  den  Elektrolyten  berühren.  Sodann  aber 
gilt  der  Satz,  dass  die  elektrolytische  Wirkung  des  Stromes  an 
allen  jenen  Querschnitten  des  Elektrolyten  gleich  gross  ist, 
an  welchen  sich  Metall  und  Elektrolyt  berühren;  d.  h.  man 
kann  beliebige  Stellen  des  metallischen  Leiters  durch  einen 
Elektrolyten  unterbrechen;  die  Grösse  der  chemischen  Wirkung 
wird  sich  immer  gleich  bleiben,  denn  auch  hier  summiren 
sich  die  Leistungen  der  beiden  in  entgegengesetzter  Bichtung 
fliessenden  Ströme  von  entgegengesetztem  Vorzeichen.  Der 
Strom  positiver  Elektricität  macht  aus  dem  metallischen  EInde 
des  Leiters  eine  Anode,  da  wo  der  Strom  aus  dem  Metalle 
in  den  Elektrolyten  tritt;  er  macht  das  metallische  Ende  zur 
Kathode,  da  wo  er  aus  dem  Elektrolyten  in  das  Metall  ein- 
strömt. 

Mutatis  mutandis  ist  dasselbe  bei  dem  Strome  negativer 


—    266    — 

Elektricität  der  FalL  Nur  so  kommt  es,  dass  an  jedem  Quer- 
schnitte, an  welchem  sich  Metall  und  Elektrolyt  berühren, 
gleich  grosse  chemische  Leistungen  zu  Tage  treten. 

Im  Zusammenhange  mit  der  Hauptfrage  sind  auch  die 
Vorgänge  an  einigen  Quellen  der  Elektricität  in  Betracht  ge- 
zogen worden.  Dabei  hat  sich  eine  neue  Auffassung  des 
Volta'schen  Orundversuchs  geltend  gemacht  In  dem  Grund- 
versuche  ist  die  Quelle  der  elketrischen  Energie  in  der  mecha- 
nischen Arbeit  zu  suchen,  die  der  Experimentator  beim  Nähern 
und  £ntfemen  der  heterogenen  Metalle  leistet.  Beim  Annähem 
wird  das  Kupfer  positiv,  beim  Entfernen  negativ.  Umgekehrt 
verhält  sich  das  Zink.  Die  dabei  erzeugte  elektrische  Energie 
ist  aber  um  so  grösser,  je  näher  die  Metalle  beim  Nähern 
aneinander  gerückt  werden,  resp.  aus  einer  je  innigeren  Be- 
rührung sie  auseinander  gerissen  werden.  Daher  ist  beim 
Abheben  aus  dem  Kontacte  gut  polirter  Platten  die  grösste 
Leistung  zu  erwarten.  Bei  der  chemischen  Wirkung  zwischen 
Metall  und  Flüssigkeit  ergab  sich,  nach  einer  neuen  Methode 
gemessen,  Zink  in  Zinkvitriol  negativ,  etwa  in  der  Gh:össe  —0,6, 
Kupfer  in  Kupfervitriol  positiv,  etwa  in  der  Grösse  +  0,3, 
wenn  das  Normalelement  1,0  gedacht  wird. 


Geschichte.     Pädagogik. 
Praktisches. 


82.  W»  König*     Gedächtnisrede  auf  John  Tyndall  und 

Heinrich  Hertz  (13  pp.  Frankfurt  a.M.,  C.  Naumann,  1894).  — 

Die  äusserst  anziehende  Schilderung  des  Lebens  und  Wirkens 

von  Tyndall  und  Hertz  hat  durch  die  Nebeneinanderstellung 

dieser  so  durchaus  verschiedenen  Männer  einen  besonderen  Beiz. 

E.  W. 

83.  c7ul.  Thamsen*  Einige  Züge  aus  der  Historie  der 
physikalischen  Wissenschaften  am  Schluss  des  18,  Jahrhuiiderts 
(Overs.  over  det  k.  danske  Yidensk.  Sekk.  Forhandl.  1894,  p.  38 
— 48).  —  Verl  macht,  durch  den  hundertsten  Jahrestag  des 
Todes  Lavoisier's  veranlasst,  eine  Zusanmienstellung  der  Ar- 
beiten Lavoisier's  und  Galvani's.  K.  Pr. 


BflOdittcr  I.  d.  Abb.  d.  Phyi.  n.  Cfamn.  10.  19 
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84.  22.  IfauPititiS.  Beschreibung  einiger  neuer  physi- 
kalischer Apparate  (7  pp.  Progr.Qymn.  Coburg  1894).  —  Der  Verl 
beschreibt  einen  Heliotrop,  Versuche  auf  der  schiefen  Ebene, 
welche  auf  der  Verwendung  von  hochpolirten  Stahlkugeln  in 
Verbindung  mit  Ellaviersaiten  beruhen,  einen  Stromschliesser, 
bei  dem  der  Kontakt  durch  Berührung  von  Platin  mit  Platiu 
ohne  Hg  erfolgt,  einen  Fallraummesser,  bei  dem  der  Fallraum 
in  der  ersten  Sekunde  direkt  gemessen  wird,  und  einen  Wasser- 
standsfemmesser, welcher  ermöglicht,  die  Wasserstandshöhe 
im  Reservoir  an  entfernten  Orten  abzulesen.         G.  C.  ScL 

85.  M»  Jm  Pupin.  Eine  automatische  Quecksiiberpumpe 
(Sill.  Joum.  49,  p.  19—21.  1895).  —  Die  Pumpe  besitzt  sehr 
viel  Ähnlichkeit  mit  der  Kahlbaum'schen  selbstthätigen  Queck- 
silberluftpumpe (Wied.  Ann.  53,  p.  199.  1894).  Sie  besteht 
ebenfalls  aus  einer  Hilfssaugpumpe,  in  der  das  Hg  durch  die 
mit  Hilfe  einer  kleinen  Wasserluftpumpe  mitgerissene  Luft 
in  die  Höhe  gehoben  wird;  von  hier  gelangt  das  Hg  in  die 
Sprengersche  Pumpe.  G.  C.  Seh. 

86.  Jff.  JV.  Warren.  Ein  elektrischer  Ofen  ßr  den  Vor- 
lesungsüsch  (Chem.  News  70,  p.  235— 236.  1894;  Chem.  Ctrbl.  1, 
p.  74.  1895).  —  Der  Ofen,  welcher  zur  Reduktion  von  Alu- 
miniumoxyd und  anderen  schwer  reduzirbaren  Oxyden  dient, 
besteht  aus  einem  mit  Wärmeschutzmasse  bekleideten  Cylinder, 
in  welchen  die  Kohleelektroden  hineinragen.  G.  C.  Seh. 


Bücher. 


87.  Annuaire  de  rObservatoire  municipal  de  Montsouris 
pour  rannee  1895  (440  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1895).  — 
Das  Annuaire  enthält  wiederum  zahlreiche  wichtige  Tabellen. 


88.  C  A.  Bischoff  und  P.  Waiden.  Handbuch  der 
Stereochemie.  IL  Teil  (H.  Bechhold,  Prankfurt  a.  M.,  1895, 
p.  634 — 1024).  —  Über  den  ersten  Teil  dieses  Buches  ist  be- 
reits Beibl.  18,  p.  398  referirt  worden.  Der  zweite  Teil  enthält 
die  Abschnitte:   Berücksichtigung  der  räumlichen  Verhältnisse 
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bei  den  chemischen  Reaktionen  und  den  Nachtrag,  welcher  die 
während  des  Drucks  bis  znm  Herbst  1894  erschienene  Litte- 
ratar  enthUt  Ein  ansfthrliches  Sachregister  erleichtert  die 
Orientirong.  Mit  anssergewöhnlichem  Fleiss  und  Gewissen- 
hafti^eit  haben  die  Verf.  alles  zusammengetragen,  was  auf 
Stereochemie  sowie  anf  Drehnngsvermögen  Bezug  hat  Objectiv 
werden  die  Theorien  der  Spekulationen  der  einzelnen  auf  diesem 
Grebiet  arbeitenden  Forscher  mitgeteilt  Als  ein  Mangel  des 
Buches  erscheint  dem  Referenten,  dass  die  Elritik  der  zahllosen 
Hypothesen,  welche  sicherlich  läuternd  gewirkt  hätte,  voll- 
ständig fehlt  G.  C.  Seh. 

89.  Sir  Charles  Biagden.  Die  Gesetze  der  Über- 
kaltung  umd  GeßrierpunkUemiedrigung.  2.  Abhandl.  \^1783'] 
(Ostw.  Klass.  Nr.  56.  49  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1895).  — 
Diese  Abhandlungen  haben  gerade  in  der  neuesten  Zeit,  wo 
die  Gefrierpunktsemiedrigungen  eine  so  grosse  Rolle  in  der 
physikalischen  Chemie  spielen,  eine  erhöhte  Bedeutung.  Die 
Herausgabe  ist  von  A  v.  Ottingen  besorgt  E.  W. 


90.  F.  Canu.  PrecU  de  Meteorologie  Endogene  (214  pp. 
Paris,  Gauthier-Yillars,  1894).  —  Das  erste  Kapitel  handelt 
von  der  Erscheinung  des  Nordlichtes,  von  den  Beziehungen 
desselben  zur  Höhe  der  Sonne,  zu  den  Sonnenflecken,  den 
Protaberanzen  u.  s.  w.  und  gibt  in  elementarer  klarer  Dar- 
stellung die  verschiedenen  Theorien  von  Mairan,  Chapel, 
De  la  Rive  und  Lemstrom.  Das  zweite  Elapitel  handelt  von 
den  Erdströmen,  den  Mitteln  zur  Beobachtung  derselben,  den 
täglichen  und  unregelmässigen  Schwankungen  derselben  u.  s.  w. 
Im  Kapitel  4  werden  die  Erscheinungen  des  Erdmagnetismus, 
die  erdmagnetischen  Messinstrumente,  die  periodischen  Varia- 
tionen des  Elrdmagnetismus  sowie  die  magnetischen  Gewitter 
beschrieben.  Kapitel  3  behandelt  das  unmittelbar  oder  mit 
dem  Telephon  wahrnehmbare  Geräusch,  das  aus  dem  Erdinnem 
herrührt  Kapitel  4.  handelt  von  den  Erderschütterungen,  den 
Erdbeben,  den  Erdstössen  u.  s.  w.  Die  Darstellung  des  Ganzen 
ist  elementar  und  leicht  verständlich.  J.  M. 


19* 
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91.  H.  N*  Chute.  Physical  laboratory  manual  for  use 
in  schools  and  Colleges  (212  pp.  Boston,  U.  S.  A.  D.  C.  Heath, 
1894).  —  Das  kleine  Buch  soll  dem  ersten  praktischen  unter» 
rieht  in  der  Physik  dienen,  der  mehr  and  mehr  in  den  ameri- 
kanischen und  englischen  Schulen  angestrebt  wird;  ob  man 
wirklich  soweit  gehen  soll,  wie  das  Buch  entwickelt,  mag 
dahingestellt  bleiben;  die  Aufgaben  in  demselben  sind  sorg- 
fältig ausgewählt  und  diskutiri    Für  die  Art  der  Eintragung 

der  Resultate  sind  bestimmte  Schemata  vorgezeichnet. 

E.W. 

92.  Th .  W.  JEngelmann.  Gedächinürede  auf  Hermann 
V.  Helmholtz  (34  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1894).  —  Der 
Verf.,  ein  Schüler  von  y.  Helmholtz,  hat  in  ungemein  warmer 
Weise  die  Thätigkeit  und  das  Wirken  von  y.  Helmholtz,  und 
zwar  hauptsächlich  auf  physiologischem  Gebiete  geschildert; 
interessant  sind  besonders  auch  die  mannichfachen  Parallelen 
zwischen  dem  deutschen  Physiologen  y.  Helmholtz  und  dem 
holländischen  Donders.  E.  W. 

93.  Fdh/renheit,  JBeaumur,  Celsius^  Abhand- 
lungen über  Thermometrie  (Ostw.  Klass.  Nr.  57.  140  pp.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  1894).  —  Bei  dieser  Publikation  sind  die  Be- 
merkungen  des  Herausgebers  A.  yon  Ottingen  zur  Geschichte 
der  Thermometrie  zu  beachten.  E.  W. 


94.  JS.  Oaspari.  ChronomHres  de  marine  (202  pp. 
Paris,  Gauthier-ViUars,  1894).  —  Dies  Buch  gibt  eine  kurze 
Übersicht  über  die  Konstruktion  des  Chronometers,  seine 
Theorie,  die  Störungen  und  Ungleichheiten  des  Ganges  und 
eine  eingehende  Behandlung  des  letzteren.  Endlich  wird  noch 
die  Längenbestimmung  durch  die  Chronometer  und  die  Prüfung 
und  Vergleichung  yerschiedener  Chronometer  ihrer  Güte  nach 
besprochen.    Eine  Bibliographie  schliesst  das  Ganze.     E.  W. 

95.  H.  Gautier  und  O.  Charpy.  Le^ons  de  Chimw 
ä  Fusage  des  eldves  de  mathematiques  speciales.  IL  Edit  (479  pp. 
Paris,  Ghiuthier-Villars,  1894).  —  Das  Charakteristische  dieser 
Vorlesungen  ist  die  ausgedehnte  Behandlung  dessen,  was  Ost- 
wald nennt  „allgemeine  Chemie'^    Speziell  behandelt  sind  die 


a 


i 


—    269    — 

Metalloide.  Der  neuen  Entwickelung  der  Chemie  ist  auch 
darin  Bechnung  getragen,  dass  an  Stelle  der  alten  Aquivalent- 
formeln  die  neuen  atomistischen  getreten  sind,  gegen  die  man 
sich  in  Frankreich  so  lange  unter  dem  Einfluss  von  Berthelot 
abgeschlossen  hatte.  E.  W. 

96.  Em  Greloich.  Ottica.  (xyi  u.  576  pp.  Milano, 
U.  floepli  1895).  —  Ein  reichhaltiges  elementares  Lehrbuch 
der  Optik,  in  dem  der  Verf.  bestrebt  ist  auch  den  neueren 
Ergebnissen  der  Forschung  gerecht  zu  werden.  Neben  der 
rein  physikalischen  Optik  ist  auch  die  physiologische  berück- 
sichtigt E.  W. 

97.  Jm  Bm  04ff&rdm  Elementary  Lessons  in  Physics 
(249  pp.  Boston  u.  Chicago,  Thompon  Brown  &  Co.,  1894).  — 
Das  Buch  ist  f{Lr  die  unteren  Klassen  bestimmt  und  zeigt, 
wie  an  der  Hand  yon  Experimenten  der  Physikunterricht  ge- 
staltet werden  kann  und  muss.  Der  kleine  Band  ist  Lehrern 
zur  Durchsicht  sehr  zu  empfehlen.  E.  W. 


98.  G.  OriffUh,  Index  to  the  Reports  of  and  Trans- 
adions  oftke  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
frcm  1861  to  1890  inclusive  (vn  u.  466  pp.  London,  J.  Murray, 

1893).  —  Das  vorliegende  Register  dürfte  ftlr  den  Physiker 
Yon  grossem  Wert  sein;  die  betrefifenden  Reports  enthalten 
bekanntlich  ausser  den  in  anderen  Zeitschriften  ausführlich 
yeröffentlichten  Abhandlungen  noch  zahlreiche  andere,  deren 
Auffindung  durch  das  vorliegende  Register  in  hohem  Grade 
erleichtert  ¥rird.  E.  W. 

99.  Otto  V.  Ouericke.  Neue  Magdeburgische  Fersucke 
aber  den  leeren  Raum  [1672']  (Ostw.  Klass.  Nr.  59.  116  pp. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1895).  —  Diese  historisch  höchst  wich- 
tige Schrift  ist  samt  den  zugehörigen  Abbildungen   aus  dem 

lateinischen  übersetzt  von  F.  Dannemann  veröfifentlicht. 

E.  W. 

100.  OütOer.  Die  Entropie  des  fFeltalls  und  die  Ran  f  sehen 
Antinomien  (40  pp.  Halle  a./S.,  fieynemann'sche  Buchdruck., 
1891).  —  Unter  diesem  Titel  hat  Prof.  Dr.  Güttier  eine  Arbeit 
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veröfifentlicht,  die  nicht  bloss  för  den  Philosophen,  sondern  auch 

für  den  Physiker  und  Astronomen  von  Wichtigkeit  ist.  Die  Schrift 

zerfällt  in  drei  Teile,  nämlich  I.  Was  lehren  die  Entropisten, 

und  was  ¥rird  ihnen  im  eigenen  Lager  entgegnet?    II.  Was 

sagt  Elant?    UI.  Ist  ein  Ausgleich  beider  Ansichten  möglich? 

Güttier  kommt  zu  folgenden  Resultaten:   1.  Die  Entropie  des 

Weltalls  gilt  als  Erfahrungserkenntnis ,  ist  aber  keine  solche, 

weil  sie  dem  Erfahrungsobjekte  nicht  kongruent  werden  kann. 

2.  Die  daraus  gezogenen  Schlüsse  zu  Gunsten  eines  zeitlichen 

Weltanfanges  sind  ebensowenig  stichhaltig.    3.  Es  ist  bei  der 

Entropie   eine  intensiv-psychische  Potenz  zu  berücksichtigen, 

welche  das  extensiv-mechanische  Element  ergänzt    4.  Entropie 

und   Weltende   sind   in   letzter   Linie   Probleme   der   sittlich- 

transcendenten  Weltordnung,  sie  sind  durch  die  theoretische 

Vernunft  nicht  zu  lösen,  sondern  gehören  in  das  Gebiet  des 

Yemunfbglaubens   und   der  religiösen   Weltanschauung.     Der 

Verf.   hatte   ursprünglich   seine   Arbeit   veröffentlicht    in   der 

Zeitschrift  für  Philosophie  und  philosophische  Kritik. 

M.  Maier. 

101  u.  102.  Fr.  Harrwitz.  Adressbtich  für  die  deuUche 
Mechanik  und  Optik  und  verwandte  Berufszweige,  Teil  L  Alpha- 
betisches  Firmenverxeichnis  (404  pp.).  Teil  IL  fVissenschaJUiche 
und  technische  Institute  und  Gesellschaften  des  In-  und  Auslandes 
(104  pp.  Berlin,  Max  Harrwitz,  1894).  —  Das  von  dem  ver- 
storbenen Löwenherz  angeregte  Werk  ist  von  grossem  Nutzen 
und  zwar  nicht  nur  flir  den  Mechaniker,  sondern  auch  für  den 
Physiker  und  jeden,  der  mit  Mechanikern  zu  thun  hat.  Der  In- 
halt ist  folgender:  Bd.  I.  Abtlg.  1.  Mechaniker,  Optiker  und 
Glasinstrumentenmacher.  Abtlg.  2.  Lieferanten  für  die  deutsche 
Mechanik  und  Optik.  Bd.  11.  Abtlg.  1.  Institute  und  Lehr- 
anstalten. Abtlg.  2.  Akademien  etc.,  Mechaniker -Vereine. 
Abtlg.  3.   Zeitschriften.  E.  W. 

103.  H.  V.  Helmholtz.  Handbuch  der  physiologischen 
Optik.  IL  Aufl.  (8.  Lief.,  p.  561 — 640.  Hamburg  u.  Leipzig, 
L.  Voss,  1894).  —  Die  vorliegende  Lieferung  hat  der  Verf. 
selbst  noch  mit  bearbeitet,  die  späteren  werden  von  Pro£ 
Arthur  König  fertiggestellt  werden.  E.  W. 
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104.  JB.  Hennebert.  TorpiUes  s^ches  (239  pp.  Paris, 
Graathier-Villars,  1895).  —  Die  Schrift  hat  ÜBist  nur  technisches 
Interesse.  E.  W. 

105.  GuetavfM  n.  Hinrichs.  The  True  AUmnc  IFeighu 
of  ihe  Chewdcal  Elements  and  the  Vmty  of  Matter  (256  pp.  m. 
Taf.  IL  dem  Bilde  des  Verf.  St  Louis,  C.  G.  Hinrichs,  1894).  ~ 
Der  vorliegende  stattliche  Band  ist  der  erste  eines  grösseren 
Tom  Veiü  geplanten  Werkes  über  „Die  Elemente  der  Atom- 
Mechanik^.  Der  Gegenstand  ist  den  Lesern  der  „Beiblätter^ 
zum  Teil  schon  aus  den  kurzen  Referaten  über  die  zahlreichen 
Publikationen  des  Verf  bekannt,  flinrichs  betrachtet  das 
Gresetz  von  Prout  als  scharf  gültig  und  die  experimentell  ge- 
fundenen Abweichungen  davon  als  Fehler  oder  Aberrationen. 
Durch  graphische  Konstruktion  gelangt  er  zu  dem  sehr  an- 
fechtbaren Schluss,  dass  die  experimentellen  Werte  nach  einem 
bestimmten  Gesetze  varüren  und  eine  bestimmte  Grenze,  eben 
(las  wahre  Atomgewicht,  erst  erreichen  würden,  wenn  die 
Menge  der  angewandten  Substanz  fast  Null  wäre. 

Der  von  der  Zusammensetzung  der  Elemente  und  der 
Einheit  der  Materie  handelnde  Teil  nähert  sich  einer  wirklichen 
Lösung  dieser  fundamentalen  Frage  ebenso  wenig,  als  die  üb- 
rigen in  letzter  Zeit  in  dieser  Richtung  unternommenen  Ver- 
suche. 

Dem  recht  umfangreichen  polemischen  Teil  wäre  etwas 
weniger  vom  Tone  des  „Darkest  America''  und  etwas  mehr  von 
.,Europen's  übertünchter  Höflichkeit''  zu  wünschen.       K.  S. 


106.  H.  Kayser.  Lehrbuch  der  Physik.  IL  Aufl.  (564  pp. 
Stuttgart,  F.  Enke,  1894).  —  Die  zweite  Auflage  entspricht  im 
wesentlichen  der  ersten  (vgl  Beibl.  14,  p.  678).  Kleine  Lr- 
tümer  sind  ausgemerzt  und  den  neuen  Forschungen  ist  Rech- 
nung getragen.  E.  W. 

107.  R.  A*  Lelifeldt.  A  list  of  the  chief  memoirs  oti 
the  Physics  of  matter  (41  pp.  London,  Taylor  &  Francis,  1894). 
—  Eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten  Arbeiten  auf  den 
einzelnen  Gebieten  der  Physik,  und  zwar  zunächst  ftlr  die 
Physik  der  Materie.    Die  Zusammenstellung  ist,  wie  der  Verf. 
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selbst  angibt;   durchaus  nicht  vollständig,   sie  kann  aber  bei 

Beginn  einer  Arbeit  zur  Orientirung  gute  Dienste  leisten. 

_  E.  W. 

108.  O.  Lohse.  Planelographie.  Beschreibung  der  m 
Bereich  der  Sonne  zu  beobachtenden  Körper  (192  pp.  Leipzig. 
J.  J.Weber,  1894).  —  Der  durch  seine  Forschungen  bekannte 
Verf.  hat  in  populärer  und  dazu  wissenschaftlicher  Form  eine 
Übersicht  über  die  durch  die  älteren  und  neueren  Arbeiten 
erzielten  Resultate  bei  den  Beobachtungen  der  Planeten  ge- 
geben. E.  W. 

109.  JE,  V.  LommeL  Lehrbuch  der  Experimentalphysik, 
IL  Aufl,  (550  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth  [A.  Meiner],  1895).  — 
Für  die  vorzüghchen  Eigenschaften  des  Buches  spricht  schon 
die  Schnelligkeit,  mit  der  eine  neue  Auflage  erforderlich  ge- 
worden ist.  Im  wesentlichen  schliesst  sich  dieselbe  der  ersten 
an,  doch  hat  der  Verf.  ihm  entgegengetretene  Wünsche  thun- 
lichst  berücksichtigt.     Vor  allem  hat  er  den  immer  mehr  in 

den  Vordergrund  tretenden  Energiebegriffen  Rechnung  getragen. 

E.  W. 

HO.  Ernst  v.  Meyer.  Geschichte  der  Chemie  von  den 
ältesten  Zeiten  bis  zur  Gegenwart,  zugleich  Einßihrung  in  das 
Studium  der  Chemie.  IL  Aufl.  (522  pp.  Leipzig,  Veit  &  Co.. 
1895).  —  In  dieser  Geschichte  der  Chemie  wird  besonderer 
Wert  auf  die  Entstehung  einzelner  wichtiger  Ideen  und  deren 
Entfaltung  zu  bedeutsamen  Lehrmeinungen  oder  umfassenden 
Theorien  gelegt.  Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  die  Kennt- 
nisse der  Alten  beschrieben  wird,  schildert  der  Verf.  das  Zeit- 
alter der  Alchemie,  der  Jatrochemie,  die  Lehre  vom  Phlogiston 
und  schliesslich  die  neuere  Zeit  von  Lavoisier  bis  auf  unsere 
Tage.  Der  letzte  Abschnitt  besteht  aus  einer  speziellen  G^ 
schichte  einzelner  Zweige  der  Chemie,  so  der  analytischen, 
anorganischen,  organischen,  physikalischen  Chemie  u.  s.  w.  Be- 
sonders eingehend  wird  die  organische  Chemie  behandelt;  dass 
hierbei  die  Verdienste  Prankland*s  und  Kolbe's  ins  rechte  Licht 
gerückt  werden,  gereicht  dem  Buch  nur  zum  Lob,  um  so  mehr, 
da  die  Arbeiten  dieser  beiden  Forscher  heute  immer  mehr  der 
Vergessenheit  anheimfallen.  G.  C.  Seh. 
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111.  O»  M»  XeyeTm  Die  kinetische  Theorie  der  Gase, 
IL  Aufl.  Erste  Hälße  (144  u.  64  pp.  Breslau,  Maruschke  u. 
Berendty  1895).  —  Wie  in  der  ersten  Auflage,  so  sind  auch 
in  dieser  zweiten  zur  Erleichterung  des  Studiums,  auch  durch 
nichtmathematisch  gebildete  Leser,  zunächst  die  Entwickelungen 
auf  Ghimd  der  Ergebnisse  der  Beobachtungen  durch  anschau- 
liche Betrachtungen  gegeben ;  daran  schliessen  sich  dann  mathe- 
matische Zusätze  an.  Das  Buch  wird  auch  in  seiner  neuen 
Form  wesentlich  zur  Verbreitung  der  Kenntnis  der  kinetischen 
Grastheorie  beitragen. 

Die  erste  Hälfte  behandelt:  I.  Molekulare  Bewegung  und 
ihre  Energie.  1.  Begründung  der  Hypothese;  2.  Druck  der 
Gase;  3.  Maxwell's  Gesetz;  4.  Ideale  und  wirkliche  Gase; 
5.  Molekulare  imd  Atomenergie.  U.  Mathematische  Zusätze; 
1.  Druck  und  Energie;  2.  Maxwell's  Gesetz;  3.  Molekulare 
Weglänge.  E.W. 

112.  JP.  JtfineL  Regularisation  des  moteurs  des  machines 
electriques  (192  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1894).  —  Der  Verf. 
behandelt  das  Problem,  den  Gang  der  zum  Treiben  der  Dynamo- 
maschinen dienenden  Motoren  zu  einem  möglichst  gleichmässigen 
zu  machen,  eine  Aufgabe,  die  für  die  elektrische  Beleuchtung 
von  fundamentaler  Wichtigkeit  ist.  E.  W. 

113.  F.  T.  Murche.  Object  lessons  in  elementary  science 
(Vol.  L  xvn  u.  208  pp.  Vol.  IL  xvi  u.  378  pp.  Vol.  IIL  xvi  u. 
295  pp.  London,  Macmillan  &  Co.,  1894).  —  Vor  einigen  Jahren 
hat  der  London  School  Board  eine  Anleitung  yerö£fentlicht, 
um  die  elementaren  Naturwissenschaften  an  der  Hand  von 
Gegenständen  zu  lehren.  Der  Verf.  hat  sich  dieselbe  zu  Nutzen 
gemacht  und  nach  derselben  seinen  Unterricht  erteilt;  dazu 
hat  er  sich  eine  Schulsammlung  der  verschiedensten  Gegen- 
stände angelegt  Seine  Erfahrungen  hat  er  in  einer  Art  von 
Lehrbuch  publizirt.  Es  ist  in  hohem  Grade  interessant  zu  sehen, 
welche  Fülle  von  Kenntnissen  systematisch  an  der  Hand  einer 
richtig  geleiteten  Induktion  erworben  werden  können.      E.  W. 

114.  E»  Nichols,  A  laboratory  Manual  of  Physics  and 
applied  eleciricity,  Fol,  II  (444  pp.  New- York,  Macmillan  &  Co., 
1894).  —  Der  vorliegende  zweite  Band  dient  in  seinen  ersten 
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Teilen  den  Zwecken  der  Elektrotechnik,  und  zwar  behandelt 
Teil  1:  Versuche  mit  Gleichstrom;  Teil  2:  Versuche  mit 
Wechselstrom;  in  dem  dritten  Teil  sind  dann  Messungen  für 
Fortgeschrittene  über  Wärme  und  Photometrie  behandelt;  in 
Teil  4  endlich  Skizzen  für  Arbeiten  Fortgeschrittener  in  all- 
gemeiner Physik;  auf  die  in  diesen  Abschnitten  angegebenen 
Arbeiten,  die  sich  auf  solche  in  Nichols  Laboratorium  stützen, 
ist  in  allen  Gebieten  näher  eingegangen.  E.  W. 

115.  jff".  Poincare.  Mathematische  Theorie  des  Lichten, 
Deutsch  von  E.  Gumlich  und  W,  Jäger  (295  pp.  Berlin,  J.  Springer, 
1894).  —  Der  vorliegende  Band  der  Vorlesungen  von  H.  Poin- 
car6  behandelt  die  Theorie  des  Lichtes  durchaus  vom  Stand- 
punkt der  alten  Anschauungen,  nicht  von  dem  der  elektro- 
magnetischen Lichttheorie.  Es  ist  dies  eine  vorzügliche 
Einführung  in  das  ganze  Lehrgebäude  der  mathematischen 
Optik.  Der  Inhalt  ergibt  sich  aus  dem  folgenden.  Unter- 
suchung der  kleinen  Bewegungen  in  einem  elastischen  Medium. 
Das  Prinzip  von  Huygens.  Beugung.  Drehung  der  Polari- 
sationsebene. Dispersion.  Doppelbrechung,  Reflexion.  Astro- 
nomische Aberration.  —  Die  Übersetzung  ist,  wie  bei  der  der 
früheren  Werke  Poincar6's,  sehr  gut.  In  deutschen  Werken 
wäre  aber  wohl  stets  Huygens  zu  schreiben,  da  dies  die  von 
ihm  selbst  angewandte  Schreibart  ist.  Im  Französischen 
schreibt  er  sich  nur  deshalb  Huyghens,  um  eine  richtige  Aus- 
sprache zu  sichern.  Auch  die  Ausstattung  ist  zu  loben;  nur 
ist  zu  bedauern;  dass  auf  Seite  295  der  Text  endigt,  Seite  296 
aber  nicht  freigelassen,  sondern  zu  Buchhändleranzeigen  be- 
nutzt ist.  E.  W. 

116.  Carl  Wilhelm  Scheele.  Chemische  Abhandlung 
von  der  Luß  und  dem  Feuer  [-/777]  (Ostw.  Klass.  Nr.  58.  112  pp. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1894).  —  Wenn  auch  die  Hauptbe- 
deutung der  Schrift  auf  chemischem  Gebiete  liegt,  so  greifen 
deren  Ergebnisse  doch  vielfach  auf  physikalisches  über.  Her- 
ausgegeben ist  dieselbe  von  Ostwald.  E.  W. 


1895.  BEIBLÄTTER  •«  * 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik. 


1.  O.  OugUehno.  Über  eine  Abänderung  der  Mohr'' 
sehen  fVage  und  einen  einfachen  Apparat  »ur  Messung  des 
Fobnnens  fester  Körper  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem., 
p.  299 — 303.  1894).  —  Behufs  bequemer  Bestimmung  der 
Dichte  von  Flüsaigkeiteii  will  der  Verf.  der  Mohr'schen  Waage 
ein  durch  ein  Gegengewicht  tarirtes  Pyknometer  beigegeben 
wissen,  dessen  Wasserinhalt  als  JSinheit  einer  Reihe  von  Bruch- 
gewichten dient  Der  Apparat  zur  Messung  des  Volumens 
fester  Körper  besteht  in  einem  G«f&sse  mit  abgeschliffenem 
und  gefettetem  oberen  Rande,  das  G^fäss  wird  bis  zum  Rande 
mit  Flüssigkeit  gef&llt  und  die  genaue  Einstellung  der  letzteren 
auf  eine  in  der  Ebene  des  Randes  fest  angebrachte  Spitze 
beobachtet.  Die  Flüssigkeitsmenge,  die  behufs  Eänbringung 
eines  festen  Körpers  und  erneuter  Einstellung  auf  die  Marke 
wegzunehmen  ist,  wird  mit  Bürette  gemessen.  B.  D. 


2.  Lord  Sayleigh  und  W.  Samsay,  Argon,  ein 
neuer  Besiandteil  der  Atmosphäre  (Proc.  Roy.  Soc.  London, 
Sitzung  31.  Jan.  1895;  Chem.  News  71,  p.  51—59.  1895; 
Ztschr.  £  physik.  Chem.  16,  p.  344—369.  1895).  —  I.  Dichte 
des  Stickstoffs  verschiedenen  Ursprungs:  Von  Lord  Rayleigh  war 
firüher  gefanden  worden,  dass  der  Stickstoff  der  Atmosphäre 
ungeiähr  V2  Proz.  spez.  schwerer  war,  als  der  aus  chemischen 
Verbindungen  erhaltene.    Die  Mittelzahlen  sind: 

Ans  Stickfltoffozyd  2,3001 
n  StickBtoffozydal  2,2990 
n     Ammoniumnitrat     2,2987 

während  für  atmosphärischen  Stickstoff  folgende  Zahlen  ge- 
funden wurden: 

BdbUtter  s.  d.  Ann.  d.  Phyiw  o.  Obern.  1«  20 
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Mittels  rotglühenden  Kupfers  1892  2,3108 

ff  f,  Eisens  1898  2,8100 

))       Eisenozydulhydrats  1894  2,2987 

Um  diese  Anomalien  zu  erklären,  glaubte  Lord  Bayleigh 
anfangs,  dass  das  eine  der  beiden  Gase  durch  ein  anderes  ver- 
unreinigt sei,  und  später,  als  sich  diese  Annahme  als  irrig  er- 
wies, dass  der  Sticksto£f  in  dem  einen  Fall  zum  Teil  in  seine 
Atome  zerfallen  sei.  Doch  auch  diese  Vermutung  war  nicht 
stichhaltig,  da  beide  Gase  unter  dem  Einfluss  der  stillen  Ent- 
ladung ihre  Dichte  unverändert  beibehielten.  Möglich  schien 
es  auch,  dass  entweder  der  (Stickstoff  aus  der  Atmosphäre 
oder  der  chemischen  Ursprungs  durch  die  Reinigung  modifizirt 
worden  sei.  Um  diese  Hypothese  zu  prüfen,  wurde  Stickstoff 
aus  (NHJNO2  in  der  Kälte  dargestellt;  seine  Dichte  war 
2,2987,  eine  Zahl,  die  bis  auf  die  letzte  Decimale  mit  der 
übereinstimmt,  die  bei  der  Wägung  des  mittels  rotglühenden 
Kupfers  gereinigten  Stickstoffs  erhalten  wurde.  Femer  wurde 
Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  mit  Hilfe  von  rotglühendem 
Magnesium  gebunden,  darauf  in  ^NH^Cl  verwandelt  und  schliess- 
lich wieder  mit  unterbromigsaurem  Natrium  freigemacht  Für 
die  Dichte  des  so  dargestellten  Stickstoffs  wurde  2,2991  ge- 
funden, eine  Zahl,  die  mit  dem  Mittel  für  die  Dichte  von  N 
chemischen  Ursprimgs  2,2990  identisch  ist  Auch  durch  eine 
Reihe  von  Analysen  wurde  nachgewiesen,  dass  Ammoniak  aus 
atmosphärischem  Stickstoff  völlig  übereinstimmt  mit  dem  auf 
anderem  Wege  erhaltenen. 

Nachdem  so  alle  Annahmen,  welche  die  Anomalien  in  der 
Dichte  des  Stickstoffs  erklären  konnten,  sich  als  irrig  erwiesen 
hatten,  blieb  nur  noch  die  Hypothese  übrig,  dass  die  Atmo- 
sphäre noch  ein  neues  Element  enthielt.  Wie  die  Verf.  mit- 
teilen, hat  Cavendish  im  Jahre  1785  dasselbe  wahrscheinlich 
schon  in  Händen  gehabt. 

Um  dasselbe  darzustellen,  mussten  zunächst  die  Methoden, 
um  den  Sauerstoff  und  Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  zu  ent- 
fernen, ausgearbeitet  werden.  Am  schnellsten  kommt  man  zum 
Ziel,  wenn  man  O  durch  rotglühendes  Kupfer  und  N  durch 
rotglühendes  Magnesium  absorbiren  lässt  (Es  bildet  sich  hier- 
bei Magnesiunmitrid.)  Oder  man  lässt  den  elektrischen  Funken 
durch  ein  Gemenge  von  N  und  0  bei  Gegenwart  einer  schwachen 
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Alkaüldfliing  durchschlagen.  Die  hierbei  entstehenden  Stick- 
stofisaaefstoffrerbindnngen  werden  absorbirt  und  das  neae  Ele« 
ment  ^^Argon^'  bleibt  übrig. 

Schon  daraus,  dass  stets  ein  Best  des  ^atmosphärischen 
Stickstoffs^  sich  weder  mit  Mg  noch  mit  O  verbiadet,  war  der 
Beweis  erbracht,  dass  das,  was  wir  gewöhnlich  Sticksto£f  nennen, 
ein  Gemenge  ist  Noch  yiel  schlagender  gelang  es  den  Verfl, 
die  G^enwart  von  Argon  in  der  Loft  nachzuweisen,  als  sie 
die  Atmosphäre  der  Atmolyse  unterwarfen;  es  sseigte  sich 
dabei,  dass  nach  Entfernung  des  N  und  O  stets  ein  weit 
grösserer  Bückstand  übrig  bliebe,  als  bei  gewöhnlicher  Luft, 
dass  also  die  so  dargestellte  Atmosphäre  einen  Uberschuss  von 
Argon  besass.  Versuche,  Argon  aus  Stickstoff,  welcher  aus 
chemischen  Yerbiadungen  freigemacht  worden  war,  darzustellen, 
scheiterten. 

Nach  diesen  mehr  vorbereitenden  Versuchen  schritten  die 
Verf.  zum  genauen  Studium  des  neuen  Elements.  Zunächst 
wurden  grössere  Mengen  desselben  nach  folgendem  Verfediren 
dargestellt  Zuerst  wird  der  Sauerstoff  mittels  rotglühenden 
Kupfers  entfernt  Das  übrigbleibende  Gasgemenge  wird  über 
Natronkalk,  durch  konzentrirte  H^SO^,  dann  über  P2O5  in  eine 
auf  starke  Botglut  erhitzte,  Magnesiumfeilspähne  enthaltende 
Bohre  geleitet  Der  Bückstand  von  100 — 150  Liter  —  un- 
gefähr 4—5  Liter  —  wird  dann  mittels  einer  SprengeVschen 
Pumpe  in  ein  Gasometer  gebracht  Mit  Hilfe  der  Pumpe  wird 
es  nochmals  durch  eine  halb  mit  GuO,  halb  mit  üu  gefüllte, 
auf  Botglut  erhitzte  Bohre  geleitet  Von  hier  gelangt  es  nach 
dem  Trocknen  mit  Natronkalk  und  P2O5  wieder  in  eine  mit 
Magnesiumfeilspähne  gefüllte  Bohre,  um  schliesslich  über  Hg 
aufgefangen  zu  werden.  Arbeitet  man  langsam,  so  wird  jede 
Spur  N,  O,  HjO,  Kohlenwasserstoffe  u.  s.  w.  entfernt  Die 
Ver£  haben  auch  dadurch,  dass  sie  elektrische  Funken  durch 
das  Gemenge  von  Luft  und  Sauerstoff  schlagen  Hessen,  den 
Stickstoff  entfernt  und  das  übrigbleibende  Gas  wie  oben  ge- 
reinigt 

Die  Dichte  von  Argon,  welches,  auf  spektralanalytischem 
Wege  untersucht,  keinen  Stickstoff  mehr  enthielt,  war  19,70 
bis  19,90,  je  nachdem  es  mit  Hilfe  der  Sauerstoff-  oder  Magne- 
siummethode dargestellt  war. 
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Das  Spektrum  des  Argons  enthält  sehr  viele  Linien, 
welche  über  das  ganze  sichtbare  Spektrum  sich  erstrecken. 
Zwei  Linien  sind  besonders  charakteristisch,  sie  sind  weniger 
brechbar,  als  die  roten  Linien  des  H  und  Li;  ihre  Wellen- 
längen sind  696,56  und  705,64  10~^mm.  Neben  diesen  ist 
noch  eine  gelbe  Linie  603,84  10~®  mm  vorhanden;  dann  er- 
scheinen eine  Gruppe  von  ftLnf  grünen  Linien  neben  einer 
grossen  Anzahl  von  geringerer  Intensität  Es  folgt  darauf  eine 
blauviolette  470,2,  schliesslich  fünf  kräftige  violette,  von  denen 
die  vierte  die  intensivste  ist,  mit  der  Wellenlänge  429,0.  Leider 
sind  die  charakteristischen  roten  Linien  nur  schwer  zu  sehen, 
wenn  der  Funke  durch  Argon  bei  Atmosphärendruck  hindurch- 
schlägt Das  Spektrum  unter  diesen  Bedingungen  ist  von 
A.  Schuster  untersucht  worden.  Die  charakteristischen  Linien 
liegen  bei  F  imd  besitzen  die  Wellenlängen: 


487,91  stark  476,50  )  ziemlich  kräftiges 

[486,07]  F  478,53  }  charakteristisches 

484,71  nicht  ganz  so  kräftig             472,56  )  Triplet 

480,52  kräftig 


Crookes,  welcher  das  mit  Hilfe  einer  Rumkorff 'sehen 
Maschine  erhaltene  Spektrum  studirt  hat,  hat  gefunden,  dass 
der  Teil  am  positiven  Pol  rötiicher,  der  an  dem  negativen 
Pol  violetter  erscheint  Man  erhält  also  zwei  Spektren  (vgl.  das 
Eeferat  p.  331).  Baly  hat  eine  ähnliche  Erscheinung  bei  Gas- 
gemengen wahrgenommen,  so  dass  die  Vermutung  nahe  liegt, 
dass  Argon  kein  einheitlicher  Körper  ist  —  Eine  kleine  Menge 
von  Stickstoff  unterdrückt  das  Spektrum  des  Argons.  Lässt 
man  jedoch  in  einer  Röhre  mit  Platinelektroden  den  Funken 
4  Stunden  lang  überschlagen,  so  verschwindet  das  Stickstoff- 
spektrum (Crookes,  BeibL  19,  p.  381). 

Vom  Argon,  nach  der  Sauerstoffmethode  dargestellt,  lösen 
sich  8,94  Volume  in  100  Wasser  bei  12®,  vom  Argon,  mittels 
Magnesium  erhalten,  4,05  in  100  Wasser  bei  13,9^  Es  ist 
also  2,5  mal  leichter  löslich  in  Wasser  als  N  und  ungefähr 
ebenso  löslich  als  O.  Dementsprechend  enthält  Regenwasser 
bedeutende  Mengen  von  Argon. 

Die  kritische  Temperatur  ist  —  121®,  Siedepunkt  —  187®, 
Schmelzpunkt  —  189,6®.  Die  Dichte  der  Flüssigkeit  ist  un- 
gefähr 1,5  (s.  Olszewski,  Beibl.  19,  p.  310). 
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Das  Yerhftltiiis  der  speziflschen  Wärme  bei  konstantem 
Volum  za  dem  bei  konstantem  Dmck  nach  der  Schallmetiiode 
ergab  1,66  and  1,61.  Das  Argon  besteht  also  wie  das  Qaeok- 
silbermolek&l  ans  einem  Atom. 

Alle  Versnobe ,  um  chemische  Verbindungen  von  Argon 
darznstellen,  sind  misslnngen.  Argon  vereinigt  sich  nicht  mit 
Cl,  O,  P,  S,  Te,  K,  Na,  Na,0„  Persnlfide  des  Kaliums, 
nasdrendem  Bor  und  Silicinm  u.  s.  w.  bei  gewöhnlicher  und 
hoher  Temperatur.  Versuche  mit  Fluor  und  Kohle  sollen  jetzt 
unternommen  werden  (vgl.  Berthelot,  C.  B.  120,  p.  581.  1895). 

Schbusbeirachtunffen,  Dass  die  Atmosphäre  noch  ein 
weiteres  Element  besitzt,  dürfte  endgültig  bewiesen  sein.  Das- 
selbe ist  einatomig;  seine  Dichte  ist  angenähert  20,  sein  Mole- 
kular- oder  Atomgewicht  40.  Dass  Argon  ein  Element  ist, 
daf&r  sprechen  die  Beobachtungen  von  Olszewski,  dagegen 
die  von  Crookes.  In  späteren  Abhandinngen  soll  dieser  Punkt 
noch  aufgeklärt  werden.  Was  schliesslich  seine  Stellung  zum 
periodischen  System  anbetrifft,  so  kann  es  nicht  eingereiht 
werden  in  die  Reihe  der  Elemente  mit  ähnlichem  Atomgewicht, 
Cl,  Ky  Ca,  Sc    Vielleicht  bildet  es  das  letzte  Glied  der  Reihe 

Sii',  Pi"'^\  SS!r,"  und  cii-'", 

wo  man  yielleicht  ein  Element  von  einatomigen  Molekülen 
ohne  Valenz,  d.  L  ohne  die  Fähigkeit,  chemische  Verbindungen 
einzugehen,  enmrten  dürfte.  G-.  G.  Seh. 

3.  J.  H.  Oladstane.  Argon  (Nature  71,  p.  389—390. 
1895).  —  Aus  den  Versuchen  Rayleigh's  und  Ramsay's  folgt, 
dass  Argon  einatomig  ist  und  das  Atomgewicht  40  besitzt. 
Diese  Zahl  passt  gar  nicht  in  das  periodische  System.  Nimmt 
man  dagegen  an,  dass  das  Atomgewicht  20  sei,  so  würde  das 
Argon  1.  die  Lücke  in  der  8.  Reihe  von  Mendelejeff's  An- 
ordnung ausf&llen,  2.  dem  periodischen  Gesetz  in  bezug  auf 
Schmelzpunkt,  3.  Atomvolum  folgen;  4.  würde  es  auch  seinem 
chemischen  Verhalten  nach  in  Mendelejeff 's  Anordnung  passen, 
da  es  wie  Pd  und  Pt  keine  stabilen  Verbindungen  eingeht 
5.  Es  würde  auch  die  ganze  Anordnung  symmetrisch  werden, 
denn  die  Differenzen  der  Atomgewichte  O — PI  =  3;  Fi — Ar- 
gon =  1;  Argon— Natrium  =  3;  Na — Mg  =s  1 ;  Mg— AI  =  3; 
AI — Si  «s  1  u.  s.  w.  wiederholen  sich.  G.  C.  Seh. 


—     280     — 

4.  O.  Johnstane  Stoney.  Argon.  —  Ein  Forschlag 
(Chem.  News  71,  p.  67—68.  1895).  —  Der  Ver£  ist  der  Mei- 
nung, dass  Argon  ein  zusammengesetzter  Körper  ist  und  führt 
eine  Eeihe  theoretischer  Spekulationen  zu  Gunsten  dieser  An- 
nahme an.  G.  C.  Seh. 

5.  Clemens  Wi/nMer.  Die  Atomgewichte  von  Nickel 
und  Kobalt  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  8,  p.  1—11.  1894).  —  Der 
Yer£  hat  die  Atomgewichte  des  Kobalts  und  Nickels  wieder- 
holt mit  grösster  Sorgfalt  und  nach  einer  neuen,  von  den  früher 
gebrauchten  ganz  unabhängigen  Methode  bestimmt  Es  wurden 
die  regulinischen  Metalle  in  einer  überschüssigen  Menge  Jod 
gelöst  und  der  nach  erfolgter  Auflösung  gebliebene  Rest  des 
letzteren  bestimmt.  Die  Resultate,  Ni»=  58,7155,  Co  «=59,3678, 
sind  etwas  niederer,  als  die  im  letzten  Jahre  gefundenen 
(Ni  =  58,90,  Co  =  59,67;  vgl.  Beibl.  17,  p.  689  und  18,  p.  3), 
haben  aber  wiederum  das  nämliche  auffallende  Ergebnis  gehabt, 
dass  das  Atomgewicht  des   Kobalts  höher  ist,   als   das  des 

Nickels,  während  das  nattirliche  System  das  Gegenteil  verlangt. 

K.  S. 

6.  J*  Trtsmbe,  Die  Grundlagen  eines  neuen  Systems 
der  Elemente  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  8,  p.  77—80.  1894).  — 
Als  Einteilungsprinzip  für  ein  neues  System  der  Elemente 
wird  von  dem  Verl  ausser  dem  Atomgewicht  auch  das  Atom- 
Yolumen  gewählt,  dabei  aber  noch  weitere  Faktoren  zugegeben. 
Neu  ist  namentlich,  dass  Elemente,  die  in  verschiedenen  Valenz- 
stufen auftreten,  an  mehreren  Stellen  des  Systems  erscheinen. 
Wie  sich  hierbei  eine  Einheitlichkeit  des  letzteren  bewahren 
lässt,  ist  aus  dem  nur  in  flüchtigen  Umrissen  skizzirten  Ent- 
würfe nicht  zu  erkennen.  K.  S. 


7.  JT*.  Wilde,  Die  multipeln  Proportionen  der  Atom- 
gewichte der  Elemente  in  Beziehung  auf  den  fFasserstoff'  als 
Einheit  (Proc.  Manchest.  Soc.  9,  p.  13—14.  1894).  —  Der  Verfl 
ist,  trotz  der  neueren,  im  gegenteiligen  Sinne  sprechenden 
Atomgewichtsbestimmungen,  der  Überzeugung,  dass  die  Atom- 
gewichte der  Elemente  Multipla  von  dem  des  Wasserstoffs  sind. 

K.  S. 
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8.  8m  Mm  JOrgeiMen.  Zur  Konstitution  der  Kobaü-j 
Chrom-  und  Rhodmmbasen  (Ztschr.  f.  anorg.  ühem.  7,  p.  289 
— 330.  1894).  —  Der  letzte  Abschnitt  dieser  Abhandlung  ent- 
hält eine  Kritik  der  Ansichten  Wemer's  und  Miolati's  über 
die  Konstitution  der  Ammoniakrerbindungen  (BeibL  18,  p.  406) 
aof  die  hier  nur  verwiesen  werden  kann.  Gt.  C.  ScL 


9.  JJ«  Maissan»  Ferdrängung  des  Kohlenstoffs  durch 
Bor  und  Silicium  im  geschmolzenen  Gusseisen  (CS.  119,  p.  1172 
— 1172.  1894).  —  Bor  und  Silicium  verdrängen  den  Kohlen- 
stoff ans  Ghisseisen  oder  einem  andern  Kohlenstoff  enthaltenden 
JSisen.  Diese  beiden  Körper  verhalten  sich  also  bei  hinreichend 
hoher  Temperatur  wie  gewisse  wässerige  Lösungen,  die  andere 
gelöste  Körper  ausfällen  oder  verdrängen.  Zuweilen  wird  der 
Kohlenstoff  aus  dem  Eisen  nicht  vollständig  entfernt,  es  rührt 
dies  daher,  dass  sich  ein  Gleichgewichtszustand  zwischen  dem 
Silicium  und  der  Kohle  in  Eisen  herstellt,  ein  Gleichgewichts- 
zustand, der  sich  natürlich  mit  der  Temperatur  und  den  Ver- 
unreinigungen, die  im  Eisen  enthalten  sind,  verschiebt. 

G.  C.  Seh. 

10.  A.  Gunn»  Eine  neue  Reaktion  zur  Charakterisirung 
der  Düsociation  (Chem.  News  70,  p.  223—224.  1894).  —  Eine 
Lösung,  die  2iinksulfat,  Ammoniak  (und  zwar  zwei  Tropfen  im 
Uberschuss  von  einer  Ammoniaklösung  vom  spezifischen  Ge- 
wichte 0,9880,  um  das  gefällte  Hydrozyd  zu  lösen)  und  Natrium- 
phosphat in  bestimmtem  Verhältnisse  enthält,  lässt  beim  Er- 
hitzen einen  dicken  Niederschlag  fallen,  der  sich  beim  Erkalten 
wieder  vollkommen  auflöst  Bei  einem  kleineren  Uberschuss 
von  Ammoniak  entsteht  schon  bei  der  geringsten  Temperatur- 
steigerung eine  Trübung.  Verf.  sucht  diese  Erscheinung  auf 
eine  der  Gasdissociation  der  Ammoniakverbindungen  ähnliche 
hydrolytische  Abspaltung  zurückzuftQiren,  die  mit  der  Erwärmung 

zunimmt,  mit  der  Abkühlung  vrieder  rückgängig  wird. 

Bein. 

11.  JB.  Löwenherz*  Über  die  Ferseifungsgeschwindig- 
keü  einiger  Ester  (Ztschr.  £  phys.  Chem.  15,  p.  889  —  398. 
1894).  —  Verf.  bestimmte  den  Einfluss  des  Alkohols  und  der 
Innren  auf  die  Verseifungsgeschwindigkeit  der  Essigsäureester 
des  Glycerins  und  des  Phenols,  femer  der  Methyl-  und  Äthyl- 
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ester  substitairter  Essigsäuren,  des  Benzoesäuremethylesters  und 
des  Jodäthyls.  Die  Beobachtungen  wurden  zum  Teil  bei  25®, 
zum  Teil  bei  40®  angestellt.  Das  Verhältnis  der  Yerseifungs- 
geschwindigkeiten  bei  den  beiden  Temperaturen  ist  3,83. 
Bei  schwerer  löslichen  Estern,  wo  ein  Teil  ungelöst,  die 
vorhandene  Estermenge  aber  konstant  bleibt,  konnte  in 
einfacher  Weise  aus  der  verseiften  Menge  die  Yerseifungs- 
geschwindigkeit  bestimmt  werden.  Ein  bestimmter  Zusammen- 
hang zwischen  der  Yerseifungsgeschwindigkeit  der  Ester  durch 
Säuren  und  der  chemischen  Zusanmiensetzung  ist  nicht  zu  er- 
kennen. Bein. 

12.  Karl  Seuhert  und  JB.  Rohrer»  über  die  Ein- 
Wirkung  von  Ferriacetat  auf  Kaliumjodid  und  Jodwasserstoff 
(Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  7,  p.  393 — 405.  1894).  —  In  entspre- 
chender Weise  wie  dies  früher  flir  Eisenchlorid  (BeibL  18, 
p.  495)  und  Ferrisulfat  (Beibl.  19,  p.  10)  geschehen,  haben  die 
Yerf.  nun  auch  die  Einwirkung  von  Ferriacetat  auf  Jodide 
untersucht.  Jodwasserstoff  und  Ferriacetat  geben  zwar  freies 
Jody  jedoch  in  erheblich  geringerer  Menge,  als  bei  Anwendung 
von  Ferrichlorid  oder  Ferrisulfat.  So  betrug  unter  sonst 
gleichen  Versuchsbedingungen  bei  einem  Verhältnis  von  1  MoL 
Eisensalz  auf  1  MoL  Jodwasserstoff  die  Menge  des  freigewor- 
denen Jodes,  ausgedrückt  in  Prozenten  der  theoretisch  höchsten 
mögUchen  Menge  von  1  Atom  Jod,  bei  den  Systemen: 

FeCls  +  HJ     .    .    .    in  18  Stunden  63,2  Proz.  Jod 
Fe[^]  +  HJ  .    .     »18        n        39,4     „       „ 
Fe(C,H,0,),  +  HJ  .     ,1  18        »        25,3     »        » 

Bei  zunehmendem  Uberschuss  an  Jodwasserstoff  ver- 
schwindet dieser  Unterschied  jedoch  mehr  und  mehr,  und  bei 
10  Mol.  HJ  auf  1  Aq.  Eisensalz  geben  alle  drei  Sj^teme  fast 
den  gleichen  Wert  (etwa  99  Proz.). 

Ein  Zusatz  von  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  führt  auch 
bei  dem  Verhältnis  FelCjHsOa)» :  HJ  zu  Werten  fttr  das  frei- 
gewordene Jod,  die  sich  den  mit  Eisenchlorid,  bez.  Ferrisulfat 
erhaltenen  nähern. 

Ferriacetat  und  Jodkalium  dagegen  wirken  weder  in  neu« 
traler,  noch  in  stark  essigsaurer  Lösung  in  der  Weise  aufein- 
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ander  eiiv  daas  Jod  in  Freiheit  geaetzt  wird.    Fügt  man  jedoch 

freie  SaliBftnre  oder  Schwefels&nre  za,  so  werden  schon  bei 

einem  Yeriiftltms  Ton  8  Aq.  der  genannten  Säuren  auf  1  MoL 

Ferriaoetat  mit  der  Zeit  annähernd  die  gleichen  Mengen  an 

freiem  Jod  erhalten  wie  bei  Anwendung  der  äquivalenten  Menge 

fiisendilorid,  bez.  Ferrisolfftt 

Nach  den  bisher  gewonnenen  Ergebnissen  scheint  es,  als 

ob  die  Menge  des  bei  der  Reaktion 

in_  I  n  _  I  _ 

FeAc,  +  MJ  «B  FeAc,  +  MAc  +  J 

im  Endznstande  wirklich  in  Freiheit  gesetzten  Jodes  mit  der 

Ayidität  der  im  Ferrisalz  vorhandenen  Säure  zunimmt 

K.S. 

13.  jB.  Menkem  über  die  M^hode  der  klemsten  Quadrate 
(Zweite  unveränd.  Aufl.  8^  und  77  pp.  Leipzig.  B.  G.  Tenbner. 
1894).  —  Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  eine  Darstellung 
und  Kritik  der  verschiedenen  Begründungsweisen  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate,  gibt  den  XJbergang  zu  einer  allgemeinen 
AuiÜEwsnng  derselben  Methode  und  den  Versuch  der  Begrün- 
dung der  Methode  in  verallgemeinerter  AufEeissung.  Die  Zu- 
sätze betreffen  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  und  das 
Gauss'sche  Fehlergesetz,  sowie  litterarische  Bemerkungen  über 
Begründung  und  Bedeutung  der  Methode.  J.  M. 


14.  8.  Tolver  JPregtan.  Über  das  gegenseüige  Fer- 
häUfdt  ehuger  smr  dynamischen  Erklärung  der  Gramtation  auj^ 
gesteUten  Hypothesen  (Inaug.-Diss*  München.  Leipzig,  J.  A.  BarÜi, 
20  pp.  8^  1894).  —  Die  Schrift  wiederholt  diejenigen  Betrach- 
tungen, welche  der  Yer£  in  seinen  früheren  Veröffentlichungen 
über  den  Gegenstand  bekannt  gegeben  hat  (PhiL  Mag.  (5)  4, 
p.  200—218,  864—875.  1877;  PhiL  Mag.  u.  Nature  von  1880, 
Natore  von  1883  u.  Wien.  Sitzber.  87,  p.  795  -805.  1888).  — 
Die  von  ihm  zur  Vergleichung  herangezogenen  und  einer  histo- 
risch-kritischen Besprechung  unterworfenen  Hypothesen  sind 
die  von  Lesage,  Lord  Kelvin  (über  den  Krystallbau),  Isenkrahe 
und  Bock.  Auff&llig  ist  es,  dass  er  nicht  auf  die  Einw&nde 
eingdit,  welche  Jarolimek  1888  in  den  Wiener  Sitzungsberichten 
gegen  ihn  erhoben  hat  Lp. 
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15.  C.  F.  Boy 8.  Über  die  Newton' sehe  Graväaüafw 
konstante  (Nature  50,  p.  571.  1894).  Der  Ver£  berichtigt  eine 
Angabe,  welche  er  in  seinem  Vortrage  über  diesen  Gegenstand 
(Nature  50,  p.  331.  1894)  gemacht  hatte.  In  Apparatteilen, 
die  geometrisch  ähnlich,  aber  von  verschiedenen  Dimensionen 
sind,  werden  die  von  unbestimmten  schwachen  Luftströmungen 
herrührenden  Störungen  wahrscheinlich  nicht  der  siebenten, 
sondern  der  fünften  Potenz  der  linearen  Abmessungen  pro- 
portional, falls  die  Luflzirkulation  bis  zu  dem  äussersten 
Orade  verlangsamt  ist,  dass  sie  als  stetig  angesehen  werden 
kann.  Lp. 

16.  Arthur  Stanley  MackenzieM  über  die  Anziehw^en 
krystallinischer  und  isotroper  Massen  in  geringen  Ent/emungen 
(Auszug;  Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  13,  p.  76—77.  1894).  — 
Von  theoretisch-optischen  XJberlegungen  ausgehend,  hat  Row- 
land  die  Frage  aufgeworfen:  Könnte  ein  Krystall  ein  Massen- 
teilchen in  einer  Weise  anziehen,  die  von  der  Lage  der  opti- 
schen Azen  des  Krystalls  in  Bezug  auf  die  Lage  des  Massen- 
teilchens abhängt,  so  dass  er  gleichsam  mit  grösserer  Masse 
(und  daher  Dichtigkeit)  in  der  einen  Richtung,  als  in  einer 
anderen  wirksam  wäre?  Die  von  Boys  angegebene  Methode, 
auf  der  Torsion  der  feinen  Quarzfäden  beruhend,  schien  Aus- 
sicht auf  erfolgreiche  Vei*suche  zu  eröflFnen,  und  der  Verf.  hat 
solche  Experimente  mit  Kalkspatkugeln,  von  denen  zwei  855  gr 
wogen,  und  mit  kleinen  Bleikugeln,  jede  von  0,531  gr  Gewicht, 
endUch  mit  Kalkspatcylindem  von  0,6066  und  0,6096  gr  an- 
gestellt, alle  jedoch  mit  negativem  Ergebnis:  das  Newton'sche 
Gesetz  wurde  in  jeder  Hinsicht  bestätigt  gefunden:  „Das 
Newton'sche  Gesetz  ist  als  gültig  gefunden  für  die  Anziehungen 
nicht  isotroper  Massen  und  für  isotrope  Massen  in  Abständen 
voneinander,  die  bis  zu  3  oder  4  cm  herabgingen.''  Lp. 

17.  Aurel  KiebeL  Galilei* s  Untersuchung  der  Fall- 
bewegung  (Sepab.  a.  d.  30.  Jahresber.  d.  Oberrealschule  in 
Czemowitz  1893/94.  Czemowitz,  29  pp.  8^  1894).  —  Dar- 
stellung der  Hauptpunkte  von  Galilei's  Untersuchung  der  Fall- 
bewegung,  für  Mittelschulen  verfasst  nach  der  deutschen  Über- 
setzung der  „Unterredungen  und  mathematischen  Demonstra- 
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tionen^  Ton  A.  t.  Oettmgen,  unter  Heranziehang  des  ,,£)ialog8 
über  die  beiden  hauptsächlichsten  Weltsysteme'^  Lp. 


18.  A.  HOfler.  Afwood^s  FaUmaschine  oder  Galilei's 
FaUrmne?  (Ztschr.  f.  phys.  o.  ehem.  ünterr.  7,  p.  28 1— 286. 
1894).  —  Bezugnehmend  auf  frühere  Abhandlungen  der  Zeit- 
schrift (YgLBeibL  18,  p.  498  u.  19,  p.  42,  125)  bespricht  Yerfl  die 
Verwendbarkeit  der  beiden  Apparate  im  Schiüunterricht  und 
kommt  zu  dem  Schluss,  dass  auf  der  Unterstufe  nur  die  Fall- 
rinne,  auf  der  Oberstufe  erst  bei  dem  Kapitel  Masse  die  Fall- 
maschine zu  gebrauchen  sei.  Bo. 


19.  A.  EBifi/er.  Ein  Sckienenapparal  ßir  die  GeseiMe 
der  schiefen  Ebene  und  ßir  das  Unabhängigkeitsprinxip  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  276—281.  1894).  —  Zwei  Schienen- 
paare aus  T-Eisen,  die  eine  Länge  von  125  cm  und  eine  Spur- 
weite Ton  10  cm  haben,  sind  an  ihren  Enden  durch  Schamire 
yerbunden  und  mit  Teilungen  von  5  zu  5  cm  yersehen.  Auf 
diesen  Schienen  läuft  ein  Wägelchen  von  180  g,  das  durch 
aufgesetzte  Gewichte  beliebig  beschwert  werden  kann.  Durch 
yerschiedene  Aufstellung  kann  der  Apparat  als  schiefe  Ebene, 
als  Fallrinne  y  zur  Demonstration  der  Beziehungen  zwischen 
Masse,  Kraft  und  Beschleunigung  und  vielen  anderen  inter- 
essanten Versuchen  verwendet  werden.  Bo. 


20.    F,  Wm  Dysan.     Das  Potential  eines  Ankerringes 

(Part  L    PhiL  Trans,  of  the  Boy.   Soc.  of  London  184  A, 

p.  1041—1106.  1894  und  Part  U  ibid.  184  A,  p.  43—95.  1894). 

—  Über  den  ersten  Teil  ist  früher  berichtet  BeibL  17,  p.  77. 

Im  zweiten  Teile  bestimmt  der  Yerf  das  Potential  eines  Binges 

ftr  innere  Punkte  und  untersucht  die  Stabilität  eines  rotirenden 

Binges    aus   ponderabler   Flüssigkeit     Das    Potential    eines 

Binges,   dessen   Querschnitt  eine  Ellipse   ist,  wird  bestimmt 

Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  Bewegung  eines 

einzelnen  Wirbelringes  in  einer  unendlichen  Flüssigkeit  und 

auf  diejenige  mehrerer  Wirbelringe  mit  derselben  Aze. 

J.  M. 
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21.  J.  van  Dam.  fVeüere  Fer suche  mit  dem  Apparat 
für  harmonische  Schwmgungsbewegungen  (Ztschr.  £  phys.  o. 
ehem.  ünterr.  7,  p.  270—272.  1894;  Beibl.  19,  p.  121),  —  Er- 
teilt man  einem  Kreise,  der  auf  der  Peripherie  eines  anderen 
Kreises  sich  bewegt,  eine  Drehung,  die  ein  wenig  grösser  oder 
kleiner  ist,  als  das  doppelte  der  Drehung  der  ersten,  so  be- 
schreibt ein  Punkt  der  Peripherie  eine  Kurve,  welche  die  ftr 
die  Theorie  der  Drehung  der  Polarisationsebene  wichtige 
Hypotrochoide  ist.  Bo. 

22.  «7«  Colletm  Erste  Pendelbeobachtungen  in  den  Alpen 
der  Dauphine  (C.  R.  119,  p.  634—647.  1894).  —  Nach  den 
Methoden  und  mit  den  Instrumenten  von  Defforges  ausgeführt, 
haben  die  mit  den  Konstanten  in  Paris  und  in  Marseille  ver- 
glichenen Beobachtungen  die  folgenden  Ergebnisse  geliefert: 


Höhe  in  m 

Breite 

9 

Paris 

60 

48*50' 

9,81000 

Valence 

125 

44*56' 

9,80613 

Grenoble 

210 

45*11' 

9,80561 

TiR  B^rarde 

1788 

44*56' 

9,80193 

Marseille 

61 

43*18' 

9,80527 

Berechnet  man  die  theoretischen  Werte  ^^  nach  der 
Formel  g^  =  9,78124  (1  +  0,005243  sin"  tp),  reduzirt  femer  unter 
Berücksichtigung  der  bekannten  mittleren  Dichten  der  Erd- 
schichten unterhalb  der  Beobachtungsstationen  die  beobachteten 
Werte  g  auf  den  Meeresspiegel  und  bezeichnet  die  so  erhaltenen 
Zahlen  mit  g^,  so  entsteht  die  folgende  Tabelle: 

9fi  9\  99  —  ^i 

PariB  9,81013  9,81030  -0,00017 

Valence  9,80640  9,80682  -0,00042 

Grenoble  9,80603  9,80705  -0,00102 

La  B6rarde  9,80530  9,80682  -0,00152 

Marseille  9,80539  9,80586  0,00008 

Zieht  man  die  Gebirgszüge  in  Betracht,  welche  das  in 
einem  Kessel  gelegene  La  B6rarde  umgeben,  so  erhält  man 
für  diese  Station  eine  Verringerung  der  DifiFerenz^r^— ^^j,  näm- 
lich 0,00127.  In  den  vorstehenden  Zahlen  sieht  der  Verf.  eine 
Bestätigung  der  Ansicht  von  Deflforges,  dass  auf  den  Konti- 
nenten ein  Schwereausfall  vorhanden  sei,  der  mit  der  mittleren 
flöhe  und  mit  der  Entfernung  wachse.  Lp. 
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23.  iMPd  Kelvin.  Über  die  Lehre  von  der  Diskonti- 
nmUU  eimer  FUUeigkeiUbewegtmg  in  Fierbindung  mit  dem  fFider- 
stmmd  g^en  einem  in  der  Ftüuigkeit  bewegten  Körper  (Natore 
50,  p.  524—525,  549,  573—575,  597—598.  1894).  —  Die  An- 
sicht, dass  beim  Fiiessen  einer  inkompressiblen  reibungslosen 
Flflssigkeit  um  einen  scharfrandigen  Körper  in  ihr  Fl&chen 
anftretoi,  auf  deren  beiden  Seiten  die  Geschwindigkeiten  eine 
endliche  Differenz  haben,  ist  1847  Ton  Stokes  begründet 
worden.  Sie  ist  nicht  yereinbar  mit  dem  Satz,  dass  eine  solche 
Flüssigkeit,  wenn  sie  anfangs  in  Buhe  war  und  durch  Druck 
auf  die  Ghrenzfl&chen  in  Bewegung  yersetzt  wird,  diejenige  Be- 
wegung annimmt,  Dir  welche  die  kinetische  Energie  ein  Mini- 
mum ist. 

In  der  That  fährt  die  Voraussetzung,  dass  die  inkom- 
pressible  reibungslose  Flüssigkeit  die  ganze  Oberfläche  des 
festen  Körpers  berührt  und  in  sich  zusanmienhängend  bleibt, 
zu  dem  Schluss,  dass  die  Gteschwindigkeit  an  scharfen  Bändern 
unendlich  gross  wird  und  darum  Diskontinuitätsflächen  in  der 
Flüssigkeit  auftreten.  Der  Verf.  h&lt  aber  jene  Voraussetzung 
nicht  f&r  notwendig,  da  das  Aufisteigen  yon  Luftblasen  an  den 
Seiten  eines  schnellfahrenden  Schraubendampfers  auf  ruhigem 
Wasser  die  Bildung  yon  wasserleeren  Bäumen  an  den  Seiten 
des  Schiffes  yermuten  läset  In  der  Wirklichkeit  wird  die 
Bildung  yon  Diskontinuitätsflächen  yerhindert  durch  Kompressi- 
bilität, Beibung  und  Nachgeben  der  Begrenzungsflächen. 

Der  Verfl  bespricht  yerschiedene  Fälle,  in  denen  die  Be- 
wegung eines  Körpers  in  einer  inkompressiblen  reibungslosen 
Flüssigkeit  nach  der  Diskontinuitätstheorie  widerstandslos  er- 
folgen würde.  Er  zeigt,  wie  bei  der  Bewegung  einer  Scheibe 
in  einer  inkompressiblen  Flüssigkeit  die  nach  jener  Theorie 
berechneten  numerischen  Werte  f&r  den  Widerstand  durchaus 
yerschieden  sind  yon  den  durch  Beobachtung  (Dines,  Proc.  B07. 
Soc.  Edinb.  1890)  gemessenen.  Lck. 


24.  M»  Böhm.  Ge/assbarometer  mit  Kompen$ation  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  p.  292.  1894).  —  Cm  die  Angaben 
des  Gefässbarometers  unmittelbar  brauchbar  zu  machen  wird 
yorgeschlagen,  die  Skala  empirisch  zu  bestimmen  resp.  bei 
bebumter  Form  des  Gefässes  zu  berechnen.  Bo. 
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25  u.  26.     P.  O.  Tait.     Einige  Punkte  zur  Physik  des 

Golfhalles  (Nature  48,  p.  202—204.  1893).  —  Über  die  Bahn 
eines  rotirenden  higelßrmigen  Geschosses  (Trans.  £.  Soc.  of 
Edinburgh  37  (2),  p.  427-440.  1893).  —  Der  erste  Artikel 
bildet  die  Fortsetzung  zweier  anderen,  von  denen  der  letzte 
in  Nature,  24.  Septbr.  1891,  erschienen  ist,  und  soll  dazu  dienen, 
einige  Thatsachen  aufzuklären,  die  bei  dem  Fluge  des  Balles 
in  dem  Golfballspiele  beobachtet  sind.  Besonders  auffällig  ist 
es,  dass  die  Flugzeit  oft  viel  grösser  ausfällt,  als  nach  der 
Maximalhöhe  mit  den  Fallgesetzen  verträglich  ist  Einige  Bech- 
nungen  imd  Abbildungen  erläutern  die  Ansichten  des  Verf.,  der 
an  sonstigen  Erklärungsversuchen  seine  Kritik  übt.  Ausführ- 
licher und  klarer  werden  die  Gedanken  in  der  zweiten  Ab- 
handlung entwickelt,  die  dazu  bestimmt  ist,  eine  mathematische 
Herleitung  der  bezüglichen  Erscheinungen  zu  geben. 

Wenn  ein  kugelförmiges  Geschoss  ausser  der  Translation 
auch  eine  Botation  besitzt,  so  ist  der  Luftwiderstand  auf  der- 
jenigen Seite  des  Geschosses,  wo  die  Bichtung  der  Botations- 
bewegimg  des  Körpers  mit  der  Translation  zusammenfällt, 
grösser  als  auf  der  entgegengesetzten;  mithin  erfolgt  von  dieser 
Seite  ein  Überdruck  gegen  das  Geschoss  und  daher  eine  Ab- 
lenkung. Hr.  Tait  führt  eine  bezügliche  Bemerkung  Newton's 
in  dem  bekannten  Briefe  über  Dispersion  an  Oldenbusg  vom 
Jahre  1671/72  an,  und  ist  daher  der  Meinung,  dass  wir  über 
die  Wirkungen  der  Botation  auf  die  Bahn  sphärischer  Ge- 
schosse bislang  sehr  wenig  mehr  wüssten  als  Newton  1666, 
dessen  Anschauungen  durch  die  von  Magnus  nicht  hinlänglich 
gewürdigten  Versuche  von  Bobins  (1747)  als  durchaus  zu- 
treffend bewiesen  seien.  Femer  ist  nach  seiner  Ansicht  über 
die  Grösse  der  ablenkenden  Kraft  bisher  gamichts  gearbeitet 
worden,  und  er  nimmt  sie  auf  Grund  verschiedener  Über- 
legungen proportional  der  Translationsgeschwindigkeit  und  der 
Botationsgeschwindigkeit  an  (welche  letztere  in  erster  Annähe- 
rung als  konstant  gelten  kann).  Indem  der  Verf.  die  Bota- 
tionsgeschwindigkeit in  seinen  durchgerechneten  Beispielen 
konstant  setzt,  nimmt  er  hierbei  also  die  ablenkende  Kraft 
proportional  der  Translationsgeschwindigkeit  an,  und  dieselbe 
Annahme  ist  (freilich  ohne  Begründung)  z.  B.  gemacht  bei 
H6lie,    Traite    de   balistique   exp^rimentale    (I.  Aufl.     1865), 
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IL  Aufl.  1884,  Bd.  L  p.  828,  wo  die  errechneten  Endformeln 
mit  denen  des  Verl  dämm  auch  grosse  Ähnlichkeit  zeigen. 
Zuerst  wird  die  Bahn  des  als  Massenpnnkt  betrachteten 
Kogelgeschosses  nach  jener  Annahme  in  ruhender  Luft  unter 
der  Voraussetzung  berechnet,  dass  die  Schwere  nicht  einwirkt. 
Es  ergibt  sich  eine  unendliche  Spirale,  die  zu  der  logarith- 
mischen manche  Beziehungen  aufweist  Danach  wird  dasselbe 
Problem  in  bewegter  Luft  diskutirt  Endlich  wird  die  Bewegung 
des  Golfballes  berechnet,  der  um  eine  Axe  senkrecht  zur  Bahn- 
ebene rotirt,  sodass  vom  die  Teilchen  von  unten  nach  oben 
gehen.  Die  angenäherte  Rechnung  ergibt  als  Gleichung  der 
Bahn  bei  horizontaler  ar-Axe,  vertikaler  y-Axe: 

y  =  aar  + 

wo  V  die  An£Bmgsgeschwindigkeit  bedeutet  Zahlenbeispiele 
zu  dieser  Formel  nebst  den  Abbildungen  der  zugehörigen 
Bahnen  erläutern  die  gewonnenen  Resultate,  zeigen  ins- 
besondere, dass  die  Wurfweite  rotirender  G-eschosse  durch  die 
angenonmiene  Rotation  erheblich  vergrössert  werden  kann,  eine 
Thatsache,  welche  durch  die  in  H^lie  L  c.  p.  312  beschriebenen, 
im  Jahre  1843  zu  Gävre  ausgeführten,  artilleristischen  Ver- 
suche bekannt  ist  (vgL  auch  Robin's  Versuche  1747).  Eine 
Figur,  bei  welcher  die  Bahn  des  rotirenden  Geschosses  sich 
selbst  in  der  Luft  schneidet,  soll  den  Gegenstand  weiterer 
experimenteller  Untersuchungen  bilden.  Ausser  diesen  theo- 
retischen Ergebnissen  erw&hnt  der  Verfl  in  §  9  kurz  einige 
Pendelversuche,  die  er  vor  Kenntnis  der  Robins'schen  Schrift 
angestellt  hatte.  Dünn  abgedrehte  Rphärische  Holzschalen, 
die  an  sich  drehenden  Drähten  hingen,  machten  unter  der 
Einwirkung  der  ablenkenden  Kraft  des  Luftwiderstandes  eUip- 
tische  Schwingungen;  durch  dieselben  sieht  der  Verf.  den  von 
ihm  angestellten  Satz  von  der  Proportionalität  der  Intensität 
jener  Kraft  mit  der  Rotations-  und  Translationsgeschwindigkeit 
bestätigt.  Lp. 

27.  C  Chapel.  Über  das  Gesetz  des  Lußwiderstandes 
(C.  R.  119,  p.  997.  1894).  —  Der  Verf.  knüpft  an  den  von 
Vallier  in  den  C.  R.  ausgesprochenen  Satz  an,  nach  welchem 


—    290    — 

für  die  Geschwindigkeiten,  welche  grösser  als  330  m  sind,  das 
Gesetz  des  Luftwiderstandes  durch  eine  gerade  Linie  dar- 
gestellt werden  kann.  Nach  den  Erfahrungen  des  Verf.  kann 
das  Gesetz  auf  weit  grössere  Geschwindigkeiten  ausgedehnt 
werden,  die  über  1000  m  liegen.  J.  M. 

28.  Fr.  C.  J.  Müller.  Einfacher  Beweis,  dass  der 
Widerstand  des  Mittels  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  pro- 
portional ist  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  291.  1894).  — 
Es  wird  aus  Kork  und  Messingdraht  ein  Körper  gefertigt  der 
im  Wasser  schwebt.  Von  einem  feinen  Draht  wird  V^i  der 
Länge  abgeschnitten  und  in  Gestalt  eines  Hakens  als  Über- 
gewicht gebraucht  Der  Körper  sinkt  mit  gleichförmiger  Ge- 
schwindigkeit zu  Boden.  Wird  der  übrige  Teil  des  feinen 
Drahtes  noch  hinzugefügt,  so  ergibt  das  Metronom  die  halbe 
Pallzeit.  '_ ßo. 

29.  L.  JBoltzfnan/n.  Über  Lußschijfahrt  (Verhndl.  d. 
deutsch.  Naturforschervers,  zu  Wien  1894,  p.  89—96).  —  Der 
Verf.  gibt  ein  Bild  der  Bestrebungen  zur  Konstruktion  des 
lenkbaren  Luftballons.  E.  W. 

30  u.  31.  G.  Lauriceila.  Gleichgewicht  eines  nur  von 
einer  Ebene  begrenzten  elastischen  Körpers  (Nuoy.  Cim.  (3)  36, 
p.  173 — 183.  1894).  —  Studium  der  Somigliana' sehen  Elasti- 
citätsintegrale  (Ibid.,  p.  225—235).  —  Die  erste  Arbeit  behan- 
delt das  Problem  des  Gleichgewichts  eines  einseitig  begrenzten 
Körpers  mit  Hilfe  der  Somigliana'schen  Formeln,  wobei  nach 
einander  die  Komponenten  X  YZ  der  auf  die  Masse  wirkenden 
Kräfte  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Körpers  und  die  Kom- 
ponenten der  Verschiebungen  in  der  Grenzebene  x  ^  0;  oder 
die  a;-Komponente  der  Spannungen  und  die  y-  und  z-Kompo- 
nente  der  Verschiebungen  in  der  Ebene  x  ^  0\  oder  die  y-  und 
z-Komponente  der  Spannungen  und  die  :r-Komponente  der 
Vel^chiebungen  in  der  Grenzebene;  oder  endlich  die  drei 
Komponenten  der  Spannungen  in  der  Grenzebene  als  gegeben 
angenommen  werden.  In  den  drei  letzten  Fällen  wird  ausser- 
dem qX=:q  F=()ZäO  vorausgesetzt,  was,  wie  der  Verf. 
anderwärts  nachweist,  die  Allgemeinheit  der  Resultate  nicht 
einschränkt 
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In  der  zweiten  Arbeit  geht  der  Verf.  auf  die  Somigliana'- 
Bchen  Formeln  (Ann.  di  Mat.  pnra  ed  applicata  (2)  17)  zurück, 
welche  jede  der  drei  rechtwinkligen  Verschiebungen  als  die 
Smnme  von  einem  Ranmintegrai 

J^gHuidS  (i-l,  2,  8) 

8 

und  zwei  Oberfl&chenintegralen 

JSSH^Uida       und       J^Hfuda        (1  =  1,  2,  3) 

darstellt  Die  drei  Banmintegrale  sind,  wie  der  Verf.  gezeigt 
hat,  durch  eine  der  Poisson'schen  analoge  Beziehung  mitein- 
ander Terbunden;  bezüglich  der  Flächenintegrale  weist  der 
Verl  nunmehr  nach,  dass  die  ersteren  den  Flächenpotentialen, 

die  letzteren  den  Doppelschichten  analoge  Eigenschaften  besitzen. 

B.D. 

32.  C.  8&nUgUana.  Über  die  Integrale  der  Gleichungen 
der  elastischen  Isotropie  (Nuoy.  Cim.  (3)  36,  p.  113—126.  1894). 
—  Fortsetzung  einer  Untersuchung,  über  deren  ersten  Teil  be- 
reits (vgL  BeibL  19,  p.  24)  berichtet  ist  Die  Arbeit  läss^ 
keinen  Auszug  zu.  B.  D. 

33.  jB«  Afnhof.  Das  Prinzip  der  konformen  Abbildung^ 
angewandt  auf  ein  Problem  der  JElasticität  (Frogr.  Herzogl. 
Emestinum  (Bealschule),  Coburg,  21  pp.  u.  1  Taf.  1894).  — 
um  die  Torsion  eines  Prismas  zu  berechnen,  hat  man  eine 
Funktion  B  zu  bestimmen,  für  welche  im  ganzen  Querschnitt 
JB'=OiBtf  und  welche  der  Bandbedingung  SB/Sn^x^np—ycosp 
genügt  l^un  bildet  die  Funktion  {  +  1 17  »  sin  am  (;r  -|- 1  y,  mod  t) 
den  Kreis  {'+17^»  J  in  ein  Quadrat  der  xy-£bene  zusammen- 
hängend und  in  den  kleinsten  Teilen  ähnlich  ab,  und  umgekehrt 
Der  yer£  benutzt  diese  Beziehung  zu  einer  Umformung  der 
Bandbedingung  für  den  Fall  eines  quadratischen  Querschnitts. 
Er  berechnet  die  Koordinaten  x  und  y  eines  Punktes  durch 
die  Koordinaten  g  und  17  des  entsprechenden  Punktes  in  der 
Kreisebene.  Durch  Ersetzen  der  x,  y  durch  die  g,  ^  bleibt 
die  Gleichung  AB ^0  ungeändert  Die  Randbedingung  erhält 
dagegen  die  Form 

OD 

BcOUttor  s. d.  AmL  d.  Phji. B. Chta.  19.  2t 
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nnd  ist  für  p  »  i  zu  erf&Uen.  Hierin  bedeuten  g  und  &  die 
Polarkoordinaten  in  der  g^- Ebene.  Die  Koeffizienten  E^  sind 
durch  hypergeometrische  Beihen  darstellbar.  Lck. 


34.  JE?.  CesAro.  über  die  Etasticüättgleichungen  in  den 
HyperspaUen  (Bendic.  B.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  290 
— 294.  1894).  —  Die  Arbeit  ist  von  wesentlich  mathematischem 
Interesse.  Der  Verf.  findet,  dass  die  Krümmung  eines  Baumes, 
in  welchem  sich  elastische  Deformationen  vollziehen ,  einen 
Verlust  an  elastischer  Energie  bedingt,  gleichsam  wie  wenn 
ein  Teil  dieser  Energie  aufgewendet  würde,  um  die  Schwierig- 
keiten der  Deformation  in  einem  nicht  linearen  Baume  zu 
überwinden.  Es  kann  jedoch  auch  der  Fall  eintreten,  dass 
die  elastische  Deformation  erleichtert  ist,  z.  B.  in  B&umen, 
deren  erstere  mittlere  Krümmung  »  0  ist  B.  D. 


35.  F.  Siacdm  über  die  Spannungen  in  einem  artiku' 
flirten  elastischen  System  (Bendic.  B.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem., 
p.  205—214  u.  245-255.  1894).  —  Für  ein  artikulirtes  elasti- 
sches System,  welches  isolirt  und  an  den  G^lenkpunkten  Kr&ften 
unterworfen  ist,  findet,  resp.  beweist  der  Verf.  für  den  Qleich- 
gewichtsfedl  folgende  Beziehungen: 

Die  Summe  der  Produkte  aus  dem  Quadrate  einer  Seite 
und  dem  zugehörigen  Widerstandskoef&zienten  ist  ein  Minimumu 
Die  Summe  der  Quotienten  aus  den  Quadraten  der  Span- 
nungen und  den  zugehörigen  Widerstandskoeffizienten  ist  ein 
Minimum,  wenn  die  Deformationen  unendlich  klein  sind  und 
nach  Wegnahme  der  Kräfte  alle  Spannungen  verschwinden 
(Elasticitätsprinzip);  oder  allgemeiner,  wenn  die  L&ngen  der 
Seiten  des  Systems  im  freien  Zustande  die  Projektionen  der 
Seiten  eines  vollkommenen  n-Ecks  auf  die  gespannten  Seiten 
bilden. 

Beim  Übergang  eines  elastischen  Systems  aus  einer  Gleich- 
gewichtslage fbr  gewisse  Kräfte  in  eine  Gleichgewichtslage  für 
andere  Kräfte  ist  die  der  Spannungszunahme  entsprechende 
Arbeit,  soweit  die  Gleichgewichtsbedingungen  der  Endlage  ge- 
wahrt bleiben,  ein  Minimum.  Die  Summe  der  Arbeiten  der 
äusseren  und  inneren  Eüräfte  beim  Übergang  eines  Systems 
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aus  einer  GHeichgewiditdage  in  eine  andere  ist  f^eich  dar  dem 
SpanmmgBznwadis  entaprechenden  Arbeit. 

Die  xweüe  Abhandfamg  betrachtet  den  Adl,  dass  das 
System  nicht  isoHrti  scmdem  in  einem  Teil  der  Gtelenkpnnkte 
unterst&tzt  ist  Der  Verl  findet,  dass  das  ElastidtiUsprinzip 
auch  dann  noch  GMtong  bat,  wofern  die  St&tzen  keine  Span- 
nungen in  dem  Erstem  bedingen.  (Der  Fall,  dass  s.  B.  riet 
Grelenke,  die  nrsprOnglich  Terschiedenen  Ebenen  angehörten, 
dorch  eine  Ebene  gestützt  werden  sollen,  ist  ansgeschlossen.) 
Auch  die  olnge  Bedingung  bezöglich  der  natflrlidien  Lftngen 
der  Verbindongen  des  Systems  wird  flberflfissig,  wenn  statt 
der  natürlichen  Lftngen  die  Lftngen  in  emem  den  neuen  an* 
endlich  nahen  Gleichgewichtszostande  unter  anderen  Krftften 
aber  mit  denselben  äusseren  St&tzen,  gewählt  werden.  Unter 
der  Annahme,  dass  die  Stützen  nicht  rollkommen  fest,  sondern 
eben&lls  in  gewissem  Grade  deformirbar  seien,  findet  der  Verl 
endlich,  dass  beim  Übergang  eines  unfireien  artikuUrten  elasti- 
schen Systems  ans  einer  Qleichgewiditslage  in  eine  andere  die 
Summe  der  Ton  der  Spannungszunahme  der  Gelenkrerbindungen 
und  der  Kompression  der  Stützen  herrührenden  Deformaticms- 
arbeiten,  soweit  die  Gleichgewichtsbedingungen  det  Endlage 
gewahrt  bleiben,  ein  Minimum  ist  B.  D. 


36.  Chm  liremont,  Versuche  über  das  jibtekerem  tmi 
Durchbohren  der  Metalle  (C.  B.  119,  p.  998—1003.  1894).  — 
Die  Untersuchungen .  des  VerL  beziehen  sich  auf  die  Art  des 
Bruches  zwischen  den  Metallteilchen  beim  Abscheren  und 
Durchbohren  und  auf  die  Konstruktion  eines  Apparates,  wel- 
cher die  beim  Abscheren  oder  Durchbohren  erforderiidie 
Arbeit  anzeigt  J.  M. 

37.  O.  VicentinL  Seismische  Beobachtungen  (Nuot. 
Cim.  (3)  36 ,  p.  208.  1894).  —  Ln  Anschluss  an  eine  frühere 
PuUikation  (vgl  BeibL  19,  p.  27)  teilt  der  Verf  weitere  Auf- 
zdchnungen  des  mikroseismischen  Apparates  in  Siena  mit 
Besonders  bemerkenswert  ist  das  Tom  Erdbeben  in  Konstanti- 
nopel am  10.  Juli  1894  herrührende  Diagramm.  B.  D. 


81 
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38  und  39.  O.  Aga/metvnone.  Einige  Beirachiungen 
aber  die  verschiedenen  bisher  »ur  Berechnung  der  ForfpßimsungS' 
geschwindigkeit  des  andalusischen  Erdbebens  vom  Z5.  Dezember 
1884  angewendeten  Methoden  (Ren  die  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3, 
2.  Sem.,  p.  303—310.  1894).  —  Oberflächengeschwindigkeii  der 
Ausbreüung  der  seismischen  fVellen  anlässUch  der  grossen  Erd- 
erschütterung  in  Andalusien  am  25.  Dezember  1884  (Ibid.,  p.317 
— 325).  —  Zur  Berechnung  der  Ausbreitungsgeschwindigkeit 
des  andalusischen  Erdbebens  vom  25.  Dezember  1884  sind  die 
mangelhaften  spanischen  Zeitangaben  nicht  zu  verwerten,  wäh- 
rend andererseits  die  Angaben  der  magnetographischen  Be- 
gistrirapparate  entfernterer  Stationen  —  vorausgesetzt,  dass 
dieselben  überhaupt  von  einer  direkten  Wirkung  der  seismischen 
Wellen  herrühren  —  zu  sehr  verschiedenen  Resultaten  führen. 
Qleichwohl  hatte  Cancani  (Ann.  dell'  Uff.  Centr.  di  Met  e 
Qeodin.  ItaL  (2)  15,  1.  Tl.,  p.  13.  1893)  aus  denselben  eine  mit 
wachsender  Entfernung  abnehmende  Ausbreitungsgeschwindig- 
keit und  damit  die  schon  von  Wertheim  für  möglich  gehaltene 
Existenz  longitudinaler  Wellen  neben  den  transversalen  zu 
erkennen  geglaubt  Eine  erneute  Diskussion  der  vorhandenen 
Daten  lässt  den  Verf.  nichts  von  dieser  Abnahme  bemerken; 
die  Geschwindigkeit  ergibt  sich,  je  nachdem  den  einzelnen 
Daten  verschiedenes  oder  gleiches  Gewicht  beigelegt  wird, 
»  3150  ±  190  resp.  3060  ±  220  Meter  pro  Sekunde.  Die 
Abweichungen  der  Einzelwerte  vom  Mittel  folgen  keinem  be- 
stimmten Gesetze  und  der  Verf.  betrachtet  daher  die  Aus- 
breitungsgeschwindigkeit als  konstant  B.  D. 


40.  Am  Piccini.  Löslichkeit  des  grünen  Chromchlarids 
(L'Orosi  17,  p.  329—334.  1894;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  147.  1896). 
—  Aus  den  Lösungen  des  grünen  Chlorids  fällen  die  meisten 
Silbersalze  nur  7$  ^^^  Chlors.  Das  letzte  Drittel  wird  erst 
nach  und  nach  ausgef&llt,  wobei  die  Lösung  in  Violett  übergeht 
Fluorsilber  t&llt  jedoch  fast  alles  Chlor;  ebenso  wird  aus  den 
Lösungen  des  grünen  Chromchlorids  in  Alkohol  und  Aceton 
alles  Chlor  ausgeschieden;  in  methylalkoholischer  Lösung  wird 
das  ganze  Chlor  nur  allmShlich  gefällt  Zur  Erklärung  dieser 
Thatsache  nimmt  der  Verf.  an,  dass  das  Chromchlorid  in 
Wasser  und  Methylalkohol  stark  dissociirt  ist,  in  Aceton  und 


*4 
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Äthylalkohol  dagegen  nicht  (Die  Thatsache,  dass  aus  grünen 
Chroml5sangen  nur  '/,  des  Ohlprs  gef&llt  wird,  ist  seit  l&ngerer 
Zeit  bekannt  nnd  findet  ihre  fjrklärung  in  der  hydrolytischen 
Spaltung:  CrClj  +  fl^O  =  C5rOCl  +  2  HCL    Der  Eef.) 

G.  C.  Seh. 

41.  Lim  C»  W.  CacQö.  Löslichkeü  von  arsemger  Saure 
(Tederl.  Tids.  Pharm.  Ohem.CtrlbL  1,  p.  142.  1895).  —  Arsenige 
Säure  löst  sich  beim  Erhitzen  bis  zu  0,93  Proz.  in  Wasser. 

G.  0.  Seh. 

42.  C.  Em  lA/nebarger.  Über  die  Übertragung  von 
Schroeder-Le  Chaielier^s  LösltchAeäsgesetx  auf  die  Lösungen  von 
anorganischen  Salzen  in  organischen  Fliissigkeiten  (Sill.  Joum. 
49,  p.  48— 53.  1895).  —  Von  Schroeder  ist  das  Gesetz  ab- 
geleitet und  an  einigen  organischen  Körpern  experimentell 
bestätigt  worden,  dass  die  Löslichkeit  verschiedener  Körper 
bei  gleichen  Abständen  von  der  Schmelztemperatur  und  in 
verschiedenen  Lösungsmitteln  die  gleiche  ist  (Beibl.  17,  p.  803). 
Für  die  Löslichkeitskurve  hat  Le  Chatelier  später  (Beibl.  18, 
p.  892)  das  Gesetz  gegeben:  0,0021og«->  Z// +  Z//^;  hier 
bedeutet  s  die  Löslichkeit,  d.  h.  die  Moleküle  des  gelösten 
Stoffes  auf  1  —  s  Moleküle  Lösungsmittel,  L  die  Lösungswärme, 
/  ist  die  Sättigungstemperatur,  t^  der  Schmelzpunkt  Aus  der 
Formel  geht  hervor,  dass  die  Löslichkeit  in  allen  Lösungs- 
mitteln unabhängig  von  der  Natur  des  Lösungsmittels  sein 
muss,  da  sie  keinen  Ausdruck  enthält,  der  von  der  Natur  des 
Lösimgsmittels  abhängig  ist.  Der  Verfl  weist  an  der  Hand 
der  Daten  von  Etard  und  Arctowski  nach,  dass  das  Gesetz 
f&r  anorganische  Salze  in  organischen  Lösungsmitteln  nur  in 
beschränktem  Maasse  gültig  sei.  G.  C.  Seh. 


43.  G.  TamMnann.  Über  den  Einfluss  des  Druckes 
auj  die  Eigenschaften  von  Lösungen  (Ztschr.  £  phys.  Chemu  14» 
p.  433—445.  1894).  —  Mit  Hilfe  des  Parallelitätsgesetzes  der 
thermodynamischen  Oberflächen  (Beibl.  19,  p.  31  u.  33)  können 
die  Unterschiede  A  K  zwischen  den  Binnendrucken  der  Lö- 
sungen und  ihres  Lösungsmittels  gefunden  werden.  In  den 
beiden  früheren  Mitteilungen  ist  das  Gesetz  in  verschiedener 
Weise    zur  Bestimmung    der  JA' -Werte  verwandt   worden. 
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In  dieser  Abhandlung  zeigt  der  Verf.  nun,  wie  man  aus 
dem  Einfluss  des  Süsseren  Druckes  auf  irgend  eine  beliebige 
Eigenschaft  der  Lösungen  ebenfalls  die  d  K-  Werte  ableiten 
kann.  Da  nämlich  der  äussere  Druck  auf^  jede  Eigenschaft 
einer  Lösung  einen  Einfluss  ausübt,  so  müssen  Änderungen 
des  inneren  Druckes  (Binnendruckes)  ebenfalls  Änderungen 
jeder  Eigenschaft  bewirken;  indem  nun  der  Verf.  voraussetzt, 
dass  man,  gleichgültig,  ob  man  einmal  den  Binnendruck,  das 
zweite  Mal  den  äusseren  Druck  um  gleich  viel  ändert,  immer 
zu  gleichen  Änderungen  der  betreffenden  physikalischen  Eigen- 
schaften gelangt,  kommt  er  zu  dem  Schluss,  dass  ftbr  diejenigen 
äusseren  Drucke,  bei  denen  zwei  Lösungen  verschiedener  Kon- 
zentration gleiche  innere  Drucke  besitzen,  gleiche  Ändenmgen 
der  inneren  Drucke  gleiche  Änderung  der  Eigenschaft  bewirken. 
Hieraus  lassen  sich  die  Differenzen  zwischen  den  Binnendrucken 
einer  Lösung  imd  ihres  Lösungsmittels,  also  die  J  X- Werte  an- 
geben. Aus  Versuchen  von  Fink  (Wied.  Ann.  26,  p.  505.  1885) 
über  den  Einfluss  des  äusseren  Druckes  auf  das  elektrische  Leit- 
vermögen berechnet  der  Verf.  die  JK- Werte.  Für  NaCl- 
Lösungen  sind  dieselben  etwas  grösser,  ftb:  ZnSO^  kleiner  als 
die  früher  gefundenen.  Am  schlechtesten  ist  die  Überein- 
stimmung bei  der  Salzsäure.  Aus  den  so  gewonnenen  Zahlen 
berechnet  der  Verf.  die  Korrektionen,  welche  von  den  mole- 
kularen-Leitvermögen  substrahirt  werden  müssen,  um  dasselbe 
vom  Einfluss  des  mit  der  Konzentration  sich  ändernden  Binnen- 
dinickes  zu  befreien.  Was  schliesslich  die  Ursache  der  Ver- 
grösserung  des  Leitvermögens  durch  Erhöhung  des  äusseren 
und  inneren  Druckes  anbetrifft,  so  muss  sie  hauptsächlich  der 
Verminderung  der  lonenreibung  an  den  Molekülen  des  Lösungs- 
mittels zugeschrieben  werden.  G.  C.  Seh. 


^^        ^^  ••  ^^ 

44.  «7.  «7.  van  Laar.  Über  die  genauen  Formeln  ßir 
den  osmotischen  Druck  y  für  die  Änderungen  der  Löslichkeün 
für  Gefrierpunkts-  und  Siedepunktsänderungen  und  für  die 
LösungS'  und  Verdünnung swärmen  bei  in  Lösung  dissocOrten 
Körpern  (Ztschr.  t  phys.  Chem.  15,  p.  457—497.  1894).  — 
Aus  dem  thermodynamischen  Potential  und  der  Planck'schen 
Formulirung  des  Entropiesatzes  leitet  der  Verf.  zuerst  eine  im 
Auszug  nicht  wiederzugebende  Keihe  allgemeiner  Beziehungen 


«  ■ 
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ab,  welche  er  sodann  auf  die  in  der  Überschrift  genannten 
Fälle  anwendet.  Dadurch  erhält  er  die  bereits  von  anderen 
gefundenen  bekannten  G^etze,  welche  f&r  jede  Konzentration 
der  LOsong  gültig  sind.  Eine  neae  einfache  Beziehung  ergibt 
sich  f&r  den  osmotischen  Druck  n  und  die  Gefrierpunkts- 
emiedrigung  Jr.    Es  ist 

n  =  — V  ^  Tj 

t    V 

wobei  So  die  Schmelzwärme,  r«  die  Schmelztemperatur,  v^  das 
Volumen  einer  Grammmolekel  des  Lösungsmittels  bedeutet 
An  einer  Zuckerlösung  wird  der  Satz  verifizirt  G.  J. 


45.  J,  Verschaffelt.  Die  LösungHenstan  als  Häfs- 
ndUel  ßtr  die  Bestimmung  von  Umwandlungstemperaturen 
(Ztschr.  £  phys.  Chem.  16,  p.  437—466.  1894).  —  Ein  Hydrat 
verwittert  durch  Wasserabgabe  unter  einer  Flüssigkeit  (Amyl- 
alkohol), die  ebenso  wie  Luft  Wasser  nur  in  geringem  Grade 
löst  Geht  das  Hydrat  bei  der  Umwandlungstemperatur  in 
ein  anderes  über,  so  ändert  sich  die,  der  Dampftension  in 
Luft  analoge  Lösungstension  des  Hydrats  gegen  das  Lösungs- 
mittel Aus  der  Änderung  der  Konzentration  des  Wassers 
im  Alkohol,  welche  der  Lösungstension  des  Hydrats  gegen 
den  Alkohol  proportional  ist,  mit  der  Temperatur,  bez.  aus 
entsprechenden  Verschiebungen  des  Konzentrationsgleichge- 
wichts der  gesättigten  Lösung  von  Wasser  in  Alkohol  mit  dem 
darunter  befindlichen  Hydrate,  lässt  sich  der  Umwandlungs- 
punkt des  Hydrates  bestimmen.  Zunächst  wurde,  um  die 
Tension  des  Wassers  aus  dem  Verteilungsgleichgewicht  zu  be- 
rechnen, die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  des  Wassers  in 
Amylalkohol  von  der  Temperatur  zu  0,05  (168  +  t)  ermit- 
telt. Der  Gehalt  einer  Lösung  an  Wasser  ist  berechenbar, 
mit  Hilfe  der  Temperatur,  bei  der  nach  Zusatz  einer  ge- 
wogenen Wassermenge  zu  einer  bekannten  Menge  Lösung,  voll- 
ständige Lösung  beim  Erwärmen  oder  aber  Trübung  beim 
Abkühlen  eintritt.  Die  Umwandlungstemperatur  ergibt  sich 
f&r  Glaubersalz  zu  32,74^  aus  dem  Gleichgewicht  mit  dem 
festen  Salz,  s  32,75  aus  demjenigen  mit  der  Lösung.  Mittels 
der  bekannten  LösUchkeit  des  Anhydrides  und  des  Hydrates 
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in  Wasser  kann  man  durch  die  Van't  Hoffsche  Formel  Lösnngs- 
wärme  und  Schmelzwärme  berechnen  und  mit  den  experimentell 
bestimmten  Werten  yergleichen.  Daraus  erhält  man  den 
Polymerisatiorutffrad  des  Wassers  zu  3,32.  Auch  aus  der 
Kombination  der  Baoult'schen  Dampfspannungsemiedrigungs- 
formein  mit  den  ermittelten  Dissociationsspannungen  bei  be- 
kannter Konzentration  ist  die  MoUkulargrötte  des  in  Amyl- 
alkohol gelosten  Wassers  berechenbar.  Dieselbe  nimmt  mit  der 
Verdünnung  ab.  Bein. 

46.  Meyer  WUderman/n.  Der  experimentelle  Beweis 
der  Vüoit  Hoff  sehen  Konstante,  des  Arrhenius'chen  Satzes,  des 
Osiwald! sehen  Ferdünnungsgesetzes  in  sehr  verdünnten  Lösungen 
(im  Auszuge  mitgeteilt  der  Brit  Assoc.  am  13.  Aug.  1894; 
Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  337—357.  1894).  —  Die  Ab- 
weichungen  der  Resultate  von  Jones  und  Loomis  veranlassten 
Lewis  (TgL  Beibl.  19,  p.  302)  eine  neue  Methode  zur  Er- 
mittelung sehr  geringer  Depressionen  auszuarbeiten,  die  mit 
dem  Viooo  ^^^  Thermometer  arbeitet,  aber  die  systematischen 
Fehler  der  anderen  Methoden  vermeidet,  besonders  die  Bildung 
der  Eiskapsel,  durch  welche  der  Gefrierpunkt  des  Wassers  und 
sehr  verdünnter  Lösungen  um  15—17  zehntausendstel  Grad  zu 
niedrig  gefunden  wird.  Verf.  zeigt,  dass  mit  dieser  Methode 
sich  wirklich  die  theoretisch  geforderten  Gesetze  in  ver- 
dünnten Lösungen  auch  durch  die  Gefrierpunkt^depressionen 
nachweisen  lassen.  Sämmtliche  äusseren  Umstände,  imter 
denen  die  Beobachtungen  angestellt  sind  imd  die  den  Gefrier- 
punkt beeinflussen,  wie  Konzentrationsänderung  durch  Eisaus- 
Scheidung,  Überkühlung,  Dauer  des  Versuches,  sind  eingehend 
mitgeteilt 

Untersucht  wurden  Bohrzucker,  Harnstoff  und  Alkohol- 
lösungen. Die  molekularen  Gefrierpunktsemiedrigungen  im 
Wasser  sind  fast  konstant.  Für  grosse  Verdünnung  ist  die 
moleculare  Erniedrigung  sehr  nahe  =  1,87.  Denselben  Wert 
erhält  man,  wenn  man  von  einer  verdünnten  Lösung  eines  Nicht- 
leiters ausgeht,  in  der  keine  Eiskapselbildung  mehr  vorhanden 
ist,  deren  Konzentration  man  als  Null  ansieht  und  von  deren 
Gefrierpunkt  man  abwärts  daher  die  Erniedrigungen  bei  weiterer 
Zufbgung  von  Substanz  gerechnet  werden  können.     Li  dieser 
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Weise  berechnet,  ergeben  uich  die  Loomia'schen  Z&hlen  tos 
auf  vonige  Prozect  konstante  Werte,  indem  der  Einfinss  der 
fjUschen,  zu  niediigen  Werte  (infolge  der  Eiski^ieelbildnng)  des 
Ge&ierpunktee  des  reinen  Wusen  eliminirt  ist.  Beim  '/im  ^^hnd 
Thermometer  sind  so  gate  Werte  nicht  ra  erhalten. 

Die  Untersnchongen  fiber  die  Gefrierponkte  von  Leitern, 
wie  Schwefelsäure,  Chlorkalinm,  Trichloreeaiga&nre,  Dichlor- 
easigsämre,  o-Nitrobenzoes&nre  Ähren  zu  Werten  der  Ärrhenios- 
schen  DissociationBkoDBtanten,  welche  namentlich  anter  Zn- 
gmndelegnng  der  Van't  Hoff^tcken  Koratmtte  l,Sf7  gut  mit  den 
aus  der  Lätfähiffkeit  ermittelten  Werten  tlbereinatimmeu.  Es 
wDrde  daher  die  latente  Sehmeizwärme  des  Wassers  ann&hemd 
80  £aL  bebragen.  Die  aas  den  Gefrieipnnktsbeobachtongen 
an  schwachen  Sfturea  aus  der  Ostwald'schen  Yerdannungs- 
formel  berechneten  Konstanten  sind  kleiner,  als  die  aas  der 
Leit&higkeit  bei  25"  berechneten.  Bein. 


47.  S*  Abegg,  Studien  aber  die  G^/neqnmkte  ton»en- 
trirter  LStmgen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  209—261.  1894). 
—  Mit  einem  20**  umfassenden,  in  Vio"  geteilten  Beck- 
mann'schen  Thermometer  worde  eine  grosse  Zahl  TOn  De- 
pressionen von  Lösongen  in  Wasser,  Benzol  und  JEüsesug 
bei  sehr  Terschiedeaen  Konzentrationen  bestimmt  mit  einem 
möglichen  Fehler  von  3  Proz.  des  Depressionswertes.  Der 
^onvergenzpunkt"  für  anendlich  verdünnte  w&seerige  LSsongen 
von  Zuckern,  Glycerin,  Alkoholen,  Estern  and  organischen 
Säuren  berechnet  sich  aas  den  molekularen  „osmotischen  Ar- 
beiten" im  Mittel  zu  1,83.  Mit  zunehmender  Konzentration 
wächst  die  osmotische  Arbeit  infolge  der  ßildong  von  Mole- 
kalarkilften  verursacht  durch  das  Aoftreten  von  Anziehungs- 
kräften zwischen  den  einzelnen  Holekülarten.  Die  Arbeit  lässt 
sich  in  der  Form  darstellen:  nj n  =  A  +  Bn  (n  der  Normal- 
gehalt der  LöBui^,  n  die  Depression).  Die  Grössen  B  sind 
nach  der  Arrhenias'scben  KoDzentratioDsrechnuDg  annähernd 
proportional  dem  Molekulargewicht  (^i  0,2  M.)  bez.  dem 
Molekularvolnmen.  Sie  liegen  einander  bedentend  näher  nach 
der  Baoalt'scben  Zählnngsweise  und  gehorchen  scheinbar  kon- 
stitativeD  SinAQssen.  Die  Aggregate  zerfallen  am  wenigsten 
in  Benzol  bei  der  Verdünnung,  mehr  schon  in  ] 
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meisten  in  Wasser.  Die  Schlüsse,  die  man  ans  den  Ab- 
weichungen der  Depressionskurven  von  der  geraden  Linie  auf 
die  Existenz  von  Aggregaten  ziehen  kann,  bestätigen  die  Er- 
gebnisse von  Eamsay  und  Shields. 

Für  konzentrirtere  Lösungen  besteht  nach  Arrhenius 
(Ztschr.  £  phys.  Chem.  10,  p.  92.  1892)  keine  Proportionalität 
mehr  zwischen  Gefrierpunktsemiedrigung  und  osmotischer  Ar- 
beit Die  molekularen  osmotischen  Arbeiten  sind  daher  nicht 
direkt  aus  den  gefundenen  G^frierpunktserniedrigungen  zu 
berechnen,  sondern  es  muss  ein  leicht  zu  ermittelndes,  aber 
ziemlich  unbedeutendes  Korrektionsglied  hinzugef&gt  werden. 
Für  verdünnte  Lösungen  ist  die  osmotische  Arbeit  der  absoluten 
Temperatur  proportional  Für  sehr  konzentrirte  {idealkonzen- 
trirte)  Lösungen  ist  die  osmotische  Arbeit  unabhängig  von  der 
Temperatur.  Die  Reduktion  auf  eine  Vergleichstemperatur 
f&r  die  osmotischen  Arbeiten  lässt  sich  aus  der  Verdünnungs- 
n^krme  ermitteln. 

Verf.  erörtert  sodann  ausführlich  die  theoretische  Begrün- 
dung der  Berechnung  der  Konzentrationen  nach  Baoult  und 
Arrhenius,  sowie  den  Einfluss  der  verschiedenen  Bechnungs- 
weisen  auf  die  Form  der  Beziehungen  zwischen  molekularer 
osmotischer  Arbeit  und  Dampfdruckemiedrigungen.  Die  Be- 
sultate  sind  nach  beiden  Berechnungen,  die  für  höhere  Kon- 
zentration verschiedene  Werte  ergeben,  übersichtlich  in  Kurven 
dargestellt  Die  Abhängigkeiten  der  Werte  der  molekularen 
osmotischen  Arbeit  von  der  Temperatur  lassen  sich  auch  in 
eine  der  van  der  Waals'schen  Zustandsgieichung  analoge  Form 
bringen. 

Die  G^frierpunktsdepressionen  von  Gemischen  sind  grösser, 
als  die  Summe  der  Depressionen  entsprechender  Quantitäten  der 
einzelnen  Komponenten.  Das  deutet  auf  einen  Überschuss  von 
freier  Energie  im  Gemisch.  Solche  Gemische  haben  daher 
das  Bestreben,  sich  zu  entmischen.  Bein. 


48.  Ma4ml  Pidet.  Experimentelle  Untersuchungen  über 
das  Gefrieren  der  SchwtfeUäure  bei  verschiedener  KanMentratian 
(0.  R,  119,  p.  642—645.  1894).  —  Die  Mischungen  wurden  in 
der  Weise  hergestellt,  dass  entweder  zu  reiner  Schwefelsäure 
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beBtimmte  Mengen  Wasser,  oder  za  Wasser  bestimmte  Mengen 
reiner  Schwefelsaure  bmzngeltlgt  wurden,  wobei  entweder 
das  Volumen  oder  das  Gewicht  der  Miachnng  konstant  g&< 
balten  wurde.  Die  so  erhaltenen  vier  Versuchsreihen  ergaben, 
weon  das  Gefrieren  unter  Beobachtung  gewisser  Vorsichts- 
maaasregeln  eingeleitet  wnrde,  vollkommen  ObereiuBtimmende 
Resultate.  Die  dieselben  darstellende  Kurve  zeigt  ein  sehr 
eigentümliches  Verhalten.  Dieselbe  schneidet  fllnfmal  die 
Abszisaenaxe  (Qe&ierpunkt  bei  0")  und  besitzt  eine  ÄJizahl 
Spitzen,  welche  demjenigen  Zustande  entsprechen,  bei  welchem 
der  gefrorene  Teil  der  Mischung  genau  denselben  Gehalt  an 
Schwefelsäure  besitzt  wie  der  flüssige.  Auf  den  absteigenden 
Teilen  der  Kurve  war  die  Flflssigkeit  gehaltreicher  an  Schwefel- 
säure als  der  feste  Teil,  auf  den  aufsteigenden  Teilen  der 
Korvfl  war  das  Umgekehrte  der  Fall  Eine  Beziehung  zwischen 
der  chemischen  Formel  der  Mischung  und  der  Temperatur  der 
Maximalpnnkte  liess  sich  nicht  entdecken.  Aus  der  nach- 
folgenden Tabelle  ist  das  merkwürdige  Verhalten  der  verschie- 
denen Konzentrationsstufen  bezüglich  des  GelrierpunkteB  er- 
sichtlich; 


Zwisch.  beid.  ein  Te&i- 
penttoiabbllaof  —  &E>* 
fflr  8B,B8  Pros. 


Formel 

Profc-Oeh. 
uH,80« 

Dichte 

Ge«w- 
punkt 

80'H' Win 

100 

1,848 

+  10,5  1 

SO*H'+ 

HK) 

84,18 

1,777 

+  8,5  1 

SO*H'+ 

SH-O 

73,08 

1,650 

-70 

SO*H'+ 

IHH) 

5765 

1,476 

-40 

SO'H'+ 

SH-O 

47,57 

1,376 

-60 

SO*H»+ 

SHiO 

40,50 

1,811 

-85 

SO*H'+ 

lOH'O 

S&S5 

1,268 

-88 

80*H'+ 

llH'O 

33  !I 

1,249 

-75 

SO*H'+ 

12H*0 

ailai 

i;238 

-66 

SO*H'+ 

13  HK) 

29,5! 

1,219 

-46 

SO'H'H- 

UH-O 

28.00 

i;207 

-40 

SO*H»+ 

löHH) 

26,83 

1,196 

-84 

SO«H*+ 

lOH'O 

2S,89 

1,187 

-26,6 

SO*H'+ 

18H>0 

28:22 

1,170 

-1» 

SO'H*+ 

20H>O 

21,40 

1,157 

-17      . 

80'H'+ 

asH'O 

17,88 

1,129 

-  8,5 

80«H'+ 

ÜOH'O 

9,82 

1,067 

-  8,5 

SO*H'+ 

75  HH) 

677 

1,045 

-  0,00 

SO*H'+ 

100  HS) 

6,!6 

1,032 

+  2,5 

80*H'+  WOH-O 

1,78 

1,007 

+   4,5 

8O'H'+1000H*O 

0,64 

1,001 

+  0,5 
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49.  jB.  IHctet.  Experimentelle  Untersuchungen  über  den 
Gefrierpunkt  tfon  verschiedenen  Gemischen  von  Alkohol  und  fVasser 
(C.  R.  119,  p.  678—682.  1894).  —  Verf.  hat  in  Gemeinschaft 
mit  Hrn.  Altsdml  die  Gefrierpunkte  von  Alkoholwasser- 
gemischen bez.  den  Ejystallisationspankt  der  sich  ausscheiden- 
den Hydrate  (von  dem  Hydrat  C^B,fi  +  H^O  bei  ~  51,3^  ab 
bis  zum  Gefrierpunkt  des  Wassers)  festgestellt  In  einer  Be- 
obachtungsreihe wurde  zu  1  Mol.  einer  der  beiden  Substanzen 
—  es  wurde  sowohl  mit  reinem  Wasser,  wie  mit  reinem 
Alkohol  die  Reihe  begonnen  —  die  andere  in  Mengen  von 
1,  2,  3, . . .  Molekülen  zugesetzt  Bei  der  anderen  Reihe  wurde 
in  analoger  Weise  die  Zusammensetzung  der  Gemenge  nach 
Gewichtsprozenten  variirt.  Die  Resultate  sind  graphisch  in 
zwei  Kurven  dargestellt  Bis  zu  6,8  Proz.  Alkoholgehalt  ist 
die  prozentische  Kurve  eine  Gerade,  so  dass  in  verdünnten 
Lösungen  die  Existenz  von  Hydraten  sehr  unwahrscheinlich 
ist  Bei  weiterem  Alkoholzusatz  findet  eine  Änderung  in  der 
Steigung  der  Kurve  an  verschiedenen  Punkten  statt,  wodurch 
sich  die  Bildung  verschiedener  Hydrate  o£Penbart.         Bein. 


50.  P.  Lewis*  Methode  zur  Bestimmung  der  Gefrier- 
punkte sehr  verdünnter  Lösungen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15, 
p.  365 — 385.  1894).  —  Als  Thermometer  wurde  ein  Beckmaun'- 
sches,  tausendstel  Grade  angebendes  Instrument  angefertigt, 
mit  sehr  grossem  Quecksilbergefäss,  dessen  Ablesungsskala 
0,58®  umfasst  und  22  cm  lang  ist.  Die  Fehlerquellen  des- 
selben wurden  genau  untersucht  Zum  Gefrieren  wurden 
ca.  1250  cm'  Lösung  verwendet  Auf  die  einzelnen  Vor- 
schriften, betreffend  die  Anordnung  des  Gefrierbades  mit  Lufb- 
mantel,  Unterkühlung  (die  Temperatur  des  Eisbades  betrug 
immer  zwischen  —  1,8  und  —  2^,  die  Unterkühlung  war  grösser 
als  0,6^),  Anordnung  des  Rührens,  Rührungsgeschwindigkeit 
und  Ausscheidung  der  Eiskrystalle  sei  auf  die  Arbeit  selbst 
verwiesen,  in  der  die  Erscheinungen,  welche  die  Bestimmung  des 
wahren  Gefrierpunkts  erschweren,  eingehend  besprochen  sind. 
Als  Korrektion  ist  diejenige  wegen  der  Konzeutrationsänderung 
durch  Eisausscheidung,  sowie  bei  langen  Beobachtungsreihen 
die  Änderung  des  AtmosphSxendrucks  mit  der  Zeit  zu  be- 
rücksichtigen.    Die  Bedenken,  die  Kohlrausch  und  Dieterici 
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gegen  die  Yerwendiuig  solcher  feiner  Thermometer  (Druck- 
wirkung des  kspülsren  QneckBÜberfadens ,  Eöhe  der  Flüssig- 
keitBS&nle,  in  die  das  Thermometer  eintaucht)  ausgesprochen 
haben,  lassen  sich  beseitigen.  Infolgedessen  gestatten  diese 
Thermometer  viel  feiner  zn  arbeiten  als  mit  hnndert«tel  Hand- 
thermometem  und  auch  viel  genauer.  Bis  zu  Depressionen 
Ton  0,2"  (natürliche  Grenze  der  Anwendbarkeit  dieser  Methode) 
bleiben  die  Fehler  unter  Vioooa"-  Bein. 


51.  E.  Patemd.  Über  dat  Polymere  des  fyicMarkydrvu 
(Rendic.  E.  Acc.  dei  Lincei  (6)  3,  2.  Sem.,  p.  278—281.  1894).  — 
Aus  Moleknlai^widitsbeatimmungen  nach  der  Gefrierpnnkta- 
methode  in  Benzol  und  Eisessig  und  nach  der  Siedepunkta- 
methode  in  Benzol  gelangt  der  Yerf.  zu  dem  Schlnsa,  dass  das 
Polymere  des  Epichlorhydrins  das  rieriache  Molekulargewicht 
des  einfachen  Körpers  hat.  Die  Konatitation  des  Polymeren 
ist  noch  nicht  aufgeklart.  B.  D. 


52.  li.  Marcliis.  Über  die  Dampjtpanmaig  der  Lösungen 
(Joum.  de  Phys.  (S)  3,  p.  193—205  u.  257—264.  1894).  —  Verf. 
bespricht  zunächst  die  hauptsächlichsten  zur  Bestimmung  der 
Dampfspannungen  der  Lösungen  benutzten  Veraachamethode. 
Er  unterscheidet  dabei  eine  statische,  eine  kalorimetrische  und 
eine  dynamische  Methode.  Letztere,  welche  das  Sieden  der 
Lösung  benutzt,  und  insbesondere  die  von  Beckmann  (Ztachr. 
f.  phys.  Cbem.  4,  1689)  vorgeschlagene  Yersuchaanordnung  hält 
der  Verl  fDr  die  geeignetste.  Er  unterancht  sodann  den  Ein- 
fluBB  der  Temperatur,  sowie  den  Einfluss  des  Konzentrationa- 
grades  auf  die  Dampfspannung  der  Lösungen  und  entwickelt 
dabei  die  Formel; 


ZSLS.. 


~  =J, 


in  welcher  P  die  Mazimalapannung  der  Dämpfe  der  auf  die 
Temperatur  T  erhitzten  lösenden  Flfissigkeit,  p  die  Maximal- 
apannung  der  von  der  Lösung  bei  der  Temperatur  T  ab- 
gegebenen Dämpfe,  n  die  Anzahl  der  Molekole  der  in  100  gr 
des  Lösungsmittels  aufgelösten  Substanz  und  n'  die  Anzahl 
der  Moleküle  des  Lösungsmittek  bedeutet  Bezeichnet  sodann 
Jtt  das  Molekulargewicht  und  m  die  Masse  der  aufgelösten 
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Substanz,  ebenso  M'  das  Molekulargewicht  und  100  die  Masse 
des  Lösungsmittels,  so  geht  obige  Formel  über  in: 

welche  zur  Bestimmung   des  Molekulargewichts  dienen  kann. 

H.M. 

53.  A»  Moore»  Beziehung  zwischen  der  Oberflächen" 
Spannung  und  dem  osmotischen  Druck  von  Lösungen  (Phil.  Mag. 
88,  p.  279-^285.  1894).  —  Um  das  Wesen  des  osmotischen 
Drucks  zu  erklären,  macht  der  Verl  die  Annahme,  dass  die 
halbdurchlässigen  Wände  aus  vielen  feinen  Kapillaren  bestehen. 
Bezeichnet  man  mit  r  den  Radius  derselben  und  mit  r  den 
Unterschied  der  Oberflächenspannung  von  Lösungsmittel  und 
Lösung,  so  ist  die  Intensität  der  E^apillarkräfte  ^2nrx. 
Der  Verf.  ninunt  nun  an,  dass  diese  Kräfte  den  osmotischen 
Druck  hervorrufen.  Aus  den  Gesetzen  über  den  osmotischen 
Druck  folgt  dann  unmittelbar:  1.  Die  Oberflächenspannung 
von  Lösungen  muss  grösser  sein  als  die  des  reinen  Lösungs- 
mittels. 2.  Die  Oberflächenspannung  muss  proportional  der 
aufgelösten  Menge  der  Molekühle  zunehmen.  3.  Äquimoleku- 
lare Lösungen  müssen  gleichen  osmotischen  Druck  besitzen. 
4.  Der  Unterschied  zwischen  der  Oberflächenspannung  zwi- 
schen Lösung  und  Lösungsmittel  muss  abhängig  von  dem 
letzteren  sein.  G.  C.  Seh. 

54.  Bernhard  Vollmer*  Die  innere  Reibung  von 
friasser,  Methylalkohol,  Äthylalkohol,  Äther,  Benzol  in  der 
Nähe  der  Siedetemperatur  (Sepab.  24  pp.  Festschrift  Bealgymn. 
Francke'schen  Stift,  zyr  200  Jubelfeier  der  Universität  Halle. 
1894).  —  Die  wesentlichsten  Ergebnisse  dieser  Arbeit  gibt  die 
folgende  Tabelle: 


Wasser 

Methjlalk. 

Athylalk. 

Äther 

Beniol 

2»o 

100« 

66» 

78,8» 

84,9» 

80» 

V* 

0,270 

0,829 

0,440 

0,200 

0,806 

f« 

0,969 

0,767 

0,741 

0,699 

0,816 

«« 

1,02 

0,722 

0,748 

0,560 

0,517 

TT« 

587 

266 

204 

90 

98 

10  *w^Mii*y^* 

19,4 

19,6 

19,1 

21,8 

16,1 

M  Molekulargewicht,  T^  Siedetemperatur,  17^  innere  Reibung 
bei  T^y  tfi  spezifisches  Gewicht  bei  T^j  w  spezifische  Wärme 
bei  r®,  '^  ®  Verdampfungswärme. 
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Die  Zahlen  in  der  letzten  Querzeüe  besagen,  dass  der 
Auedrock  WAf/j'V^  för  Wasser,  Äthylalkohol  nnd  Me- 
thylalkohol  dieselbe  GtrfiBse  hat  oder  in  Worten,  dass  die 
Quadratwurzel  ans  der  inneren  Beibang  bei  der  Siedetempe- 
ratur dem  Moleknlarrolnm  und  der  Yerdampfangaw&rme  pro- 
portional ist  Beim  Äther  und  Benzol  zeigen  die  Zahlen  eine 
betriLchtUche  Abweicbong.  Berltcksichtigt  man  jedoch,  dass  bei 
den  ersten  drei  Körpern  das  Verl^ltnis  zwischen  spezifischem 
Gewicht  nnd  spezifischer  W&rme  sehr  nahe  gleich,  bei  Benzol 
und  Äther  jedoch  weaentKch  anders  ist,  so  wird  möglicherweise 
die  spezifische  W&rme  herangezogen  werden  mOssen,  um  eine 
allgemein  gttitige  Beziehung  zwischen  der  inneren  Reibung  und 
den  Qbrigen  Konstanten  herzustellen. 

Der  Temperatarkoeffizient  ändert  sich  beim  Methylalkohol, 
Äthylalkohol  nnd  Äther  mit  der  Dichte,  beim  Wasser  ist  dies 
nicht  der  Fall,  um  diese  Annahme  zu  erklären  nimmt  der 
Verf:  mit  Röntgen  (Wied.  Ann.  45,  p.  91.  1892)  au,  dass  das 
Wasser  aus  zwei  Arten  von  Molekfllen,  Wasser-  und  Bis- 
molekülen,  zusammengesetzt  ist.  d.  C.  Seh. 


55.  F.  C.  XiUler.  Danenstratitm  der  LätlichAeiUver- 
äältAÜse  von  Sauerttofff  Stick*U>ff  und  Kokteadiaxj/d  in  ffdaer 
(Ztschr.  f.  pbys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  283—294.  1894).  --  Sdiul- 
TeiBQche  nach  der  Methode  von  Cl.  Winkler  mittels  Gasbarette 
und  Pipette.  Bo. 

56.  L.  BmgnateUi.  HryUülographiiche  Beobachtungen 
über  die  Pikriwtäure  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (S)  3,  2.  Sem., 
p.  196—202.  1894).  —  Im  Gegensatz  zti  den  neueren  krystallo- 
graphischen  Werken,  welche  die  Pikrinsäure  der  holoSiÜschen 
Grnppe  des  trimetrischen  Systems  zuredmen,  konstatirt  der 
Verl  an  einigen  grossen  Exemplaren  den  schon  von  Liebig 
erwähnten,  später  anscheinend  übersehenen  hemifidrischen  Cha- 
rakter der  Pikrinsäurekrystalle.  Die  optischen  Beobachtungen 
von  T.  Lang  findet  der  Verf.  teilweise  bestätigt:  die  Ebene 
der  optischen  Azen  in  den  Pikrinsäorekrystallen  liegt  parallel 
{010{  und  die  Axe  der  kleinsten  optischen  Elasticität  tritt 
senkrecht  zu  {100|  ans;  sie  ist  aber  nicht,  wie  t.  Lang  an- 
genommen hatte,    Halbinmgslinie    des  spitzen,    sondern   des 
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stumpfen  Winkels.  Die  Doppelbrechung  ist  sehr  ausgeprägt, 
Pleochroismus  aber  kaum  vorhanden.  Der  polare  Charakter 
der  [001]-Axe  tritt  femer  in  der  starken  Pyroelektricit&t  der 
Exystalle  hervor,  die  der  Verf.  nach  der  Kundt'schen  Methode 
untersucht:  durch  Abkühlung  wird  das  positive  Ende  der  ge- 
nannten Axe  negativ,  das  negative  Ende  positiv  elektrisch. 

Die  Pikrinsäure  folgt  demnach  dem  Curie'schen  Gesetz. 

B.D. 

57.  ß.  Brauns»  Über  Nachbildung  van  Anhydrit  (N. 
Jahrb.  £  Min.  2,  p.  257—264.  1894).  —  Es  ist  dem  Ver£  ge- 
lungen, durch  mikroskopische  Versuche  die  Bildung  von  An- 
hydrit  bei  gewöhnUcher  Temperatur  nachzuweisea,  indem  er 
je  ein  Tropfen  von  Chlorcalcium-  und  von  Bittersalzlösung  mit 
einem  grösseren  Tropfen  gesättigter  Lösung  von  NaOl  und 
EOl  durch  einen  schmalen  Weg  in  Verbindung  setzte,  so  dass 
sich  in  letzterem  Tropfen  durch  Difiusion  MgCl,  und  Calcium- 
sulfat  bildete.  Beim  Verdunsten  schied  sich  dann  das  letztere 
teils  als  G^s,  teils  in  prismatischen  Eryställchen  ab,  die  sich 
durch  besondere  Versuche  als  Anhydrit  erwiesen.  Die  Bildung 
des  Anhydrits  erfolgte  hier  also  unter  ähnlichen  Verhältnissen, 
wie  sie  wahrscheinlich  bei  der  Bildung  der  Anhydritlager  in 
der  Natur  geherrscht  haben.  Zugleich  zeigte  sich,  dass  das 
NaCl  und  KCl  infolge  der  Gegenwart  der  anderen  Salze  oft 
in  Oktaödem  auskryrtallisirten.  F.  P. 


Wärmelehre. 


58.  W.  E.  AyrUm  und  JET.  C.  Haycraft.  Einfacher 
Apparat  zur  Bestunmung  des  mechanischen  fFärmeäquwalents 
fär  jüngere  Studenten  (PhiL  Mag.  39,  p.  160—172.  1895).  — 
Ein  breiter,  dünner  Manganindraht  wird  zickzackf&rmig  ge- 
bogen, so  dass  er  ungefllhr  die  Q^stalt  eines  runden  Wasser- 
rührers  annimmt  Taucht  man  denselben  in  ein  mit  Wasser 
gefülltes  Becherglas  und  lässt  den  elektrischen  Strom  hindurch- 
gehen, so  kann  man  aus  der  Temperaturerhöhung  des  Wassers 
und  den  verbrauchten  Amperes  leicht  das  mechanische  Wärme« 


äquivalent  berechneii.  Die  Ergebnisae  mit  diesem  em&ohen 
Apparate  stammen  gat  mit  den  Beobachtimgen  uiderer  Foncher 
überein.  G.  C.  Seh. 

59.  8.  H.  Btirbury.  Das  «wmte  GtutM  der  Thtrmh 
dynamik  (Pbü.  Mag.  (6),  37,  p.  674—678.  1894).  —  Es  be- 
zeichne  in    einem   statischen  System  von  MolekOlen    T  die 

mitüere  kinetische  Energie,  O],  », Vr  sogenannte  kontroUir- 

bare  Koordinaten  und  d  Q  die  zngef&hrte  Energie,  welche  T 
in  7'+  örnnd»!, ...,»,  in  Oj  +  di>i,  »,  +  öw,  Obeigehen  l&sst 
Es  wird  dann  die  allgemeinste  Bedingung  gesacht,  imter  wel- 
cher dQjT  ein  Tollst&ndiges  Differential  einer  Funktion  von 
T,v^,...,  Vr  wird.    Diese  Bedingung  ist  dieselbe  wie  die,  unter 

welcher  die  Bewegung   bei  konstanten  T,  v, o,  stationftr 

wird.  Der  rein  mathematische  Charakter  der  Arbeit  gestattet 
hier  kein  weiteres  Bingeben  auf  die  Sache.  H.  M. 


60.  P.  Villard,  Übn-  die  Eigauckqftm  sehr  remer 
Gase  m  der  Nahe  det  kritüchen  Puttites  (Joom.  de  phys.  (S)  8, 
p.  441 — 450.  1894).  —  Sehr  reines,  Ton  Stickstoff  durch  an- 
haltendes Sieden  heireites,  Stickstoffoxydol  bez.  Kohlensäure 
werden  unter  Ausschlass  aller  Luftsparen  in  ffOssigem  Za- 
stande  in  die  Schenkel  eines  U-f8rmigen  Rohres,  dessen  Biegung 
mit  Quecksilber  geAllt  ist,  eingeföbrt  Selbst  bei  einem  Druck 
Ton  10  Atmosphären  anter  der  maximalen  Spannung  bleibt  das 
Sieden  aus.  Mit  fiDsstger  Kohlensäure  kann  man  die  Siede- 
TerzSgerung  auch  in  einem  offenen  Bohr  bei  Nnll  Grad  nach- 
weisen. Die  kritische  Temperatur  des  Sticko^duls,  ermittelt 
durch  Bestimmung  der  Dichte  der  Flüssigkeit  and  des  Dampfes 
in  einer  mit  Teilung  veraehenen  Natterer  Bohre,  liegt  etwas 
unUrhalb  SSiS**.  In  einem  etwas  modifizirten  Cailletet-Colardeaa'- 
schen  0-Bohre,  welches  Quecksilber,  Schwefelsäare  nnd  darüber 
das  kondensirte  Gras  enthält,  deutet  das  Fehlen  einer  Niveau- 
differenz  bei  diaer  Temperabtr,  wo  sich  das  Stiokoi^dol  nor 
in  der  einen  Hälfte  des  Apparates  noch  ätbsig  befand,  die 
Gltrichheit  der  Dichte  des  Dampfes  and  der  Flüssigkeit  an. 
Nach  der  Kondensation  fanden  sich  in  beiden  Teilen  gleich- 
Tiel  Flüssigkeit  vor.  Auch  bei  Kohlensaure  tritt  TÖllige  Gleich- 
heit der  Dichte  des  Dampfes  und  der  Flüssi^eit  ein  wenig 

BeltdltteT  ■.  i.  iaa.  d.  Ybj*.  0.  Chim.  IS.  22 
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über  der  kritischen  Temperatur,  bei  31,70  statt  31,40  ein,  so- 
dass auch  noch  die  Flüssigkeit  etwas  oberhalb  der  kritischen 
Temperatur  beständig  ist.  Die  Versuche  gelingen  ebenfalls  in 
der  Battelli'schen  umgekehrten  U-Röhre.  Auch  durch  Versuche 
mit  durch  Jod  gefärbter  flüssiger  Kohlensäure  lässt  sich  nach- 
weisen, dass  der  Eintritt  der  Grleichheit  der  Dichte  für  Flüssig- 
keit und  Dampf  ein  wenig  oberhalb  der  kritischen  Temperatur 
liegt.  Schüttelt  man  die  Röhre,  so  löst  schon  unterhalb  der 
kritischen  Temperatur  bei  31^  der  Kohlensäuredampf  Jod  auf. 
Unterlässt  man  das  Schütteln,  so  verbleibt  die  Blaufärbung 
selbst  noch  bei  35^  nur  in  dem  unteren  Teil  der  Röhre.  Bei 
Abkühlung  tritt  dann  die  Kondensation  nicht  überall  gleich- 
massig,  sondern  nur  im  unteren  Teil  auf.  Lässt  man  bei 
—  40^  sich  Jod  auf  den  Wänden  abscheiden  und  erhitzt  dann, 
80  löst  sich  das  Jod  nur  im  Dampf  und  die  untere  Flüssig- 
keitsschicht bleibt  ungefärbt.  Auch  der  unmittelbar  aus  den- 
selben entweichende  Dampf  bleibt  ungefärbt  und  bildet  eine 
farblose  Zone  unterhalb  des  gefärbten  Dampfes,  die  erst  beim 
kritischen  Punkt  verschwindet  Erhitzt  man  die  Röhre  über 
die  kritische  Temperatur  und  lässt  abkühlen,  so  tritt  die  Konden- 
sation jetzt  nur  im  oberen  Teil  auf.  Die  Art  der  Konden- 
sation wird  also  durch  die  Verteilung  des  gelösten  Jodes  be- 
dingt. Dasselbe  zeigt  weder  in  der  dampfiförmigen,  noch  in 
der  flüssigen  Lösung  im  Spektroskop  die  charakteristischen 
Banden  des  Joddampfes.  Es  handelt  sich  also  nicht  um  ein 
blosses  Lösungsphänomen.  Auch  die  Cailletet-Colardeau^schen 
Untersuchungen  über  den  kritischen  Punkt  des  Wassers  und 
der  Kohlensäure  stehen  im  Einklang  mit  den  Andrews'schen 
Vorstellungen  über  den  kritischen  Punkt.  Bein. 


61.  K.  Olszewski.  Über  die  Ferflüssigung  der  Gase 
(Phil.  Mag.  39,  p.  188—213.  1895).  Die  Abhandlung  enthält 
eine  zusammenfassende  Darstellung  der  bekannten  Versuche 
des  Verf.  über  den  fraglichen  Gegenstand ;  dieselben  sind  teils 
in  Wied.  Ann.  20,  p.  243.  1883;  31,  p.  58.  1887;  88,  p.  570, 
1888;  43,  p.  663.  1891,  teils  in  den  Beiblättern  seit  1884  be- 
schrieben worden.  Die  folgende  Tabelle  gibt  über  die  Haupt- 
ergebnisse Auskimft. 
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Zum  Schluss  beklagt  sich  der  Verf.,  dass  Dewar  ihn  gar 
nicht  erwähne,  trotzdem  die  Versuche  des  englischen  Physikers 
nur  eine  Wiederholung  seiner  eigenen  seien.  Dewar  könne 
sich  auch  nicht  damit  entschuldigen,  dass  ihm  dieselben  nicht 
bekannt  gewesen  seien,  da  er  ihm  stets  Separatabzüge  seiner 
Arbeiten  geschickt  habe.  Das  einzig  neue  an  den  Arbeiten 
Dewar's  seien  die  magnetischen  Eigenschaften  des  flüssigen 
Sauerstoffs  (vgl.  p.  311).   G.  C.  Seh. 

62.  K*  Olszewskim  Uber/uhrting  von  Argon  in  den 
festen  und  flüssigen  Zustand  (Proc.  Roy.  Soc.  London,  Sitzung 
vom  31.  Jan.  1895;  Chem.  News  71,  p.  59—60.  1895;  Ztschr. 
f.  physik.  Chem.  16,  p.  380—384.  1895).  —  Es  wurden  vier 
Reihen  von  Versuchen  angestellt,  zwei,  um  den  Dampfdruck 
der  flüssigen  Substanz,  femer  ihren  kritischen  Druck  und 
die  kritische  Temperatur  zu  bestimmen,  und  zwei,  um  den 
Siede-  und  Gefrierpunkt  und  die  Dichte  beim  Atmosphären- 
druck zu  ermitteln.  Bei  den  ersten  beiden  wurde  ein 
Cailletet'scher  Apparat  mit  unter  vermindertem  Druck  sieden- 
dem Äthylen  benutzt;  bei  den  beiden  anderen  wurde  eine  Bü- 
rette, in  Verbindung  mit  einer  unten  zugeschmolzenen  und 
kalibrirten  Glasröhre,  angewandt  In  der  Bürette  konnte  das 
Volum  des  Gases,  und  in  der  kalibrirten  B^hre  dasjenige  des 
flüssigen  Argons  abgelesen  werden. 

Die  kritische  Temperatur  des  Argons  ist  im  Mittel  —121^0. 
und  der  kritische  Druck  50,6  Atm.  Bei  noch  niedrigeren  Tem- 
peraturen zeigt  er  folgende  Dampfdrucke: 


128,6«  C.    38    Atm. 
129,6  85,8 

129,4  35,8 


129,6  «C.   35,8  Atm. 
134,4  29,8 

136,2  27,3 


-138,3<»C.    25,3  Atm. 
- 139,1  23,7 


Der  Siedepunkt  unter  Atmosphärendruck  ist  —  186,9^ 
Seine  Dichte  ungefähr  1,5;  sein  Schmelzpunkt  —  189,6^  Im 
festen  Zustande  bildet  es  eine  krystallinische,  weisse,  dem  Eis 
ähnliche  Masse. 

Vergleicht  man  diese  physikalischen  Konstanten  mit  denen 
der  anderen  sogenannten  permanenten  Gase  (vgl.  Olszewski, 
Beibl.  19,  p.  309),  so  nimmt  es,  was  die  Schwierigkeit  der  Ver- 
flüssigung anbetrifft,  die  vierte  Stelle  ein  (H,  N,  CO,  Argon,  0). 
Es  unterscheidet  sich  aber  vom  Sauerstoff  dadurch,  dass  es  in 
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den  festen  ZmUnd  flbei^efBhrt  werden  kann.  Die  groase 
Dichte  des  Argons  im  gasf&imigen  Zustande  machte  es  wghr- 
Bcbeinlich,  dass  die  VerflOaaigiiiig  rerhftltnism&Bsig  leicht  Ton 
statten  gehen  wttrde.  Die  unerwartet  tiefe  kiitigclie  Tempe« 
rator  and  der  niedrige  Siedepunkt  stehen  wahrscheinlich  in 
Znaammenhang  mit  seiner  ein&chen  Molekolarkonstitution. 
Q.  0.  Seh. 

63—67.  J.  ntwar.  über  die  yerßütiigmg  der  Gate 
(Phil  Mag.  39,  p.  298—305.  1895).  ~  M.  M.  PaUis&n  Mvir, 
Dauetbe  (Nature  51,  p.  S64.  1895).  —  J.  IMtoar.  DasteOe 
(Ibid.,  p.  366).  —  Jf.  Jf.  P.  Muir.  Dauelbe  (Ibid.,  p.  388).  — 
J.  Üevoar,  Baudbe  (Ibidn  p.  413).  —  Auf  die  Reklamation 
TOD  Olszewski  (p.  308)  antwortet  Dewar,  daes  es  schwer  sei 
zu  entscheiden,  ob  olle  PrioritUsansprfiche  berechtigt  seien,  da 
Wroblewski's  Arbeiten  von  Olszewski  nicht  berQcksichtigt  seien. 
Auf  den  Vorwurf^  dass  seine  Versuche  nur  Wiederholungen  der 
Eiperimente  anderer  seien,  geht  Dewar  zun&cbst  gor  nicht  ein, 
erkUrt  Tielmehr,  dass  der  „Streit  sich  nur  um  die  Form  des 
Apparates  drehe".  Da  er  aber  zuerst  denselben  ganz  aus 
Metall  hergestellt  habe,  so  komme  ihm  hierin  die  Priorität  zu. 
In  betreff  der  Einzelheiten  verweist  er  auf  seine  Abhandlungen 
in  den  Proc.  of  tbe  Boy,  Inst. 

PattisoD  Muir  hat  nun  die  Arbeiten  Dewar's  mit  den 
Aufsätzen  von  Olszewski  verglichen.  Indem  er  das  ge- 
naue Datum  der  Abhandlungen  der  beiden  Gelehrten  zu- 
sammenstellt, glaubt  er  zu  dem  Schluss  kommen  zu  müssen, 
dass  sowohl  der  Apparat,  als  auch  die  Yersuche  Dewar's 
mit  geringen  Ausnahmen  nur  Wiederholungen  anderer  seien 
(Olzewski,  Wrcblewaki,  Oailletet,  Pictet,  Bouty  o.  a.),  deren 
Verdienste  aber  kaum  en^nt  wurden.  Aus  der  langen  Er- 
widerung Dewar's  greift  Pattison  Muir  vier  Punkte  beraus. 
Dewar  beanspruche  1.  einen  Apparat  im  Jahre  1884  konstimirt 
zu  haben,  der  leichter  zu  handhaben  sei  als  der  von  Wroblewski 
und  Olszewski,  2.  dass  er  flOssiges  Stickozydol  als  KUbluug 
benutzt  habe,  3.  daas  er  1886  Sauerstoff  Torflüssigt  habe  in 
^em  Kupferrohr,  welches  umgeben  war  von  fl&ssigen  Äthylen 
and  dass  es  dadurch  möglich  gewesen  sei,  den  Sauerstoff  in 
ein  zweites  Oeftss  zu  giessen  und  seine  Eigenschaften  zu  stu- 
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diren,  4.  dass  er  den  Brechungsexponent  des  Sauerstoffs  vor 
Olflzewski  bestimmt  habe.  Muir  glaubt  nun,  dass  die  Ab- 
änderungen des  Apparates  von  Dewar  nur  sehr  geringfügige 
seien,  dass  Dewar  selbst  die  Anwendung  des  Stickoxyduls  bald 
aufgegeben  habe  und  Äthylen  wie  Olszewski  angewandt  habe. 
In  Bezug  auf  den  dritten  Punkt  bemerkt  Muir,  dass  Dewar 
seinen  Apparat  einmal  als  dem  Olszewski'schen  sehr  ähnlich, 
und  bald  darauf  ganz  abweichend  von  dem  rohen  Modell  des 
Olszewski'schen  Apparates  schildere.  Die  von  Dewar  be- 
schriebenen Eigenschaften  des  Sauerstoffs  seien  schon  von 
Olszewski  mitgeteilt.  In  bezug  auf  den  vierten  Punkt  könne 
höchstens  zugegeben  werden,  dass  Dewar  seine  Untersuchungen 
gleichzeitig  mit  Olszewski  angestellt  habe.  Hierauf  erwidert 
Dewar,  dass  es  ihm  schon  1886  gelungen  sei,  Sauerstoff  zu 
verflüssigen  in  einer  ebenso  ungefährlichen  Weise,  wie  es 
Olszewski  erst  1890  geglückt  sei,  und  dass  er  deswegen 
Olszewski's  Versuche  auch  nicht  ausführlich  angegeben  habe. 
Der  Vorwurf,  dass  er  sich  Verdienste  zugeschrieben  habe,  die 
andern  zukämen,  sei  daher  nicht  stichhaltig. 

Wegen  der  Einzelheiten  der  zum  Teil  sehr  ausführlichen 
Polemiken  kann  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

68.  6«  ZambitMSi.  Das  Gesetz  der  korrespondirenden 
Zustände  und  die  Messungsmethoden  der  kritischen  Elemente 
(ßendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  184—190.  1894).  — 
Die  Thatsache,  dass  das  Gesetz  der  korrespondirenden  Zustände 
nicht  allgemein,   sondern   nur  für   bestimmte  Körpergruppen 

gültig  scheint,  ist  nach  dem  Verf.  der  Unbestimmtheit  und  dem 

.* 

Mangel  an  Übereinstimmung  in  den  seitens  verschiedener  Be- 
obachter zur  Messung  der  kritischen  Elemente  angewendeten 
Methoden  zuzuschreiben.  Der  Verf.  stellt  sich  die  beiden 
Fragen:  Welches  Volumen  ist  einer  bestimmten  Athermenge 
behufs  Messung  der  kritischen  Elemente  zu  geben?  Welches 
ist  das  charakteristische  Merkmal  des  kritischen  Zustandes? 
In  der  vorliegenden  Arbeit  findet  er  auf  Grund  von  Messungen 
an  verschiedenen  Athermegen  in  Röhren  von  gleichem  Kaum« 
Inhalt  und  an  einer  bestimmten  Athermenge  in  einer  mit 
Volumregulator  versehenen  Röhre  den  Grenzwert  des  Anfangs- 
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Terb&ltniues  zwiBcben  Dampf-  tmd  FlfbaigkeitBroluineii,  für 
welchen  noch  das  Venchwinden  desMeniskus  eifolgt,  =  Cft.0,7T 
(nach  Auugat  ca.  0,8).  Er  schlägt  diesen  Grenzwert  als  Grund- 
lage fltr  die  Messong  der  kritiaohen  Elemente  ond  für  den 
Vergleich  rerschiedener  Körper  miteinander  Tor.  B.  D. 


69.  Ii,-C,  de  Ot>pipet.  VntermehuMgen  über  die  Temp&- 
ratitr  des  DicktemaximvBu  dea  fVatteri  (Sepab.  Ann.  de  Chim. 
et  de  PbTs.  (7]  3,  Okt,  25  pp.  1894).  —  Wegen  der  aosser- 
ordentUch  geringen  AnsdehnODg  dea  Wassers  in  der  Nähe  dei 
Dichtemaximoms  ist  eine  direkte  Beobachtung  der  Temperatur 
des  letsteren  anmSglicL  Die  darch  ihre  Einfachheit  und  grosse 
Grenaoigkeit  ausgezeichnete  Methode,  deren  sich  Despretz  (Ann. 
Chim.  et  Phys.  70,  1839)  und  Exner  (Wien.  SitzoDgsber.  08, 
p.  463.  1873)  bedienten,  beruht  auf  der  Beobachtung  der 
Reihenfolge,  in  welcher  aicfa  die  ungleich  warmen  Schichten 
einer  Wassennasee,  die  man  unter  jedesmaligem  Durchgang 
durch  die  Temperatar  des  DichtemmrimoiPB  abkühlt  oder  er- 
wärmt, abercdnander  lagern.  Die  Genannten  bestimmten  die 
Temperatur  des  Dichtemaximanifi  t.  aber  entweder  nur  durch 
AbkDblnngs-  oder  nur  durch  ErwärmungsTerauche,  was  nicht 
gestattet  ist,  und  aberdies  beging  Exner  den  Irrtum,  anzu- 
nehmen, dass  sämtliche  Teile  der  abgekühlten  oder  erw&rmtan 
Wassermasse  in  demselben  Augenblick  durch  die  Temperatur  ^ 
bindurchgehen.  Verf.  hat  die  Despretz'sche  Methode  in  einigen 
Einzelheiten  verbessert  Insbesondere  zeigt  er,  dass  man  Dur 
dadurch  genauere  Werte  fOr  t.  erhalten  könne,  dass  man  je 
einen  AbktUüangsTersuch  mit  einem  unter  möglichst  gleich- 
artigeo  Verhältnissen  angestellten  GrwärmnngsTersucli  kombi- 
nirt,  denn  die  Versuche  mittels  Abkühlung  ergeben,  fbr  sich 
allein  betrachtet,  zu  hohe,  die  Versuche  mittels  Erwärmung, 
f&r  sich  allein  genommen,  zu  niedrige  Werte  für  t^.  Es  er- 
gab sich  schliesslich  für  die  Temperatur  des  Dichtemaximoms 
des  Wassers  unter  dem  Drucke  eiuer  Atmosphäre  den  Wert 
t«  =  4,005  "  oder,  bezogen  auf  das  Wasserstofftbermometer  nach 
der  Tabelle  von  Chappuis,  t^=  3,982".  Scheel  und  EreitUng 
haben  resp.  die  Werte  3,960"  und  3,973<*  gefunden.    B.  M. 
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70.  C  Chree»  Über  die  Beziehung  swüchen  den  Druck- 
koefßzienten  in  der  Thermometrie  (Phil.  Mag.  (5)  38,  p.  371 — 379. 
1894).  —  Der  äussere  und  innere  Druckkoeffizient,  welche 
Guillaume  (Beibl.  13,  p.  748)  an  einem  Thermometer  unter- 
scheidet, sind 

Of«  —      ;         *       Oft  —        r>         • 
p  ,v  ^  p    .V 

V  bedeutet  den  von  der  inneren  Glasoberfläche  umschlossenen 
Hohlraum,  wenn  beide  Glasoberflächen  frei  von  Druck  sind. 
dv  ist  die  Abnahme,  öv"  die  Zunahme  von  v,  je  nachdem 
ein  gleichförmiger  Druck  p  auf  die  Aussenfläche  der  Glas- 
wand oder  ein  ebensolcher  p'  auf  die  Innenfläche  wirkt. 
Zwischen  a«  und  or,-  gibt  G.  die  Bezeichnung  an:  at—Ui^  1  jk, 
worin  k  der  Kompressiblitätsmodul  des  Glases  ist 

Diese  Beziehung  gilt  nun,  wie  eine  kleine  Rechnung  zeigt, 
für  den  Fall  einer  Hohlkugel  und  (wenigstens  näherungsweise) 
für  den  einer  langen  Röhre.  Ob  sie  aber  deshalb  auch  für 
einen  von  Kugel-  und  Gylinderflächen  begrenzten  Hohlkörper, 
wie  das  Thermometer,  gilt,  ist  zunächst  fraglich.  Der  Verf. 
bejaht  die  Frage  durch  den  Beweis  des  Satzes :  Die  Gleichung 
at—  ai  =  1  jk  ist  genau  (und  nicht  bloss  näherungsweise)  richtig 
fbr  irgend  ein  homogenes  elastisches,  isotropes  oder  äolotropes 
Material,  welches  von  einer  irgendwie  gestalteten  äusseren  und 
inneren  Fläche  begrenzt  wird.  Lck. 


71.  «7.  W.  Capstick»  Über  das  Ferhältnis  der  spezifi- 
schen fVärmen  einiger  Gase  (Proc.  Roy.  Soc.  London.  Sitz. 
25.  Jan.  1895).  —  Mittels  der  Kundt'schen  Staubfiguren  wurde 
das  Verhältnis  der  spezifischen  Wärmen  nach  der  Formel: 

y  =  1,408  XQx[^]\l+^-^{pv)] 

bestimmt.  (Das  letzte  Glied  wurde  hinzugefügt  wegen  der  Ab- 
weichungen der  untersuchten  Gase  vom  Boyle'schen  Gesetz.) 
Über  die  erhaltenen  Resultate  gibt  die  folgende  Tabelle 
Auskunft: 
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MethrleiHililorid     ....  CB,C1,  1,219 

Chloroform CHCI,  1,154 

Kohleiiab>S(etr«ohlorid   .    .  CCL  1,130 

ÄthylencUorid C,H,C1,  1,187 

Ätl^UdeDcblond    ....  G.H.CL  1,134 

AthyleD C,k.  1,264 

Vinylbromid C,H,Bt  1,198 

AUflchlorid C,H4C1  1,137 

AUylbromid C,H,Br  1,W5 

AthylformUt HCtXKi^H,  1,124 

Hetliykcetat CH,COOUH,  1,187 

Sohwefelwauerstoff    ...  SH,  1,340 

EohlendioxTd CO,  1,308 

Schwefelkohlenatoff    ...  GS,  1,389 

SiUcinmcUorid CGI.  1,129 


Aus  dieseo  und  den  früher  erhaltenen  Beobacbtnngen 
(Beibl.  18,  p.  61]  werden  folgende  Schlüsse  gezogen:  1.  Ent- 
sprechende Halogenderivate  desselben  Kohlenwasserstoffea  be- 
sitzen  dasselbe  y.  2.  Isomere  £örper  haben  wahrscheinlich 
gleiches  y.  3.  Führt  man  mehrere  Ohloratome  in  den  Kohlen* 
Wasserstoff  ein,  so  bewirkt  das  zweite  stets  ein  Sinken  von  y. 
4.  SiCl^  und  CCl^  haben  gleiches  y,  ebenso  fljS  und  H,0, 
COj  und  CSj  weichen  jedoch  staric  voneinander  ab. 

Femer  wird  die  Formel: 

abgeleitet;  hier  bedeutet  ß  das  Verhältnis  der  Zunahme  der 
intramolekularen  und  translatorischen  Energie  bei  der  Tempe- 
raturerhöhung von  1 ".  {ß  +  1)  tn  ist  eine  Konstante  fBr  die 
ParafBne  und  deren  Monohalogenderiyate ;  es  folgt  hieraus, 
dass  das  VerhältnisB  der  Zunahme  der  Gesammtenergie  zur 
Zunahme  der  translatorischen  £uergie  proportional  n,  d.  h.  der 
Anzahl  der  Atome  im  Molekül  ist  G.  G.  Seh. 

72.  Arthur  Schitster  und  William  OoMtum.  Be- 
stimmung der  spesißschen  fVärme  det  Watsert  in  den  internatio- 
nalen elektrischen  Einheilen  (Boy.  Soc.  Lond.  57,  p.  25—32. 1895). 
—  Die  in  einem  Leiter  durch  den  elektrischen  Strom  von  der 
Stärke  C  geleistete  Arbeit  wird  dargestellt  Aaivh/ECdt,  wo 
E  die  Spannnngadifferenz  an  den  Enden  des  Leiters  und  t  die 
Zeit  bedeutet.  Die  Spannung  E  wurde  konstant  gehalten  und 
fCdt  direkt  mittels  Silberroltameters  gemessen.    Nimmt  man 
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das  elektrochemische  Äquivalent  des  Silbers  zu  0,001118  und 
die  E.M.K.  des  Olark'schen  Normalelements  zu 

1,4340{1  -flr(t«- 15«)}  Volt,  wo  «=0,000814  +  0,000007 (<<>- lb% 

an,  so  ergibt  sich  jene  Arbeit  bei  einer  Temperatur  von  19,1®  zu 

J  =  4,1804  Joule  nach  der  Skala  des  Quecksilberthermometers 
=  4,1905      11         11       11       11        11    Stickstoffthermometers 
=  4,1917      11         11       11       11        11    Wasserstoffthermometers 

Das  Quecksilberthermometer  war  aus  französischem  Hartglas 
verfertigt 

Die  Verf.  vergleichen  sodann  diesen  Wert  mit  den  von 
Joule,  Rowland,  Griffiths,  Miculescu  erhaltenen  Werten.  Die 
folgende  Tabelle  gibt  das  Resultat  dieser  Vergleichung.  Dar- 
nach ist  das  Wärmeäquivalent  für  1®  F.  in  Pusspfiind  fiir  die 
Breite  von  Qreenwich  (^  =  981,24)  bei  15^  bezogen  auf  das 
Stickstoffthermometer : 

Joule      Rowland      Miculescu      Oriffiths      Schuster  u.  Gramion 
775  778,3  776,6  780,2  779,7 

Bowland's  Wert  dürfte  auf  Grund  einer  genaueren  Ver- 
gleichung der  von  Joule  und  Rowland  benutzten  Thermometer 
noch  um  eine  Einheit  zu  erniedrigen  sein.  Eine  Vergleichung 
dieser  Werte  scheint  auf  einen  systematischen  Unterschied 
zwischen  den  durch  direkte  (Joule,  Rowland,  Miculescu)  und 
den  durch  elektrische  (GrifiEiths,  Schuster  und  Gannon)  Methoden 
erhaltenen  Werten  hinzudeuten.  Es  bliebe  durch  weitere 
Untersuchungen  zu  entscheiden,  ob  nicht  etwa  dieser  Unter- 
schied durch  einen  Fehler  in  den  angenommenen  elektrischen 
Einheiten  veranlasst  ist.  H.  M. 


73.  J?.  Mathias.  Direkte  experimentelle  Bestimmung 
der  spezifischen  fVärme  gesättigten  Dampfes  und  der  inneren 
Ferdampßingswärme  (0.  R.  119,  p.  849—852.  1894).  —  Es 
sei  P  das  Gewicht  des  ein  Gefäss  A  bei  t^  ausftdlenden  ge- 
sättigten Dampfes  einer  Flüssigkeit,  p  das  Gewicht  der  Flüssig- 
keit bei  der  Anfangstemperatur  &^,  Q  diejenige  Wärmemenge, 
welche  man  dem  Gemenge  von  Flüssigkeit  und  Dampf  bei  &^ 
zuführen  muss,  um  dasselbe  bei  konstantem  Volumen  auf  ^, 
wo  nur  noch  gesätti^er  Dampf  vorhanden  ist,  zu  bringen,  und 
E  das  mechanische  Äquivalent  der  Wärme.    Man  denke  sich 
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nnn  zwei  Transfimnationen  aiugeftthrt,  welche  daa  Gemenge 
ans  demselben  An&ngBzagtand  in  den  gleichen  £ndni8tand 
Qberf&hren,  wozu  gleiche  WlLrmemengen  erforderlich  sind.  Bä 
der  ersten  Transformation  denkt  man  sich  das  Gewicht  p  der 
FiOssigkeit  bei  i9^  Terdampft,  wodnroh  man  bei  &**  ein  Gewicht 
P  ges&ttigtan  Dampfes  vom  spezifischen  Yoliunen  v'  erbftlt, 
nnd  diesen  Dampf,  der  beständig  gesättigt  erhalten  wird,  anf 
f*  gebracht    Diese  Transformation  giebt  die  Relation: 

in  welcher  p  die  als  bekannt  angenommene  innere  Yerdampfongs- 
wärme  bei  d"  nnd  y't  diejenige  Wärmemenge  bedeutet,  welche 
erforderlich  ist,  am  1  gr  gesättigten  Dampfes  von  &"  anf  fi  zu 
bringen.  Da  die  in  dieser  Gleichung  Torkommenden  Grössen 
Ihs  auf  y'^  entweder  direkt  gemessen  oder  im  Toraos  berechnet 
werden  können,  also  bekannt  sind,  so  läset  sich  daraas  y«  be- 
stimmeo.  Bei  der  zweiten  Transformation  denkt  man  sich  das 
Gewicht  p  der  FiOssigkeit  und  das  Gewicht  P~p  gesättigten 
Dampfes  ron  ^  auf  f°  gebracht  und  dann  die  Fl&ssigkeit  bei 
fi  verdampft.  Bedeutet  p'  die  innere  Verdampfungswärme  bei 
fij  u  und  u'  die  beiden  spezifischen  Volomina,  x*^  diejenige 
Wärmemenge,  welche  1  gr  FiOssigkeit  von  d"  auf  fi  bringt, 
so  hat  man: 

in  welcher  alle  Grössen  bis  auf  p  bekannt  dnd.  Man  erhält 
also  hieraus  die  innere  Verdampfungswärme  g'  bei  fi.  Zeichnet 
man  die  Karve  i/'^  =  y>{t),  so  stellt  die  Tangente  derselben 
die  spezifische  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  dar.  Letztere 
ist  daher  keine  rein  spekulative  Grösse,  sondern  direkter  ex- 
perimenteller Messung  fähig.  H.  M. 


74.  E.  C.  C.  BeUy  und  WtUHam  Bamsay,  Fit- 
tuche  i^tr  die  Bexiehangen  xwüahfin  Dmek,  yolumen  wtd 
Temperatur  bei  oerdännten  GoMm  (Phil.  Mag.  (6)37,  p.  301 
—827.  1894).  —  Die  Frage  nach  der  Gültigkeit  des  Bojle'- 
Mshen  Gesetzes  für   verdflnnte  Gase   ist   bereits  Gegenstand 
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mehrfacher  Untersuchungen  gewesen.  Unter  Andern  haben 
sich  Siljeström  Mendel^eff,  Amagat,  C.  Bohr,  E.  van  der  Yen 
und  G.  Melander  mit  dieser  Frage  beschäftigt  Die  von  ihnen 
erhaltenen  Resultate  stehen  aber  zum  Teil  miteinander  im 
Widerspruch;  denn  während  die  einen  ein  Wachsen  des  Pro- 
duktes pv  mit  abnehmendem  Drucke  konstatirten,  fanden  die 
andern  gerade  das  Gegenteil,  nämlich  dass  pv  bei  abnehmendem 
Drucke  ebenfalls  abnimmt.  C.  Bohr  (Wied.  Ann.  27,  p.  459. 
1886)  fand  flir  verdünnten  SauerstoflF  bei  einer  Temperatur 
von  11,4®  eine  merkwürdige  Abweichung  vom  Boyle'schen 
Gesetze.  Während  nämlich  für  Drucke  grösser  als  0,7  mm 
die  Formel  (/?  +  0,109)  r  =  A  gilt,  war  dieselbe  für  geringere 
Drucke  durch  {p  +  0,070)  r  =  ä  zu  ersetzen.  Bei  0,7  mm  Druck 
erleidet  also  Sauerstoff  eine  plötzliche  Änderung,  indem  es 
kompressibler  wird.  Die  Verf.  haben  unter  Benutzung  des 
von  H.  McLeod  erfundenen  Apparates  zur  Druck-  und 
Volumenmessung,  dessen  Einrichtung  näher  beschrieben  wird 
und  dessen  Zuverlässigkeit  genau  untersucht  wurde,  eine 
Reihe  sorgfältiger  Versuche  angestellt,  deren  Resultate  nach- 
stehend angeführt  sind.  1.  Der  Ausdehnungskoeffizient  des 
Wasserstoffs  mit  der  Temperatur  nimmt  bei  Verminderung  des 
Druckes  ab.  Derselbe  ist  normal  bis  zu  einem  Druck  von 
0,1  mm.  2.  Der  Ausdehnungskoeffizient  des  Sauerstoffs  ist 
grösser  als  der  normale,  nämlich  ^202  anstatt  V273;  derselbe 
wächst  mit  abnehmendem  Drucke  bis  auf  V233  ^^^  ^A  ^^ 
Druck.  Bei  0,7  mm  ist  er  unbeständig,  bei  geringeren  Drucken 
wird  er  aber  wieder  konstanter,  zeigt  jedoch  immer  noch  eine 
Tendenz  zu  wachsen,  während  der  Druck  abnimmt.  3.  Für 
Stickstoff  ist  der  Ausdehnungskoeffizient  niedriger  als  der  nor- 
male (V304)  ^^^  Drucken  zwischen  5  und  1  mm;  bei  geringeren 
Drucken  nimmt  derselbe,  ähnlich  wie  bei  Wasserstoff,  ab, 
d.  h.  das  Gas  wird  elastischer.  4.  Das  Verhalten  von  Kohlen- 
stoffdioxyd scheint  demjenigen  von  Wasserstoff  und  Stickstoff 
ähnlich  zu  sein;  wegen  seiner  Neigung  sich  zu  verdichten  und 
an  den  Gefässwänden  festzuhaften,  waren  jedoch  zuverlässige 
Messungen  unmöglich.  —  Diese  Resultate  bestätigen  die  von 
Mendel^eff  und  Siljeström  erhaltenen,  obwohl  jene  aus  der 
thermischen  Ausdehnung,  diese  dagegen  aus  der  Kompressi- 
bilität der  Gase  abgeleitet  sind.    Ebenso  finden  die  Ergebnisse 


Bohr's  bezfigUch  des  anomalon  Yerhaltens  des  Saneretoffs 
ihre  Best&tigang.  Die  hier  beachriebeDea  Yersnche  haben 
nahezu  zwei  Jahre  in  Ansprach  genommen.  H.  M. 


75.  Sydney  Young.  Der  Emflutt  der  retaliven  yolvmt 
von  Flüuigktit  und  Dampf  auf  den  DampfdrtKk  einer  FlÜMt^ 
keit  bei  kenttanter  Temperatur  (Phil.  Mag.  88,  p.  569—572. 
1894).  —  Der  Ver£  hat  den  von  Battelli  ans  einer  grösseren 
Anzahl  von  Versuchen  gezogenen  Schlnss,  daes  der  Dampf- 
druck einer  FlOsBigkeit  bei  gegebener  Temperatur  um  so  grösser 
ist,  je  grÖBser  das  Yolom  der  FlQssigkeit  im  Vergleich  zo 
dem  des  Dampfes,  einer  experimentellen  PrQfong  onteizogen, 
Daza  wurde  das  TertiSltuiss  des  Volums  des  Dampfes  von 
absolut  reinem  Isopentan  zu  dem  Yolam  der  FlKssigkeit 
zwischen  0,02 — 310  varürt,  trotzdem  blieb  der  Dampfdruck, 
wie  2u  erwarten  war,  absolut  konstant  Die  abweichenden 
Resultate  Battelli's  erkl&ren  sich  wahrscheinlich  daraus,  dass 
seine  Präparate  nicht  absolut  homogen  gewesen  sind. 

^.  Q.  0.  Seh. 

7t(.  C.  6*  V,  Wirhner*  Studien  über  Dampjwpann- 
kraJUiHetMungen  am  Benaot,  an  Derivaten  des  Benaolt  Witt 
am  Äthylalkohol  (Inaug.-Diss.  Basel  1894).  --  Yer£  hat  mit 
den  Apparaten,  wie  sie  Kablbaum  und  Schröter  in  ihrer  Dnter- 
snchoDg  aber  die  fetten  Säuren  (Gt.  W.  A.  Kahlbaom,  Studien 
aber  Dampftpannkraftsmessongen,  Basel  1893)  benutzten,  die 
Dampfspannung  and  Siedepunkte  von  Benzol  und  verschieden- 
artiger Benzolderivate:  Brombenzol,  Benzaldehyd,  Phenol, 
Anilin,  Benzonitril,  Benzylalkohol,  Nitrobenzol,  Benzoesäure, 
nebst  Äthylalkohol  nach  der  dynamischen  (8iede-}Methode  bei 
verschiedenen  Drucken  auf  das  tienaaeste  bestimmt  Far  die 
meisten  dieser  Verbindungen  lagen  noch  keine  anderweitigen 
Mesaongen  vor.  Bis  20  mm  Druck  wurde  die  direkte  Destsllation 
unter  Anwendung  der  Kahlbaum'schen  Quecksilberluitpampe, 
bei  höheren  Drucken  die  Erhitzong  am  RackflosskOhler  benutzt 
Auf  chemische  Beinheit  der  untersuchten  Substanzen  vmrde 
die  grÖBste  Sorgfalt  verwendet  Beim  Benzol  wurden  zwei 
Präparate  verschiedenen  Ursprungs  untersucht ,  und  zwar 
1.  Benzol  vom  Siedepunkt  80,4<*  bei  0"  and  760  mm  und  dem 
korr.  Schmelzpunkt  6,2**  datgestellt  ans  Anilin;  2.  ein  krystal- 
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lisirtes  „thiophenfreies  Benzol''  vom  Siedepunkt  80,2^  und 
Schmelzpunkt  5,4^.  Die  beiden  also  nicht  völlig  identischen 
Stoffe  geben  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  dieselbe  Dampf- 
spannungskurve ,  da  die  beiden  Stoffe  keine  „bestimmten'^  Bei- 
mengungen enthalten.  Die  Übereinstimmung  mit  den  Begnault'- 
schen  und  Fischer'schen  Werten  ist  sehr  gut,  weniger  gut  mit 
den  von  Toung  berechneten.  Für  Brombenzol,  Anilin,  Äthyl- 
alkohol ist  der  Anschluss  an  die  älteren^  auf  anderen  Wegen 
ermittelten  Zahlen  ebenfalls  ein  sehr  guter.  Auf  die  umfang- 
reichen wertvollen  Tabellen  und  Eurvendarstellungen  kann  hier 
nur  verwiesen  werden. 

Bei  dem  Vergleich  der  Resultate  bezogen  auf  gemeinsame 
Drucke  (zwischen  6  und  760  mm)  ergibt  sich,  dass  sich  eine 
ganze  Reihe  von  Siedekurven  selbst  bei  chemisch  nahe  ver- 
wandten Körpern  schneiden.  Es  kann  daher  der  Vergleich 
von  Siedepunkten  unter  gleichem  Druck  keinen  Anspruch  darauf 
machen,  Gesetzmässigkeiten  nachzuweisen.  Das  Gesetz  der 
korrespondirenden  Siedetemperaturen  lässt  sich  in  der  Form, 
wie  es  von  Dühring  aufgestellt  ist,  nicht  aufrecht  erhalten,  da 
die  spezifischen  Faktoren  nicht  konstant  sind  und  berechnete 
und  beobachtete  Siedepunkte  durchaus  nicht  übereinstimmen, 
wenn  auch  das  Schneiden  der  Siedekurven  an  sich  das  Bestehen 
eines  solchen  Gesetzes  durchaus  nicht  unmöglich  machen  würde. 
Auch  die  Fassung  des  Gesetzes  in  der  E^ahlbaum'schen  Form: 
dass  die  gleicher  Druckabnahme  entsprechenden  Siedetempe- 
raturabnahmen sich  proportional  verhalten,  ist  nicht  allgemein 
gültig,  wie  K.  selbst  schon  betont  hat  Ebenso  haben  die  von 
Winkelmann,  Bamsay- Toung  aufgestellten  Beziehungen  zwi- 
schen Siedepunkten  und  Druck  verschiedener  Körper  nur  be- 
schränkte Gültigkeit  Für  Benzol  nimmt  der  von  Guye  aus  der 
van  der  Waals'schen  Theorie  der  übereinstimmenden  Zustände 
abgeleitete  Faktor/  mit  der  Temperatur  stark  ab.  Ver£  ninmit 
davon  Abstand  aus  den  unterschieden  der  berechneten  Drucke 
gegen  die  beobachteten  Schlüsse  gegen  die  Gültigkeit  der 
van  der  Waals'schen  Anschauungen  zu  ziehen.  Erst  an  der 
Hand  eines  genauen  und  viele  Körper  der  verschiedensten 
Konstitution  umfassenden  Materials  werden,  so  schliesst  der 
Verf.,  vielleicht  Gesetzmässigkeiten  zwischen  Siedepunkt  und 
Druck  nachgewiesen  werden  können.  Bein. 
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77.  Vbrieh  IHOtring.  Zm-  tymhmmg  der  AUgfmumt- 
gäitigkaä  dM  GtaeUa  der  korrttpondiremdm  Stodetanperabotm 
gegtmläer  dem  Br*.  KaUhmm  und  «.  Wirkner  (Chem.  Ber.  27« 
p.  3028—3036.  1894;  C!hem.  CtrlbL  1.  p.  8.  1895).  —  Eahl- 
banm  und  r.  Wirkoer  haben  aos  ihren  Beobachtongsdatan  ein 
betrftchtlichee  Schwanken  des  spezifiscben  Faktors  derDtUuing'- 
scben  Fonnel  berechnet  (BeibL  18,  p.  1042).  Oa  dieselben  aber 
mr  Berechnung  dea  Faktors  sehr  geringe  Dmckinterralle  be- 
nutzt haben,  wobei  kleine  e:q>erimenteUe  Fehler  greese  Fehler 
ia  den  spezifiachen  Faktoren  herbei^hren,  so  sind  die  Eiin- 
wendoDgen  Kahlbanm's  und  v.  Wirkner'B  gegen  die  Ällgemein- 
gOltigkeit  des  Gesetzes  der  korrespondirenden  Siedetempera- 
turen nach  Ansicht  dea  Verf.  nicht  stichhaltig.  Aus  den 
absolut  zuTeriSssigen  Beobachtungen  Ton  Begnatdt  nnd  Yoang 
ergibt  sich,  dass  die  Abweichungen  vom  Gesetz  nur  gering 
sind.  Bei  den  Kahlbaum'schen  Zahlen  moss  ferner  in  Betracht 
gezogen  werden,  dass  dieselben  nicht  die  normalen  Siedetem- 
peraturen, sondern  vielüach  die  Kochpunkte  überhitzter  Flüssig- 
keiten darstellen.  Ältere  Beobachtungen  von  Kahlbanm  zeigen 
grössere  Abweichungen  vom  Siedegesetz  als  jüngere. 

G.  0.  Seh. 

78.  Getn^  W.  A.  KahOHium  and  C,  G.  von 
W4rhner.  Da»  Gaet»  der  korretpondirendm  Siedeten^er«- 
Ittren;  Herrn  ü.  Dükrmg  xur  Antwort  (Ghem.  Ber.  27,  p.  3366 
—3374.  1894).  —  Entgegnung  auf  eine  Polemik  DOhring's 
{1^  Torst.  Be£).  Die  Verf.  weisen  darauf  hin,  dass  wenn  das 
Dtthring'sche  Gesetz  thatsftnhliche  Gültigkeit  bes&sse,  dann 
die  beiden  ans  zwei  verschiedenen  Stoffen  berechneten  Siede- 
korren  eines  dritten  vollkommen  miteinander  Übereinstimmen 
mOssten.  Eüne  umfiiaBende  PrDfong  an  dem  Beobachtungs- 
materiale  der  Vert  zeigt  fOr  die  fetten  S&nren  Cj— C^g  z.  B., 
dass  die  Siedekorren  Terschieden  verlaufen,  je  nachdem  man 
Wasser  oder  Propionsäure  als  Bezugsstoff  irthlt,  dass  somit 
das  DOhring'BChe  Gesetz  keine  absolute  GHÜtigkeit  besitzt 

G.  C.  Seh. 

79.  Meyer  Wildemumn,  Zur  Bettimmung^  des  Ge- 
Jrierjnmklet  det  Watter*  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  858  -  364. 

1894).  —  In  dieser  Arbeit  sind  genauere  Untersuchungen  mit- 
geteilt Ober  den  Eififlna^i  der  Art  der  £üs- Anssoheidung :  in  Nadel- 
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form  oder  als  Eiskapsel  um  das  Thermometer  auf  den  Ge- 
frierpunkt Es  müssen  bestimmte  Yorsichtsmaassregeln  inne 
gehalten  werden,  um  wirklich  konstante  Werte  zu  erhalten, 
welche  dem  wahren  Gefrierpunkt  der  Lösung  entsprechen,  d.  h. 
der  Temperatur  bei  den  die  Flüssigkeit  und  ausgeschiedene 
feste  Stoffe  sich  im  Gleichgewicht  befinden.  Da  Eis  zu  den 
schlechten  Wärmeleitern  gehört,  so  wird  Eis  nur  dann  die 
Temperatur  des  Wassers  annehmen,  wenn  dasselbe  sehr  fein 
verteilt  und  in  genügender  Menge  in  der  ganzen  Flüssigkeit 
vorhanden  ist.  Schliesslich  bemerkt  aber  der  Verf.,  dass  seine 
Werte,  doch  immer  noch  ein  wenig  zu  niedrig  sein  dürften, 
da  er  einen  Porzellan-  und  keine  Metallrührer  verwendete. 

Bein. 

80.  jB.  JPictet.  Expertmentelle  Untersuchungen  über  den 
Krystallisattonspunkt  verschiedener  organischer  Substanzen  (C.  R. 
lll>,  p.  955 — 957.  1894).  —  In  Gemeinschaft  mit  v.  Schneider 
und  Altschul  ermittelte  Verf.  in  dem  von  ihm  zur  Verflüssigung 
von  Gasen  benutzten  Kältebädem  die  Erstarrungs-  bez.  Schmelz- 
punkte folgender  sehr  rein  dargestellter  organischer  Substanzen: 

Isobuttersftare  unter  —100® 

Milchsäure  unter  — 100<^ 

CeH^CH,  unter  -100« 

[olCeH,(CH,),  -45  <» 

[mJCeH4(CH,),  unter  -100« 
CeH3(CH,),  (Mesi- 

tylen)  unter  -100® 

Methjlanilin  unter  —100® 

Die  Einführung  einer  Methylgruppe  erniedrigt  also  den 
Schmelzpunkt  sehr  stark  (Benzol  4-  4  %  Durch  Vergleich  mit 
bereits  bekannten  Schmelzpunkten  lassen  sich  verschiedene  für 
die  Konstitution  der  Verbindungen  bedeutungsvolle  Regel- 
mässigkeiten besonders  für  homologe  Reihen  feststellen. 

Bein. 

81.  Victor  Meyer,   W.  RidMe  und  Th.  Lamb. 

f^erfahren  zur  Bestimmung  von  Schmelzpunkten  bei  Glühhitze 
(Chem.  Ber.  27,  p.  8129—3143.  1894;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  8—9. 
1895).  —  Die  mit  dem  neuen  grossen  Luftthermometer  an- 
gestellten Schmelzpunktsbestimmungen  zeigen  keine  grössere 
Übereinstimmung  als  die  früheren  (Beibl.  18,  p.  330).  Es  rührt 
dies  davon  her,  dass  grössere  Mengen  erstarrender  Salze  an 


C.H.CILCl 
C.H,CHC1, 

-47,90 

-17,0« 

CeHjCCL 
C.H5CHO 

-17,0« 

-13,050 

Zunmtaldehjd 

-7,50 

Pjrridin 

unter  -100® 

Piperidin 

-W 

Ghinolin 

-IS,.^^» 

Propionsäure 

-24,5« 

verBchifldenen  Stellen  Tflrscbiedene  Temperaturen  besitzen.  Bei 
dem  Denen  Verfahren  wird  das  Salz  in  eia  Platinrobr  gebracht 
und  in  das  Salz  ein  Platindraht  eingeschmolzen,  dessen  freies 
Ende  über  eine  Bolle  geht  und  ein  Gewicht  trägt  Sobald 
das  Salz  schmilzt,  f&Ut  das  dewicht  herab  und  streut  eine 
Sigoalglocke.  Die  Temperatur  des  Brweichens  wird  dann 
durch  ein  in  das  gleiche  Bad  eingraenktes  Loftthermometer 
gemessen.  Die  folgenden  Besnltate  wurden  erhalten,  die  Ab- 
weichungen der  einzelnen  Bestimmungen  voneinander  betragen 
bis  11  «C: 

NaCl  8T&,« *  I  Nk,CO,  849,20  I  CaCl,  S06,4«  J  RBr  T2S,0* 

RJ  6M,T*     C&l  621,0°  :  KCl  800,0*     K.SO,  1078,0° 

RbJ  641,5*     NbJ  661,4*  |  Nb^SO«  363,2°     BkCL  9S1,B* 

N«Br  7S7,1*  I  K,CO,  878,6«  |  SrCl,  832,0°  | 

hfl  Cbatelier's  Beatimmungen  weichen  zum  Teil  erheblich 
TOD  den  hier  gefundenen  ab.  G.  G.  Scfa. 

82.  6eo.  F.  Becker.  Über  gewüte  ßlr  die  GUttcker- 
Inidung  gänttige  atlranomische  Bedingungen  (Ämer.  Joum.  of 
Science  (3)  48,  p.  95— 113.  1894).  —  Nach  den  Untersuchungen 
des  Verf.  erhält  die  Erde  von  der  Sonne  ein  Minimum  tod 
Wärme  zu  den  Zeiten,  wo  die  Excentricität  der  Erdbahn  gleich 
Null  ist,  und  die  Neigung  des  Äquators  gegen  die  Ekliptik 
ein  Maximum  erreicht.  Auch  sind  die  meteorologischen  Ver- 
l^tnisse  anter  diesen  Umständen  der  Oletscherbildung  günstig. 
Der  Verf.  glaubt  daher,  dass  die  Eiszeit  zum  Teil  auch  durch 
diese  astronomischen  Verhältnisse  bedingt  ist  Lor. 


83.    W.  J.  J&rtsaen  und  E,  v.  de  Stadt.     Über  die 

BUdvngswärme  de*  KryMtallwattert  von  organitchen  Verbindungen 
(Joum.  f.  prakt  Chem.  51,  p.  102— 106.  189).  —  Die  Ver£ 
vergleichen  die  Differenz  der  Verbreminngawärmeo  einiger  An- 
hydride und  deren  Hydrate  mit  der  Differenz  der  Lösoogs- 
irärmen  der  Anhydride  und  Hydrate,  welche  in  beiden  Fftllen, 
falls  die  Bestimmungen  genau  sind,  identisch  und  gleich  der 
Bindungswärme  des  KryetaJlwassers  sein  muss.  Die  Überein- 
stimmung ist  manchmal  gut,  vielfach  weichen  die  Zahlen  stark 
voneinander  ab,  was  auch  zu  erwarten  war,  da  die  Differenz 
der  Verbrennungswärme  des  Anhydrids  und  des  Hydrats  ge- 

BtfbUtUr  1.  d.  Aul  d.  Ph^i.  o.  dHL  IV.  28 
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wohnlich  nur  1—6  KaL,  während  die  ganze  Verbrennungswärme 
oft  mehr  als  1000  Kai.  beträgt.  G.  C.  Seh. 


84.  T(MS8lly.  Thermische  Untersuchung  der  Oxybromide 
und  Oxyjodide  des  Calciums  (Bull.  See.  Chim.  (3)  11,  p.  931 — 933. 
1894).  —  Die  Oxybromide  und  Jodide  der  Zusammensetzung 
CaMgy  3CaO,  IGHgO  sind  weniger  hygroskopisch,  als  die  Bromide 
und  Jodide  selbst,  werden  aber  durch  überschüssiges  Wasser 
zersetzt.     Die  thermischen  Daten  sind  folgende: 

T  ..  „  Bildimgswärme 

Losimgswärme  ^^^^^  ^^  ^^^^.^,  ^^  ^^^^  angenommen. 

Oxychlorid    63,40  Kai.  92,80  Kai.  69,12  Kai. 

Oxybromid     63,55     „  98,85     „  76,45     „ 

Oxyjodid        63,30    „  102,30     „  79,90     „  ß^jj^ 


85.  H".  Rodewald.  Die  Quellung  der  Stärke  (Land. 
Ver.  St.  45,  p.  201—225;  Chem.  Ctrbl.  1,  p.  76-77.  1805).  — 
Jeder  Quellungsprozess,  bei  dem  der  quellende  Körper  wieder 
in  seinen  ursprünglichen  Zustand  gerät,  bildet  einen  sogenannten 
Kreisprozess  im  Sinne  der  mechanischen  Wärmetheorie.  Hier- 
aus folgt,  dass  die  Quellungswärme  proportional  der  absoluten 
Temperatur  ist,  und  dass  sie  gleich  dem  Produkte  aus  der  ab- 
soluten Temperatur,  bei  der  die  Quellung  erfolgt,  und  zweier 
konstanter  Grössen,  von  welchem  die  erste  die  Volumabnahme, 
beim  Quellen  der  Gewichtseinheit,  und  die  zweite  die  Druck- 
änderung, die  entsteht,  wenn  sich  die  Temperatur  bei  kon- 
stantem Volumen  um  eine  Einheit  ändert,  bedeutet. 

G.  C.  Seh. 

b6.  JP.  Stahmann.  Über  den  fVärmewerl  der  Bestand- 
teile der  Nahrungsmittel  (Sepab.  Ztschr.  f.  Biol.  1 894,  p.  364—  39 1 ). 
—  Für  den  Energieumsatz  im  tierischen  und  pflanzlichen  Or- 
ganismus ist  stets  der  Wärmewert  der  eingenommenen  Nahrung 
und  der  vom  Organismus  ausgeschiedenen  Stoffe  zu  berück- 
sichtigen. In  den  Ernährungs-  und  Lebensbedingungen  ist  ein 
Unterschied  zwischen  grünen  und  nicht  grünen  Pflanzen  im 
wesentlichen  nicht  vorhanden,  ebenso  zwischen  Pflanzen  und 
Tieren.  Der  Energiewert  der  Ernährung  ist  unter  Zugrunde- 
legung der  vom  Verf.  nach  verschiedenen  Methoden  (am  ge- 
eignetsten nach  der  Berthelot'schen  Verbrennungsmethode  in 
der  Bombe)  ermittelten  Werte  für  die  Verbrennungswärme  der 


wichtigsten,  im  Orgamsmns  voAommendfln  Snbstuuen,  wie  der 
BiweisskÖrper,  der  AlbnminoTde ,  der  Fette,  Wachse  und 
Kohlenhydrate  za  berechneiL  BezQglich  der  oinieloen  Werte 
sei  auf  die  fr^herm  Referate  hingewieaezL  Die  gesamten  Be- 
aktionen  im  Oi^aniamas  teilen  sich  in  CTsthetische,  durch  die 
ein  Aufbau  von  einfacheren  zu  komplixirteren  Verbiodungen 
unter  Ehiergieaufnahme  und  Änftpeichenmg  fltatt£ndet  und  io 
katalytisdie,  bei  denen  bei  Anwesenheit  einer  dritten  chemisch 
sich  nicht  verändernden  Substanz  unter  Energieabgabe  eine 
Umwandlung  einer  komplizirteren  Verbindung  in  einfachere 
eintritt  Synthetische  Vorgänge  (Bildung  ron  Cellulose,  Eiweisa 
können  nur  bei  gleichzeitigem  Vorhandensein  katatytischer 
Reaktionen  stattfinden.  Allgemein  konunen  auch  ausserhalb 
des  Organismus  katalytiscbe  Voigänge  ror  (Oährung,  Ferment-, 
Ezplosionswirkangen  durch  Eiicht,  Stoss  etc.)  durch  Beein- 
fiossong  der  Bew^^gsrorg&nge  der  Atome  in  den  MolekQlen 
labiler  Verbindungen.  Die  Wärmewerte  von  Verbindungen 
lassen  auch  einen  BQckschlnas  anf  die  mehr  oder  weniger 
grosse  relatiTe  Stabilität  von  Atomgruppirungen  in  den  Ver- 
bindungen zu.  Bein. 

87.    W.  A.  Bone  ttnd  J,  C.  Cain.     Die  unvoüsläiidige 

yerbretimmg  einiger  gtußrmiger  Kohienttoffverbindjmgtn  (Chem. 
News  10,  p.  264—265.  1894;  Chem.  Otrlbl  1,  p.  10.  1895).  — 
Chemische  Untersuchungen  der  bei  der  Explosion  von  Acetylen, 
Cyan  und  Pentan  mit  der  zur  völligen  Verbrennung  ungenQ- 
genden  Menge  Saaerstofi*  auftretenden  Produkte.      O.  C  Seh. 


88.  A.  Sommerfeld.  Zur  analytisdten  Theorie  der 
fyärmeleihing  (Math.  Ann.  45,  p.  263—277.  1894).  ~  Bei  der 
Behandlung  von  Wärmeleitangsproblemen  geht  man  nach  dem 
Vorgange  Fourier's  gewöhnlich  von  der  Differentialgleichnng 
dujdtmia^Au  aus,  bildet  partikuläre  Lösungen  derselben, 
welcher  einer  stetigen  Verteilung  der  Wanne  entsprechen,  und 
sacht  durch  passende  Zusammensetzung  solcher  Lösuugoi 
(Beihenentwickelung)  den  besonderen  Bedingungen  der  Aufgabe 
zu  genügen.  Einen  analogen  Weg  kann  maa  bekannthch  auch 
bei  Aufgaben  der  Potentialtheorie  einschlagen.  Ebenso  aber 
wie  man  in  letzterer  anter  der  Annahme  einer  Femwirknng 
28* 
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zwischen  zwei  Massenpunkten  die  Auflösung  einer  bestimmten 
Aufgabe  auf  das  Potential  /  /  r  eines  Massenpunktes  auf  einen 
andern  gründen  kann,  kann  man  auch  in  der  Wärmeleitungs- 
theorie die  Existenz  von  „Temperaturpolen",  d.  h.  von  Punkten,  in 
denen  eine  endliche  Wärmemenge  konzentrirt  ist,  voraussetzen 
und  von  einer  Funktion  —  der  „Hauptlösung*'  — : 


r« 


ausgehen,  welche  die  Wirkung  eines  Temperaturpoles  von  der 
Intensität  /  und  den  Koordinaten  ^rj^,  t  auf  einen  Punkt 
xyzj  t  in  einem  unbegrenzten  Medium  mit  der  Temperatur- 
leitungstähigkeit  a^  darstellt.  Diese  Funktion,  welche  selbst 
eine  Lösung  der  Differentialgleichung  für  die  Wärmeleitung  ist, 
muss  man ,  in  ähnlicher  Weise  wie  das  Potential  1  j  r  zweier 
Massenpunkte,  als  das  ursprünglich  Gegebene  betrachten,  aus 
dem  sich  umgekehrt  die  Differentialgleichung  ableiten  lässt. 
Aus  dieser  Hauptlösung  wird  dann  für  jeden  begrenzten  Körper, 
für  den  die  Temperatur  in  irgend  einem  Punkte  bestimmt 
werden  soll,  zunächst  die  „Green'sche  Funktion"  abgeleitet, 
welche  durch  ähnliche  Bedingungen  bestimmt  wird,  wie  die 
Green'sche  Funktion  der  Potentialtheorie.  Ist  diese  Funktion 
gefunden,  so  kann  man  daraus  leicht  die  Lösung  des  vorgelegten 
Problems  selbst  erhalten.  Verf  behandelt  als  Spezialfälle  die 
Wärmeleitung  in  einem  nur  linear  ausgedehnten  Stabe  aus 
inhomogenem  Material,  sowie  die  Bestimmung  der  Green'schen 
Funktion  für  ein  Polygon,  welches  einen  Winkel  gleich  2n  I  n 
und  die  übrigen  gleich  n  j  n  hat  und  welches  bei  symmetrischer 
Wiederholung,  d.  h.  Spiegelung  an  Geraden,  zu  einer  einfachen 
Uberdeckung  der  Ebene  fuhrt.  H.  M. 


Optik. 

89.  JE?.  Carvallo^  Integration  der  Gleichungen  des  Lichtes 
Jür  die  durchsichtigen  und  isotropen  Medien  (C.  R.  119,  p.  1003 
— 105.  1894).  —  Der  Verf  liefert  die  Integrale  der  Gleichungen 
(C.  R.  118,  p.  431,  1891),  wenn  das  Medium  sich  in  Ruhe  be- 
findet und  die  Kräfte  plötzlich  zur  Zeit  t  =  0  zw  wirken  be- 
ginnen. .T.  M. 
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90.  V,  Berghoff.  Bettümmtng  der  BrechungttJrponenlat 
von  Schinefei-  und  Pkasphorlötungen  in  SckwefeUcohlmttoff  nach 
der  Priameamethode  mit  Fernrohr  und  Skala  (Ztscbr.  f.  phfs. 
Chem.  16,  p.  422—436.  1894).  —  Verf.  benutzt  eine  tod 
Fenssner  in  Marburg  angegebenen  Methode  mit  TerBchiedeneo 
Abänderungen.  Ein  Fernrohr  trfigt  am  Objektivende  einen 
Bing  ans  Messingblech.  Parallel  zu  dem  Hori2ontalfadeu  des 
Fadenkreuzes  läuft  ein  Steg,  der  in  der  Mitte  einen  Tertikaleo 
Kerbscbnitt  besitzt.  In  diesem  kann  sich  ein  Prisma  mit  dem 
Kantenirinkel  von  60°  frei  um  eine  seiner  Kanten  drehen, 
die  parallel  dem  Yertikalfaden  des  Fadenkreuzes  gerichtet  ist 
Seithch  von  dem  Prisma  sind  zwei  Skalen  in  bestimmter  Lage 
zu  den  reflektirenden  Prismenfläcben  angebrachL  In  der  Ver- 
längerung der  Axo  des  Femrohres  befindet  sich  ein  aof  Glas 
geritztes  Kreuz.  Aus  den  bei  der  Drehung  des  Prismas  ein- 
tretenden Verschiebung  der  Skalenteile  l&sst  sich  der  Brechangs- 
exponent  des  Prismas  oder  wenn  dasselbe  als  Hohlprisma  mit 
Losungen  von  Schwefel  bez.  Phosphor  in  Schwefelkohlenstoff 
gefällt  ist,  den  Brechungsexponent  dieser  Lösungen  bestimmen. 
Den  Ausdruck  (n  —  /)/</  ist  in  diesen  fallen  anabhängig  von 
der  Konzentration  der  Lösungen  und  ihrer  Temperatur  (3—28"). 
Das  spezifische  Brechungsvermögen  betrilgt  fUr  den  gelösten 
Schwefel  0,497,  fOr  den  festen  berechnet  sich  0,501.  Die 
Polfrich'schen  Sätze  aber  die  Brechuugsexponenten  von  Flflssig- 
keitsgemiscben  sind  nur  zum  Teil  zutreffend.  Bein. 


91.  A>  C>  .Biese.  £6)  neuer  T^ut  ofAiacher  Inttmmenie 
{29  pp.  Berlin,  Selbstverlag  des  Verl,  1894).  —  Die  Eigenschaft 
einer  Konkavlinse  in  Verbindung  mit  einem  Objektiv  in  ge- 
wissen Stellungen  vergrösserte  reelle  Bilder  zu  erzeugen,  und 
die  durch  Yerschiebong  der  Linse  veranlasste  kontinuirliche 
Vergrössemngsänderung  wird  vom  Verf  bei  seinen  unter- 
sachungen  benutzt  Aus  den  theoretischen  Betrachtangen  geht 
hervor,  dass  man  einen  Bewegangsmechanismus  der  Linsen 
g^eo  einander  konstruiren  kann,  welcher  dem  Beobachter  er- 
laabt,  eine  kontinoiriiche  stets  scharf  eingestellte  Yergrössemng 
zu  erzielen,  ohne  daas  er  das  Instrument  vom  Auge  abzusetzen 
braucht  Am  Schlüsse  geht  der  Ver£  auf  die  bei  der  prak- 
tischen Autf&hrung  sich  darbietenden  GigentOmlichkeiten  beim 
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einfachen  Zugfemrohr  mit  terrestrischem  Okular,  beim  DoppeU 


femrohr  u.  s.  w.  ein. 


J.  M. 


/ 


• «  

92.  JET.  F*  Gewalt,  über  eine  Prismenkombmation  ßir 
Stemspektroskopie  (Proc.  of  the  Cambr.Phil.  Soc.  8,  p.  139 — 141. 
1894;  Ztschr.  t  Instrumentenk.  U,  p.  369—370.  1894).  —  Das 
starkbrechende  Prisma  ABC  ist  mit  dem  gewöhnlichen  Re- 
flexionsprisma DEFm  der  in  der  Figur  angegebenen  Weise 
fest  verbunden,  so  dass  die  brechenden  Kanten  parallel  sind. 
Das  Zusammenfallen  des  an  der  Fläche  A  B  direkt  reflektirten 

Strahles  mit  dem  durch  die 
Prismenkombination  gegan- 
genen Strahl  findet  nur  für 
einen  Strahl  bestimmter 
Brechbarkeit  statt  und  rich- 
tet sich  sonst  nach  der 
Grösse  des  Einfallswinkels 
an  der  Fläche  A  B.  Ist  die 
Prismenkombination  um  die 
Axe  G  drehbar,  so  kann  man 
den  reflektirten  Strahl  nach 
und  nach  mit  jedem  Strahl 
von  anderer  Brechbarkeit 
zusammenfallen  lassen.  Für 
den  Strahl,  flir  welchen  das 
Zusammenfallen  stattfindet, 
befindet  sich  das  Prismensystem  im  Minimum  der  Ablenkung. 
Wird  bei  der  Beobachtung  ein  Fernrohr  (Beleuchtung  durch 
einen  Kollimator  und  Spalt)  benutzt,  so  ergibt  sich  ausser  dem 
eigentlichen  Spektrum  noch  ein  spektralunzerlegtes  Spaltbild, 
demnach  eine  Einstellungsmarke,  die  durch  Drehen  nachein- 
ander mit  jeder  Spektrallinie  zur  Deckung  gebracht  werden 
kann  und  die  unabhängig  von  der  Art  der  Befestigung  des 
Femrohrs  ist  J.  M. 


•  • 

93.  €•  Pulfrich*  Über  eine  neue  Speklroskapkanstruktion 
(Ztschr.  f.  Instrumentenk.  14 ,  p.  354— 363.  1894).  —  In  der 
vom  Verf.  beschriebenen  Spektroskopkonstruktion  ist  versucht, 
das  Prinzip  der  Autokollimation  anzuwenden  auf  die  Prismen- 
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Kombinationen  von  Batherford  and  von  Wemicke  (Ztschr.  l 
Instramentenk.  1,  p.  353.  1881),  wodarch  die  letzteren  Kom- 
binationen für  spektroskopische  und  vielleicht  aach  spektro- 
graphische  Stadien  geeigneter  werden.  Jedes  Butherford'sche 
oder  Wemicke'sche  Prisma  ans  drei  oder  mehr  untereinander 
verkitteten  Elinzelprismen  kann  durch  eine  den  brechenden 
Winkel  des  mittleren  Prismas  halbirende  Ebene  stets  in  zwei 
in  Bezug  auf  diese  Ebene  vollkommen  symmetrische  Hälften 
zerlegt  werden,  deren  jede  bei  der  Autokollimation  genau  den 
gleichen  Betrag  der  Dispersion  hervorruft,  wie  das  ursprüng- 
liche ungeteilte  Prisma  im  durchfallenden  Lichte.  Die  auto- 
matische Einstellung  auf  das  Minimum  der  Ablenkung  ist  hier 
durch  einfache  Drehung  ebenso  leicht,  wie  bei  der  Hälfte  eines 
gewöhnlichen  sechziggradigen  Prismas.  Der  Verf.  erläutert  die 
Wirkung  seiner  aus  zwei  oder  drei  Einzelprismen  bestehenden 
Prismenkombinationen  an  einigen  Beispielen. 

Das  Beobachtungsrohr  des  in  der  Zeiss'schen  Werkstätte 
in  Jena  ausgefärbten  Spektroskops  ist  unter  45^  zur  Tisch- 
platte montirt  Der  Drehungswinkel  des  Prismas  kann  mit 
einer  Genauigkeit^  von  10"'  abgelesen  werden.  Der  in  der 
Brennebene  des  Objektivs  befestigte  Spalt  kann  auf  jede 
Breite  eingestellt  werden  und  ist  so  angeordnet,  dass  die  untere 
Hälfte  des  Gesichtsfeldes  ftlr  die  Beobachtung  ganz  frei 
bleibt  Über  dem  Spalte  legen  sich  zwei  Beflexionsprismen 
dicht  aneinander,  damit  der  Beobachter  den  Vergleich  von 
zwei  rechts  und  links  aufgestellten  Lichtquellen  vornehmen 
kann.  Die  Beseitigung  der  vom  Objektiv  herrührenden  Beflex- 
bilder  ist  bei  der  vom  Verf.  getroffenen  Anordnung  vollkom- 
men erreicht  J.  M. 


94.  Cfi  •  Ed.  Ouillautne.  Die  Minimaltemperatur  der 
sichtbaren  Strahlung  (La  Nature  ä2,  p.  99.  1895).  —  Der  Verf. 
weist  auf  einen  prinzipiellen  ^  schwerwiegenden  Fehler  in  den 
Bestimmungen  von  Kennelly  und  Fessenden  der  Temperatur 
von  sichtbare  Strahlung  aussendenden  Platindrähten  hin:  Da 
die  genannten  Beobachter  ihre  Drähte  nur  xmter  einem  Winkel 
von  etwa  einer  halben  Bogenminute  sahen,  wurde  durch  die 
Breite  des  Netzhautbildes  noch  nicht  einmal  ein  perzipirendes 
Endorgan  (6  u  Durchmesser)  erfüllt,  die  Beobachtungen  muss- 
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ten  also  viel  zu  geringe  Strahlungswerte  geben.  Daher  er- 
klären sich  die  viel  höheren  Minimaltemperaturen,  als  die  von 
F.  Weber  und  Emden  gefundenen.  Eb. 


95.  A.  Crova.  Über  den  GlUhgrad  der  Lampen  (C.  R. 
119,  p.627 — 630.  1894).  —  In  dem  Compte  rendu  des  travaux 
du  Congrös  international  des  Electriciens  1889,  p.  210,  hatte 
der  Verf.  ein  Verfahren  angegeben,  um  den  Glühgrad  der 
Lampen  in  bequemer  und  hinreichend  genauer  Weise  zu  messen. 
Man  setzt  vor  das  Auge  eine  Wanne  mit  einer  Mischung  aus 
Nickelchlorür  und  Eisenchlorid  in  solchen  Verhältnissen,  dass 
diese  Mischung  einen  Teil  der  zwischen  den  Wellenlängen 
630  d  und  534  mit  einem  Maximum  bei  582  enthaltenen 
Strahlen  hindurchgehen  lässt  und  bestimmt  die  Leuchtkraft 
der  zu  untersuchenden  Lampe  in  Carcels.  Dann  macht  man 
eine  zweite  Bestimmung,  indem  man  vor  das  Auge  ein  rotes 
Glas  bringt,  welches  die  zwischen  dem  roten  Ende  des  Spek- 
trums und  der  Umgebung  des  Strahles  D  desselben  enthaltenen 
Strahlen  hindurchlässt.  Das  Verhältnis  der  ersten  zur  zweiten 
Bestimmung  gibt  den  Glühgrad.  Die  GenaÄgkeit  der  Methode 
basirt  auf  dem  vom  Verf.  bewiesenen  Satze,  dass,  wenn  man 
Lichter  von  verschiedener  Farbe  vergleicht,  die  Gesamtlicht- 
stärken sich  ebenso  verhalten  wie  die  Lichtstärken,  gemessen 
in  der  Gegend  des  Spektrums  von  der  Wellenlänge  582.  Verf. 
hat  nun  mit  dieser  Methode  an  verschiedenartigen  Lampen, 
elektrischen  Bogenlampen  und  Glühlampen,  Bourbouze-Lampen, 
Auer-  und  Bengel-Brennem,  Versuche  angestellt  und  ist  dabei 
zu  folgenden  allgemeinen  Resultaten  gekommen:  1.  Lässt  man 
bei  einem  und  demselben  Kohlenwasserstoffbrenner  die  stünd- 
lich verbrauchte  Menge  Brennmaterial  wachsen,  so  nimmt  der 
Lichtwirkungsgrad  zu,  der  Glühgrad  dagegen  etwas  ab,  bis  zu 
einem  maximalen  Wirkungsgrade,  der  nicht  überschritten  wer- 
den darf.  2.  Bei  Lampen  mit  festen  vom  Brennstoffverbrauch 
unabhängigen  Glühkörpern,  entspricht  das  Maximum  des 
Wirkungsgrades  der  kleinsten  Menge  von  Brennmaterial, 
welches  man  verbrennen  muss,  um  den  maximalen  Glühgrad 
zu  erhalten.  fl  M. 


96.  W.  Crookes.  über  dat  Spektrum  des  Argims  (Proc. 
Boy.  Soc.  London,  Sitzung  31.  Jan.  1895;  Chem.  News  71, 
p.58— 59.  1895;  Ztscbr.  f.  phyeik.  Chem.  16,  p  369—380.  1895). 
—  Argon  besitzt  wie  Stickstoff  zwei  Spektren,  dieselben  sind 
aber  beide  LiDienapektren.  Entliält  das  Argon  noch  etwas 
Stickstoff,  so  Usst  sich  dasselbe  dadurch  entfernen ,  dass 
man  den  Funken  einige  Zeit  durch  die  BShre  Hchlagen  l&sst. 
Bei  3  mm  Dmck  erhält  man  ein  prachtToll  rotes  Spek- 
trum ,  mit  zwei  besonders  schönen  Linien  im  Bot  mit  den 
Wellenlängen  696,56  and  705,64.  Wird  der  Dmck  noch  ver- 
mindert und  eine  Leydener  Flasche  eingeschaltet,  dann  ver- 
ändert sich  das  Spektrum,  so  dass  man  eine  ganz  andere 
Beibe  von  liinien  erhält,  die  Farbe  der  Entladung  ist  blao. 
Das  rote  Spektrum  wurde  auch  erhalten  bei  Anwendung  einer 
grossen  Indnktionsrolle  (die  sekundäre  Bolle  war  60  englische 
Meilen  lang)  mit  einem  Strom  von  3  Ampöre  and  6  Volt. 
Wurde  der  Strom  auf  3,84  Ampere  und  11  Volt  gesteigert 
und  noch  eine  Leydener  Flascbe  eingeschaltet,  so  schlag  du 
rote  Spektrum  in  das  blane  am.  Durch  blosses  Kommutiren 
gelang  es  Crookes  so  leicht,  beide  Spektren  in  ein-  und  der- 
selben Bohre  nacheinander  zu  erhalten. 

Als  Crookes  einmal  zu  gleicher  Zeit  zwei  B&bren  mit 
Argon,  welches  eine  Spar  N  enthielt,  f&llte,  von  denen  die 
eine  Platin-,  die  andere  Alaminiumelektroden  enthielt,  zeigte 
es  sich,  dass  die  zweite  über  Nacht  alle  Stickstoffbanden  Ter< 
loren  hatte;  die  erste  verlor  dieselben,  nachdem  einige  Zeit 
der  Fnnke  durchgegangen  war. 

Der  Verf.  bat  noch  eine  Beibe  von  Versuchen  mit  Ge- 
mengen von  N  und  Argon  angestellt  Mitteb  brennenden 
Phosphors  worde  Sauerstoff  aus  der  Luft  entfernt,  das  übrig* 
bleibende  Gemenge  von  Argon  und  N  nach  dem  Trocknen  bei 
52  mm  Druck  in  Vakuumröhren  geführt.  Nachdem  der  Funke 
S  Stunden  hindurchgegangen  war,  zeigte  sich  das  blaue  Spektrum 
des  Argons  &st  ohne  jede  Stickstoffbeimengung. 

Das  doppelte  Spektram  spricht  da^,  daas  Argon  kein 
einheitlicher  Körper  ist. 

Da  es  möglich  schien,  dass  die  Corona-,  Aurora-  und 
Heliomlinie  vom  Argon  herräbre,  so  bat  der  Ver£  die  beiden 
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Spektren  sorgsam  miteinander  verglichen,  doch  fallen  dieselben 
mit  keiner  von  den  Argonlinien  zusammen. 

In  Betreff  der  einzelnen  Linien,  deren  Wellenlängen  mit- 
geteilt sind,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

97.  J.  Schukeivitscft  •  Aktinometrische  Beobachtungen 
im  Konstantinoiü  sehen  Observatorium  zu  Pawlowsk  (Repert.  f. 
Meteorol.  17,  Nr.  5).  —  Die  Arbeit  enthält  die  Resultate  von 
Beobachtungen,  welche  im  Laufe  eines  Jahres  Sept.  1892  bis 
Aug.  1893  mit  dem  Chwolson'schen  Aktinometer  (Repert.  f. 
Meteorol.  16,  Nr.  5  und  Wied.  Ann.  51,  p.  396.  1894)  aus- 
geführt wurden. 

Verf.  gibt  zuerst  eine  Untersuchung  über  die  Identität  der 
beiden  berussten  Thermometer,  indem  er  sie  gleichzeitig  der 
Sonnenstrahlung  aussetzte  und  gleichzeitig  wieder  beschattete. 
Bei  beiden  ging  der  Prozess  der  Erwärmung  und  Abkühlung 
ganz  gleichmässig  vor  sich,  dagegen  zeigte  ihre  stationäre 
Schattentemperatur  Unterschiede  bis  0,2^,  infoige  ungleicher 
Einwirkung  sekundärer  Wärmequellen.  Da  diese  Ungleichheit 
ungleiche  Werte  der  Strahlung  verursacht,  je  nachdem  das 
linke  oder  rechte  Thermometer  der  Sonnenstrahlung  ausgesetzt 
war,  so  sind  stets  zwei  unmittelbar  aufeinander  folgende 
Messungen  „entgegengesetzter  Richtung^'  zu  einem  Mittel  ver- 
einigt. 

Die  Beobachtungstabellen  enthalten  ausser  den  abso- 
luten Werten  der  Intensität  der  Strahlung  die  jedesmalige 
Sonnenhöhe,  den  Zustand  des  Himmels  und  sonstige  meteo- 
rologische Daten.  Auf  Grund  dieser  Tabelle  ist  der  jährliche 
Gang  der  Strahlungsintensität  der  unbewölkten  Sonne  um 
Mittagszeit  dargestellt  (Hauptmaximum  im  April,  sekundäres 
Maximum  im  Sept.,  Hauptminimum  im  Nov.).  Weiter  ist  eine 
Tabelle  der  Intensitäten  für  verschiedene  Sonnenhöhen  gegeben, 
wobei  die  Intensitäten  auf  die  mittlere  Entfernung  der  Erde 
von  der  Sonne  reduzirt  sind.  Auf  Grund  dieser  Tabelle  gibt 
Verf.  eine  Darstellung  des  jährlichen  Ganges  der  Durchlässig- 
keit der  klaren  Atmosphäre  ftir  Sonnenstrahlung  oder  mit 
anderen  Worten  der  Intensität  der  Sonnenstrahlung  bei  gleicher 
Sonnenhöhe  (Maximum  Winter ^  Minimum  Sommer);  weiter  unter- 
sucht  er  die  Abhängigkeit  der  Intensität  von   der   absoluten 


—    333    — 

FeQchtigkeit;  ferner  zeigt«  sich  eine  sehr  betr&ohtücbe 
Sdra^hang  der  Dnrchl&seigkeit  durch  den  sog.  Höhenrandi 
(Staub,  Bauch  etc.);  an  der  Hand  der  ^noptiscben  Karten 
findet  Terf.  an  den  Tagen,  an  welchen  der  Beobachtungeort 
in  das  Gebiet  einer  sich  D&heniden  DepreBsion  einbezogen  war, 
geringe,  dagegen  groase  Durchlässigkeit  im  Blicken  der  De- 
pression; grosde  DurchläsBJgkeit  zeigte  sich  auch  nach  starkem 
Sommerregen.  0.  Chw. 

98.  W,  Harkneaa.  Über  die  Grotte  de»  Sminentyttenu 
(Ämer.  Joum.  of  Science  (3)  28,  p.  230—250.  1894).  —  In  all- 
gemein verständlicher  Weise  behandelt  der  Verf.  die  verschie- 
denen  Metboden,  die  zur  Bestimmung  der  Sonnenparallaze 
dienen,  und  gibt  eine  Übersicht  Über  die  grosse  Zahl  von 
astronomischen  und  physikalischen  Konstanten,  die  mit  der 
Sonnenparallaze  in  Zusammenhang  stehen.  Die  Bestimmung 
aller  dieser  Konstanten  unabhängig  voneinander  ist  nach  An- 
sicht des  Verf.  unzulässig,  es  ist  vielmehr  erforderhch  durch 
eine  Ausgleichung  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
alle  Konstanten  zugleich  zu  bestimmen.  (Diese  Arbeit  ist  von 
dem  Ver£  bereits  früher  ausgeßihrt  und  unter  dem  Titel  „The 
solar  parallax  and  the  related  constants  including  figure  and 
density  of  the  Earth"  als  Appendix  III  der  „Washington 
Observations  for  1885"  im  Jahre  1891  publicirt  Die  Sonnen- 
parallaze wird  dort  =  8,809  "±  0,0057"  und  die  mittlere  Ent^ 
femung  der  Erde  von  der  Sonne  =  149  300  000  km  ±  96  000 
gefiindea)  Lor. 

99.  H,I>e9landre8.  Untertuehungen^itr  die  Bewegungen 
in  der  Smnemtmotphäre  (C.  B.  119,  p.  457—460.  1894).  —  In 
der  Mitte  der  breiten  Caiciumlinien  H  und  K  des  Sonnenspek- 
trums liegt  eine  helle  Linie,  die  durch  eine  dunkle  Linie  in  zwei 
Teile  geteilt  ist  Die  helle  Linie  schreibt  der  Verf.  den  un- 
teren, die  schmale  dunkle  Linie  den  oberen  Teilen  der  Chromo- 
Sphäre  zu.  Aus  der  unsymmetrischen  Lage  der  letzteren  Linie 
za  der  hellen  Linie  scbliesst  der  Verl,  dass  in  der  äonnen- 
atmosphäre  ähnliche  StrBmungen  wie  in  der  Erdatmosphäre 
vorhanden  sind.  IiW. 
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100.  J.  Ouillav/me,  Beobachtungen  der  Sonne  an  der 
Sternwarte  zu  Lyon  (Äquatorial  Brunner)  während  des  zweiten 
Quartals  1894  (C.  R.  119,  p.  529-532.  1894).  —  In  tabellari- 
scher  Form  wird  eine  Übersicht  über  die  Zahl  der  im  ge- 
nannten Zeitabschnitt  an  den  einzelnen  Tagen  beobachteten 
Sonnenflecken  und  Fackeln,  ihren  Flächeninhalt  und  ihre  Ver- 
teilung auf  der  Sonnenoberfläche  gegeben.  Lor. 


1 0 1  u.  1 02.  Loetvy  und  Fuisetix.  Über  die  mit  dem  grossen 
äquatorial  coude  der  Pariser  Sternwarte  erhaltenen  Mondpholo- 
graphien  (C.  R.  119,  p.  130—135.  1894).  —  Dasselbe  (Ibid., 
p.  254  —259).  —  Die  Verf.  berichten  über  das  Unternehmen 
der  Pariser  Sternwarte  einen  vollständigen  Mondatlas  herzu- 
stellen,  der   aus   photographischen    Vergrösserungen   der   am 

Equatorial  coud6  erhaltenen  Aufnahmen  bestehen  soll 

Lor. 

103.  O.  Callandreau.  Die  Masse  des  Merkur  und  die 
Beschleunigung  der  mittleren  Bewegung  des  Encke' sehen  Kometen 
nach  den  neueren  Arbeiten  von  0.  Backlund  (C.  R.  119,  p.  545 
— 550.  1894).  —  Die  Bearbeitimg  sämtlicher  Erscheinungen 
des  Encke'schen  Kometen  durch  O.  Backlund  hat  für  die 
Masse  des  Merkur  den  Wert  von  V9700000  ^®^  Sonuenmasse 
ergeben.  Die  Verkürzung  der  Umlaufszeit  ist  in  der  Periode 
von  1880 — 1891  viel  kleiner  gewesen  als  in  der  Periode  von 
1871  — 1881.  Die  Beschleunigung  der  mittleren  Bewegung 
lässt  sich  nicht  durch  die  Annahme  eines  widerstehenden  Mittels 
erklären,  dessen  Dichte  eine  Funktion  des  Abstandes  von  der 
S^nne  ist,  vielmehr  scheint  es,  als  ob  der  Widerstand  nur  in 
gewissen  Regionen  stattfindet.  Lor. 


104.  A*  Fraissinet*  Die  Photographie  der  kleinen  Planeten 
(La  Nature  22,  p.  202—204.  1894).  —  Der  Verf.  berichtet  über 
die  Erfolge  von  Max  Wolf  in  Heidelberg  und  Charlois  in 
Nizza  in  der  Entdeckung  von  kleinen  Planeten  mit  Hilfe  der 
Photographie.  Lor. 

105.  H.  Seeliger*  MaxwelCs  und  Him's  Untersuchungen 
über  die  Konstitution  des  Saturnringes  (Sitzungsber.  d.  k.  bayer. 
Akad.  d.  Wiss.  24,  p.  161— 188.    1894).   —    Zunächst  gibt  der 
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Verl  äam  *^iAfh>«  BnRss  ftr  die  C&B&^cbkHt  dnes  fetten 
SatuiniiiigBs.  Danmt  «^  er,  dtss  die  lategratioumetliodea, 
die  Maxwefl  bei  der  Bdnndhaag  des  Problems  der  Bewegong 
eines  festen  Satninrin^es  nnir^nadt  hat,  den  Anforderni^en 
nn  die  matbemnäscbe  Sbei^  nidrt  genfigen.  Bs  wenl«i  dana 
die  Untenncfatmgen  Him's  Bber  die  Unmöglichkeit  ones  festen 
nod  eines  fl&sfägen  oder  gasf&rmigen  Bin^ies  knrz  dargestelH 
and  znra  Schhiss  gezdgt  daas  es  der  histwscben  Gerechtigkeit 
mehr  entspricht  die  Hrpotbese  der  stanbf&nnigen  Konstitation 
des  Satninringes  als  die  Maxwell-Him'scbe  m  bezeichnen,  ab 
sie  Jaqnes  Cassini  zuzuschreiben,  der  bereits  IT  15  eine  ihnliehe 
Hypothese  angestellt  hat,  dabä  aber  die  Annahme  gemacht 
hat.  dass  der  Bing  in  der  AtmoejAiäre  des  Satunis  schwebe. 
—  Lot. 

106.  Ttsaerattd,  Cher  Hg  ErcemtricMU  der  BmJim  Jltm 
Jünjtem  Jupä^ralmtoi  ,C.  R  119,  p.  5SI— 584.  1894).  —  Aus 
den  Beobachtungen  Bamard's,  des  Entdeckeis  des  ßlnften 
Jupitertnbanten,  leitet  der  Teri  fOr  die  Exceatiicit&t  der 
Bahn  dieses  Trabanten  den  Wert  '/im  <">d  f&r  die  scheinbare 
grosse  Halbaxe  seiner  Bahn  in  der  mittleren  Entfernung  des 
Jupiter  47,906"  ah.  Lor. 

107.  Francots  Detaa.  /traftscA/w^mi  rom  SUrMScAjn^ 
peM  in  Itaiiat  im  Monat  Aigust  t894  (C.  R  119,  p.  506—508. 
1894).  —  Bericht  Ober  die  Beobachtung  der  Perseiden  an  26 
Bber  ganz  Italien  verteilten  Stationen.  Lor. 


108.  Euffen  v,  Oothard.  Erfahrmgem  auf  drm  GfbtH 
der  Himmelsphotographie  (Eder's  Jahrbuch  f.  Photogr.  u.  Bepro- 
duktionstechn.  1894.  7  pp.).  —  Der  Vert  bespricht  die  VorxOge 
der  Beflektoren  TOr  den  Befi-aktoren  (Ür  photographische  Detail- 
aufhahmen  von  Nebeb.  Fflr  die  Aufnahmen  grOaserer  fl&chen 
empfiehlt  er  die  Anwendung  von  photographischen  Portrftt- 
objektiven  mit  mfiglichst  grosser  Öffnung  und  mfiglichst  koner 
Brennweite.  Lor. 

109.  H.  SeeUger.  Über  den  eier/aehen  Slem  f  Caiicri 
iSitzuDgsber.  d.  k.  bayer.  Akad.  d.  Wisa.  24,  p.  257—271.  1894). 
—   Die  früheren  Untersacbnogen  des  Verit  Ober  das  Stern- 
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System  C  Cancri  haben  zu  dem  Schluss  geführt,  dass  der  ent- 
ferntere Stern  C  des  optisch  dreifachen  Systems  einen  dunklen 
Begleiter  besitzt.  Die  Richtigkeit  dieses  Schlusses  hat  Bum- 
ham  in  verschiedenen  in  den  Monthly  Notices  und  in  Astro- 
nomy  and  Astrophysics  erschienen  Aufsätzen  bestritten.  Der 
Verf.  zeigt,  dass  auch  die  neueren  Beobachtungen  in  den 
Jahren  1880 — 1894  dieselben  Undulationen  in  der  Bewegung 
des  Sternes  C  zeigen,  wie  die  älteren  Beobachtungsreihen,  und 
dass  daher  seine  früheren  Schlussfolgerungen  vollständig  be- 
stätigt werden.  Lor. 

110.  Edward  C.  Pickering.  Photographische  Bestim- 
mung der  Bewegung  der  Sterne  (Astron.  and  Astrophys.  13, 
p.  521 — 524.  1894).  —  Zur  Entdeckung  von  Parallaxen  und 
Eigenbewegungen  der  Sterne  empfiehlt  der  Vert  dieselbe 
Himmelsgegend  in  längeren  Zwischenräumen  zu  photographiren 
und  dabei  abwechselnd  die  Schichtseite  der  Platte  dem  Objektiv 
zuzuwenden  und  abzuwenden.  Legt  man  zwei  zu  verschiedenen 
Zeiten  und  in  verschiedenen  Lagen  aufgenommene  Platten 
mit  der  Schichtseite  aufeinander,  so  kann  man  die  Sterne  zur 
Deckung  bringen  und  somit  jede  Verschiebung  eines  Sternes, 
die  je  nach  der  Länge  der  Zwischenzeit  der  Parallaxe  oder 

Eigenbewegung  zuzuschreiben  ist,  ohne  Messung  erkennen. 

Lor. 

111.  Ä*  Berberich.  Neue  Untersuchungen  über  Nebel- 
Spektra  (Naturw.  Rundschau  38,  p.  477— 479.  1894).  —  Der 
Verf.  gibt  eine  Übersicht  der  neueren  Forschungen  über  Nebel- 
Spektra.  Über  den  grössten  Teil  der  dabei  in  Betracht  kom- 
menden Arbeiten  ist  bereits  in  den  Beibl.  referirt.         Lor. 


112.  «7.  Dewar,  Phosphoreszenz  und  photographische 
fVirkung  beim  Siedepunkt  der  flüssigen  Luft  (Chem.  News  70, 
p  252—253.  1894;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  1-2.  1895).  —  Die 
Intensität  der  Phosphoreszenz  hängt  direkt  ab  von  derLitensität 
des  erregenden  Lichtes  und  von  dem  Dämpfungskoeffizienten. 
Letzterer  ist  abhängig  von  der  Temperatur.  Phosphoreszirende 
Calciumsulfide  hören  bei  ~  80^  zu  leuchten  auf.  Belichtet 
man  sie  bei  dieser  Temperatur  und  erwärmt,  so  strahlen 
sie   Licht   aus.      Die   Mehrzahl   der  Substanzen,   welche   bei 
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gewöhnlicher  Temperatur  schwach  phosphoreeziren,  phoapho- 
resziren  stark  bei  sehr  niederen  Temperaturen,  z.  B.  lendtten 
Gelatine,  Oellnlold,  Paraffin,  Elfenbein,  Hom,  Kautschuk  bei 
— 180**  mit  bläulicher  and  grQnlicher  Fiirbe.  Hydrochinon 
leuchtet  stärker  als  das  isomere  Besorcin  und  Brenzkatechin, 
Phloroglncin  mehr  als  Pyrogallussäure.  Die  Alkalolde,  welche 
flaoreszirende  Lösangen  bilden,  werden  bei  niedereD  Tempera- 
turen pbospboreszent  Die  Kohlenwasserstoffe,  Alkohole,  Säuren, 
Äther  u.  3.  w.  phoBphoresziren  bei  niederen  Temperatturen, 
ebenso  die  meisten  farblosen  Salze,  während  die  gefftrbteD 
gewöhnlich  inaktir  sind.  Beines  Wasser  phoaphoreszirt  schwach, 
stark  dagegen  unreines.  Die  meisten  Körper,  die  eine  Keto- 
gmppe  enthalt«n,  wie  z.  B.  Hippursäore,  zeigen  sehr  schöne 
Fluoreszenz.  Grelbes  AmmoniumplatincTanid  leuchtet  sehr  etaik, 
stärker  als  das  Litbiumplatincyanid;  letzteres  verändert  seine 
Farbe  tod  weiss  in  rot.  Besonders  schöne  Phosphoreszenz 
zeigen  bei  —  180"  Acetophenon ,  Benzophenon,  Asparagin, 
Hippursänre,  Phtalsäureanhydrid,  Harnstoff,  Kreatin,  Urethao, 
Succinimid,  Triphenylmetban,  Diphenyl,  Salicylsäure,  Glycogen, 
Aldehf  dammoniak,  Eierschalen  und  Federn  prächtig  rot  u.  s.  w. 
Die  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Sulfo-  und  Nitroverbindungen,  femer 
reine  Metalloberääcben,  zeigen  meist  gar  keine  Fluoreszenz. 
Am  schönsten  leuchten  unter  den  anorganbchen  Körpern  die 
Platincyanide ,  unter  den  organischen  die  Ketoverbindungen. 
Bringt  man  Ammoniumplatincyanid  in  flDssige  Luft  und  erregt 
es  durch  elektrisches  Licht,  so  leuchtet  es  im  Dunkeln  schwach 
nach,  so  lange  die  Temperatur  -  180"  bleibt,  Oiesst  man 
jetzt  die  flOsaige  Luft  von  den  Kristallen  ab,  so  daas  die 
Temperatur  schnell  steigt,  so  erglänzt  der  KrTstall  wie  eine 
Lampe. 

Die  photographische  Einwirkung  des  Lichtes  auf  Platten 
wird  bei  -  180"  um  80  Proz.  vermindert;  jedoch  findet  noch 
bei  —  200"  eine  Einwirkung  auf  die  Platten  statt,  während 
alle  Übrigen  chemischen  Einwirknngen  aufhören.      Q.  C.  Seh. 

113.  ST,  F,  NeutaU,  Über  die  Bildung  pkotographüeker 
Stemtckeiben  (Monthly  Notices  54,  p.  515—526.  1894).  —  Aus 
photograpbischen  An&alimeD  heller  Sterne  in  verschiedeneD 
Entfernungen  von  der  Fokalebene  eines  Befraktors  schlieast 
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der  Verf.,  dass  die  Verbreiterung  der  photographischen  Stern- 
scheiben bei  zunehmender  Dauer  der  Expositionszeit  vorwiegend 
der  unvollständigen  Achromasie  der  Refraktoren  zuzuschreiben 
sei.  Eine  Bestätigung  dieser  Annahme  findet  er  darin,  dass 
die  Breite  eines  mit  Hilfe  eines  Objektivprismas  erhaltenen 
photographischen  Spektrums  mit  der  Dauer  der  Exposition 
nicht  mehr  zunimmt,  als  man  nach  den  Wirkungen  der  Un- 
ruhe der  Luft  zu  erwarten  hat.  Lor. 


114.  J.  Scheiner  und  8.  Hirayama.  Photographische 
Aufnahmen  Fraunhofer' scher  Beugungsfiguren  (Ber.  d.  Kgl. 
Preuss.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin,  p.  433—442.  1894).  —  Die 
Untersuchung  bezieht  sich  auf  eine  photographische  Fixirung 
des  Diffraktionsbildes  beim  Heliometer  und  besonders  auf  die 
Diffraktion  an  einer  halbkreisförmigen  Öffnung,  an  Quadrat, 
Kreiszweieck  u.  s.  w.  Das  von  den  Verf.  benutzte  Objektiv 
hatte  eine  Brennweite  von  4  m.  Als  Lichtquelle  diente  eine 
äusserst  feine  kreisrunde  Öffnung,  die  sich  in  einer  Platte  be- 
fand, mit  welcher  vorne  das  Kollimatorrohr  geschlossen  wurde. 
Geradlinig  begrenzte  Offnungen  wurden  durch  auf  grössere 
Offnungen  aufgeklebte  feine  Stanniolstreifen  erhalten,  die  die 
Blendöffnungen  durchkreuzenden  Diagonalen  durch  feine  Platin- 
drähte hergestellt.  J.  M. 

115.  JB.  Threlfall.  Über  die  Zerstreuung  des  Lichtes  durch 
Metallteüchen  (Phü.  Mag.  38,  p.  446—455.  1894).  —  Der  Verf. 
hat  keinen  erheblichen  Unterschied  in  der  Zerstreuung  des 
Lichtes  durch  Teilchen  von  Gold,  Kupfer,  Eisen,  Silber, 
Mastix  u.  8.  w.  beobachtet.  Die  Differenzen  zwischen  den  Lagen 
der  Azimuthe  der  stärksten  Polarisation  betrug  bei  Anwendung 
der  vorher  genannten  Körper  nicht  mehr  als  2'\  Über  die 
Eerstellung  der  das  Licht  reflektirenden  Metallteilchen,  des 
„BUmmels",  berichtet  der  Verf.  ausführlich.  J.  M. 


116.  Karl  Barns.  Farbige  wolkige  Kondensation  in  ihrer 
Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Staubgehalt  der  Luft  (Phil. 
Mag.  (5)  38,  p.  19—35.  1894).  —  Die  Arbeit  enthält  eine  Port- 
setzung der  in  Beibl.  17,  p.  1072  referirten  Untersuchungen 
des  Verf.     Ihr  Hauptzweck  besteht  darin,  den  Zusammenhang 
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zwischen  der  Temperatur  and  dem  Staabgehalt  der  Luft  und 
dem  Druck,  unter  dem  der  Dampfstrahl  aastritt,  Ar  deD  Über- 
gang des  blauTioletten  Geaichtsfeldea  in  da»  duoUe  und  des 
dnoklaa  in  das  bniuDgelbe  Feld  za  ennitteln.  Da  es  nicht 
möglich  ist,  ohne  Zuhilfenahme  tod  Diagrammen  diesen  Zu- 
sammeobaDg  in  kurzen  Worten  zu  scbildeni,  so  mosB  hier  auf 
eine  Darstellung  der  Resultate  verzichtet  werden.  Lor. 


117.  K.  HiaddStiff.  Optüche  BeohadUtmgm  am  Tofot 
(Ztschr.  £  Krystallogr.  23,  p.  536—544.  1894).  —  Veif:  hat  an 
den  optisch  noch  nicht  imtersDchten  Topasen  Tom  ümengebirge 
und  von  Adnn-TschaloD  den  Winkel  der  optischen  Axen  an 
Platten  senkrecht  znr  1.  und  2.  Mittellinie  in  MeÜiylenjodid 
fttr  Ma-,  lii-  und  Tl-Licht  gemessen.  Die  daraus  berechneten 
mittleren  Werte  des  wahren  Axenwinkels  sind: 


Für  Topas  vom  Scbneckenstein  ednd  die  entsprechenden 
Zahlen  nach  Messungen  des  Verf.,  die  mit  denjenig  tob  Mfll- 
heims  nahe  Übereinstimmen: 


Der  Axenwinkel  variirt  also  erheblich  je  nach  dem  Fund- 
orte, ist  aber  an  verBchiedenen  EJyetaUen  desselben  Fundortes 
ziemlich  genau  konstant  F.  P. 

118.  H,  Landolt.     Methode  aar  Bettiaaumg  der  Rola- 

tümsdüpertion  mü  Hi(fe  von  Straklenfiltem  (Ber.  d.  Chem.  Ges. 
27,  p.  2872—2887  1894,  vgl.  BeibL  19,  p.  177. 1894).  —  In  einem 
Nachtrag  zeigt  Verf.,  daas  man  unter  Benutzung  von  Zirkon- 
brennem  ein  gelbes  Strahlenfilter  herstellen  kann,  das  im 
Polarisationsapparat  genau  die  gleiche  Ablenkung  gibt,  wie 
die  durch  Ealiumbichromat  und  Uranosul&tlÖsung  nach  dem 
Ver&hren  von  Lippich  gereinigte  Natrinmäamme,  und  zwar 
durch  Eomhination  fönender  Schichten: 

40  DUO  NiekelnüfMlMuDg  mit  22  g  Sali  in  100  ccm, 

IS  mm  KmlirnnmoDochromAtUmmg  mit  10  g  tUs  in  100  own, 

1(  miH  ir»iinmp^.T;iinmgLn(tl«fpiiig  ndt  0,0So  g  Ijals  in  100  ccm. 

BtlbUtUr  I.  d.  Au.  d.  Fhri.  tt.  a«B,  Ift  2A 
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In  den  Fällen,  wo  bei  geringer  Drehung  und  Dispersion 
der  aktiven  Schicht  sehr  viele  polarimetrische  Messungen  zu 
machen  sind,  ist  dies  Strahlenfilter  der  Natriumflamme  vor- 
zuziehen. Bein. 


119.  P.  Waiden.  Über  die  optische  Drehung  der  Ionen 
(Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  196—208.  1894).  —  Das  Oude- 
mans'sche  Gesetz,  dass  das  spezifische  Drehungsvermögen  der 
Salze  eines  aktiven  Säureradikals  unter  gleichen  Konzentrations- 
bedingungen dasselbe  ist,  gilt  nicht  bloss  f&r  die  Salze,  sondern 
auch  für  die  Säuren  selbst.  Voraussetzung  ist  dabei,  dass  die 
Drehung  in  einer  solchen  Verdünnung  des  drehenden  Sto£Fes 
bestimmt  werde,  bei  welcher  Salz  und  Säure  zum  grössten 
Teil  in  ihre  Ionen  gespalten  sind.  Der  Dissociationsgrad 
wurde  durch  die  elektrische  LeUföhigkeit  ermittelt.  Die  Gleich- 
heit der  molekularen  Drehungen  ist  für  die  verschiedenartigsten 
Salze  der  a-Bromkampfersulfosäure,  einer  sehr  starken  Säure, 
,mit  ein-  und  zweiwertigen  Kationen  bei  70 — 90  proz.  Dissocia- 
tion  festgestellt.  Durch  Zusatz  von  Aceton  zu  der  liösung 
wird  bei  Rückgang  der  Dissociation  auch  die  Drehung  stark 
verändert  Dreht  auch  das  Kation  (Conchinin-  und  Morphin- 
salz der  erwähnten  Säure),  so  ist  die  Gesamtdrehung  bei  grösserer 
und  sehr  grosser  Verdünnung  gleich  der  Summe  der  Drehungen 
fbr  die  einzelnen  Ionen.  Bein. 


120.  O.  Wyrouhojf.  Über  einen  neuen  Körper  mit 
doppeitern  Drehungsvermögen  (Joum.  de  phys.  (3)  3,  p.  451  — 454. 
1894).  —  Das  neutrale  wasserfreie  Bubidiumtartrat,  das  gut 
krystallisirt,  besitzt  die  merkwürdige  Eigenschaft,  dass  der 
rechtsdrehenden  Krystalle  mit  dem  spezifischen  Drehungsver- 
mögen [c^lx)  ="  —  10,7^  eine  linksdrehende  Lösung  mit  einem 
Werte  [a]x)=  +20,1®,  während  die  linksdrehenden  Krystalle 
mit  dem  Drehungsvermögen  [cc]jy=  +  10,5®  eine  rechtsdrehende 
Lösung  mit  dem  Werte  [a]2>=  —  20,2®  geben.  Das  Ver- 
hältnis des  spezifischen  Drehungsvermögens  in  der  Lösung  zu 
demjenigen  einer  1  mm  dicken  Schicht  der  Krystalle  ist  etwa 
20.  Würden  auch  andere  Substanzen  den  nämlichen  Wert 
liefern,  so  würde  die  Ursache  der  Drehung  nicht  mehr  in  den 
stereochemischen  Eigenschaften,  in  der  Disymmetrie  der  chemi- 


sehen  Molekflle  m  sacfaen  sein,  sondern  mflaste  die  Folge  der 
Pseadosjmmetrie  dar  Kr^rstalitailchen  sein,  die  uich  in  Lftsnng 
▼orhuiden  wftren.  Bein. 

121.  I*h.  Ottye,  Drehende  Rnf/i  der  üomeren  ^ther 
der  Amylreihe  (BoU.  soc  chim.  (S)  11,  p.  1110—1112.  1894). 
—  Verf.  ermittelt  für: 

noim-Batj-lvklent,  üo-Batflralerat,  nona-Amyibutrmt,  bo-AniflbutyTat 
[oJd-        9.6a»  a.n»  2,78'  8,06 

Die  Beenltate  sind  in  ÜbereiDstimmung  mit  denen  anderer 
Beobachter  Dber  Weina&ore-  und  Qljcerinester  bezflglicb  der 
relaÜTen  Wirkung  der  einzelnen  Atomgnippen  anf  die  drehende 
Kraft  ^_^_^  ^^'°- 

122.  PA.  A^  Ouye  and  M.  Qautier,  VberemoMder- 
tagemng  optUcher  ffirhmgen  vertchiedener  aiymmMrücher 
RokUnitoffe  in  einem  und  demselben  aktmen  Molekül  (C  B.  119, 
p.  740—743,  953—955.  1694).  —  Jedes  der  asymmetrischen 
Kohleostofiatome  eines  Moleküls  wirkt  so,  als  ob  der  Best 
des  HolekUs  inaktir  w&re.  Das  Prinzip  der  Dnabh&ngigkeit 
der  optischen  Wirkuigea  asymmetrischer  Kohlenstoffe  lAsst 
sich  mit  Vorteil  zur  Ennittelang  der  Regeln  über  das  Asym- 
metrieprodukt  und  den  Binflasa  der  Konstitntion  auf  die 
drehende  Kraft  verwenden.  Auf  die  AdditivitAt  der  Elinzel- 
wirkncgen  Ast  aktiren  Kohlenstofiatome  hat  bereits  ran't  Hoff 
wifmerksam  gemacht.  Die  drehende  Kraft  des  GlesamtinolekQls 
ist  auch  ihrem  2<eichen  nach  bestimmL  Ein  AmyUther  mit 
zwei  akÜTen  Amylgruppen  gibt  in  der  That  den  doppelten 
Wert  («o»  +  0,49")  wie  ein  solcher  mit  einem  Atom,  dessen 
Drehung  taktisch  =  +  0,25**  ist,  w&brend  sich  aus  der  Konstitu- 
tioo  +  0,27"  berechnet  Die  Drehung  eines  AmylTalerats,  bei 
dem  S&nre-  und  Alkoholreste  drehen,  ist  gleich  der  Summe 
der  Drehungen,  die  einmal  ein  Amylvalerat  ausübt,  wo  der 
^urerest  dreht,  und  dann  ein  solches,  wo  der  Alkohol  allein 
dreht ,  unter  Berücksichtigung  der  Wirkung  der  geringen 
Strokturrerschiedenheiten  der  drei  untersuchten  Terbindongen 
mit  der  drehenden  KrafL  Bein. 
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123.  Ph.  A.  Gnye  und  L.  Chavanne.  Über  die  Äther- 
salzdertvaie  des  aktiven  Amylalkohols  (C.  R.  119,  p.  906 — 909. 
1894).  —  Die  normalen  Amylester  der  homologen  Heihe  der 
Ameisensäure  ergaben  folgende  Werte  des  Drehungsvermögens; 
bez.  des  Asymmetrieproduktes: 

Formiat      Acetat      Propionat      Butyrat      Valerat      Capronat 

Md      +  2,01«      +  2,53«        +2,77«        +  2,69«        +  2,52«       +  2,40« 
F.  10^  332  874  373  351  321  289 

Heptylat    Caprylat      Nouylat       Laurat      Palmitat       Stearat 

[«Ix,      +  2,21«      +  2,10«         +  1,95«        +  1,56«        +  1,45«        +  1,27» 
F.W^  258  229  204  144  93,5  76,7 

Die  Reinheit  des  als  Ausgangsmaterials  verwendeten  Amyl- 
alkohols, sowie  der  Verbindungen,  wurde  sorgfaltig  geprüft. 
Alle  untersuchten  Verbindungen  sind  rechtsdrehend.  Das 
Drehungsvermögen  geht  bei  allen  bisher  untersuchten  homologen 
Reihen  durch  ein  Maximum.  Bein. 


124.  Ida  Welt*  über  die  gesättigten  Kohlenwasser stojje 
mit  aktiven  Amylresten  (0.  R.  119.  p.  743—747.  1894).  — 
Für  die  substituirten  Pentane  ergeben  sich  folgende  Werte 
des  Drehungsvermögens: 

Äthylamyl  T=  17«  [o]^    +    6,23-6,43«  r=60«  [a]i,    +    6,09« 

Propylamyl  16«  corr:    +    6,44  54«  corr:    +    6,25« 

Isopropylamyl  20«               +    5,88  51«  +    5,66« 

Diamyl    I  17«               +  11,95 

„       II  21«                +  12,08  78«  +  12,06« 

Werte  des  Asymmetrieproduktes: 

Pentylamyl 
Substanz  Äthylamyl  Propylamyl  Butylamyl  (Diamyl  mit  einem  Hexylamyl 

aktiven  Radikal) 
P.lO"^  195  321  .371  »74  335 

Die  bisherigen  Sätze  von  Ph.  Guye  über  den  Zusammen- 
hang zwischen  Drehungsvermögen  und  Konstitution  finden 
durch  diese  Resultate  eine  weitere  Bestätigung.  Bein 


Elektricitätslehre. 

125.  Lm  Lombardi.  Langsame  Polarisirbarkeit  der  Di- 
elektrica.  Die  Seide  als  Dielektricum  zur  Herstellung  von  Kon- 
densatoren (Mem.  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  (2)  44.  70  pp. 
Sepab.  1894).  —  über  diese  Arbeit,  soweit  sie  neue  Thatsachen 
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eothält,  ist  bereits  nadi  einem  Referat  Ton  Q.  Ferraris  be- 
richtet (Tgl.  Beibl.  IS,  p.  678).  Hinzuzufllgeii  bleibt  noch,  dass 
der  erste  rom  Yerl  honstmirte  Kondensator  aas  20  quadra- 
tischen Stanniolbl&ttem  von  28  cm  Seite  mit  zwischeoliegendem 
Gewebe  ans  gelblichweiseer  Kohseide  bestand.  Ein  Kapazit&ts- 
mesBung  and  Bestimmung  des  Volamverh&ltnisses  zwiscbeo 
Seide  and  Luft  in  dem  die  Stanniolbl&tter  trennenden  Baum 
mit  Hilfe  des  Volumenometers  ergab  für  die  Seide  selbst  eine 
Dielektricit&tskonstsnte  =  1,64.  Potential  und  Ladung,  ebenso 
Potential  und  BOckstandaladung  wurden  einander  proportional 
gefbinden.  Der  mit  dem  Öalranometer  gemessene  Widerstand 
zeigte  sich  von  der  Stromstärke  onabhängig  und  ist  also  ein 
wirklicher  Ohm'scher  Widerstand.  Der  Verf.  hat  femer  die 
Abhängigkeit  der  Gesamt-  und  Rackstandsladung  von  der 
Ladezeit  tmd  die  langsame  Polarisirbarkeit  der  Seide  unter- 
sucht Eine  wesentliche  Bolle  dabei  spielt  dabei  die  Feuchtig- 
keit; wurden  die  Stanniol-  ond  Seidenbl&tter  aomittelbar  vor 
dem  Aufbau  des  Eondensators  bei  möglichst  hoher  Temperatur 
(gegen  200")  getrocknet,  so  betrug  die  grösste  Variation  der 
Ladung  mit  der  Zeit  nur  1,1?  Proz.,  der  Btlckstand  nach  1' 
Ladezeit  nur  2,1  Proz.  der  Gesamtladung.  Da  auch  die  Iso- 
limng  dieser  Kondensatoren  eine  sehr  gute  ist,  so  erachtet  der 
Verf.  die  Seide  —  zumal  wenn  das  Qewebe  noch  besonders 
fOr  diesen  Zweck  hergestellt  wird  —  als  ein  sehr  geeignetes 
Dielektrikum  fllr  Kondensatoren.  Zur  Stütze  dieser  Ansicht 
dienen  femer  rergleicbende  Beobachtungen  an  andern  Isola- 
toren. Die  Eapazit&tsändemng  mit  der  Temperatur  ist  zwar 
bei  der  Seide  grösser  als  bei  den  GUmmerkondensatoren,  aber 
nach  dem  Verl  leicht  in  Bechnung  zu  stellen. 

Der  Verf.  stellt  endlich  vergleichende  Betrachtangen  an 
aber  Polarisation  und  Bflckstandsbildung  einerseits  und  aber 
die  elastischen  Brscheinuogen  andererseits.  B.  D. 


126.  S.  Arno.  Über  die  f^erxögerung  der  Polarhatüm 
m  den  Dielektricü  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem., 
p.  294— 29S.  1894).  —  Aus  den  Resultaten  von  Ewing  und 
Klaassen,  betr.  die  magnetische  Hysteresie,  mid  aus  seinen 
eigenen  Untersuchungen  über  analoge  elektrische  Vorgänge  in 
Isolatoren  scblieset  der  Verf ,  diese  Analogie  weiter  verfolgend: 
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1.  dass  die  Rotation  eines  dielektrischen  Cylinders  in  einem 
elektrischen  Drehfeld  der  Verzögerung  zuzuschreiben  ist,  mit 
welcher  die  Polarisation  im  Dielektricum  der  Rotation  des 
Feldes  folgt;  und  2.  dass  die  Werte  des  fixponenten  x  in  der 
Beziehung  W^y(.B*  zwischen  dem  Energieverlust  im  Dielek- 
tricum und  der  elektrostatischen  Induktion  den  verschiedenen 
Stadien  des  Polarisationsprozesses  entsprechen  und  dass,  analog 
den  Vorgängen  bei  der  Magnetisirung,  die  grössten  Werte 
von  X  dem  Anfangs-  und  Endstadium,  die  kleinsten  den  mitt- 
leren Stadien  angehören.  Neue  Messungen  des  Verf.  mit 
seinen  bisherigen  Apparaten  bestätigen  diese  Schlüsse.  Betre£Fs 
der  Zahlen  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.     B.  D. 


127.  A.  SchiUke,  Die  Zeichnung  von  Kraßlinien  elek- 
irischer  Ströme  (Ztschr.  f.  phys,  u.  ehem.  Unterr.  7,  p.  286 — 287. 
1894).  —  Es  werden  die  Kraftlinien  für  unendlich  lange  ge- 
rade parallele  Ströme  durch  Rechnung  und  Zeichnung  gefunden. 
Die  £[raftlinien  eines  geradlinigen  Stromes  sind  konzentrische 
£[reise.  Der  Radius  der  nten  Kraftlinie  ist  r«  =  r^  «-"/*■•,  wo 
Tq  die  Ejrafblinie  ist,  bei  der  die  Kraft  selber  »  l  ist. 

Zwei  parallele  gleichgerichtete  Ströme  ergaben  Kraftlinien, 
die  Lemniskaten  ähnlich  sind.  Man  erhält  Punkte  derselben, 
indem  man  für  die  einzelnen  Ströme  nach  obiger  Formel  die 
Radien  r,  und  Qq  berechnet  und  mit  diesen  Kreise  schlägt  Die 
Schnittpunkte  aller  der  Kreise,  f&r  welche  die  Indices  p  -{-  q 
einen  konstanten  Wert  k  haben,  sind  Punkte  der  Kraftlinien. 
In  ähnlicher  Weise  erhält  man  diese  Kurven  für  entgegen- 
gesetzt gerichtete  Ströme,  wenn  man  die  Schnittpunkte  der 
Kreise  verbindet,  für  die  /?  —  y  =  A  ist.  Bo. 


128.  Nemst.  Bestimmung  von  Leitfähigkeiten  und  Di" 
elektricüätskonstanlen  (Ber.  d.  1.  Jahresvers.  d.  Deutsch.  Elektro- 
ehem.  Ges.  am  5.  u.  6.  Okt.  1894  zu  Berlin,  p.  53—57 ;  Halle  a.  S., 
W.  Knapp,  1894).  —  In  der  Brückenkombination  sind  die 
Widerstände  IV ^  und  W^  einander  gleich,  A  und  B  sind 
Kondensatoren;  als  eine  Brücke  dient  im  einfachsten  Falle  ein 
Telephon,  als  andere  ein  Induktionsapparat.  Diese  von  Palaz 
gegebene  Methode  arbeitet  nur  gut  für  vollständig  isolirende 
Substanzen,  versagt  aber,  wenn  spurenweise  Leitfähigkeit  vor- 
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handea  isL  Ist  im  KondeoBator  A  du  Difllekthkam  Waaaar, 
80  können  wir  die  galraniBcfae  Leitf&bigkeit  in  A  dadaroh 
unschädlich  machen,  dass  wir  an  B  einen  Nebeuschloss  legen. 
Das  Telephon  echweigt,  wenn  die  Kapazität  des  einen  Konden- 
sators gleich  der  des  anderen  ond  die  Leitfähigkeit  des  Neben- 
schlosseB  an  S  gleich  der  Leitfähigkeit  des  Kondensatora  A 
ist.  Semnach  ist  aof  das  KapaatUsminimmn 
nnd  das  Leitangsminiinain  einzustellen.  Der 
Yert  hat  zan&cbst  Stoffe  untersacht,  die 
schlechter  leiten  als  reines  Wasser.  Bei  der 
experimentellen  Aasfllhmng  benutzte  der  VerC 
tan  Induktorinm,  das  bei  sehr  schneller  Schwin- 
gnngszahl  gerilaschlos  arbeitet  E^e  Saite, 
die  nicht  bestimmte  Tfine  liefert,  sondern  nn- 
regelmAssige  Schwingungen,  diente  als  Unter- 
brecher. Als  Kondensatoren,  deren  Kapazität  beqnem  vaiiabel 
ist,  gebrancht  der  Verf.  zwei  Messingplatten  mit  einer  zwischen 
denselben  rerschiebbaren  Glasplatte.  Als  Widerstände  werden 
Elektrolyte  verwendet,  die  in  KapiUarröhren  eingeschlossen 
sind.  Bei  sehr  hohen  Schwingungszahlen  versagt  das  Telephon, 
dann  wendet  der  Verf  ein  kleines  aas  zwei  Platinflächen  ge- 
bildetes Fankenmikrometer  an ,  das-  auf  Verschwinden  der 
Funken  eingesteUt  wird.  J.  H. 


129.  WarmbruntK  QuUitz  4b  Comp.  Neue*  geha- 
mMckes  Element  (Ctrlztg.  t  Opt  u.  Mech.  15,  p.  2S5— 237.  1894). 
—  Das  Element  ist  der  Hauptsache  nach  ein  Bnnsenelement. 
Von  einer  Vorratsflasche  können  durch  Gommischläuche  schnell 
die  Batteiiegl&ser  mit  konzentrirtor  ElochsalzlSsang  geflUlt  ond 
entleert  werden.  Die  Kohle  befindet  sich  in  Moly bdänsalpeter- 
dture  und  zum  Auffangen  der  untersalpetersanren  Dämpfe  ist 
die  Thonzelle  oben  durch  einen  mit  feinen  Offnungen  versehe- 
nen  hohlen  Forzellandeckel  geschlossen,  in  welchen  1  GewtL 
übermangansaures  Kali,  20  Gewtl.  Wasser  and  1  GewtL  Schwefel* 
«änre  gegossen  werden.  J.  H. 


130.  O.  Oppermarm,  Dq>olarüalünufliitfigkmt  ßlt 
gahamtcfu!  Elemente  (Elektrotoohn.  ZUda.  Ib,  p.  503.  1884).  — 
Wendet  man  statt  Salpetarsänr«  eine  LOsnng  Too  moljbdän- 
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saurem  Ammonium  in  Salpetersäure  als  Depolarisationsflüssig- 
keit  an,  so  treten  keine  untersalpetersauren  Dämpfe  auf  und 
die  WasserstoflFentwickelung  am  Zink  hört  auf.  J.  M. 


131.  TT.  Borchers*  f^ersuche  sur  Nutzbarmachung  der 
chemischen  Energie  der  Kohlen  als  Elektricitäi  (Ber.  d.  1.  Jahres- 
vers.  d.  Deutsch.  Elektrochem.  Ges.  am  5.  u.  6.  Okt.  1894  zu 
Berlin,  p.  24 — 30;  Halle  a.  S.,  W.  Knapp).  —  Der  Verf.  unter- 
sucht die  Gewinnung  elektrischer  Energie  durch  Verbrennung 
des  Kohlenoxyds  (Leuchtgas)  in  einer  Kupferchlortirlösung 
durch  Luftsauerstoff.  Ein  Glasgefäss  wird  durch  zwei  Glas- 
platten in  drei  Zellen  geschieden,  in  den  beiden  äusseren  be- 
finden sich  Kupferröhren  zimi  Einleiten  des  Kohlenoxydes,  in 
der  Mitte  befindet  sich  eine  Kohleglocke,  welcher  Luft  zu- 
geleitet wird.  Als  Elektrolyt  dient  am  besten  saure  Kupfer- 
chlorürlösung.  Ändert  sich  der  äussere  Widerstand  zwischen 
0,1  und  \b  il,  so  steigt  die  Spannung  von  0,05  auf  0,4  Volt, 
während  die  Stromstärke  von  0,5  auf  0,02  Amp6re  fällt.  Theo- 
retisch müsste  die  Spannung  1,47  Volt  sein.  Das  Kohlenoxyd 
kann  durch  Steinkohlenpulver  ersetzt  werden.  Auf  Grund  der 
Versuchsresultate  gibt  der  Verf  Skizzen  für  galvanische  Brenn- 
stoffelemente für  gasförmige  und  für  feste  pulverige  Brennstoffe. 
Beide  Apparate  sind  aus  Kupfer  mit  Einsätzen  aus  Steinzeug 
oder  porösem  Materiale  hergestellt.  J.  M. 


132.  Wm  Bolton.  Über  eine  Neuerung  an  elektrischen 
Glühlampen  (Ber.  d.  1.  Jahresvers.  d.  Deutsch.  Elektrochem.  Ges. 
am  5.  u.  6.  Okt.  1894  zu  Berlin,  p.  58—60;  Halle  a.  S.,  W.  Knapp, 
1894).  —  um  das  teure  Platin  in  den  Glühlampen  zu  vermeiden, 
benutzt  der  Verf.  ein  Verfahren,  das  auf  der  schnellen  Oxy- 
dation von  fein  verteiltem  Aluminium  durch  den  Sauerstoff  der 
Luft  beruht.  Die  Zuleitungsdrähte  aus  Aluminium  gehen  durch 
einen  verhältnismässig  dicken  Glaskörper  hindurch;  der  eigent- 
liche Verschsuss  geschieht  dadurch,  dass  man  auf  die  äusseren 
Durchbruchsstellen  der  Drähte  einen  Tropfen  konzentrirter 
Quecksilberchloridlösung  bringt,  wobei  das  emporwuchernde 
Oxyd  sich  fest  zwischen  Metall  und  Glaswand  presst       J.  M. 
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133.  S.  Ijusaana,  Über  das  thermoelekirücht  f'ermügen 
der  Eieklrolyte  fNuov.  Cim.  (3)  36,  p.  2ö2.  1894}.  —  Priorit&ts- 
reklamation  gegenüber  einer  Arbeit  von  H.  Bagard  (Ann.  de 
Chim.  et  de  Phys.  [1)  3,  p.  83.   1894)  Über  den  Titelgegenataad. 

B.  D. 

134.  Franz  Eacner.  EiekirockemUche  Untersuchungen 
(Sitzungsber.  d.  K.  K.  Akad.  Wien  103,  p.  845—872.  1894).  — 
In  dieser  Abhandlung  wird  zunächst  der  G-ang  des  Potontial- 
gefÄiles  iu  Konzentrationselementen,  worunter  solche  Kombi- 
nationen  verstanden  werden,  bei  welchen  zwei  Elektroden  aus 
dem  gleichen  Metall  in  verschieden  konzentrirte  Lösungen  ein 
und  desselben  Salzes  tauchen,  abgesehen  davon,  ob  letzteres 
das  Elektrodenmetall  oder  ein  anderes  als  Kation  enthält, 
untersucht  und  gezeigt,  dasa  aus  der  Gesanatkraft  eines  solchen 
Elementes  kein  Schluss  auf  die  Potentialdifferenz  zwischen  den 
Lösungen  gezogen  werden  kann.  Femer  werden  die  Tenope- 
raturkoeffizienten  galvanischer  Kombinationen  bestimmt  und  die 
Änderung  der  Polarisation  mit  der  Temperatur,  die  stetsin  einer 
Abnahme  bestand,  untersucht  Schliesslich  wird  im  Anschluse 
an  andere  Gelehrte  nachgewiesen,  dass  die  Verbindungswärmen 
chemischer  Verbindungen  aus  der  Arbeit  der  elektrischen  Kräfte 
der  lonenladungen  berechnet  werden  könneu.  Der  Verf  erhält 
auf  diose  Weise  Zahlen,  welche  der  Grössenordnung  nach  mit 
den  direkt  gefundenen  äbereinstimmen.  Man  kann  daher  die 
chemische  Energie  ganz  als  den  Effekt  elektrischer  Kräfte, 
welche  von  den  Ladungen  der  Ionen  herrühren,  ansehen. 

G.G.  Seh. 

135.  8.  Tanatar.  Zar  Theorie  der  elektrolytUchm  Düso- 
eiation  {Ztschr.  f.  physik.  Chem.  15,  p.  117—125.  1894).  —  Der 
Verf.  nimmt  an.  daas  die  Dissociation  des  Chlorwasserstoffs  in 
direktem  Zusammenhang  mit  seiner  Lösungswärme  steht.  Hier- 
aus folgert  er,  da^s,  da  die  Lösungswärme  des  Chlorwasserstoffs 
in  wasserhaltigem  Alkohol  kleiner  ist  als  in  reinem  Wasser, 
auch  die  Dissociation  zurückgehen  nifisse.  Auf  diesem  Wege 
berechnet  er,  dass  HCl  in  zweifach  normaler  wässeriger  Lösung 
und  in  1,03  fach  normaler  Lösung  in  44  Proz.  Alkohol  gleich 
weit  disaocürt  sind.  KCl  und  andere  Salze  abaorbiren  in 
Alko h ol Wasser ge mischen  bei  ihrer  Auflösung  mehr  Wärme  als 
in  Wasser,   trotzdem   hier   die  stärkere   Dissociation  nicht  in 
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Frage   kommt,   da  KCl  in  Wasser  vollständig  dissociirt  ist 
Eine  Erklärung  wird  hierfür  nicht  gegeben.  G.  C.  8ch. 

136  u.  137.  «7.  Moszkawski.  Studien  über  die  kathodische 
Polarisation.  L  Verlauf  und  Grösse  der  galvanischen  Polari- 
sation bei  festen  Kathoden  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  15,  p.  267 
— 304.  1894).  —  //.  y er  lauf  und  Grösse  der  galvanischen  Po- 
larisaäon  bei  flüssigen  Kathoden  (Ibid.,  p.  305 — 322).  —  Nach 
der  Fuchs'schen  Methode  wurde  der  Potentiabprung  an  einer 
kathodisch  polarisirten  Elektrode  bei  geschlossenem  polarisiren- 
den  Strome  unter  Gegenschaltung  einer  Kalomel-Normal- Elek- 
trode durch  Kompensation  gemessen.  Der  die  Verbindung 
mit  der  Hilfselektrode  herstellende  Heber  mündete,  um  dem 
durch  den  Strom  erzeugten  Potentialgefälle  auszuweichen, 
auf  der  „Rückseite^'  der  Kathode.  Als  Elektrolyt  diente 
Vio'>H2'^^4'  ^^  Anode  ein  spiralförmiger  Platindraht,  als 
Kathode,  um  deren  besondere  Untersuchung  es  sich  handelte, 
dienten  Flächen  von  Platin,  Silber,  Quecksilber,  einigen  Amal- 
gamen und  von  festem  wie  geschmolzenem  Wood'schen  MetalL 
Den  polarisirenden  Strom  lieferte  eine  Gülcher'sche  Thermo- 
Säule.  Besondere  Yoryersuche  zeigten  die  Veränderlichkeit 
der  H-Polarisation  unmittelbar  nach  Stromschluss  und  ihre 
Abhängigkeit  von  der  Stärke  des  polarisirenden  Stromes  (bez. 
Yom  Widerstand  des  Stromkreises  bei  gegebener  E.M.K.)  und 
Yon  der  Grösse  der  Elektrodenoberfiäche  —  im  allgemeinen 
bereits  bekannte  Verhältnisse.  Hauptzweck  der  Arbeit  war, 
festzustellen,  welchen  Einfiuss  die  Oberflächenbeschaffenheit 
der  Kathode  auf  die  H-Polarisation  habe;  es  kamen  darum 
die  Platin-  und  Silberplatten  entweder  hochpolirt,  oder  zerritzt 
oder  platinirt  bez.  versilbert  zur  Verwendung.  Die  Okklusion 
der  H-Ionen  ist  in  den  einzelnen  Fällen  verschieden  stark  und 
mit  steigender  Okklusion  nimmt  die  Polarisation  ab,  so  dass 
sie  für  Platin  bei  zerritzten  Elektroden  am  grössten,  bei  plati- 
nirten  am  kleinsten  ist  Mehr  oder  weniger  genau  besteht 
zwischen  Polarisation  und  E.M.K.  der  polarisirenden  Kette 
eine  lineare  Beziehung.  Ein  „Maximum  der  Polarisation'^ 
konnte  Verf.  nicht  nachweisen.  Ganz  entsprechende  Verhält- 
nisse zeigten  die  Silberkathoden  mit  geringerer  Okklusion  und 
darum  grösseren  Werten  der  Polarisation.    Flüssige  Elektroden 
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Ton  Qneckailber  und  Amalgameo  tod  Blei,  Zink  and  Kupfer 
ergaben  wenig  Tersohieden«  Werte  der  Polarifiation;  audi 
hier  wurde  ein  Maximam  nicht  erreicht.  Bei  geringer  E.M.K. 
haben  Zünk-  tmd  Bleiamalgam  koiutante  Polariaation,  der 
natOrlichen  Potentialdifferenz  dieser  Metalle  entoprechend. 

Elektroden  ans  Wood'scbem  Metall,  bei  17— 20<*  and  bei 
79 — 87'  gemessen,  zeigten  Zunahme  der  PolariBation  mit 
steigender  Temperator,  aber  keinen  Sprang  im  Moment  dee 
Scbmelzens  oder  Erstarrens,  verhielten  nch  im  Übrigen  den 
Qaecksilberelektroden  ähnlich.  Nach  alledem  zeigt  sich  der 
EinäaBS  der  Oberflächenbeschaffenheit  bei  Platinkatboden  in 
anssergewShnlich  hohem  Gh-ade,  so  dass  diese  sich  znr  Unter* 
snchong  der  Polarisation  am  wenigsten  eignen.  Wg. 

138.  f.  Vogel.  Über  ttü  LSntng  xusammengeKlmter 
Anoätn  (Ber.  d.  1.  Jabresveis.  d.  Deutsch.  Electrocbem.  Gtes. 
am  5.  a.  6.  Okt.  za  Berlin,  p.  49—41;  HaUe  a.  S.,  W.  Knapp, 
1894).  —  Die  theoretische  Dntersuchong  bezieht  sich  auf  solche 
Anoden,  die  physikalische  Gemische  sind.  Der  Verf.  gibt  eine 
systematische  Darstellaog  der  Eeaktionen,  welche  das  aos- 
geBchiedene  Änion  oder  mehrere  gleichzeitig  ansgeschiedene 
Anionen  gegen  die  einzelnen  Komponenten  des  Gemisches 
herTormfen  kOnnen.  Im  zweiten  Falle  wird  der  Verf.  auf  die 
Frage  nach  der  Verteitong  der  Stromleitung  auf  die  verschie- 
denen Elektroljrton  geführt  J.  M. 


139.  R.Behrend.  SericA%t0i^(Zt8chr.£pb78.Cfaem.l&, 
p.  498.  1894).  —  Alle  PotentialdifTerenzen  in  der  Abhand- 
lang Ober  elektrometrische  Analyse  [Ztschr.  t  phys.  Ghem.  11, 
p.  466.  1892)  sind  im  Verh&ltnis  1,092: 1  zu  niedrig  angegeben. 
Die  E.MK  der  Kette  Hg/HgOl  -  HgBr/^  berechnet  eich 
za  0,131  bei  20°,  während  Goodwin  den  Wert  0,1338  bei 
26"  fand.  Bein. 

140.  W.  OatUHild.  Die  wistemc/uffitiche  Ekkirockenne 
der  Gegenwart  und  die  tec/müche  der  Zuku^/i  (Vortrag  gehalten 
vor  der  2.  Jahresversammlong  der  Elektrotechniker  Deutsch- 
lands am  8.  Juni  1694  in  Leipzig;  Ztschr.  f.  phys.  Chem.  I&, 
p.  409—421.  1894).  —  Ebenso  wie  das  gewaltige  Aufblähen 
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der  chemischen  Technik  vor  allem  der  gründlichen  wissen- 
schaftlichen Ausbildung  der  Chemiker  zu  verdanken  ist,  so 
muss  auch  in  der  Elektrotechnik,  um  die  Überlegenheit  Deutsch- 
lands zu  wahren,  der  grösste  Wert  auf  die  enge  Verknüpfung 
von  Wissenschaftlern  und  Technikern  gelegt  werden,  vorzüglich 
in  Hinsicht  auf  eine  gründliche  wissenschaftliche  Ausbildung 
der  angehenden  Techniker.  Das  aufblühende  Gebiet  eines 
Zweiges  der  Elektrotechnik,  der  Elektrochemie,  verspricht  ein 
fruchtbares  Feld  für  eine  Technik  zu  werden,  die  von  der 
Wissenschaft  ausgeht  Vortragender  führte  im  einzelnen  aus, 
wie  unsere  Anschauungen  über  die  Elektrolyse  vollständig  ver- 
ändert worden  sind  und  welche  Fülle  von  Problemen,  die  zum 
grössten  Teil  noch  einer  Lösung  harren,  zunächst  von  wissen- 
schaftlicher, dann  aber  von  eminent  praktischer  Natur  sich  als 
Folgerungen  dieser  Anschauungen  darstellen.  Eines  dieser 
Probleme  ist  das  der  Verbrennung  der  Kohle  unter  gleich- 
zeitiger Gewinnung  elektrischer  Energie,  ohne  Zwischenglieder 
der  Kraftübertragung.  Bei  Lösung  dieser  Aufgabe  sind  die 
Anschauungen  über  das  Wesen  des  galvanischen  Elementes 
von  wesentlicher  Bedeutung.  Für  die  Technik  lässt  sich  das- 
selbe als  eine  Maschine  charakterisiren,  die  mit  Hilfe  der 
Verschiedenheit  der  osmotischen  (Lösungs-)Drucke  betrieben 
wird,  während  eine  Dampfmaschine  durch  Dampfdruckunter- 
schiede in  Thätigkeit  gesetzt  wird.  Bein. 


141.  W.  Ostwald.  ÜöÄ  CÄewioiwe^^T  (Vortrag  gehalten  in 
der  vereinigten  Sitzung  der  Abteilungen  ftlr  Physik  und  Chemie 
auf  der  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Arzte  zu  Nürn- 
berg am  13.  Sept.  1893;  Ztschr.  £  phys.  Chem.  15,  p.  399—408 
1894).  —  Jede  Energieform  befindet  sich  mit  Energie  der  gleichen 
Art  nur  dann  im  Gleichgewicht,  wenn  die  Intensitätsgrössen  der 
Energie  nach  Helm  gleich  sind.  Das  Maassinstrument  fUr 
die  Intensität  der  chemischen  Energie  ist  in  Analogie  mit 
den  Maassinstrumenten,  mit  denen  die  Intensität  anderer 
Energiearten  bestimmt  wird,  als  Chemometer  zu  bezeichnen. 
Dieses  bedeutsame  Problem  der  Messung  chemischer  Energien, 
das  bisher  kaum  erörtert  worden  ist,  kann  nur  in  Angriff  ge- 
nommen werden,  wenn  man  eindeutig  weiss:  Was  ist  chemische 
Energie  und  welches  sind  die  Faktoren  dieser  Energie?  Ver£ 
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sldh  dftlwr  zsBidist  dfts  Wesen  der  Kapairitlt  der  cliemiadien 
Enerpe  inid  der  Inteositlt  fest,  welche  dem  diemiscben  Po- 
tential ^ekh  ist,  nnter  Benutzung  der  Ergehnisse  einer  früher 
Ton  ihm  gegebenoi  eingebenden  Analyse  der  EigenschjLft^d 
der  Tersdnedenoi  Energiefüctoren.  In  dem  Wesen  der  chemi- 
schen Energie  ist  es  b^rfindet,  dass  man  durchaus  nicht  ein 
einziges  absolutes  Maassinstrument  ftr  diese  Energie  herstellen 
kann,  sondern  dass  för  jeden  der  Grundstoffe  ein  besonderes  Che- 
mometer  vorhanden  sein  muss.  Die  Verknüpfung  der  chemi- 
schen Wirkungen  mit  den  elektrischen  durch  das  Faraday'sche 
Gesetz  fährt  aber  dazu,  dass  das  EUkiromHer  als  relatives 
Chemomeier  dioien  kann,  da  chemisches  Potential  und  elektro- 
motorische Kraft  einander  proportional  sind.  Indem  man  alle 
chemischen  Umsetzungen  zwischen  Elektrolyten  so  vor  sich 
gehen  lassen  kann,  dass  dieselbe  in  einer  galTanischen  Zelle 
unter  gleichzeitigen  Austausch  elektrischer  Energie  stattfinden, 
kann  man  die  einem  chemischen  Vorgang  (z.  B.  der  Neutralisation 
Ton  Säure  und  Basis)  zukommende  Änderung  des  elektrischen 
bez.  des  chemischen  Potentials  messen.  Es  findet  gleichzeitig 
chemisches  und  elektrisches  Gleichgewicht  statt  und  die  Änderung 
des  Potentials  beider  Energien  verläuft  im  gleichen  Sinne.  Es 
ist  aber  auch  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Volumenenergie  (die 
Änderung  des  Volumens  bez.  des  osmotischen  Drucks  hei  chemi-- 
sehen  Vorgängen)  Hilfsmittel  zur  Messung  des  chemischen 
Potentials  liefern  und  zwar  auch  filr  die  Vorgänge,  bei  denen 
Nichtelektrolyte  beteiligt  sind,  wo  die  elektrischen  Methoden 
versagen.  Freilich  ändern  sich  für  gleiche  Unterschiede  des 
chemischen  Potentials  die  Drucke  nicht  in  arithmetischer, 
sondern  in  geometrischer  Progression.  Bein. 


142.  F.  C.  G.  Müller.  Über  eine  einfache  Art  der, 
Tangentenbussole  und  deren  Anwendung  zur  Ableitung  des 
Amphre^ sehen  Gesetzes  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  8,  p.  34 
— 35.  1894).  —  Auf  einem  2ieichenbrett  von  50  cm  Breite 
werden  konzentrische  Kreise  mit  den  Radien  20,  15  und  10  cm 
gezeichnet  und  eine  ausreichende  Zahl  von  kurzen  Pflöcken 
so  eingesetzt,  dass  ein  um  dieselben  gelegter  dünner  Draht  die 
Kreislinien  deckt  Führt  man  den  Strom  zuerst  um  den 
äusseren  Kreis  in  einer,  darauf  in  zwei  Windungen  und  schliess- 
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lieh  um  die  anderen  Kreise,  so  kann  man  leicht  die  Formeln 
der  Tangentenbassole  bestätigen.  G.  C.  Seh. 


143.  F.  i.  O.  Wadsworth.  Beschreibung  eines  sehr 
empfindlichen  Thomson* sehen  Galvanometers  und  einiger  Methoden 
der  Konstruktion  der  Galvanometer  (Phil.  Mag.  38,  p.  553 — 558. 
1894).  —  Jede  der  vier  Spulen  besteht  aus  fünf  übereinander- 
liegenden Abteilungen  Draht;  die  Zahl  der  Windungen  und 
der  Querschnitt  des  Drahtes  wächst  bei  den  Abteilungen  von 
innen  naqh  aussen.  Der  Eadius  der  inneren  Wickelung  ist 
2  mm,  der  der  äusseren  50  mm.  Die  gesammte  Zahl  der 
Windungen  auf  allen  vier  Spulen  ist  9593  und  der  Widerstand 
derselben  86  Q  bei  20  ^C.  Über  die  Befestigung,  Justirung  etc. 
der  Spulen  hat  der  Verf.  berichtet  Die  Nadelsysteme  befinden 
sich  an  einem  150  mm  langen,  5  mg  schweren,  aus  einer  Glas- 
röhre hergestellten  Stabe.  Zwischen  je  zwei  Spulen  befinden 
sich  10  kleine  Magnete,  die  zu  beiden  Seiten  des  Glasstabes 
befestigt  sind.  Je  fünf  Magnete  (2 — 8  mm  lang)  sind  zunächst 
parallel  auf  Seidenpapier  geklebt.  Der  Spiegel,  welcher  in 
der  Mitte  des  Glasstabes  befestigt  ist,  hat  2,5  mm  Durchmesser 
und  wiegt  22  mg.  Das  Gewicht  des  ganzen  Magnetsystems, 
welches  an  einem  40  cm  langen  Quarzfaden  befestigt  ist,  beträgt 
40  mg.  Die  Glasröhi*e,  welche  oben  eine  Vorrichtung  zum 
Justiren  des  Quarzfadens  trägt,  wird  durch  zwei  Binge  aus 
weichem  Filz  in  einer  weiteren  Messingröhre  getragen,  so  dass 
zwischen  dem  Träger  des  Quarzfadens  und  dem  übrigen  Teile 
des  Galvanometers  keine  metallische  Verbindung  besteht  imd 
Stösse  von  dem  Filz  aufgenommen  werden,  bevor  sie  die  Nadel 
erreichen.  An  der  Messingröhre  wird  auch  der  Bichtmagnet 
befestigt  Die  Dämpfung  geschieht  teils  durch  ein  Stück  des 
Flügels  einer  Wasserjungfer,  das  auf  der  Bückseite  des  Spiegels 
befestigt  ist,  teils  durch  vier  Kupferstäbe,  die  in  das  Innere 
der  Spulen  geschoben  sind.  Der  Strom  4. 10"^^  Ampere  gibt 
1  mm  Ablenkung  bei  1  m  Skalenabstand  und  einer  Schwingungs- 
dauer von  10  Sek.  Der  Verf.  untersucht  auch  theoretisch  die 
Abhängigkeit  der  Empfindlichkeit  von  der  Masse  des  magne- 
tischen Systems.  J.  M. 
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144.  R  L.  O.  Wadmomrth.  Eine  neue  Methode  ntr 
Megnelitinpig  and  A^*inmg  der  GoieoMomtierModebt  (PiaL 
Hag.  38,  p.  482—488.  1894).  —  Die  beiden  Nadeln  bfldea 
Teile  desselben  magnetiBchen  Kreises  nnd  befinden  sieb  daher 
ancb  bei  Tencbiedenen  magnetisirenden  Er&ften  stets  in  Fel- 
dern gleicher  Stärke.  Der  Elektromagnet  besteht  ans  zwei 
Stücken  Bandeisen  von  *j^  Zoll  Dorchmesser,  jedes  Stück  hat 
U-förmige  Gestalt,  die  Schenkel  sind  L  Zoll  lang  und  das  Joch, 
aof  welchem  die  Magnetisirongsspirale  sitzt,  ist  2*/«  Zoll  lang. 
Die  Folflftchen  beider  StQcke  stehen  einander  gegentiber  nnd 
sind  mit  Glimmerplatten  bedeckt  In  jedem  der  Luftzwisohen- 
rSame  liegt  eine  NadeL  Der  Ver£.  gibt  dann  Mittel  an,  am 
die  Nadeln  genau  parallel  eq  stellen.  Galranometer,  welche 
mit  astatischeo  Nadelpaaren  nach  der  Methode  des  Verf.  vw- 
sehen  sind,  zeigen  eine  erhebliche  Steigerung  der  Empfind- 
lichkeit ___  J-l"*- 

145.  W.  Peuekert.     Neme  Empire-  and  /^oümeter  ßir 

tfeciueUtrime  (Elektrotechn.  Ztachr.  15,  p.4e2— 4S3.  1894).  — 
For  die  von  EL  Thomson  mit  WechselBtrömen  aosgeftthrten 
Verancfae  benetzt  der  Verf.  einen  rertikal  gestellten  ood  aas 
dQnnen  Eisendrähten  gebildeten  Kern  (230  mm  lang  mid  42  mm 
Darchmesser).  In  der  Mitte  des  Kerns  befindet  sich  die 
Hf^etigirnngsspnle  aus  6  X  14  Windungen  Knpferdraht  (2  mm 
Dorchmesser).  Fliesst  dorch  die  Spole  ein  Wechselstrom  mit 
45 — 50  Wechseln  pro  Sekunde,  so  schwebt  ein  über  den  Kern 
geschobener  Alominium-  oder  Kapferriog  frei  infolge  der  in 
demselben  sekundär  indozirten  Ströme.  Der  beschriebene 
Apparat  eignet  sich  aach  zur  DemonatratioD  eines  Wechsel- 
btromtransformators.  Die  zwischen  der  Spnle  and  dem  schwe- 
benden  Ringe  wirkende  Äbstossungskraft  dient  zu  Messung  der 
Stromstärke  oder  Spannung.  Die  Aichong  ergibt  fast  roll- 
ständige Proportionalität  zwischen  der  zu  messenden  GrOsse 
and  dem  Aosscblage.  Der  BinfiuBa  der  Feriodenzahl  des 
Stromes  ist  onbetAchtlidL  J.  M. 


146.  f.  Cuintann,  Üöer  diu  MagnetüirmtgsgesetM  det 
BUtm  (Elektrotechn.  Ztschr.  15,  p.  453—454.  1894).  —  FrSlich 
sieht  aus  den  Ar  seine  Formel  (Elektrotechn.  Ztacbr.  16,  p.  369) 
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berechneten  Konstanten  den  Schluss,  dass  der  Maximalwert 
J=  1700  C.G.S.  etwa  dreimal  zu  klein  sei.  Der  Verf.  be- 
gründet die  Ansicht,  dass  die  Formel  von  Frölich  für  die  der 
Sättigung  naheliegenden  Werthe  von  J  ihre  Gültigkeit  verliert 
und  dass  der  bisherige  Maximalwert  •/=  1700  C.G.S.  bei- 
behalten werden  muss.  J.  M. 


147.  i.  Lonibardi.  Änderung  des  Potentials  und  der 
Stromintensität  in  einein  ungeschlossenen  Leiter^  welcher  sich  in 
einem  homogenen  Magnetfeld  bewegt  (Nuov.  Cim.  (3)  36,  p.  235 
—248  u.  275—287.  1894).  —  Die  Untersuchung  des  Ver£ 
beschränkt  sich  auf  die  gleichförmige  Drehung  eines  gerad- 
linigen Leiters  um  eine  zu  ihm  parallele  und  zur  Richtung  des 
Magnetfeldes  senkrechte  Axe,  die  als  j:-Axe  dient,  wobei  für 
das  eine  Ende  des  Leiters  j^  =  0  gesetzt  wird.  Bezeichnet  / 
die  Länge  des  Leiters,  r  seinen  Abstand  von  der  Axe,  n  die 
Drehungsfrequenz,  W  den  Widerstand  und  C  die  Kapazität  des 
Leiters,  w  imd  c  dieselben  Grössen  pro  Längeneinheit,  H  die 
Feldstärke,  K  die  E.M.K.  p  das  Potential  und  i  die  Strom- 
intensität, so  findet  der  Verf.,  unter  Vernachlässigung  der  Selbst- 
induktion des  geraden  Leiters,  die  Gleichungen  des  Problems: 

Ä'=  2nnrUmi{2iint) 

'■-:-(-i-f+^) 

c  w  -^  =  -~    mit  der  Grenzbedingung 

1^  =  Ä'  für  z  =  Ö  und  X  =  /. 

Die  allgemeinen  Lösungen  sind: 

■p  =  jPsin [2nnt'\'  qr);         2  =  Jsin  (2 ;rn /  -f-  i/») 
mit  den  Näherungswerten 

/'=2;rnrH(|-a:);      95  =  -  arctang  ^^^  (/ -F  2 -;^  -2|^) 

J^nn  Ce(^  -  I^);     1//  =  90«  -  arctang^/  (i -F  -J  -  -]^) 

flir  Amplitude  und  Phase  von  Potential  und  Stromintensität, 
worin  A  /  =  ±  /  Yn  n  c  tr  =  ±  Y^n  nC  W  und  E  die  maximale 
E.M.K.  ^2nnrlH. 

Aus  diesen   Formeln   zieht   der  Verf.  folgende  Schlüsse: 
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Die  PhaseDdifTerenz  zwischen  Potential  nnd  E.M£.  ist  io  der 
Wtte  d€8  Leiten  am  grSssten.  Die  Enden  des  Leiters  haAxa 
Htflte  entg^engeaetzte  Potentiale,  deren  maximale  Differens 
=>  Etäa {2nnt  -  arctang l'P  jff)  ist.  Zwischen  dieser  Dod  der 
B.M.K.  besteht  eine  Fhasendifferenz,  die  nur  dann  Terschwindea 
würde,  wenn  K^azit&t  oder  Widerstand  des  Leiters  =  0 
wfirde.  Die  Variationen  von  Amplitude  und  Phase  der  Strom- 
iotensitftt  folgen  Parabeln,  deren  Aze  in  der  Uitte  des  Leiters 
auf  diesem  senkrecht  steht;  die  J-Farabel  ist  gegen  den  Leiter 
konkav,  die  if><Parabel  konvex.  Die  Intensität  in  jedem  Qaer- 
schnitt  ist  der  Kapazität  des  StOckee  zwischen  diesem  Quer- 
schnitt nnd  dem  einen  Ende  des  Leiters,  sowie  der  Amplitude 
der  in  dem  andern  Leiterstflcke  ^zeagten  RM.K.  proportionaL 
Das  Mazimom  der  Intensität  tritt  in  der  Mitte  des  Leiters  anf 
and  beträgt  n  »  CEj  4.  Zwischea  Potential  und  Sb-omintensität 
besteht  eine  PhasendilFerenz  -  90"  +  «nC»'(*//- «»/mtf. 

148.  W.  WeUer.  Un^arinduktion  (Ztechr.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  p.  265— 270.  1894).  —  Sei  der  Doipolarinduk- 
tioD  schneidet  ein  rotirender  Leiter  die  vom  Pole  anagebenden 
Kraftlinien  nur  einmal,  es  liefert  dieselbe  also  Gleichstrom. 
Die  B  M.K.  kann  hierbei  durch  verschiedene  Schaltung  der 
Leiter  nicht  erhöht  werden.  Geht  der  Leiter  während  der 
Rotation  zweimal  durch  die  Kraftlinien,  so  hat  man  eine  bi- 
polare Induktion,  die  Wechselstrom  gibt  und  erst  durch  den 
Kommutator  in  Gleichstrom  verwandelt  werden  kann.  Wird 
das  magnetische  Feld  durch  andere  Anordnmig  der  Elektro- 
magnete  geändert,  so  kann  auch  bei  der  DnipolarinduktioD 
Wechselstrom  entstehen  und  eine  erhShte  Spannung  erzielt 
werden.  Bo. 

149.  C.  P.   Steinmet*    vnd   F.   BedeU.    ReaktanM 

(Elektrotech.  Ztschr.  16,  p.  462— 45S.  1894).  —  Die  Reaktanz 
ist  mit  dem  elektrischen  Widerstände  rer^eichbar,  wird  ge- 
messen in  Ohm  and  ist  gleich  der  Komponente  der  E.M.K. 
in  Quadratur  mit  dem  Strome  dividirt  durch  die  Stromstärke. 
Die  Reaktanz  erzengt  Phasenverschiebung  und  die  Verf.  geben 
den  analytischen  Aosdruck  der  Stromwelle  mit  Berücksichtigung 
der   Impedanz    und    Reaktanz.      Die  Verf.    nntersochen    die 
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PhasenyerschiebiiDg  und  ermitteln  den  Ausdruck  der  Strom- 
welle  1.  f&r  Stromkreise  mit  Widerstand  und  Induktanz,  2.  fOr 
Stromkreise  mit  Widerstand  und  Kapazität  und  3.  f&r  Strom- 
kreise mit  Widerstand,  Selbstinduktion  und  Kapazität.  Daran 
knüpfen  sich  Untersuchungen  über  Stromkreise  mit  wechsel- 
seitiger Induktion  etc.  Die  Betrachtungen  gelten  ganz  all- 
gemein für  jede  Wellengestalt  des  Stromes.  J.  M. 


150.  2>*  Maz»OttO.  Über  die  Knotensysteme  der  nach 
Leckeres  Methode  erhaltenen  elektrischen  fVeUen.  Erwiderung 
auf  einige  Bemerkungen  von  Prof,  Salmoni  (Atti  B.  Ist  Veneto 
(7)  6,  p.  1621  —  1629.  1893/94).  —  Gegenüber  den  Bemerkungen 
Yon  E.  Salvioni  (vgl  BeibL  19,  p.  91)  zu  den  Arbeiten  des 
Verf.  hält  dieser  die  Prioiität  und  Unabhängigkeit  seiner  Be- 
sultate  Yon  denjenigen  Salvioni's  aufrecht.  B.  D. 


151.  A*  JEtighi.  Über  die  durch  zwei  kleine  orthogonale 
elektrische  Schivin^ngen,  oder  durch  eine  gleichförmige  Drehung 
erzeugten  elektrischen  fVellen  (Mem.  B.  Acc.  deile  Scienze 
Bologna  (5)  4,  p.  657—670.  1894).  —  Nach  der  von  Hertz 
(Wied.  Ann.  36,  p.  1.  1888)  für  die  angenäherte  Theorie  seines 
Erregers  angewendeten  Methode  entwickelt  der  Verl  die  Glei- 
chungen für  die  Komponenten  der  elektrischen  und  magneti- 
schen Ejraft  die  in  irgend  einem  Punkte  des  Baumes  von  zwei 
kleinen  geradlinigen  orthogonalen  Schwingungen  von  gleicher 
Periode  und  ^^  k  Phasendifferenz  erzeugt  wird. 

Unter  Zugrundelegung  des  von  der  Maxwell'schen  Theorie 
gegebenen  Wertes  für  die  von  einer  bewegten  elektrischen 
Ladung  erzeugte  magnetische  Kraft  (vgl.  J.  J.  Thomson,  BeibL 
5y  p.  620)  weist  der  Verf.  nach,  dass  jede  der  elektrischen 
Schwingungen  durch  die  mechanischen  Schwingungen  zweier 
gleicher  elektrischer  Punkte  von  entgegengesetztem  Zeichen 
ersetzt  werden  kann.  Derartige  Schwingungen  würden  jedoch 
praktisch  flertz'sche  Wellen  nur  von  sehr  grosser  Länge  liefern 
imd  könnten  deshalb  nur  schwierig  eine  elektrische  Besonanz 
bewirken;  bessere  Aussicht  auf  Erfolg  würde  nach  dem  Ver£ 
die  akustische  Besonanz  eines  elektrisch  geladenen  Körpers 
versprechen. 

Der  yer£  weist  femer  nach,  dass  die  beiden  elektrischen 
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Schwingungen  aach  einem  elektrischen  Doppelpunkte  gleich- 
wertig sinci,  welcher  gleichfBrmig  um  eine  znr  TerbindongBlinie 
der  beiden  Ladungen  eenkrechte  Äze  rotirL  Dorch  eine  solche 
Botation  lassen  sich  demnach  die  Wirkungen  eines  Hertz'schen 
Erregers  erhalten,  dessen  Wellen  sich  in  der  ftotationaehene 
des  Doppelpanktes  fortpflaneen.  Aas  der  Symmetrie  der 
Hertz'schen  Pnndamentalgleichnngen  leitet  der  Yerf.  weiter 
die  Eigenschaften  der  mechanischen  Schwingongen  eines  magne- 
tischen Doppelpunktes,  sowie  der  gleichförmigen  Botation  eines 
magnetiachen  Elementes  um  eine  zur  magnetischen  senkrechte 
Axe  ab. 

Die  elektrischen  und  magnetischeu  Schwingungen,  die  Yon 
den  beiden  im  Anfangspunkte  der  Koordinaten  vortiandenen 
und  nach  der  V;  resp.  Z-Axe  gerichteten  elektrischen  Scbwin« 
gungen  oder  von  der  Rotation  des  Doppelpunktes  in  der  VZ- 
Ebene  hervorgerufen  werden,  sind,  wie  der  Verf.  findet,  kreis- 
förmig in  der  Richtung  der  .X-Axe,  geradlinig  in  der  y^Ebene 
and  elliptisch  in  den  zwischenliegenden  Richtungen;  sie  sind 
tiKDSTersal,  aber  von  einer  longitadinalen  elektrischen  Sdiwin- 
gung  bedeitet,  welche  in  groeeen  Distanzen  verschwindet 
B.D. 

152.  A-S4lfM.  Über  eleklrüche  Schan/igunffenoan  Almner 
^e//fnlänge  und  ihre  Anwendung  zur  Hervorlmngung  von 
Erscheinungen,  welche  den  haupUächlicluien  optischen  Erschei- 
nungen analog  sind  |Mem.  R.  Acc.  delle  Scienze  Bologna  (6)  4, 
p.  487— 59U.  1890;  Nuot.  Cim.  (4)  1,  p.  26—40.  1895).  —  Die 
Torliegende  Abhandlung  bildet  eine  ZosammenfasBung  und  Er- 
weiterung der  froheren  Arbeiten  des  Yerfl  im  gleichen  Gebiete 
(TgL  BeibL  18,  p.  134,  385  u.  960).  Die  Apparate  sind  ähnlich 
wie  frOher,  bis  auf  folgende  Abänderungen:  Die  beiden  mitt- 
leren Eugeb  des  Erregers  sind  in  runden  Ghu-,  flolz-  oder 
Ebonitplatten  montirt,  welche,  durch  einen  Ring  aus  Pergament- 
papier oder  Tierblase  miteinander  verbunden,  ein  Gefäss  znr 
Aoinahme  der  Uischung  von  YaselinOl  und  Vaseline  bilden. 
Diese  Anordnung  hat  den  Zweck,  den  Abstand  der  Kugeln 
varüren ,  sowie  auch  den  Erreger  samt  Beäektor  um  eine 
horizontale  Axe  drehen  und  den  Schwingungen  jedes  beliebige 
Azimut  gehen  za  kfinnen.  Die  Funken  im  Resonator  (recht- 
r  SilberstreifeD  anf  Glas  mit  Unterbrechong  in  der  Mitte) 
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werden  durch  eine  Lupe  beobachtet;  zwischen  Erreger  und 
Resonator  befindet  sich  ein  drehbarer  Tisch  f&r  Prismen  eto«; 
auch  der  Resonator  kann  auf  einem  um  die  Axe  des  Tisches 
drehbaren  horizontalen  Arm  verschoben  werden.  Die  meisten 
Versuche  geschahen  mit  Wellen  von  10,6  cm  Länge  (Erreger- 
kugeln 3,75  cm  Durchmesser;  Silberstreifen  4  cm  Länge  und 
0,2  cm  Breite).  Folgendes  sind  die  Resultate,  soweit  nicht 
schon  darüber  berichtet  ist: 

1.  FresnePsche  Spiegel.  Zwei  quadratische  Metallplatten 
unter  einem  Winkel  von  50^;  Erreger  ohne  Reflektor.  Zu 
jeder  Seite  des  mittleren  Streifens  wurden  vier  Maxima  be- 
obachtet. 

2.  Boltzmann'sche  Spiegel.  Die  Literferenzen  wurden  für 
Gkmgunterschiede  Ton  1 — 12  ^/,  A  beobachtet  Eine  Abände- 
rung des  Versuches  bestand  darin,  die  Strahlen  senkrecht  auf 
beide  Spiegel  fallen  imd  die  refiektirten  Sch¥dngungen  durch 
eine  unter  45^  geneigte  Schwefelplatte  nach  dem  Resonator 
zurückwerfen  zu  lassen.  Vor  einem  der  Spiegel  wird  ferner 
eine  Isolatorplatte  aufgestellt  und  ihr  Brechungsexponeiit  durch 
Verschiebung  des  andern  Spiegels  gemessen  (Paraffin  1,48; 
Schwefel  1,87). 

3.  Interferenz  mit  nur  einem  Spiegel,  analog  dem  gleich- 
namigen Fresnel'schen  Versuch.  Als  Spiegel  dient  eine  yerii- 
kale  Kupferwand  Ton  über  3  m  Länge  und  44  cm  Höhe. 
Vertikale  Schwingungen  liefern,  infolge  der  durch  die  Reflexion 
erzeugten  Phasendifferenz,  Interferenz  zwischen  den  direkten 
und  reflektirten  Schwingungen,  wenn  der  Resonator  dem  Spiegel 
nahe  ist,  während  Schwingungen  in  der  Einfallsebene  nahe 
am  Spiegel  ein  Maximum  anzeigen.  Damit  ist  das  abnorme 
Ergebnis  der  früheren  Beobachtungen  des  Verf  über  Metall- 
refiexion  au^eklärt 

4.  Biprisma  aus  Schwefel;  zeigt  die  erwarteten  Erschei- 
nungen. 

5.  Interferenz  mit  dünnen  Platten.  Als  solche  dienen 
Paraffinplatten  yon  2,1  cm  oder  Schwefelplatten  von  1,5  cm 
Dicke,  die  unter  45 **  Einfallswinkel  Vs  ^  Gangunterschied 
zwischen  den  an  der  Vorder-  und  Rückfläche  reflektirten 
Strahlen  erzeugen.  Die  Reflexion  ist  eine  intensive,  bei  dop- 
pelter Plattendicke  eine  sehr  schwache,  daf&r  ist  dann  die 


Intensität  der  darchgeUsBenen  Strahlen  entsprechend  grSsser 
als  bei  einfocher  Plattendicke.  Eine  nahe  zur  Bdckseite  der 
Paraffinplatte  oder  in  Kontakt  mit  ihr  gebrachte  Schwefel- 
platte kehlt  die  Erscheintuigen  um,  analog  dem  optischen  Vor- 
halten einer  dOnnen  Platte  zwischen  einem  optisch  dichteren 
und  einem  optisch  d&nneren  Medium. 

6.  Beugung,  Auf  einen  Tisch  zeichnet  der  Verf.  die  sac- 
cessiTen  Phasen  einer  vom  Erreger  ausgesandten  Welle  und 
zerlegt  dieselbe  mit  Beziehung  auf  den  Ort  des  Besonat^rs 
in  ihre  Zonen.  Durch  Aufstellen  Tertikaler  Metallschirme 
auf  den  einzelnen  Zonen  werden  die  von  der  Theorie  geforderten 
Erscheinungen  —  Intensit&tszunahme  durch  Ausschliessung  der 
geradzahligen  Zonen,  Beugung  durch  eine  Spalte  mit  centralem 
Maximum  und  seitlichen  M'Tiimis  oder  omgekehrt,  Beugung 
durch  einen  Hetallrand  —  erhalten. 

Die  Aafetelluug  einer  Paraffin-  oder  Ebonitmasse  in  ge- 
rader Linie  zwischen  Erreger  und  Besonator  wirkt  Terst&rkend, 
eine  OlasmasBC  schwächend ;  hei  seitlicher  Yerschiebung  kehrt 
sich  die  Erscheinung  um.  Der  Ver£  erklärt  diese  Erschei- 
nungen mit  der  Besonanz  im  Dielektrikum,  welches  infolge- 
dessen Schwingnngen  von  der  entgegengesetzten  Phase  der 
ursprfinglichen  aussendet;  die  Besonanz  selbst  rührt  von  den 
altemirenden  elektrischen  Yerschiebungen  in  einem  Körper 
mit  grösserer  Dielektricitätskonstante  als  derjenigen  des  um- 
gebenden Mediums  her. 

7.  Beäezion  an  Isolatoren;  analog  der  LichtreHexion  an 
transparenten  Medien.  Der  Polarisationswinkel  hat  den  aus 
dem  Brechungsexponenten  resultirenden  Wert 

8.  Metallreflexion;  hienu dient  der  Kupferspie^el  (vgl  Nr.  3} 
mit  Bo  weit  entferntem  Besonator,  daas  derselbe  nur  von  re- 
flektirten  Schwingungen  getroffen  wird.  Damit  ist  die  Fehler- 
quelle der  ersten  Versuche  des  Verf.  beseitigt  und  die  Polari- 
sationsebene  findet  sich  senkrecht  zur  elektrischen  Kraft.  Beim 
Haupteinbllswinkel  (Kupfer  ca.  81'')  wird  elliptische  Polarisation 
erhalten.  (IJber  die  Bedeutung  der  Zirkularpolarisation  Tgl. 
Beibl.  IS,  p.  386.)  Die  Beäexion  an  Tannenholz  gleicht  der- 
jenigea  an  krystalliairten  Kfirpem. 

9.  Brechung  und  Totalreflexion.  Über  Polarisation  durch 
Brechung,  Totalreflexion  und  ihreAnfbebongdurchAnnäherung 
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eines  zweiten  Prismas  an  die  Hypothenusenfläche  des  ersteDi 
und  über  Zirkularpolarisation  durch  dreimalige  Totalreflexion 
in  einem  Paraffinprisma  mit  trapezförmiger  Basis,  ygL  die 
früheren  Versuche  des  Verf.  Zirkularpolarisation  entsteht 
auch  durch  zweimalige  Totalreflexion  in  einem  Schwefelprisma 
mit  Parallelogrammbasis.  Analoge  Versuche  gelingen  auch 
mit  Wellen  yon  nur  2,6  cm  Länge.  Auf  der  TotiJreflexion 
beruht  auch  die  vom  Verf.  erhaltene,  den  leuchtenden  Fontänen 
analoge  Wellenfortpflanzung  in  einer  teils  geraden,  teils  ge- 
krümmten Parafi&nsäule. 

10.  Fortpflanzung  in  Isolatoren  (vgl.  BeibL  18,  p.  186) 
und  Doppelbrechung  im  Holze.  Die  Frage  nach  der  Eixistenz 
einer  wirklichen  Absorption  bleibt  unentschieden.  Beim  Durch- 
gang durch  Tannenholz  senkrecht  zu  den  Fasern  werden  die 
Schwingungen  elUptisch,  manchmal  auch  zirkulär  polarisirt 
Dieselben  werden  verschieden  stark  absorbirt,  je  nachdem  sie 
parallel  oder  senkrecht  zu  den  Fasern  stattfinden. 

11.  Besonatoren  als  Wellencentren.  Die  Schwingungen, 
welche  die  vom  Erreger  ausgesandten  Wellen  im  Besonator 
heryorrufen,  werden  ihrerseits  zur  Quelle  sekundärer  Wellen 
(mit  ^l^k  Phasendifferenz  gegen  die  ursprünglichen),  die  auf 
andere  Besonatoren  wirken  und  mit  den  ursprünglichen  Wellen 
interferiren  können,  wie  der  Ver£  yerschiedentlich  nachweist 
Die  verwendeten  Besonatoren  haben  bald  dieselbe,  bald  ver- 
schiedene Periode;  im  letzteren  Falle  hängt  der  Ort  der 
Interferenz-Maxima  und  -Minima  von  der  Wellenlänge  des  die 
Sekundärwellen  empfSemgenden  Besonators  ab.  Elrhalten  der 
Erreger  vertikales,  ein  Besonator  R  horizontales  und  andere 
Besonatoren  B\  J?", . . .  45^  Azimut,  so  ist  es  möglich,  auf 
B  die  sekundären  Wellen  von  von  /i\  R". . . .  unter  Ausschluss 
der  primären  Wellen  des  Erregers  wirken  zu  lassen. 

12.  Die  Versuche  des  Verf.,  Erscheinungen  analog  der 
Drehung  der  Polarisationsebene,  dem  Kerr'shen  Phänomen  etc. 
zu  erhalten,  blieben  erfolglos  —  nach  dem  Verf.  vielleicht 
wegen  der  allzu  verschiedenen  Grössenordnung  von  Wellenlänge 
und  Molekulardimönsionen. 

In  einem  Anhange  zeigt  der  Ver£,  wie  sich  aus  den  Hertz*- 
schen  Gleichungen  die  Formeln  der  Beflexion  und  Brechung 
an  Dielektrids  ableiten,  und  erklärt  den  scheinbaren  Wider- 


sprach  der  Beanltate  Ton  Fitzgerald,  J.  J.  Thomson,  Kayleigh, 
Lorentz  und  \,  Helmlioltz.  B.  D. 


15S.  S.  Thompson  und  M.  Walker.  Über  fFechje/- 
atromeiektrwnagneie  (Blektrotechn.  Ztschr.  15,  p.  463  —  464. 
1884).  ~  Die  VerBnche  zeigen,  d&sB  die  Anziehnngskrafl:  der 
mit  Wechselatrom  erregten  Magnete  dieselbe  ist  wie  diejenige 
bei  EiTregniig  dnrcti  OleichBtrom ,  so  lange  die  IndnktioD 
4000  C.Q.S.  nicht  Qberscbreitet.  Bei  stärkerer  Magnetisinmg 
ergibt  der  Wechselstrom  geringere  Anziehnngskraft  als  der 
Gleichstrom.  Bei  grösseren  Stromst&rken  [21  Amp.]  nnd 
120  Wechseln  flben  die  Foacaultströme  eine  entmagnetisirende 
Wirkung  aus.  Bei  der  Berechnung  der  zur  Elrregung  erforder- 
lichen Anpferevindongen  hei  konstanter  Spannung  ergibt  sich, 
dasB  die  Amp^rewindungsaihl  umgekehrt  proportional  der 
Windongszahl  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  sein  mnss. 
Das  Verbältnis  der  WechselstromBpannnng  zur  31eichstrom- 
spannuDg  ist  proportional  der  WechselzaU  und  Zeitkonstante 
des  Stromkreises,  wenn  beide  dieselbe  Zahl  Ampferewindongen 
hervorbringen.  Zum  Schlosse  stellt  der  Verf.  die  Windungs- 
zalil  als  Funktion  der  Kraftlinienzahl  dar.  J.  M. 


154.  J.  Früh.  Vntertuchtaig  der  elektromotorüchen  Krqft 
md  der  Stromkurven  einer  fVilde'schen  f^eeluelttrommüschvte 
unter  eertchiedenen  Bedingungen  (Mem.  and  Froc.  of  the  Mao- 
diester  Lit  and  PhiL  Soc.  8,  p.  151  —  157.  1893/94).  —  FOr 
eine  Wechselstrommaachine ,  deren  Armatur  Gisen  enthält, 
mOssen  bei  der  Darstellung  der  G.M.K.  und  der  Stromstäriie 
wenigstens  drei  Q-lieder  der  Fourier'schen  Beihe  berücksichtigt 
werden,  besonders  aber  das  dritte  Glied,  während  das  zweite 
meistens  verhältnisiuässig  klein  ist  Durch  einen  intermittiren- 
den  Kontakt  wird  ein  Maacart'sches  Qnadrantenelektrometer 
zn  einem  hestimmten  Zeitpunkte  während  der  Umdrehung  mit 
den  Polklemmen  der  Dynamomaschine  verbanden.  Die  Be- 
sultate  sind  graphisch  dargestellt  und  beziehen  sich  auf  die 
MagnetiEirungskurre  der  Feldmagnete,  auf  die  E.M.K.  bei 
offenem  Stromkreise  bei  verschiedenen  erregenden  Strömen 
und  verschiedenen  Tourenzahlen,  auf  die  Stromstärke  beim 
Einschalten  eines  Elektrolyten  n.  s.  w,  J.  M. 
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155.  P.  Cardani.  Über  das  Ferhalten  der  Fmiken  in 
den  Zweigleüungen  (Nuov.  Cim.  (3)  36,  p.  142—168.  1894).  -- 
Die  Versuche  yon  Lodge  u.  A.  haben  zwar  die  Bedingnngen 
f&r  das  Zustandekommen  der  Verteilung  einer  Entladung  zwi- 
schen einer  Eunkenstrecke  und  einem  ununterbrochenen  metal- 
lischen Leiter  festgestellt,  ohne  aber  das  Verhältnis  der  auf 
beiden  Wegen  übergehenden  Elektricitätsmengen  zu  messen. 
Solche  Messungen  nimmt  der  Verf.  vor,  indem  er  zunächst  den 
Entladungen  zwei  metallische  Leitungen  —  die  eine  bestehend 
aus  zwei  hintereinander  geschalteten  Platindrähten  A  und  B^ 
die  andere  aus  einem  Platindrahte  C  von  wechselnder  Länge 
—  darbietet  und  die  Verteilung  auf  beide  Bahnen  mit  Hilfe 
der  Wärmeentwickelung  in  denselben  bestimmt  Zu  diesem 
Zwecke  führt  jeder  Draht  durch  ein  besonderes  Kalorimeter, 
welches  aus  einer  weiten,  mit  einer  Kapillare  verbundenen 
und  mit  Petroleum  gefüllten  Glasröhre  besteht;  die  Verschie- 
bungen der  Flüssigkeit  in  der  Kapillare  bilden  den  Gegenstand 
der  Messung  und  vorbereitende  Versuche  mit  konstanten  Strö- 
men dienen  dazu,  die  Angaben  der  verschiedenen  Elalorimeter 
aufeinander  zu  reduziren.  Nach  der  Bestimmung  des  Verhält- 
nisses der  Elektricitätsmengen  in  A-^-  B  und  C  für  wechselnde 
Längen  von  C  wird  dann  C  durch  eine  Funkenstrecke  ersetzt 
und  durch  Messung  der  Wärmemenge  in  ^  +  £  die  der 
Funkenstrecke  äquivalente  Drahtlänge  ermittelt.  Der  Funken« 
übergang  geschah  zwischen  Messingcylindem  von  1  cm  Durch- 
messer, deren  einander  zugekehrte  Enden  vertieft  und  am  Aande 
abgerundet  waren  und  welche  die  Endstücke  von  Messingröhren 
von  8  mm  Durchmesser  und  51  oder  102  cm  Länge  bildeten. 

Der  Ver£  findet,  dass  die  in  den  beiden  metallischen 
Zweigen  A  +  B  und  C  entwickelten  Wärmemengen  nur  bei 
angenäherter  Gleichheit  dieser  Zweige  in  dem  theoretischen 
konstanten  Strömungen  entsprechenden  Verhältnis  zu  einander 
stehen;  mit  abnehmender  Länge  von  C  sinkt  das  Verhältnis 
zwischen  der  in  C  und  der  in  A  +  B  entwickelten  Wärme- 
menge rasch  immer  weiter  unter  den  theoretischen  Wert.  Die 
Ersetzung  von  C  durch  eine  Funkenstrecke  ändert  hieran  nur 
wenig.  Die  dem  Funkenintervall  entsprechende  DrahÜänge 
wächst  mit  dessen  Länge,  aber  rascher  als  diese;  sie  hängt 
femer  —  entgegen  den  Beobachtungen  von   Lodge   —  von 


dea  DimeoNODSD  der  Leiter,  zwiscfaen  welchen  der  Fnnke 
Überspringt,  wie  folgende  ZiuaDunensteUang  zeigt,  wo  I  die 
Funkenlftoge,  II  die  derselben  entsprechende  Lftnge  ron  Platin- 
drafat  in  Petroleom  bei  Yerwendong  des  kleineren  Funken- 
mikrometors,  lU  die  entaprechende  ii&nge  fflr  den  gr&saeren 
Apparat  enthält: 

I  II  m 

0,03&S  cm  7    cm  8    cm 

0,07IS   n  ia,6   >i  81,6  •> 

0,106B   ..  28,6   ..  39      .. 

Der  Ver£  schlieBst  aas  seinen  Beobachtongeu,  das«,  wenn 
auch  die  Seitenentladnng  fast  ausscbliesslicb  durch  die  Ob- 
Blrnktion  eines  Leiters  herTorgenifen  wird,  von  ihrem  Beginn 
ab  alles  so  verl&oft,  als  wenn  sich  an  Stelle  des  Fnnkeninter- 
vallea  ein  metallischer  Leiter  befände.  B.  D. 


156  Aleo&ia  de  Tülo.  Der  mätlere  Magnetismus  der 
Erde  und  die  Isanomalen  des  Erdmagnetismus  (0.  B.  119,  p.  597 
—599.  1894).  —  Der  Verf.  hat  filr  die  Epochen  1829,  1842, 
1880  nnd  1885  nach  den  magnetischen  Karten  von  Ennan- 
Petersen,  Sabine,  Creak  and  Nenmajer  die  mittleren  Werte 
aller  erdmagneüschen  Elemente  ftlr  die  Parallelkreise  in  Ab- 
Blftnden  von  10  zn  10*  berechnet  mid  dann  die  Isanom^en 
fOr  die  Xnclination,  das  Potential  und  die  magnetische  Intensität 
konstruirt.  Der  Verlauf  dieser  Kurven  1^  die  verschiedenen 
Element«  zeigt  eine  offenbare  Verwandtschaft,  z.  B.  reproduzirt 
sich  die  Kurre  der  Deklination  0  auf  den  Karten  der  Isano- 
malen der  Inclination,  der  vertikalen  Intensität  und  des  Po- 
tentials. Lor. 

157.  Ol.  Lodge.  Das  Lebenswerk  ton  Herts  (Mat  50, 
p,  133—139  u.p.  160— 161.  1894).  —  Eine  an  eigenen  Ideen 
reiche  Experimentalvorlesung  über  die  Hertz'schen  Errungen- 
schaften and  die  daran  anknüpfenden  TTntersnchungen;  wer  die 
Absicht  hat  Über  die  neueren  Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
der  elektrischen  Schwingungen  einen  Demonstrationsvortrag 
zu  halten,  findet  hier  manche  Anregung  zn  augenfölligen  Ver- 
suchen. Eb. 
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158.  L.  IxnntHirdim    U Eleitrotechnica  alla  esposizione  dt 

Chicago  (167  pp.  o.  2  Taf.    Roma,  Tipografia  del  genio  dvile, 

1894).  —  Der  Titel  gibt  den  Inhalt  der  kritischen  Darstellung. 

E,  W. 


Historisches  etc. 


159.  L.  HemuMnn  und  P.  Volkmann.  Hermann  von 
Helmhoüz  (Schriften  d.  physikal.-ökon.  Gesellsch.  Königsberg  in 
Preussen  36,  24  pp.  1895).  —  Der  Physiologe  und  der  Physiker 
haben  hier  jeder  für  sein  Wissensgebiet  Helmholtz's  Verdienste 
gewQrdigt  Von  dem  letzteren  sind  Tor  allem  auch  die  er- 
kenntnistheoretischen Untersuchungen  behandelt  worden. 

E.  W. 

160.  Cmtenarul  Lui  Lavoisier  1794  — J  894  (Bul.  Soc 
Sciete  Fizcice  Bukarest  1894,  p.  113-184).  —  Die  Festschrift 
enthält  einmal  die  ausfuhrliche  Darstellung  des  Lebenslaufes 
Yon  Lavoisier  von  Istrati,  und  den  Versuch  einer  Geschichte 
der  rumänischen  Wissenschaft  von  Jonescu,  sowie  einen  Be- 
richt über  die  Festfeier  gelegentlich  des  100  jährigen  Todes- 
tages yon  Lavoisier.  Die  Publikation  ist  glänzend  mit  Bildern 
aus  der  Zeit  Lavoisier's  und  der  rumänischen  Wissenschaft 
ausgestattet  E.  W. 

161.  E.  Mach.  Über  das  Prinzip  der  Fergleichung  in 
der  Physik  (Verhndl.  d.  deutsch.  JNaturforschervers.  zu  Wien 
1894,  p.  44 — 56).  —  Auf  den  interessanten  erkenntnistheo)re- 
tisch  wichtigen  Vortrag  sei  auch  hier  hingewiesen.      E.  W. 


162.  G.  SctiiUing.  Die  Astronomie  und  mathematische 
Geographie  auf  Realschulen  (Progr.  d.  Oberrealschnle  Olmütz. 
21  pp.  1894).  —  Der  Verfl  sucht  zunächst  darzuthun,  dass  die 
gegenwärtig  vorgeschriebene  Behandlung  der  Astronomie  und 
physikalischen  Geographie  auf  Realschulen  eine  unzureichende  ist 
und  empfiehlt^  um  diesem  Mangel  abzuhelfen,  die  Einschaltung 
eines  propädeutischen  Unterrichts,  welcher  der  Physik  ange- 
gliedert werden  muss.    Endlich  wird  das  Verlangen  ausgespro- 
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eben,  iD  der  Mathematib  Aufgaben  DaturwissenBchaftlicbeD 
Inhalts,  im  Besonderen  Fragen  Aber  Pb^dk  und  Astronomie 
zu  pflegen.  G.  C.  Seh, 

163.  ü.  8.  I>renteln,  Ein  Uinvenaütativ  für  phyti- 
kaätche  und  chemitche  EfemeHlartermche  (Ztachr.  i.  phy a.  u. 
cbem.  UDterr.7,  p.  274— 276.  1894).  —  Eine  rertikale  Holzleiste 
hat  einen  Läogsausscbnitt,  wodorcb  vennittels  zweier  FlOgel- 
scbranhen  kleine  hölzerne  Schranbzwingen,  die  drei  Bohrnngen 
haben,  in  TerBchiedenen  Ijagen  verstellbar  an  der  Leiste  be- 
festigt werden  kSonen.  Durch  diese  Schraubzwingen  ist  die 
Befestigung  ron  Brettern  in  beliebiger  Höhe  u.  dergl.  mehr 
möghch.  Bo. 


Bücher. 


164.  E.  BratUy.  Traüi  ilSmentaire  de  phyHque  (Bd.  1, 
584  pp.  Bd.  2,  319  pp  Paris,  Ch.  Poussielgue,  1895).  —  Das 
Buch  ist  elementar  gehalten,  es  ist  aber  sehr  inbaltreich.  Die 
neuen  Eünheiten,  die  Bedeutnog  der  Energie  sind  stets  auf  das 
Eingehendste  berücksichtigt,  zahlreiche  Beispiele  dienen  zur 
festen  Einpiilgnng  und  zum  sicheren  Erfassen  des  Gelesenen. 
Die  Ausstattung  ist  eine  sehr  gute.  E.  W. 


165.  G.  Caamaa,  Test  di  fiska  e  meccanica'propotte  ai 
,^Uoni ganfiati"  del  tecclo  ÄIX{'i01  pp.  Mailand,  Selbstverlag 
des  Verf.,  1894).  —  Zur  Charakterisirung  dieser  Brochür« 
mögen  die  einzelnen  Kapitelüberschriften  geuQgen:  Das  Prinzip 
der  unabhängigen  Koexistenz  der  Bewegnngen.  —  Der  gesunde 
MenschenverBtand  und  die  Theorie  der  gleichförmig  beschleu- 
nigten Bewegung.  —  Die  Irrtümer  der  Experimentalmethode. 
—  Der  Tod  der  lebendigen  KrafL  —  Humoristischer  TeiL  — 
Thesen:  Mechuiik;  Physik.  —  Scfaluss.  —  Anhang:  Meine 
Ansicht  Ober  die  Ursachen  der  der  Ti^heit  zugeschriebenen 
sonderbaren  Erscheinungen.  —  Heiteres  von  der  Energierer- 
wandlung.  B.  D. 
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166.  P.  Chroustehoff,  Introduction  ä  l'itude  de»  iqtd- 
libres  chimiques.  Übersetzt  aus  dem  Russischen  von  Georges 
Mouron  (297  pp.  Paris,  G.  Masson,  1894).  —  Der  Inhalt  dieses 
Buches,  welches  aus  Voriesungen  des  Verf.  an  der  Universität 
CharkofiP  hervorgegangen  ist,  besteht  aus  einer  kritischen  Dar- 
stellung der  Lehren  über  das  chemische  Gleichgewicht,  der 
Theorie  von  Ghildberg  und  Waage,  der  beiden  Hauptsätze  der 
mechanischen  Wärmetheorie,  des  thermodynamischen  Potentials, 
der  Dissociationstheorie,  Theorie  des  osmotischen  Druckes  und 
der  Lösungen.  Besonders  scharf  kritisirt  der  Verf.  die  Disso- 
ciationstheorie  von  Arrhenius;  er  sucht  dieselbe  zu  ersetzen 
durch  den  weiteren  Ausbau  der  Ansichten  von  J.  J.  Thomson 
(Application  of  dynamics  to  chemistry).  6.  C.  Seh. 


167.  JP.  Oroth*  Physikalische  Krysiallographie  und  Ein^ 
leitung  in  die  krystallographische  Kenntnis  der  mchtigeren  Sub^ 
stanzen,  3.  Aufl.  L  und  IL  Abt  (529  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann, 
1 894).  —  Das  Buch  von  P.  Groth  gibt  in  der  L  Abteilung  die  physi- 
kalischen Eigenschaften  der  Krystalle  und  zwar  nach  einander 
die  optischen,  die  thermischen,  die  magnetischen  und  elektri- 
schen Eigenschaften,  die  Einwirkung  mechanischer  Ej'äfte  auf 
die  Krystalle;  in  der  ü.  Abteilung  die  geometrischen  Eigen- 
schaften. Die  vorhandenen  Beobachtungen  und  Anschauungen 
sind  einheitlich  zusammengefasst  und  kritisch  verarbeitet;  ftbr 
denjenigen,  der  im  Anschluss  an  das  höchst  anregende  Buch 
selbständig  weiter  arbeiten  will,  wären  Litteraturangaben  ge- 
wiss angenehm  gewesen.  E.  W. 

168.  O.  Helm,  Grundzüge  der  mathematischen  Chemie; 
Energetik  der  chemischen  Erscheinungen  (138  pp.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  2894).  —  Welche  Wandlung  die  Chemie  in 
den  letzten  26  Jahren  erfahren  hat,  dafür  liefert  das  vorliegende 
Buch  den  besten  Beweis;  denn  in  demselben  werden  ähnlich 
wie  in  der  mathematischen  Physik  die  Ergebnisse  der  neueren 
Forschung  auf  dem  Gebiet  der  allgemeinen  Chemie  nach  de- 
duktiver Methode  zusammengestellt  Das  Buch  zerfällt  in  vier 
Teile:  Die  Energie,  die  Entropie,  die  chemische  Litensität,  die 
Stufe  der  Mannichfaltigkeit  oder  Freiheit  der  chemischen  Er- 
scheinungen.     Das    ganze  Gebiet   wird    durchweg   aus    dem 
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Enet^eprinzip  abgeleitet;  es  gewinnt  dadurch  ausserordentlich 
an  Klarheit  und  tjbersichtlicbkeit  Besonders  f&r  diejenigen, 
welche  sich  schon  etwas  mit  der  allgemeinen  Chemie  beschäf- 
tigt haben,  wird  das  Bach  von  grossem  Nutzen  sein. 

__^ G.  C.  Seh. 

169.  H.v.ffeltnhoUz.  ffütentchqfUicke  Abhandlungen. 
3.  Band  (xzxvm  n.  654  pp.  Leipzig,  J.A.Barth,  1896).  —  Das 
erste  Blatt  des  Baodes  bildet  ein  ganz  vorzOgliches  Bildnis 
von  H.  T.  Hehnholtz,  daran  schliesst  sich  ein  Vorwort  des 
Heransgebers  der  Abhandlungen,  des  SchDlers  von  Kelmholtz, 
Prot.  A.  König  und  eine  Darstellang  der  wiseeDSchaftliclien 
Leistungen  des  Dahingegangenen  tod  Q.  Wiedemann, 

Die  Abhandinngen  seihst  umfassen  ältere,  in  den  beiden 
ersten  Bänden  nicht  aufgenommene  und  die  seit  dem  hinzu- 
gekommenen. 

Den  Schloss  bildet  ein  Titeherzeicbnis  der  Publikationen 
Ton  Belmholtz,  ein  Namen-  und  ein  Sachregister  zu  den 
drei  Bänden  der  Abhandlungen.  B.  W. 


170.  J.  Hrabäk.  Praktitche  Hüfttabellen  für  logarith- 
mische  uad  andere  Zahlenrechnungen.  3.  Aufl.  (251  pp.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  189J).  —  Die  änsserat  nützliche  Sammlnng 
enthält  folgende  Tabellen: 

1.  Beciproke  Werte  aller  4ziffrigen  Zahlen.  2.  Sumerische 
Wert«  der  häufigst  vorkommenden  Funktionen  von  natürlichen 
Zahlen  n  als  n*,  m',  Yn,  ^  n,  n  n  u.  s.  f.  3.  Briggi'sche  Lo- 
garithmen TOD  1  bis  20000.  4.  Logarithmen  der  trigonometri- 
schen Linien.  6.  Wirkliche  Längen  der  trigonometrischen 
Linien.  6.  KreisomRlnge  und  flächen  fOr  Dmckmeseer,  die 
nach  lOteln,  Stein  und  1 2 teln  fortschreiten.  7.  Kroissegment- 
tabelle.  8.  Häufig  vorkommende  Zahlenwerte,  die  Grössen  n 
und  e  betreffend.  E.  W. 

171.  K,  Koppe.  Anfangsgründe  der  Physik  mit  Etn- 
schluss  der  Chemie  und  mathematischen  Geographie.  20.  Aufl. 
Ausgabe  B.  Bearbeitet  von  A.  Hutmann.  J.  Teil  (202  pp.  Essen, 
Baedeker,  1894).  —  Die  neue  Auflage  des  Buches  von  Koppe 
ist  entsprechend  den  Lehrplänen  fUr  1892  bearbeitet;  seine 
grossen  Vorzfige  bewahrt  es  ancb  in  seiner  neuen  Auflage. 
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fiigen  wirkt,  dass  £ui  gar  nicht  yom  freien  Fall  die  Bede  ist, 
wohl  aber  vom  PendeL  B.  W. 


172.  A*  Am  Michelsofi,  Determination  eaperimenieUe  de 
ia  valeur  du  mdtre  en  longueurs  d'ondes  lununeuses.  Iraduit 
de  Vanglais  par  M.  J.  Rene  Benoü.  Extraü  du  tome  XI  des 
iravaux  et  memoires  du  bureau  international  des  poids  et  me- 
eures  (237  pp.  Paris,  Gauthier-Villars,  1894).  —  Einen  Auszug 
ans  der  umÜEmgreichen  Schrift  zu  geben  ist  nicht  wohl  möglich; 
aach  ist  schon  über  einzelne  Teile  derselben  im  Einzelnen 
referirty  so  über  die  InterferenzTersuche,  die  Konstitation  der 
einzelnen  Spektrallinien  a.  a.  m. 

Für  die  rote,  grüne  und  blaue  Gadmiumlinie  ergeben  sich 
folgende  Werte  des  Meters  in  den  Wellenlängen  Xb}  V»  ^u* 

rot  =  1  m  a  1553163,5  X^  X^  »  0,64384722  ft 

=  1900249,7  X„  l„  =  0,50858240  gi 


-  2083372,1  A„        i«  =  0,47999107  gi 

Der  wahrscheinliche  Fehler  beträgt  einige  Eänheiten  in 
der  vorletzten  Dicimale. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  höchst  genaue  Beschreibung 
der  Apparate,  der  Messmethode  u.  s.  w.  E.  W. 


178.  ir«  E*  Moscoe  und  A.  Glossen.  Lehrbuch  der  an- 
organischen Chemie.  L  Bd.  L  Abt.  3.  Aufl.  (528  pp.  Braun- 
schweig, F.  Vieweg  &  Sohn,  1895).  —  Der  Inhalt  des  vorlie- 
genden Bandes  ist  folgender:  Geschichtliche  Entwickelung  der 
Chemie,  Darstellung  der  jetzt  herrschenden  Theorie,  Methoden 
zur  Bestimmung  des  Molekular-  und  Atomgewichts;  Wasser^ 
Stoff,  Gruppe  der  Halogene,  Sauerstoffgruppe,  Schwefel,  Selen, 
Tellur,  Stickstoffgruppe.  Der  ganzen  Anordnung  ist  das  perio- 
dische System  zu  Grunde  gelegt  Eine  Empfehlung  des  Buches, 
das  in  seiner  jetzigen  Auflage  durch  Zusätze  und  Umarbeitungen 
bedeutend  erweitert  und  verbessert  worden  ist,  und  eine  vor- 
zügUche  Übersicht  über  unsere  jetzigen  Kenntnisse  der  anor- 
ganischen Chemie  gibt,  dürfte  überflüssig  sein,  da  dasselbe  wohl 
allgemein  bekannt  ist  Wünschenswert  erscheint  es  dem  Ref., 
wenn  bei  einer  Neubearbeitung  die  physikalisch -chemischen 
Kapitel  noch  grössere  Berücksichtigung  fänden ;    so  z.  B.  bei 


leiH^  —  Der  Ziwtek  voä  PUm  &eBts  pvK  snpdegKn  a&d 
tbenas  fliiiriewii  Tai»  wwä  ue  IteOn  mrcii  hl^iiirli,-  Staat 
asf  dem  V«(r^Drt  miinTwliiiiil  .,.&  iA  sciifiD  ^ahAi^  aiKk- 
^apriKlMt,  DÖ  jodcBL  äer  äch  lätiti  nur  tiwmlini  snl  HafasD* 
bei»  Vnrtiifrtft^  nms  et  hki^  k^^s  Eeh  kbr  «eräm,  Amc 
■Ilet  ForscbfK  saiä  dem  Wate  mid  da-  BednOBag  dw  Viiiim 
fto  lai^  im  Skä>d  dalnUtHUiL  «k  iDcbt  dartfcer  Kliri»«  g»- 
sdafi  mFOfsi  kL  «a«  dsBL  ran  dan  TÜtlai  imia  i^Bcm 
NwMu  tWbefateii  «iiklüii  m^  dat  W^A  mb»  G«snw 
uceaeboi  vados  darf  md  iüvs.  Vaüi^aide  AtWü  töetet 
dai  Tasad)  äxter  Ixuaig  duKr  Rrfidi«lifa>gg  «af  hräfcnr 
Gtvsdlaee  &l£  »f  lääia-  ^cüe^  vnrde.  Ue  üntamcfam^ 
^iedat  ndi  in  drd  Tale.  Zm^dta  —udf  in  fiesem  cntan 
Buide  die  in  Draci  nBter  Hfliteufaäm's  Nammi  trttiätmemi» 
SAn&tm  -"'-—— ■-ya**^**  tind  be^nvdnn.  Ka  nnäta  Td 
{aU  die  Be»cbi«Atmg  and  Bes^ntiang.  sovir  kaiae  Ixkih»- 
«Bgabeo  da  zaldreäci»ai  uodi  —*■»>-»»  PaiafcbodaiidKäiiift^ 
biiogai.  Der  Scbhudmid  vird  dum  ia  ""•*"  "fmteTi^f  ndcw 
DarateUang  d«  Echduit  da  fTnarhwn  SAnfbm  niiliirtiiia'ii 
■af  Gmudlage  des  gdKAcBeii  !!■*■— ^if  aCrtan,  «obä  äcA 
ia  gl I will  Zifiges)  da  Gang  HfAj^^hJi'TJi«»  Datkats  sad 
Sdtaffeas  ia  dos  yaacJiifidflaai  Ab§cfaaittezi  seines  Itebeaa  n» 
sdbdt  agebai  aird^.  Weklta  BiiiiiiiiiiiifgilN  äA  da  Tert. 
antenogai  hil  g^  achao  dazass  barT<H'.  daas  a  fiber  500 
Schriften  HobeidieÜB^  dsrclutBdirt  hat;  in  dem  Twüegend^ 
BaiH^f  "^'^'''p^T**— ■"»J.rfTrijTTiiiiTigijRmUiHiiTigj  Ahhili4nnf«nm<;ft. 
dirODologisdi  iB^exodmrt.  A.nf  die  väteren  Kode,  Bament- 
bcfa  den  SchlmEtal,  wird  woU  an  jeda,  der  sich  Ar  ISi»- 
celau  iateracairt,  geqtasnt  täa.  G.  C  Seh. 
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175.  P.  Tannery.  Recherchen  sur  l'hüiaire  de  l*Asinh 
nomie  ancienne  (370  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1893).  —  Bei 
den  nahen  Beziehungen  zwischen  Astronomie  und  Physik  sind 
alle  historischen  Studien  auf  dem  Gebiete  der  ersteren  auch 
für  die  Geschichte  der  letzteren  von  grosser  Bedeutung;  es 
gilt  das  besonders,  wenn  sie  von  einem  solchen  Kenner  der 
Geschichte  der  Wissenschaften  herrühren,  wie  es  Hr.  Tannery  ist 

Auf  Einzelheiten  können  wir  hier  nicht  eingehen,  beson- 
ders interessant  sind  aber  die  ersten  einleitenden  Kapitel. 

E.  W. 

176.  Sir  W.  Thomson,  Lord  Kelvi/n.  Populär  Lee- 
tures  andadresses.  Vol.  IL  (xu.600pp.  London,  Macmillan  &  Co. 
1894).  —  Der  Torliegende  Band  enthält  die  Aufsätze  über 
Geologie  und  allgemeine  Physik.  —  In  ihm  sind  zahlreiche 
kleine  Aufsätze,  Vorträge,  Notizen  und  Anzeigen  vereint, 
die  an  den  verschiedensten  Orten  zerstreut  sind,  und  deren 
Zusammenstellung  dankbar  zu  begrüssen  ist.  In  Bezug  auf 
einige  derselben,  die  sich  auf  Sonnenenergie  u.  a.  beziehen, 
sind  die  älteren  Arbeiten  R  Mayers,  denen  Tyndall  in  seiner 
Wärme  gerecht  geworden  ist,  zu  vergleichen.  E.  W. 


177.  A.  Winkelmann.  Handbuch  der  Physik.  11.  Bd. 
2.Häf/le:  fFärme  (p.  1—112.  1894).  —  Diese  Lieferung  enthält: 
Thermometrie  von  J.  Pemet  Gasthermometer,  Ausdehnung 
der  festen  Körper,  Ausdehnung  der  Flüssigkeiten,  Ausdehnung 
der  Gase  von  A.  Winkelmann.  E.  W. 


1 78.  A.  Winkelmann.  Handbuch  der  Physik.  IIL  Bd. 
ElekiricOät  und  Magnetismus  (p.  193—448.  1894).  —  Magne- 
tismus der  verschiedenen  Körper,  Beziehungen  des  Magne- 
tismus zu  anderen  Ehrscheinungen,    Elektromagnetismus    von 

F.  Auerbach.    Elektrodynamik,  Induktion  von  Oberbeck. 

E.  W. 
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Mechanik, 

1.  C.  Jf.  €hlldberg.  Bat  Molehdarvaltm  bei  oAro- 
iutem  JVMHpumtt  (Ztachr.  f.  phys.  Cbem.  1«,  p.  1—17.  1895).  — 
Ans  der  bekannten  G-leichmig  pf  Rt^  1  l{v~v^)  —f(v i)  leitet 
der  Ver£  ßlnf  Methoden  ab,  um  das  Moteknlanrolum  beim  ab- 
soluten Nnllponkt  za  berechnen.  Za  dem  Zweck  müssen  eine 
Beihe  ron  Annahmen  gemacht  and  h&ofig  sehr  weit  extrapoliert 
werden;  wegen  der  Ginzelnheiten  moss  aof  das  Original  ver- 
wiesen werden,  da  die  mathematischen  Formeln  keinen  Aosmg 
gestatten;  es  moss  genOgen,  hier  als  Beispiel,  das  nach  den 
5  Methoden  berechnete  Volum  des  Äthers  beim  absolnten  NuU- 
ponkt  anzufahren:  76,9,  76,5,  76,6,  89,2,  75,9.  Hieran  schliessen 
sich  theoretische  Betrachtungen  über  das  kritische  Volumen 
and  das  Volumen  beim  absolnten  Nollponkt,  den  Kompreesions- 
coeffizienten  beim  absoluten  Nullpunkt  die  latente  und  spezifische 
Warme  beim  absolnten  Nollpunkt  G.  C.  Seh. 


2  und  3.    Victor  Metfor.     Der  Mohkularxvitand  det 

Katomeldampfet  (CheuL  Ber.  27,  p. 3143— 3145.  1894;  re£  nach 
Chem.  CtrlbLl,  p.  148— 149.  1895).  —  FileH.  Über  dai 
Molekutargewicht  de*  QueekäÜberchtorärM  ( Joum.  t  prakt.  Chem. 
51,  p.  197—204.  1895).  —  G^egen  die  ron  Harris  und  T.  Me;er 
ausgesprochene  Ansicht,  dass  der  Dampf  von  HgCl  ans  Queok- 
silberatomen  und  SablimatmolekOlen  bestehe  (BeibL  18,  p.  882), 
hatte  Fileti  (BeibL  19,  p.  2)  auf  seine  frühere  Arbeit  ver- 
wiesen, in  der  nachgewieaen  war,  dasB  in  Gtegenwart  von  freiem 
Sublimat,  die  Dampfdichte  des  Kalomels  nicht  vergrOssert 
werde  und  dass  in  Gegenwart  von  HgCl,-Dampf  ein  gekühltes 
Kupferblech  sich  im  Kalomeldampf  nicht  amalgamire.  Hieraus 
hatte  Fileti  geschlossen,  dass  der  Kalomeldampf  nicht  zersetzt 
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sei.  Hiergegen  erhebt  V.  Meyer  den  Einwand|  dass  Snblimat- 
dampf  die  Dissoziation  des  Kalomels  zurückdrängt  and  daher 
eine  Zersetzung  des  Kalomeldampfes  aus  der  Dampfdichte  in 
diesem  Fall  nicht  beobachtet  werden  könne.  Dass  keine 
Amalgamirung  bei  einem  Überschuss  von  HgOl,  eintritt,  ftihrt 
der  Verf.  darauf  zurück,  dass  der  Dampf  unter  diesen  Um- 
ständen eine  kleinere  Menge  Hg  und  eine  grössere  Menge 
HgOlj  enthalte  und  dass  der  Überschuss  des  HgCl,  sofort  sich 
mit  dem  Hg  auf  der  abgekühlten  Röhre  zu  Kalomel  yereinigt 

—  Gegen  diese  Argumente  erhebt  Fileti  einige  Einwen- 
dungen. Nach  seiner  Ansicht  ergibt  sich  aus  den  Versuchen 
yon  Meyer  und  Harris  nicht,  dass  die  Dissoziation  yon  HgCl 
eine  yoUständige  ist;  eine  Reihe  von  Thatsachen  fbhren  viel- 
mehr dazu,  nur  eine  partielle  Dissoziation  anzunehmen.  Das 
Kalomel  besitzt  nicht  die  Formel  Hg^Cl,,  wie  Meyer  annimmt, 
sondern  HgCl,  da  seine  Dampfdichte  der  theoretischen  8,14 
entspricht.  Diese  Formel  trägt  auch  der  durch  Nemst  und 
Goodwin  ausser  Zweifel  gesetzten  Elinwertigkeit  des  Mercuro- 
ions  Rechnung.  G.  C.  Seh. 

4.  H.  Maissan.    Graphit  (C.  R.  120,  p.  17—18.  1895). 

—  Alle  Graphite  mit  Hilfe  schmelzender  Metalle  dargestellt, 
schwellen  beim  Behandeln  bei  165 — 176^  mit  Salpetersäure  an. 
Graphite  durch  einfaches  Erhitzen  yon  Kohle,  Diamant  u.  s.  w. 
erhalten,  zeigen  diese  Eigenschaft  nicht  Wahrscheinlich  rührt 
die  Erscheinung  von  den  Freiwerden  von  Gas,  N,  und  CO,,  die 
in  einer  evacuierten  Röhre  aufgefangen  werden  konnten,  her. 
Die  Graphite,  welche  eisenhaltige  Asche  liefern,  verhalten  sich 
identiscl^  wie  die  aus  schmelzenden  Metallen  gewonnenen.  Der 
Verü  glaubt  daher,  dass  die  natürlichen  Graphite  bei  hoher 
Temperatur  ohne  Druck  in  schmelzendem  Eisen  entstanden  seien, 
und  dass  das  Metall  später  durch  HCl-Dämpfe  aufgelöst  sei 
Bei  Gegenwart  von  gewissen  Jodverbindungen  geht  die  Um- 
wandlung von  Kohle  in  Graphit  bei  verhältnismässig  niedriger 
Temperatur  von  statten.  G.  C.  Seh. 

5.  H*  Maissan*  Darstellung  und  Eigenschqften  von 
Titan  (C.  R.  120,  p.  290—296.  1895).  —  Lässt  man  die  Hitze 
des  elektrischen  Flammenbogens  auf  ein  Gemenge  von  Titan- 
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^  m  ciUft  au  I.  du  bbn»  IStaB* 
,  2.  fmHiiailM  T^3^  3.  geachwOnon  Titan  oder 
TCCl  Dm  gewAMoheoe  IStm  at  ron  «Baa 
Toa  Yeil  ÖK  fln^MBbogeB  gimliiiiiliiiMiii  KOrpsn  dn^anigAt 
wekl«  die  Lät^MtnUn  am  Mrkitm  bridiL  &  iak  achwwer 
nfJtitJiliT  ab  Yiantiiiiii,  Chn^  Moljbd&n  o.  s.  w.  &  kuut 
mar  daigntdlt  mdm  bä  dntt  Tmp««tar,  die  bedeatand 
höher  nt  ab  die,  bei  do'  nA  aeine  SttckstoffrerhindBiig  nr- 
wtzt  und  mr  Bit  HQIe  anee  sehr  inteosiT«!  eMtmdMH 
Bogena.  PaheriSnugea  !Dten  bieimt  im  Stidotoff  bei  800* 
Li  seinai  Ejgena^aflai  besitzt  es  die  grOsste  Ähnlichkeit  mit 
Süidom.  G.  a  3ch. 

6.  A,  Werner.  Batr*g  aar  Kamttihitiam  mMtrgmmüdttr 
Ferbm^Mgem  (Ztechr.  L  anoig.  Chem.  8,  p.  153- 198.  1895).  — 
ZorfickweiBang  der  Kritik  J&rgenaen's  (BeibL  19,  p.  281}  nebst 
AGtteiliiDg  einer  Baihe  neuer  Thatsachen,  welche  in  Gonaten 
WemeT*8  Anachannngen  Aber  die  Eonstitation  aaoi^ganiacher 
Verbindungen  sprechen.  Die  Abhandlong  dürfte  &9t  nur  fllr. 
den  Chemiker  von  Interesse  sein.  G,  C.  Soh. 


7.  F.    W.   Küster.       Vber    die    btaae    Jodchotaüiure 

(Ztschr.  £  phys.  Chem.  16,  p.  156—163.  1895).  —  Die  Arbeit 
besitzt  vorwiegend  chemisches  Interesse.  Ihr  Hauptergebnis 
ist  folgendes:  Die  Jodcholalaäore  ist  weder  eine  chemische  Ter- 
bindnng,  noch  eine  feste  Ldsung,  sondern  eine  ErTatallstrnktur- 
▼erbindung.  G.  C.  Seh. 

8.  Maiumeni,  über  den  EinflutM  der  GraeäatioH  bei 
den  chemischen  fFirkungen  (S^anc.  de  la  Soo.  franc.  de  Ph^., 
p.  98.  1894).  —  Nach  den  ÄusfUhrangen  des  Verf.  ist  die 
Hypothese  von  der  Affinität  als  einer  Form  der  Enei^ie 
onhaltbar.  Die  chemischen  Aktionen  werden  durch  die  von 
der  Natur  der  Atome  unabhängige  Graritation  hervorgerufen. 

9.  -H.  Aretawski.  Über  die  doppelte  Umtelmng  bei 
gasförmigen  Kiirpem  (Ztschr,  f.  anorgan.  Chem.  S,  p.  213 — 223. 
1895).  —  Während  man  bisher  die  doppelten  Umsetzungen 
meist  in  wässerigen  Lösungen  stndirt  bat,  hat  der  Verf.  die 
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Umsetzung  der  gasförmigen  Verbindungen  HgClj  und  H^S; 
SbClj  und  H,S  und  schliesslich  FeClj  und  H,S  bei  höherer 
Temperatur  untersucht  Die  bei  der  chemischen  Beaktion  sich 
bildenden  und  bei  den  betreffenden  Temperaturen  nicht  flüch- 
tigen Körper:  Quecksilbersulfid,  Schwefeleisen  und  Antimon- 
sulfid schlagen  sich  nieder.  Es  lässt  sich  also  das  Berthelot'sche 
Gesetz  auf  diese  Reaktionen  ausdehnen  und  folgendermaassen 
formuliren:  Wenn  die  Mischung  der  Dämpfe  yon  zwei  zu- 
sammengesetzten Körpern  durch  doppelte  Umsetzung  ein  bei 
herrschender  Temperatur  und  Druck  festes  Produkt  geben 
kann,  während  die  drei  anderen  Produkte  gasförmig  bleiben, 
so  wird  sich  dieses  immer  in  fester  Form  ausserhalb  dieser 
Atmosphäre  ausscheiden.  G.  C.  ScL 


10.  eT.  JPeyrou»  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Ozons  der 
Atmosphäre  (C.  R.  119,  p.  1206—1208.  1894).  —  Pflanzenwuchs 
begünstigt  die  Ozonbildung  in  der  Atmosphäre.  Der  Ozon- 
gehalt ist  bei  ruhigem  Wetter  tagsüber  fast  gleich,  bei  Ge- 
wittern nimmt  er  plötzlich  zu  und  ist  zwischen  6—9  Uhr  abends 
sehr  klein.  In  Gärten  ist  er  kleiner  als  in  freiem  Felde.  Auf 
dem  Lande  war  von  Juli  bis  Oktober  stets  Ozon  vorhanden, 
in  Paris  dagegen  nur  bei  Gewittern  oder  stark  bewegter 
Atmosphäre.  G.  G.  Seh. 

11.  H»  l£oiS8an.  Einwirkung  von  sehr  hohen  Tempe^ 
raturen  auf  die  Oxyde  der  Metalle  (Ann.  phys.  chim.  4,  p.  136 
—144.  1895).  —  Bei  etwas  über  2000  <>  verflüchtigt  sich  der 
Kalk  imd  bildet  an  den  kälteren  Stellen  des  Tiegels  schöne 
Krystalle.  Bei  noch  höheren  Temperaturen  schmilzt  und  siedet 
er;  beim  Erstarren  ist  sein  Gefüge  krystallinisch.  Strontium- 
und  Bariumoxyd  schmelzen  bei  niedrigeren  Temperaturen.  Mag- 
nesiumoxyd schmilzt  schwieriger  als  alle  vorhergenannten  Oxyde, 
und  bildet  sehr  schöne  Krystalle.  Aluminiumoxyd  ist  verhält- 
nismässig leicht  schmelzbar;  mit  einer  Spur  Chromoxyd  erhält 
man  Krystalle  von  Rubin.  Borsäure,  Titanoxyd,  Zinkoxyd 
schmelzen  im  elektrischen  Ofen  leicht;  Kupferoxyd  dissociirt 
sicL  Die  stabilen  Oxyde  des  Eisen  liefern  geschmolzene  Massen 
mit  kleinen  Krystallen.  G.  C.  Seh. 
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12.  H,  Leaeoemr.  l'idenmdau^rm  Her  Me  Düfitlim 
dir  S^xkyärmU  wmä  iiwftyw  Vvknäwm^au  S.  ^UmJtmf 
[Ann.  chin.  pbjK  (7)  4,  {l  213— 2S4.  1895).  —  YerC  wtenocht 
die  Diasozistioa  der  kiTstallisiten  HTdnte  der  SnlCkte  des  Li, 
Cd,  Mn,  Co,  Kl,  FeO  nnd  D.  Durch  die  Dunpbp*iuMing8b»- 
stimmmig  «erden  nur  mnige  der  bekannten  Hydrate  als  be- 
ständige Verbindnugen  nachgewiesen.  Bei  allen  SolfUen,  anch 
denjenigen  des  Ca.  Mg,  Zn,  Ca  ist  das  Monohydrat  am  bäa6gsten 
vorkommend  mit  Ausnahme  des  Natriomsalzes  and  bildet  sich 
aus  den  höheren  Hjdraten  z.  B.  ZnSO,  H,0  +  6  H,  O  durch 
Abgabe  des  aberschaasigen  Wassers.  E^  ist  also  ein  Wasser^ 
molekal  fester  gebunden.  Eb^  bei  höheren  Temperaturen,  nun 
Teil  bei  160"  Kngt  die  Abgabe  auch  dieses  WassermolekQls 
an  der  Luft  durch  Yerdampfong  an.  Die  Existenz  der  Hydrate 
CaSO.,  IH.0;  CnSO^  3H,0  ist  uor  sehr  ungenOgend  nach- 
gewiesen. 

FDt  die  maximale  Damp&pannung  getättigter  LStttngen  bei 
20»  erhielt  Ver£  folgende  Werte: 

Sat&t:    ZnCnNH^HgK      MiCoCdLiNaUnU 
mm        15^    1S,8    14^    14,5    14,4    14,4    13,7    18,9    12,4    1S,0    11,B    10,8 

Alle  Sulfate  Terwittem  an  trockner  Luft  in  einen  Schwefel- 
säureexsiccator.  Bein. 

13.  Ztl.  H,  Skraup.  Über  die  4/fitääl  einiger  Bann 
in  alkokolitcher  Lötmtg  (Monatsb.  d.  Chem.  15,  p.  775— 766. 
1894).  —  Durch  Ermittelung  der  Änderung  des  Drehnngs- 
vermSgens  von  jodwasseretoffsaurem  Ctnchonidin,  welches  im 
freien  Zustande  ein  anderes  DrefaungavennBgen  besitzt  als  die 
freie  Base,  wurde  nach  Hinzuälgung  einer  anderen  nicht  ak- 
tiven Base,  die  Verteilung  zwischen  aktiver  und  nicht  aktiver 
Base  polarimetriscb  festgestellt  und  in  einer  Versuchsreihe 
mit  verschiedenen  Basen  auch  deren  relative  Affinit&t  K.  Es 
vnirden  die  folgendea  Zahlen  erbalten: 

St&rke  in  wftM. 
Lös.  (Brodig) 
CinchoDidin         1  — 

TrinethjUmiD    1,4  0,0074 

BenxylamJD         8  0,0025 

Es  ist  also  die  Beihenfolge  der  Stärke  nicht  genau  die- 
selbe in  wfteseriger  nnd  in  alkoholischer  Lösung.    G-.C.Sch. 


SUrk«  in  wIm. 
Ltla.  (Bradlg) 
Ammoniak        5  0,0028 

Metb^lBmin       21  O,0S0 
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14.  Bevan  Lean»  Über  die  Affinüäien  po/ybasischer 
Säuren  (Jour.chem.  Soc.  65,  p.  1024— 1028,  1894),—  Der Vert 
führt  eine  Eeihe  von  Thatsachen  an,  welche  beweisen,  dass  die 
chemische  AfGbitAt  einer  polybasischen  Säuren  eine  komplexe 
Funktion  der  AfiGnitäten  der  in  dem  Molekül  enthaltenen 
Gruppen  ist,  und  dass  die  eine  oder  die  andere  Ghruppe  nicht 
entfernt  werden  kann,  ohne  auch  die  übrigen  zu  beeinflussen. 

G.  0.  Seh. 

15.  O.  V.  Oeargievics.  Über  das  fVesen  des  Färbe' 
Prozesses  (Monatsh.  f.  Chem.  15,  p.  705—718.  1894).  —  Der 
Ver£  hat  die  F&rbung  der  Seide  mit  Indigcarmin  einer  n&heren 
Untersuchung  unterzogen  und  gelangt  hierbei  zu  folgenden 
JELesuItaten :  1.  Die  dem  Farbbad  zugesetzte  Schwefelsäure  hat 
eine  zweifeu^he  Wirkung;  sie  setzt  die  Farbsäure  in  Freiheit 
und  spielt  im  Überschuss  angewandt  dieselbe  Bolle  wie  das 
Kochsalz  beim  Färben  der  Baumwolle  mit  Benzidinfarbstoffen. 
2.  TeilungskoefGzient  C-Faser/ C- Flotte  ist  bei  allen  Färbe- 
prozessen nicht  konstant,  sondern  fällt  allmählich  mit  steigen- 
der  Konzentration  des  Farbbades.  Hingegen  zeigt  der  Wert 
y  C-  Flotte  /  C-  Faser  eine  befriedigende  Konstanz.  Daraus 
folgt,  dass  das  Henry-Nemst'sche  Verteilungsgesetz  gültig  ist, 
nur  werden  von  der  Seide  einfachere  Farbsto£fmoleküle  auf- 
genommen, während  der  im  Farbbad  enthaltene  Farbstoff  die 
doppelte  Molekulargrösse  besitzen  muss.  8.  Der  Teilungskoef- 
fizient ist  für  die  sogenannten  basischen  Farbstoffe  am  grössten, 
für  die  SalzfiEurben  am  kleinsten;   die  SäurefiEurbstoffe  nehmen 

eine  mittlere  Stellung  ein.  4.  Der  Wert  l?^C-Flotte/  &Faser 
bildet  den  wahrscheinlichsten  Ausdruck  der  Gesetzmässigkeiten, 
welche  den  Substantiven  Färbungen  zu  Grunde  liegen,  wobei 
X  als  Maass  der  Affinität  des  Farbstoffs  zur  Faser  erscheint 
5.  Der  Einfluss,  den  die  Schwefelsäure  auf  die  Aufnahme  der 
Säurefarbstoffe  durch  Fasern  hat,  und  das  Gesetz  nach  welchem 
das  Färben  der  Seide  mit  Indicarmin  stattfindet,  sprechen 
deutlich  gegen  die  Annahme  einer  chemischen  Wechselwirkung 
zwischen  Farbstoff  und  Faser. 

Zum  Schlüsse  betont  der  Verf.  die  zwischen  Färbungen 
und  Lösungen  bestehende  Analogie;  dieselbe  ist  aber  nicht 
gross  genug,  um  eine  Identifizirung  dieser  beiden  Erscheinungen 
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za  rechtfertigen.  Die  F&rbungen  der  Oespinnstfosem  sind 
AduiptionBenclieinimgen  (TgL  N,  O.  Witt,  BeibL  15,  p.  S91; 
G.  C.  Schmidt,  BeibL  19,  p.  140).  Q.  C  Seh. 


16.  f.  C.  MenäenliaU,  PraätioHtmeMtungen  (Natore 
50,  p.  584—587.  1894).  —  Ein  populärer  Vortrag  &ber  die 
Bedeutung  und  hiatoiische  Entwicklang  der  Maasssysteme.  „Die 
Metrologie  eines  Zeitalters  ala  Exponent  dar  Ziviliaation  jenes 
Zeitalters."  Lp. 

17.  Engelmeyer.  Die  Bedeutung  ttruerer  Bmpßndioigat 
jQr  die  At^auung  der  Pkämomme  der  MechaiiiA  (0.  B.  180, 
p.  227—229.  1695).  —  Der  Ter£  unterbreitet  auf  Grand  seiner 
Er&hrongen  Ober  den  Unterricht  in  der  Mechanik  den  Psycho- 
logen und  den  Yertretem  der  theoretischen  Physik  ein  Problem. 
Er  hat  n&mlich  beobachtet,  dass  die  Begriffe  Ton  Krftften  und 
Geschwindigkeiteo  von  dem  Änf&nger  allgemein  sehr  leicht 
erfasst  werden,  w&hrend  sich  viele  ÄniUnger  keine  Vorstellong 
zu  machen  rennSgen  von  „mechanischer  Arbeit"  und  „Masse". 
Der  VerC  sacht  ntin  durch  eine  psychologische  Erftrtenmg 
wahrscheinlich  za  machen,  dass  die  Ursache  hierftlr  darin 
liegt,  dass  unsere  Sinne  (Moskelsinn,  Tastsinn,  Ange)  ans 
zwar  eine  unmittelbare  sinnliche  Wahrnehmung  von  Krftften 
(z.  B.  Druckkräften]  and  Geschwindigkeiten  ermöglichen, 
aber  nicht  Ton  Arbeit  and  Masse.  Damit  glaabt  der  Verf. 
femer  einige  beständig  in  der  theoretischen  Physik  wieder- 
kehrende IrrtQmer  erklären  zu  können.  Es  gibt  logisch  korrekt 
denkende  Köpfe,  die  nicht  zu  Überzeugen  sind  TOn  der  Un- 
möglichkeit solcher  Probleme,  wie  das  perpetunm  mobile  u.  a., 
wie  die  immer  wiederkehrenden  Versuche  zur  Lösung  solcher 
Fragen  beweisen.  Wahrscheinlich  habe  man  es  hier  mit  Indi- 
viduen zu  thun,  denen  das  Vermögen  abgeht,  physikalische 
Vorstellnugen ,  die  Ober  den  Bereich  der  unmittelbaren  sinn- 
lichen Anschauung  hinausgehen,  zu  er&ssen.  Mnn. 


18.  C.  CaUler.  Die  Prinxipien  der  Mechanik  von  Bert». 
Benterktmge/t  und  InAaiUangabe  (Arch.  des  sciences  pbys.  et  nat. 
(3)  88,  p.  6 — 32,  1895).  —  Mach  wenigen  äusserst  herzlichen 
und  wannen,  dem  Andenken  von  Hertz  gewidmeten  Worten 
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bringt  der  Verf.  eine  sehr  eingehende  Darstellung  von  dem 
Gedankengange  der  Hertz'schen  „Prinzipien  der  Mechanik'S 
denen  volle  Anerkennung  gezollt  wird.  Lp. 


19.  P«  StnecheU  Über  dynamische  Probleme,  deren 
Differentialgleichungen  eine  kontinuirliche  Gruppe  zulassen  (C.  B. 
119,  p.  728—725.  1894).  —  Als  Fortsetzung  der  Untersuchungen 
über  die  Anwendung  der  Methoden  von  Lie  auf  die  Differential- 
gleichungen der  Dynamik  gibt  der  Verf.  nach  AnftLhrung  eines 
Engel'schen  Satzes  bezüglich  einer  kontinuirlichen  Ghiippe  das 
Theorem:  Die  Differentialgleichung  in  p,  und  p^  bei  einem 
dynamischen  Problem  mit  zwei  Yariabeln,  wo  die  Ejräfbefimktion 
nicht  eine  Konstante  ist,  kann  höchstens  eine  infinitesimale 
Transformation  zulassen,  die  von  der  Eonstante  h  der  leben- 
digen Kraft  unabhängig  ist.  Als  ferneres  Resultat  längerer 
in  den  Math.  Annalen  zu  veröffentlichenden  Rechnungen  wird 
ausserdem  das  allgemeine  Theorem  f&r  n  —  1  Differential- 
gleichungen und  n  Yariabeln  p^j  p^,  •  •  •>  Pn  mitgeteilt    Lp. 


20  und  21.  Otto  Stwude.  Reklamation  in  Bezug  auf 
eine  frohere  Note  des  Herrn  P.  Staeckel  über  dynamische  Pro- 
ileme,  deren  D^erenlialgleichungen  eine  infinitesimale  Transfw^ 
matim  zulassen  (C.  R.  119,  p.  903.  1894).  —  P.  Staeck^. 
Bemerkungen  betreffs  einer  Reklamation  des  Herrn  0.  Staude 
<C.  R.  119,  p.  1189.  1894). —  Gegen  den  von  Staude  erhobenen 
Vorwurf,  dass  die  von  Staeckel  in  dem  zitirten  Artikel  mit- 
geteilten Sätze  im  wesentlichen  schon  in  Staude'schen  Arbeiten 
enthalten  und  diese  nicht  genügend  zitirt  seien,  hebt  Staeckel 
hervor,  dass  die  Staude'schen  Sätze  nur  die  ein&chsten  Fälle 
4er  allgemeinen  Theoreme  sind,  welche  er  selber  durch  ganz 
andere  Methoden  als  Staude  erhalten  habe.  Lp. 


22.  A.  O.  OreenhUl.  Pseudo-elliptische  Integrale  und 
ihre  dynamischen  Anwendungen  (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  26, 
p.  209—304.  1894).  —  Der  bei  weitem  grössere  Teil  dieser 
umfEuigreichen  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der  rein  mathe- 
matischen Theorie  der  elliptischen  Funktionen,  besonders  mit 
den  Modulargleichungen ,  um  daraus  die  Bedingungen  herzu- 
leiten, unter  denen  elliptische  Integrale  pseudoelliptisch  werden, 
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d.  b.  sieb  durch  niedere  TransceDdeaten  ausdrucken  lassen.  Erst 
zum  Schlüsse  (p.  275ff.}  werdeo  diese  Betrachtungen  auf  die 
Bewegung  eiues  Kreisels  oder  Gjrostat^n  und  auf  die  Be- 
wegung eines  starren  Körpers  um  eiueu  festen  Punkt,  falls 
keine  äusseren  Kräfte  einwirken,  angewandt.  Die  erhalteneu 
Formeln  dienen  zur  Erläuterung  der  bekannten  Eigenschaften 
dieser  Bewegungen.  Lp. 

23.  Q.  Königs.  Cber  die  Bewegung  eines  starren  liiirpera 
(C.  K.  119,  p.  097— e99.  1894).  —  Die  im  Übrigen  rein  mathe- 
matische Arbeit  betrifft  die  Möglichkeit  durch  blosse  Quadra- 
turen  diejenigen  Kurren  des  Körpers,  die  eine  Knvelupe  be- 
besitzen, zu  bestimmen,  auch  wenn  im  übrigen  die  Lösung 
des  Bewegungsproblems  die  Lösung  einer  irrednkliblen  Hiccati'- 
schen  Gleichung  erfordert.  Ausserdem  enthält  die  Mitteilung 
eine  Yerallgemeinerung  de»  betreffenden,  für  einen  besonderen 
Fall  schon  von  Darboux  behandelten  Problems.  F.  A. 

24 — 30.  Jttarey.  Über  die  Bewegungen,  welche  manche 
Tiere  ausfuhren,  um  auf  ihre  Fasse  su  fallen,  wenn  sie  von 
einer  höheren  Steile  herabstUrsen  (CR.  119,  p.714— 717.  1894). 
—  Guyou.  Note  in  Bezug  auf  die  Mitteilung  von  Marey 
(Ibid.,  p.  717—718.  1894).  ~  Maurtee  Lei^.  Bemerkungen 
über  da»  Prinzip  der  Flächen  (Ibid.,  p.  718—721.  1894).  — 
Marcel  Depres.  Über  einen  Apparat  sur  t^eransckaulichung 
gewisser  Folgerungen  aus  dem  Flächensatze  (Ibid.,  p.  767 — 769. 
\mi).~  P.Appell.  Über  den  Flächensttls  (Ihid.,  p.770— 771; 
ßulL  Soc.  math.  de  France  33,  p.  1 90— 1 95.  1 894).  —  E.  JHcitrd. 
Über  die  Botation  eines  forrnänderungsßihigen  Systems  (Bull, 
Soc.  math.  de  France  22,  p.  195—196.  1894).  —  L.  Lecornu. 
Über  eine  Anwendung  des  Pri/tztps  der  Flächen  (C.  R.  11!), 
p.  899 — 900.  1894).  —  Das  gemeinsame  Interesse  der  aufge- 
zählten Noten  knüpft  sich  an  die  Richtigstellung  einer  weit 
verbreiteten  irrigen  Auffassung  des  Prinzips  der  Flächen.  Marcel 
Deprez  führt  hierzu  die  folgende  Stelle  aus  Delaunay's  Mechanik 
an:  „Wenn  wir  annehmen,  dasa  eiii  lebendes  Wesen  im  Räume 
isolirt  ist,  dass  keine  äussere  Kraft  auf  dasselbe  einwirkt,  und 
dass  es  an^glich  in  Ruhe  ist,  so  kann  dieses  lebende  Wesen 
weder  seinen  Schwerpunkt  verlegen,  noch  ist  ihm  die  Mö'ylichieit 

SelbUtleri.iLAnii.il.Plifii.a.CbuD.  IB.  37 
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gegeben  j  sich  eine  Drehbetoegung  um  diesen  Punkt  zu  erteilen.** 
Dieser  Auffassung  widerspricht  aber  die  Thatsache,  dass  eine 
fallende  Katze  stets  sich  so  dreht,  dass  sie  auf  die  Fttsse  zu 
stehen  kommt  Um  die  Bewegung  der  Katze  während  des 
Fallens  ausser  Zweifel  zu  steUen,  hat  Marey  eine  Reihe  von 
Momentphotographien  aufgenommen,  welche  im  Zootropen  die 
Vorführung  der  Stadien  der  Drehbewegung  in  langsamerer  Folge 
gestatten,  und  von  denen  Abbildungen  beigegeben  sind.  An 
diese  Mitteilung  schliessen  sich  die  in  derselben  Sitzung  der 
Akademie  abgegebenen  Erklärungen  der  Thatsache.  Ghxyou 
und  L6v7  weisen  auf  die  Möglichkeit  einer  Drehung  um  den 
Schwerpunkt  hin,  indem  während  der  Bewegung  einzelner  Teile 
des  Körpers  sein  Trägheitsmoment  sich  ändert.  Das  anschau- 
lichste Beispiel  hierf&r  hat  Appell  in  der  folgenden  Sitzung  der 
Akademie  und  in  einer  Sitzung  der  Soci^t6  math^matique  de 
France  mitgeteilt  und  berechnet:  Auf  einer  homogenen  Kreis- 
scheibe mit  dem  Centrum  O,  die  reibungslos  auf  einer  florizon- 
talebene  beweglich  ist,  sei  Aq  A  \  ein  mit  der  Scheibe  fest  ver- 
bundener Durchmesser.  In  den  Punkten  A^^  Ä^  befinden  sich 
auf  dem  Bande  zwei  Arbeiter  von  gleicher  Masse  m,  femer 
in  den  Punkten  C^,  C  desselben  Durchmessers  in  gleichem  Ab- 
stände Yon  O  zwei  andere  Arbeiter  von  der  Masse  fi.  Das 
ganze  System  sei  zunächst  in  Buhe.  Die  Arbeiter  führen  nun 
in  vier  Phasen  folgendes  Manöver  aus:  1.  Die  Arbeiter  m  be- 
ginnen auf  dem  Bande  in  derselben  Bichtung  zu  gehen,  bleiben 
dabei  aber  immer  diametral  entgegengesetzt.  Nach  Zurücklegung 
eines  Viertelskreises  bleiben  sie  stehen.  Das  Bad  dreht  sich 
dabei  im  entgegengesetzten  Sinne  um  einen  Winkel  a  und  h&lt 
dann  an.  2.  Die  Arbeiter  ^  vereinigen  sich  im  Mittelpunkte; 
die  Scheibe  rührt  sich  nicht,  aber  das  Trägheitsmoment  für  die 
Axe  —  Oz  wird  kleiner.  3.  Die  Arbeiter  m  kehren  in  ihre  An- 
fangslage auf  dem  Bade  zurück;  dasselbe  dreht  sich  entgegen- 
gesetzt der  ersten  Botation  um  einen  anderen  Winkel  ß  und 
hält  dann  an.  4.  Die  Arbeiter  fi  trennen  sich  und  nehmen 
ihre  anfinglichen  Lagen  auf  dem  Bade  ein,  wobei  das  Bad  un- 
beweglich bleibt.  Besultat:  Drehung  des  Systems  um  den 
Winkel  ß-^a  bei  derselben  relativen  Lage  der  Teile  zu  Anfang 
und  zu  Ende.  In  der  Sitzung  der  Soc.  math.  fügt  Appell  die 
Berechnung  der  Winkel  ß  und  a  hinzu,  verallgemeinert  das 
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Beispiel  auf  ähnliche  Probleme  und  wendet  die  Ergebnisse  auf 
die  Erklärung  der  Drehbewegungen  fallender  lebender  Wesen 
wie  der  Katzen  an.  Hiernach  erhellt,  dass  ein  materielles 
System  durch  das  blosse  Spiel  der  inneren  Kräfte  sich  um 
einen  beliebigen  Winkel  um  seinen  Schwerpunkt  drehen  kaan, 
ohne  bleibende  äestaltsänderungen  zu  erleiden,  indem  alle  seine 
Teile  sich  zuletzt  in  derselben  relativen  Lage  befinden  wie  am 
Anfange.  Marcel  Deprez  Teranschaulicht  diesen  Satz  durch 
einen  zu  diesem  Behafe  von  ihm  ersonnenen  Apparat,  der  die 
entsprechenden  von  h&vy  und  Ficard  berechneten  Beispiele 
versimilicht  Eine  Scheibe  ist  um  eine  vertikale  Axe  beweg- 
lich; sie  enthält  auf  zwei  gegenüberliegenden  Hälften  zwei 
Kreisrinnen,  in  welchen  zwei  Kugeln  laufen  können.  Durch 
elastische  Federn  getrieben,  die  durch  Abbrennen  von  Fäden 
in  Wirksamkeit  treten,  setzen  sich  die  Kugeln  in  Bewegung, 
und  das  Modell  dreht  sich  dabei  um  den  Aufbängeiaden  nach 
einem  vollen  Umlaufe  um  einen  gewissen  Winkel,  bei  dem  vor- 
gezeigten Apparate  um  40**.  Das  entsprechende  Problem  ist 
von  Picard  wie  folgt  formuUrt:  Eine  materielle  Scheibe  C  sei 
um  ihre  vertikale  Axe  O  beweglich.  Auf  der  Scheibe  C  ist 
eine  beUebige  geschlossene  Kurve  F  gezeichnet  Ein  Punkt  P 
befindet  sich  in  einem  Punkte  von  F,  und  das  ganze  System 
ist  anfänglich  in  Ruhe.  Der  Punkt  P  durchläuft  den  ganzen 
Umfang  von  F;  den  Winkel  zu  finden,  um  den  die  Scheibe 
nach  einem  Umlaufe  von  P  sich  gedreht  hat.  Lecomu  endlich 
l&gt  zu  den  durch  die  früheren  Betrachtungen  als  möglich 
nachgewiesenen  Drehungen  ein  neues  interessantes  Beispiel  hinzu, 
bei  welchem  weder  die  äussere  Form  noch  das  Trägheits- 
moment eine  Änderung  erMirt  Eine  in  einer  Ebene  zu  einem 
Hinge  zusammengekrilmmte  Schlange  bewege  sich  so,  dass  ihre 
einzelnen  transversalen  Querschnitte  sich  in  ihrer  Ebene  mit 
gleichförmiger  Winkelgeschwindigkeit  drehen.  Offenbar  wird 
hierbei  der  Flächeosatz  gewahrt,  und  die  Schlange  dreht  sich 
ohne  äussere  GestaltsELnderung  vom  Bauch  auf  den  Bücken. 
Der  allgemeinere  Fall  wird  vom  Verf.  in  Gestalt  eines  Lemmas 
ausgesprochen.  Lp. 

31.    .F.    FT.  Dyaim.      Die  Potentiale  der  Eli^otde  mit 
Boriabler  Dichte   (The  Quater.  Jouru.  of  Pure  and  Applied 
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Mathem.  9,  p.  259—288.  1891).  — Der  Verf.  gibt  eine  Me&ode 
zur  Bestimmung  des  inneren  Potentials  einer  ellipsoidischen 
Schale  von  variabler  Dichte;  die  Methode  beruht  auf  der  Aus- 
wertung gewisser  Doppelintegrale,  die  in  einer  Anzahl  ein£Etcher 
Fälle  ausgerechnet  sind.  Mit  Hilfe  von  Ivory's  Theorem  ist 
das  Potential  f&r  Punkte  ausserhalb  der  ellipsoidischen  Schale 
ermittelt  Dabei  ist  zunächst  das  Potential  innerhalb  und 
ausserhalb  einer  ellipsoidischen  Schale,  für  welche  die  Ober- 
flächendichte a  =  kp{x  I  a)**  ist,  bestimmt.  Dann  ist  das  Poten- 
tial berechnet  für  die  Oberflächendichte 

(j  =z  p 1 27tabc .f(x  ja,  y  jby  z  j c). 

Endlich  ist  das  Potential  innerhalb  und  ausserhalb  eines 
Ellipsoides  bestimmt,  dessen  Baumdichte 

Spezielle  Fälle  sind  erörtert,  darunter  der  Fall  einer 
elliptischen  Scheibe,  die  mit  Masse  von  variabler  Dichte  be- 
deckt ist.  J.  M. 

82.  Ov/lUati/nie»  Über  die  verschiedenen  Methoden  xur 
Messung  der  Gramiatianskonstanten  (S^anc.  de  la  Soc.  de  franc. 
de  Phys.,  p.  288—239.  1893).  —  Der  Verf.  behandelt  den 
Gebrauch  der  Torsionswage,  der  gewöhnlichen  Wage,  des 
Pendels  für  Bestimmungen  der  Schwerkraft  und  die  Fehler- 
quellen, welche  bei  Messungen  mit  diesen  Instrumenten  ent- 
stehen. J.  M. 

38.    C.    Veman  Boys.     Die  Newton'sche  Konstante  der 

Gravitation  (Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London  186,  p.  1—72.  1895). 
—  Die  Mitteilung  enthält  eine  ausführliche  Beschreibung  der 
vom  Verf.  zur  Bestimmung  der  Newton'schen  Konstante  be- 
nutzten Apparate,  indem  die  Anziehung  zwischen  kleinen  Gold- 
und  grossen  Bleikugeln  beobachtet  wird.  Nach  den  Versuchen 
des  Verf.  ist  die  Eonstante  gleich  6,6576 .  lO*-®  Dyn  und  die 
mittlere  Dichte  der  Erde  5,5270.  J.  M. 


84  u.  35.  di/rl  ßurrau.  Numerische  Untersuchungen 
aber  die  periodischen  Lösungen  eines  speziellen  Falles  des  Drei' 
körperproblems  (Astron.  Nachr.  135,  p.  233—240.  1894).  — 
Dasselbe.  Zweite  Abhandlung  (Ibid.  136,  p.  161—174).  —  Die 


Uotereuchimgen  des  Yerf.  beziehen  eich  anf  die  Bemegaag  eines 
K&rpers  toq  imeiidlich  kleiner  Masse,  der  der  Anziehung  zweier 
Körper  von  gleicher  endlicher  Mssee  unterworfen  ist,  die  um 
ihren  gemeinschafthchen  Schwerpunkt  eine  kreisförmige  Bahn 
beschreiben.  Die  periodischen  Lösungen  werden  auf  rein 
nninerischem  Wege  angesucht.  Lor. 


36.  J.  B.  MesBerschmitt.  Lotabwetchungen  in  der 
Nordsckweix  (Astron.  Nachr.  136,  p.  267—272.  1894).  —  AU 
Fortsetzung  der  Untersuchungen  Über  die  Lotabweichungen  in 
der  Schweiz  (vergl.  Beibl.  18,  p.  705)  giebt  der  Verf.  eine 
Übersicht  Qber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  in  der  Nord- 
schweiz. Auch  hier  laBseo  sich  die  beobachteten  Lotstörungen 
durch  die  Massenverteilung  erklären.  Lor. 


37.  Edward  P.  Culverwell,  Eine  Methode  xitr  Be- 
rechnung einer  Grense  ßir  die  direkte  Einwirkung  einer  grotsen 
Exüentricität  der  Erdbahn  auf  irditche  Temperaluren,  welche 
die  UnztäängUckkeil  der  atironomitchen  Theorien  von  den  Eit- 
seiten  und  den  wärmeren  Perioden  zeigt  (Phil.  Mag.  (5)  38, 
p.  Ö41 — 552.  1894).  —  Die  Hypothese,  dass  die  Eiszeiten  mit 
den  Zeiten  des  Maximums  der  E^centricität  der  Erdbahn  zu- 
sammenfallen,  ist  anhaltbar,  weil  bei  dieser  Theorie  auf  die 
W&rme Verteilung  durch  Luft-  und  Meeresströmungen  keine 
Rucksicht  genommen  ist.  Auch  die  Berechnung  der  Sonnen- 
wärme, die  ein  Ort  von  gegebener  geographischer  Breite  im 
Winter  direkt  durch  Strahlung  erhält,  zeigt  dass  die  Abnahme 
dieser  Wärmemei^e  zur  Zeit  des  Maximums  der  Excentricität, 
wenn  zugleich  das  Apbel  in  die  Wintermonate  dieses  Ortes 
fallt,  so  gering  ist,  dass  durch  sie  die  Oletscherbildung  nicht 
erklärt  werden  kann.  Lor. 


38  u,  39.  H.  O.  van  de  Sande  Bakhwyxen,  Über 
die  Änderung  der  Polhöhe  (Astron.  Nachr.  136,  p.  337— 350. 
1894).  —  Zuaalz  au  dem  Aufsatz  „Über  die  Änderung  der 
Polhohe"  {^a.  137,  p.  161-166.  1895).  —Aus  einer  grösseren 
Anzahl  von  Beohachtungsreihen  findet  der  Verf.  dass  sich  die 
Polböhenänderuogen  durch  zwei  periodische  Glieder  darstellen 
lassen,  von  denen  das  eine  eine  jährliche  Periode  und  eine 
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Amplitade  von  0,112",  das  andere  eine  Periode  von  431,22 
Tagen  und  eine  Amplitude  von  0,168"  hat  Die  Beobachtungen 
der  Wasserhöhe  am  Mareographen  zu  Helder  zeigen  auch  eine 
Periode  von  481  Tagen  und  ihr  Minimum  fällt  so  nahe  mit 
dem  Maximum  der  Polhöhe  zusammen^  als  man  es  bei  den  in 
Anbetracht  der  kleinen  periodischen  Änderungen  grossen  zu- 
fälligen Fehlem  der  Meereshöhe  erwarten  darf.  —  In  dem  Zu- 
satz findet  der  Verf.  unter  Zuziehung  der  von  Ivanof  neu  be- 
arbeiteten älteren  Pulkowaer  Polhöhenbestimmungen  f&r  die 
zweite  Periode  431,55  Tage.  Lor. 


40.  Ati{fm  Weiler.  Eine  f^eremfachung  der  Analysisy 
durch  welche  die  allgemeinen  Störungen  des  Perihels  bestimmt 
werden  (Astron.  Nachr.  136,  p.  249—266.  1894).  — Für  die  Ent- 
wickelung  der  allgemeinen  Störungen  des  Perihels  giebt  der 
Verf.  hier  einfachere  Wege  an  als  in  den  Beibl.  18,  p.  502 
angezeigten  Arbeiten.  Lor. 

41.  J.  BrUl.  Die  Dichte  in  den  Erdschichtefi  (PhiL 
Mag.  39,  p.  93—97.  1895).  —  Der  centrale  Kern  der  Erde  be- 
steht aus  konzentrischen  sphärischen  Schalen  von  gleicher  Dichte; 
der  Ver£  betrachtet  daher  nur  die  ausserhalb  dieses  Kernes 
liegenden  Schichten  bei  Berechnung  der  Schwerkraft.    J.  M. 


42.  JP*  JSm  Touche.  Reduktion  der  Kontinuitätsgleichung 
der  Hydraulik  auf  eine  neue  Form  (C.  R.  119,  p.  721—722. 
1894).  —  Schon  früher  hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  die 
Kontinuitätsgleichung  in  der  Hydraulik  auf  die  Form 

dg     .  dg     ,        dv,  ün  d' a         ^ 

-dl  +  ">  T.  +  P  di-  -  P "i  rf*  -  P"! T,"  =  ^ 

gebracht  werden  kann,  wo  v^  die  Geschwindigkeit  nach  der 
Trajektorie  s,  ds  ein  Element  ihrer  Hauptnormale,  ds"  ihrer 
Binormale  (der  Länge  nach  beide  gleich  ds),  da  der  Winkel 
zwischen  ds  und  der  im  Endpunkt  von  ds  an  die  Trigektorie 
gelegten  Tangente  ist,  während  J'c/  die  entsprechende  Bedeu- 
tung f&r  ds"  hat.  Dieser  Ausdruck  lässt  sich  aber  yerein- 
£Eu;hen.  Zwar  wird  in  einer  bewegten  Flüssigkeit  der  Satz 
von  der  Gleichheit  der  Drucke  in  allen  Richtungen  im  all- 
gemeinen nicht  mehr  richtig  sein;   Hir  die  beiden  Sichtungen 
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dt'  uod  ds"  ist  aber,  da  die  Bewegung  Benkrecht  zd  ihnen 
erfolgt,  kein  Grund  zu  einer  Druckdifferenz  vorliaDden.  Daraus 
folgt  aber,  wie  eine  einfache  Betrachtung  lehrt,  die  Gleichheit 
Ton  Sa  und  &'tt\  die  Kontinuitätagleicbung  nimmt  also  die 
Form  an: 

43.  H,  Fetrini.  Über  die  Oberflächenbedtngung  in  der 
Hydrodynamik  (Sog.  B.  Sciences,  Upsala.  Sep.  Abz.,  p.  1— S. 
1894).  —  Zur  Ableitung  der  Oberflächen gleichung  der  Plüsstg- 
keiten  wird  gewöhnlich  der  Satz  benutzt,  dass  ein  einmal  an  der 
Oberfläche  befindliches  Element  diese  niemals  verlassen  kann. 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  die  verBchiedenen  für  diesen  Satz 
gelieferten  Beweise,  inabesondere  der  von  KircbhoS,  Lücken 
aufweisen  und  darum  nicht  stichhaltig  sind,  dasB  überhaupt 
jener  Satz  unvereinbar  ist  mit  der  Annahme,  das3  die  Flüssig- 
keit aus  materiellen  Teilchen  bestehe,  imd  dass  man  den  Satz 
zu  dem  oben  genannten  Zwecke  durch  den  folgenden  von  jeder 
Hypothese  freien  Satz  ersetzen  kann:  Wenn  die  Bewegung 
weder  materielle  noch  dynamische  Discontinuitäten  hat,  so  be- 
ündet  sich,  von  gewissen  besonderen  Punkten  und  Linien  auf 
der  Ober^äche  abgesehen,  jedes  Oberflächenteilchen  mindestens 
in  zwei  auf  einander  folgenden  Augenblicken  t  und  t  +  dt  auf 
ihr,  wenn  man  unendlich  Kleines  von  höherer  Ordnung  als  dt 
vernachlässigt  F.  A. 

44.  Marey.  Untersuchung  der  Bewegung  der  FliUaig- 
keil  mit  Hilfe  der  Ckronapkotograpkie  (S^anc.  de  la  Soc.  franc 
de  Pliys.,  p.  243  —  244.  1893).  —  Die  Untersuchungen  be- 
ziehen sich  anf  die  Bewegung  an  der  Oberfläche  und  im  In- 
nern der  Flüssigkeiten  und  auf  die  Bewegungen  im  Innern 
eines  FlUssigkeitsEtromes,  der  auf  ein  festes  Hindernis  stösst. 

J.  M. 

45.  J.  MeCowan,  Über  die  höchste  fVeUe  von  perma- 
nentem Charakter  (Phil.  Mag.  (5)  :J8,  p.  351-358.  1894).  —  In 
einer  früheren  Abhandlung  (Beibl.  15,  p.  741)  hatte  der  Verf.  das 
vorliegende  Problem  bereits  angenähert  behandelt  und  gezeigt, 
dasB  diese  Annäherung  für  Wellen  von  kleiner  oder  massiger 
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fiöhe  ausreicht,  während  die  Maximalhöhe  sich  nur  roh  schätasen 
liess.  Gegenwärtig  wird  nun  die  Annäherung  für  diesen  ex- 
tremen Fall  weiter  geführt.  Zunächst  wird  die  allgemeine 
Gleichung  der  Bewegung  aufgestellt,  alsdann  der  Oberflächen- 
druck in  der  Nähe  des  mittleren  Niveaus  und  weiter  der 
Oberflächendruck  in  der  Nähe  des  Wellengipfels  abgeleitet. 
Darauf  folgt  die  numerische  Bestimmung  der  Konstanten  und 
die  Einsetzung  ihrer  Werte  in  die  Bewegungsgleichung.  Es 
ergibt  sich,  dass  der  Wellengrat  durch  zwei  symmetrische, 
unter  120^  zusammenstossende  Flächen  gebildet  wird,  die  in 
der  Nähe  des  Grats  so  gut  wie  eben  sind.  Eine  Zeichnung 
gibt  die  Form  der  Welle  wieder.  F.  Ä. 


46.  WiUy  Wien.  Über  den  Einfluss  des  fVindes  auf 
die  Gestalt  der  Meereswellen  (Sitzungsber.  d.  Akad.  d.  Wiss.  zu 
Berlin  1894,  p.  509 — 525)  —  Die  Arbeit  schliesst  sich  eng  an 
die  Y.  Helmholtz'sche  über  die  Wellen  von  endlicher  flöhe  an 
der  Grenze  zweier  aneinander  vorbeiströmender  Flüssigkeiten 
an;  sie  nimmt  also  wie  diese  an,  dass  die  Bewegung  stationär 
und  zweidimensional  ist,  die  ;r-Axe  der  Schwere  entgegen,  die 
^-Axe  horizontal  gedacht.  Die  Methode  ist  auch  hier  die  der 
komplexen  Funktionen ,  d.  h.  es  wird  x  +  yi  gleich  einer 
Funktion  von  (f  +  \pi  gesetzt,  wo  cp  das  Geschwindigkeits- 
potential und  t/; «  const  die  Strömungslinien  sind,  die  Lösung 
ist  dann  den  bekannten  beiden  Bedingungen  für  die  Grenzlinie 
anzupassen.    Der  Verf.  setzt  nun 

g«(a:  +  »y)s_  ^  ^  ^  j*  _.  a  [cOS  (i9"  +  11/)  —  COS  €]  . 

Lässt  man  in  der  /tt- Ebene  den  Radiusvektor  V<t*  +  r* 
eine  geschlossene  Kurve  durchlaufen,  so  nimmt  x  immer  wieder 
dieselben  Werte  an,  während  y  jedesmal  um  2nln  wächst 
Je  nach  der  Form  der  Kurve  wird  in  der  :ry- Ebene  ein  ein- 
faches oder  zusammengesetztes  Wellensystem  entstehen. 

In  der  a  r-Ebene  sind  die  Linien  17  =  const  Ellipsen,  die 
Linien  &  s=  const  fljperbeln,  die  weitere  Rechnung  muss  im 
Original  nachgesehen  werden.  Die  beiden  Konstanten  bestim- 
men die  flöhe  und  die  Form  der  Wellen.  Für  ein  bestimmtes 
Zahlenbeispiel  wird  eine  Zusammenstellung  aller  in  der  Rech- 
nung vorkommenden  Grössen  und  eine  Zeichnung  der  Wellen- 


form  gegeben.  Es  zeigt  sich,  dase  grosse  Andeningen  in  der 
Windstärke  dazu  gehören,  um  merkliche  ÄDdemngen  der 
Wellenfonn  bei  gleicher  Wellenhdhe  zu  Teranlassen.  Sind 
Wellenhöhe  und  Windstärke  gegeben,  so  ist  ausser  der  Wellen- 
fonn auch  die  Geschwindigkeit  der  Wellen  bei  ruhendem  Tief- 
wasser bestimmt 

Alsdann  wird  noch  ein  zweiter  Ansatz,  nämlich 

f»i«+iiri=rt  +  r.  =  Binam^^(*  +  i»8inam-^(*  +  itj) 

durcl^fiihrt,  der  den  ersten  in  mancher  Beziehung  ergänzt, 
indem  er  grössere  Windstärken  bei  nicht  erheblich  Yerschie- 
dener  Wellenhöhe  TOrauszusetzen  erlaubt,  dann  aber  auch 
etwas  andere  Wellengescliwindigkeiten  angibt;  bei  gleicher 
Windstärke  und  Wellenhöhe  wörde  sich  der  Unterschied  er- 
geben, der  durch  verschiedene  Wellengescbwindigkeit  in  der 
Wellenform  bedingt  wird.  Auch  hier  wird  ein  Beispiel  aus- 
gerechnet und  gezeichnet.  In  beiden  Fällen  zeigt  sich,  dass 
der  stärkere  Wind  die  flachen  Wellenthäler  mehr  und  mehr 
aushöhlt  und  ein  mehr  geradliniges  Ansteigen  des  Wellenberges 
bewirkt 

Schhesslich  wird  noch  eine  aus  dem  zweiten  Ansatz  als 
einfachster  SpezialGall  sich  ergebende  Wellenfonn  betrachtet, 
die  zwischen  Luft  und  Wasser  nur  bei  kleinen,  zwischen  ver- 
schieden erwärmten  Luftschichten  aber  auch  bei  langen  Wellen 
vorkommen  und  schon  bei  massigen  Windstärken  Wolken- 
bilduDg  veranlassen  kann.  F.  A. 


47.  J,  Norman  CoUie,  Eine  neue  Form  des  Barometers 
(Joum.  Chem.  Soc.  67,  p.  128—132.  1895).  —  Das  neue  Heber- 
barometer, welches  sich  durch  geringe  Zerbrechlichkeit  und 
Leichtigkeit  vor  dem  alten  auszeichnet,  besteht  oben  und  unten 
aus  zwei  weiteren  JElohrstOcken  von  gleichem  Durchmesser,  die 
durch  eins  Kapillare  mit  einander  verbunden  sind.  Etwas 
oberhalb  der  Kapillaren  ist  eine  Falle  angebracht,  damit  die 
etwa  emporsteigende  Luft  nicht  in  das  Yakuum  gelangt  Die 
Skak  wird  entweder  auf  dem  Bohr  eingeätzt,  oder  an  einem 
binter  dem  Bohr  angebrachten  Spiegel  abgelesen.     G.  C.  Seh. 
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48.  Jtftwh.  Photographien  der  Lußwellen  (Sfeanc.  de  la 
Soc.  franc.  de  Phys.  (Juli-Dezbr.),  p.  288.  1893).  —  Die  Luft- 
wellen sind  entweder  durch  eine  Flintenkugel  oder  durch  einen 
elektrischen  Funken  hervorgebracht  In  einem  Falle  ist  die 
Luftbewegung  direkt  photographirt,  im  andern  ermittelt  durch 
die  Änderung  der  Interferenziransen,  welche  ein  Jamin'scher 
Apparat  mit  dicken  Lamellen  liefert.  J.  M. 


49.  €•  MciltezoB*  Die  dünnen  festen  Envelopen.  Die 
Glocken  (Ann.  sc.  6c.  norm.  sup.  (3)  11,  p.  325 — 375.  1894J.  — 
Von  dieser  ausführlichen  Arbeit  kann  hier  nur  eine  kurze  Über- 
sicht gegeben  werden.  Als  Einleitung  wird  im  1.  Kapitel  die 
Theorie  der  ebenen  dünnen  Scheiben  historisch  rekapitulirt 
und  insbesondere  auf  die  Untersuchungen  von  Poissoui  de 
Saint-Venant,  Basset,  ßoussinesq,  Kirchhofif  und  Gehring  hin- 
gewiesen, wobei  zuerst  die  Hypothesen  und  die  Gleichungen, 
zum  Schluss  die  Grenzbedingungen  erörtert  werden ,  deren 
Poisson  bekanntlich  eine  zu  viel,  nämlich  drei,  statt  der  nach 
KirchhofF  erforderlichen  zwei  aufgestellt  hat 

In  derselben  Weise  werden  im  2.  Kapitel  die  krummen 
Platten  zunächst  historisch  behandelt  und  zwar  der  Reihe  nach 
die  Arbeiten  von  Lam6,  Aron,  Lord  Bayleigh,  Mathieu,  Love 
(mit  der  Entgegnung  von  Bayleigh),  Basset  und  Lamb.  Alle 
diese  Untersuchungen  beruhen  mehr  oder  weniger  auf  Hypo- 
thesen, insbesondere  spielt  die  Frage  eine  grosse  Bolle,  in 
welchem  Verhältnis,  der  Grössenordnung  nach,  die  Quer-  und 
die  Längsschwingungen  zu  einander  stehen.  Überdies  sind  fast 
ausschliesslich  homogene,  isotrope  und  überall  gleich  dicke 
Glocken  behandelt  worden.  Der  Verf.  hat  sich  daher  vorge- 
nommen, die  Theorie  ohne  jede  zweifelhafte  Hypothese  allgemein 
zu  entwickeln,  und  zwar  im  Anschluss  an  die  Boussinesq'sche 
Theorie  der  ebenen  Platten. 

Im  3.  Kapitel  werden  demgemäss  zunächst  die  allgemeinen 
Elasticitätsgleichungen  in  krummlinigen  Koordinaten  angestellt 
und  auf  die  festen  Envelopen  angewandt  Im  4.  Kapitel  werden 
die  Gleichungen  abgeleitet,  die  das  Gleichgewicht  und  die 
Schwingungen  einer  dünnen  Envelope  als  Funktion  der,  als 
sehr  klein  vorausgesetzten  Punkte  der  Mittelfläche  darstellen. 
Das  5.  Kapitel  bringt  alsdann  die  Spozialisirung   der  gewon- 


nenen  Besultste  Ar  die  eigentlicben  Gloclcen,  d.  h.  Air  homogene 
und  isotrope  Envelopen  von  der  form  eines  RoUtioDskOrpen 
und  einer  nur  nach  der  geographischen  Breite  veränderlichen 
Dicke.  Bei  der  Aufetellong  der  Grenzbedingungen  wird  zwischen 
freien  älocken  und  solchen,  die  an  der  Wurzel  befestigt  sind, 
anterschieden.  Der  Grrundton  entsteht  bei  zwei  zu  einander 
senkrechten  Enotenmeridianen ;  auch  die  den  Obertönen  ent- 
sprechenden Knoten meridi&ne  lassen  sich  experimentell  leicht 
auffinden.  Dagegen  ist  es  dem  Verf.  nicht  gelungen,  die 
Enotenpaiallelen  zu  verifizieren. 

Ferner  ergiebt  sich  dae  Gesetz:  Die  Höhe  des  Tones  ist 
proportional  seiner  Fortpfiaoznngsgeschwindigkeit  in  dem 
Glockenm&teriaL  Schliesslich  wird  die  Abweichung  der  Glocken 
TOD  der  Q«Btalt  des  Rotationskörpers,  wie  sie  durch  das  Schlagen 
mit  dem  Klöppel  von  selbst  eintritt,  untersucht.  Mit  Hilfe  von 
ins  Innere  der  Glocke  gestreutem  Sand  kann  man  sehen,  dass 
die  Bauch*  mid  Knotenmeridiane  nicht  in  Bnbe  verharren, 
sondern  langsam  hin  und  her  oscilliren,  und  zugleich  hört  man 
die  eutsprechenden  Schwehungen.  Durch  Drehen  der  Glocke 
findet  man  femer,  dass  es  zwei  zueinander  senkrechte  Meridiane 
gibt,  offenbar  die  Symmetriemeridiane,  für  welche  die  Bauch- 
linie nicht  oscillirt  und  die  Schwebungen  verschwinden  oder 
sehr  schwach  werden.  Auch  hei  ebenen  Platten  lassen  sich 
die  Schwehungen  wahrnehmen,  besonders  wenn  man  das  Ohr 
nahe  heranbringt.  F.  A. 

50.  C  Brodmann.  Einige  Beobachtungen  über  die 
Fettigkeit  von  Glaattäben  (Nachr.  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GKt- 
tingen.  Mathem.-naturw.  EL,  p.44— 58.  1894).  —  Die  Unter- 
snclmngen  beziehen  sich  auf  die  Dehnungs-,  Biegungs-  und 
Torsionsfestigkeit  von  Glasstäben,  wobei  die  von  Voigt  vor- 
geschlagene Versnchsanordnung  besonders  fOr  die  Torsion 
benutzt  ist.  Die  Resultate  weichen  vielfach  von  den  von 
J.  T.  Kowalski  mitgeteilten  (Wied.  Ann.  36,  p.  307.  1889)  ab. 
Zum  Schlüsse  gibt  der  Verf.  seine  Untersuchungen  Über  die 
Dehnungs-,  Biegungs-  und  Torsionsfestigkeit  geätzter  Glasstäbe. 

__    J.M. 

51.  H.  Moi»8an  und  Ö.  Ctiarpy.  Über  Borstaht 
(C.  B.  120,  p.  130-132.  1895).  —  Bor  in  Eisen  gelöst  verleiht 
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demselben  die  Fähigkeit,  bedeutend  grössere  Lasten  ohne  za 
zerbrechen  zu  tragen.  Mit  der  Feile  lässt  sich  der  Borstahl 
dagegen  ebenso  leicht  verarbeiten,  wie  das  borfreie  Ausgangs- 
material. G.  C.  ScL 

52.  8.  E.  Lindner  und  JBT.  Picton.  Lösung  und 
Pseudolösung,  Einige  'physikalische  Eigeschajlen  von  Arsensulfid 
U7id  anderen  Losungen  (Journ.  ehem.  Soc.  67,  p.  63 — 74.  1895). 

—  Die  Verf.  haben  diejenigen  Mengen  von  Salzen  bestimmt, 
welche  genügen,  um  Lösungen  von  Arsensulfid,  von  dem  haupt- 
sächlich zwei  Modifikationen  benutzt  wurden,  nämlich  As^S,, 
dessen  Aggregate,  in  Wasser  suspendirt,  unter  dem  Mikroskope 
sichtbar  waren  und  AS3S3,  das  nicht  sichtbar  war  und  auch 
nicht  durch  eine  Thonzelle  difi'undirte,  zu  koaguliren.  Drei- 
wertige Metalle  wirken  am  kräftigsten,  bivalente  nur  ungefähr 
Vio  ^0  stark,  einwertige  nur  Vgoo*  Dasselbe  Metall,  z.  B.  Eisen, 
zeigt  je  nach  seiner  Valenz  sehr  verschieden  starkes  Koagu- 
lationsvermögen. Auf  Grund  dieser  grossen  Unterschiede  kann 
man  leicht  ein  Verfahren  ausarbeiten,  um  die  Valenz  eines 
Metalls  zu  bestimmen.  Zwischen  dem  Koagulationsvermögen 
und  der  elektrischen  Dissoziation  besteht  ein  inniger  Zusammen- 
hang: aus  einer  gewissen  Reihe  von  Versuchen  liess  sich  mit 
einiger  Sicherheit  folgende  Regel  ableiten:  Das  Koagulations- 
vermögen eines  Salzes  hängt  nur  ab  von  der  Anzahl  der  freien 
positiven  Ionen. 

Die  Beziehung  zwischen  spezifischem  Gewicht  und  Gehalt 
der  Lösung  an  As^S,  wird  durch  eine  gerade  Linie  wieder- 
gegeben. Der  Dampfdruck  des  Wassers  wird  durch  As^S, 
nicht  verändert.  Messungen  des  osmotischen  Druckes  haben 
bis  jetzt  zu  keinem  Ergebnis  geführt.  Aus  diesen  Beobach- 
tungen schliessen  die  Verf.,  dass  es  keine  bestimmte  Grenze 
zwischen  Lösung  und  Suspension  gibt.  Der  Unterschied  be- 
steht nur  darin,  dass  in  dem  letzten  Fall  der  in  die  Flüssig- 
keit hinein  gebrachte  Körper  aus  grösseren  Aggregaten  besteht. 

G.  C.  Seh. 

53.  N*  Kumakow.  Über  den  Einfluss  der  Hydratation 
auf  die  LösUchkeü  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  8,  p.  103 — 114.  1895). 

—  Nach  den  von  Van't  Hoff  und  Le  Chatelier  aufgestellten 
Beziehungen  ist  das  Verhältnis  der  Steigungen  für  2  sich  schnei- 


dende  Löslichkeitskairen  im  Schnittpankt  gleich  den  Verh&ltniB 
der  zogehörigeo  Lösangswärmeii.  Da  dieselbe  für  das  höhere 
Hydrat  grösser  ist,  als  für  das  niedere,  so  ergibt  sich  ans  der 
Vei^iiderang  der  Karvenrichtung  beim  Übergang  von  einem 
Hydrat  mit  mehr  Molekülen  Wasser  in  ein  niederes,  oder  die 
wasserfreie  Sobatanz,  dass  wasserfreie  Salze  nnd  Salze  mit  ge- 
ringerem Wassergehalt  löslicher  sein'müssen,  als  die  entsprechen- 
den höheren  Hydrate.  Sobald  das  gebundene  Wasser  nicht 
Hydratwasser,  sondern  Konatitotionswasser  ist,  können  schein- 
bare Abweicbnngen  in  der  Löslichkeit  auftreten.  Dies  ist  der 
Fall  für  einige  MetallammoniakverbindungeD,  z.  B.  den  Halogen- 
salzen und  Nitraten  der  Roseopentamin-  and  Porpureosalze  des 
Kobalt,  Chrom,  Iridium  und  Rhodium.  Die  Verbindungen  der 
Form  MXj,  5NH„  HjO  sind  löslicher  als  die  wasserfreien 
Salze  MX,,  5NH,. 

Es  lösen  100  Teile  Wasser: 

Temp.  CoCl,5NH,  Temp.  CoC1.5NH,H,0  Temp.  Ck»CI,6NH, 

0'  0,232  0'                 ie,*l  0»              4,88 

34,1»  0,in  16,2*             24,58  34,3«          10,10 

46  6»  1,031  16,9°             24,87  46,4»          12,14 

64,3°  1,716 

Die  leichter  löslichen  Porpureosalze  sind  bei  Zimmertem- 
peratur in  Bezug  auf  das  feste  Hydrat  übersättigt  und  wandeln 
sich  schnell  in  das  Anbydrosalz  um.  Der  Schnittpunkt  der 
LOslicbkeitskurven  würde  bei  sehr  tiefer  Temperatur  liegen. 

Verf.  bespricht  die  eigenartige  Bindnngsform  dieses  Kon- 
stitutionswassers  und  die  leichte  aber  nur  langsam  verlaufende 
Umwandlung  der  Hydrate  in  die  wasserfreien  Verbindungen 
und  umgekehrt  unter  verschiedenen  Bedingungen.  Analog  sind 
die  Umwandlungen  der  ^uren,  Anhydride  und  Laktone  in 
einander.  Andere  Aniiydrofurmen,  wie  sie  als  Derivate  der 
mehrwertigen  Alkohole,  der  Thioham^toffe  aoftreten,  verhalten 
sich  wie  gewöhnliche  Salze  ohne  KonsÜtutionswasser  in  Bezug 
auf  Löslichkeit  und  Wärmetönung  beim  Übergang  in  die  hydra- 
tisirten  Körper.  Aus  Löslichkeitskurven  lassen  aich  Anhalts- 
punkte über  die  Konstitution  dieser  Körper  und  die  Bindung 
des  Wasaers  gewinnen.  Die  anomalen  Löslichkoitsverhältnisse 
des  Chromsulfat  und  der  analogen  Halogenchromsalze  lassen 
sich   auf  eine  vollkommene  Konstitutions&ndemng  des  Salzes 


—    392    — 

zurückflihren,    welche    sich    dadurch    kennzeichnet,    däss   die 

Reaktionen   der  einzelnen   Ionen   der  verschiedenen  Hydrati- 

sirungsformen  und  damit  die  Ionen  selbst  verschieden  sind. 

Bein. 

54.  O.  Tammann.  Über  die  f^olumänderung  bei  der 
Neutralisation  verdünnter  Losungen  (Ztschr.  phys.  Chem.  16, 
p.  91—96.  1895).  —  Der  Verf.  hat  mittels  der  Methode  von 
Kohlrausch  und  Hallwachs  (Wied.  Ann.  53,  p.  14.  1894)  die 
spezifische  Gewichte  einer  Anzahl  Lösungen  von  Säureui  Salzen 
und  von  Natronlauge  bestimmt.  Aus  den  gefundenen  Zahlen 
zieht  er  folgende  Schlüsse:  Die  Yolumänderungen  bei  der  Neu- 
tralisation von  Natronlauge  mit  den  starken,  fast  vollständig 
dissocürten  Säuren  bleiben  mit  steigender  Verdünnung  ziemlich 
konstant;  dieselben  wachsen  von  der  Konzentration  n^  (Anzahl 
von  Gramm-Äquivalenten  Substanz  in  1  Liter  Lösung  bei  18^ 
1,0  bis  0,005  um  za.  20  Proz.;  dagegen  wachsen  sie  bei  schwachen 
Säuren  viel  erhebUcher,  fiir  Bl^  SO^  um  90  Proz.,  für  Essigsäure 
50  Proz.  u.  8.  w.,  um  höchstwahrscheinlich  bei  äussersten,  fürs 
erste   dem   Versuch   unzugänglichen  Verdünnungen   bei  allen 

Säuren  denselben  Grenzwert  za.  23  ccm  zu  erreichen. 

G.C.ScL 

55.  c7«  Traube»  Das  atomare  und  molekulare  LösungS' 
Volumen  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  8,  12—76.  1895).  —  Das  mole- 
kulare Lösungsvolumen 

m-^aq       aq 

^"*  "  ~d  T 

kann  als  Maass  für  die  Kontraktion  eines  Stofifes  beim  Über- 
gang in  den  gelösten  Zustand  angesehen  werden,  m  ist  das 
Molekulargewicht  eines  in  Wasser  gelösten  Stofifes,  wenn  aq .  gr 
Lösungsmittel  auf  1  gr  Molekül  des  gelösten  Stoffes  in  der 
Lösung  der  Dichte  d  (bezogen  auf  4^)  vorhanden  sind,  8  be- 
zeichnet das  spez.  Gewicht;  aqjS  den  von  der  Wassermenge 
aq  eingenommenen  Baum.  Der  entsprechende  Wert  v«  für  die 
in  der  Verbindung  enthaltenen  Elemente  wird  als  atomares 
Lösungsvolumen  bezeichnet  Schon  früher  hat  der  Verf.  nach- 
gewiesen, dass  die  Grösse  v^  sich  nur  dann  additiv  aus  den 
Grössen  v«  zusammensetzt,  wenn  der  lonisationsgrad  der  auf- 
einander bezogenen  Stoffe  annähernd  der  gleiche  ist,  wie  ee 
für  die  verschiedensten  Kali-  und  Natronsalze  der  Fall  ist  die 


regeltnäsEÖgen  BeziebuDgen  zwischen  den  Grdssen  o«  und  ihrer 
Abhängigkeit  von  Temperatur  und  Konzentration  hat  Verf.  jetzt 
für  eine  grosse  Reibe  von  Salzgmppen  untersucht  Die  apezt- 
ßtchm  Gewichte  wurden  mit  einer  Genauigkeit  tou  1—2  Eiu- 
beiten  der  5.  Dezimale  pyknometriscb  bestimmt,  an  chemisch 
auf  den  Qehalt  untersuchten  oder  durch  Abwägung  des  festen 
reinen  Salzes  hergeBtellten  Lösaageu.  Ausserdem  wurden  alle 
genauen  Bestimmungen  anderer  Autoren  auch  fUr  „seltene" 
Elemente  benutzt  Für  analoge  Salze  sind  die  Änderongen 
von  u.  mit  Temperatur  and  Konzentration  graphisch  dargestellt 
Während  entsprechende  Kali-  und  JSatronsalze  konstante 
Differenzen  in  den  Werten  von  v«  haben,  sind  die  molekularen 
LösungSTolnmina  ?äj  die  Salzgruppen  mit  den  Kationen:  Silber, 
Natrium,  Lithium,  Wasserstoff,  einwertiges  Qold  (mono-Gold), 
einwertiges  Hg  and  annähernd  einwertiges  Kupfer  gleich,  so 
dass  auch  die  atomaren  Lösungsvolumina  für  diese  Elemente 
gleich  sind.  Die  Grössen  t)„  für  Na  bezw.  H,  Li,  K,  Bb  und 
Cs  bilden  dagegen  eine  aiithmetische  Reihe.  Mit  wachsendem 
Atomgewicht  findet  eine  Steigerung  um  za.  10  Einheiten  statt 
Analog  verhalten  sich  die  zwei-  und  dreiwertigen  Elemente. 

Bezüglich  der  Kobalt-  und  Nickelsalze  ist  bemerkenswert 
dass  das  rotgeförbte  Kobaltion  ein  wesentlich  grösseres  ato- 
mares LösungsTolumen  als  das  Nickel  besitzt,  dessen  Wert  von 
Da  dem  des  zweiwertigen  (di-]Kupfer  and  des  Zinkes  gleich  ist 
Das  blane  Kobalt  scheint  dasselbe  ttg  zu  besitzen,  wie  das 
Nickel.  Die  Erscheinung,  dass  ein  Element  verschiedene  atomare 
Volumina  hat,  ist  als  PolyaterUtnus  zu  bezeichnen.  Polyster  ist 
auch  das  Chrom.  Das  grüne  Ion  hat  einen  wesentlich  geringeren 
Wert  ftls  das  violette.  Mit  den  Polysterismos  braucht  keine 
Änderung  der  Valenz  verbunden  zu  sein.  Einzelne  der  poly- 
meren  formen  der  Elemente  sind  labil  and  Verf.  schlägt  daher 
vor  diese  als  Isoformen  zu  bezeichnen  (Isochrom,  Isokobalt). 
Der  Polysterismus  steht  in  Beziehung  zu  den  Isomorphismus 
der  Elemente. 

Ganz  andere  Regelmässigkeiten  besteben  fUr  die  Grössen 
Hat  and  »a  von  (Benzol]LöBungen  der  Halogenverbindungen  des 
P,  ÄS,  Sb,  0,  Si. 

Für  eine  bestimmte  Temperatur  erreicht  der  Wert  von  v« 
tun  Salze  ein  Maximum.  Für  viele  Salze  sind  die  Unterschiede 
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für  alle  Temperaturen  angenähert  konstant  Grössere  Ab- 
weichungen zeigt  das  Eupferchlorid.  Der  Einfiuss  der 
Konzentration  bezw.  des  lonisationsgrades  tritt  besonders 
beim  Vergleich  der  Konstanten  für  verschiedene  LSsungs- 
mittel  hervor.  In  Lösungsmitteln  von  gleichem  lonisimiigs- 
vermögen  besitzen  die  Salze  anscheinend  gleich  grosses  Mole- 
kolarvolumen. 

Aus  der  Additivität  der  Lösungsvolnmina  folgt  im  Gegen- 
satz zu  des  Verf.  früheren  Anschauungen,  dass  Hydrate  in  ver- 
dünnten Lösungen  nicht  vorhanden  sind.  Aus  dem  Vergleich 
der  Mokkularvolumina  der  festen  Verbindungen  mit  denen  die 
Lösung  folgt,  dass  die  Differenzen  der  festen  Molekularvolomina 
der  Verbindungen  gleich  oder  sehr  angenähert  gleich  den 
Differenzen  der  Volumina  in  den  Lösungen.  Für  die  festen 
Körper  sind  freilich  die  Begelmässigkeiten  nicht  so  scharf,  wie 
in  den  Lösungen  vorhanden.  Es  gelten  annähernd  f&r  die 
atomaren  Volumina  der  Elemente  dieselben  Begelmässigkeiten 
im  festen  wie  flüssigen  Zustand.  Für  die  zahlreichen  Ver- 
bindungen bei  denen  die  Werte  von  v«,  sehr  klein  oder  negativ 
sind,  ist  keine  Gleichheit  der  Werte  von  u«  vorhanden.  Es  muss 
aber  hier  für  jedes  Ion  gleich  grosse  oder  nahezu  gleichgrosse 
Kontraktion  des  Wassers  (also  des  Lösungsmittels)  angenommen 
werden  (vgl  Tammann,  Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  130).  Die 
Differenzen  der  Werte  von  v«  für  verschiedene  Salze  in  festen 
und  gelösten  Zustand  sind  jedoch  gleich,  sodass  die  Volumina 
der  gelösten  Salze  keine  Änderung  erleiden  können.  Verwandte 
Ionen  wie  SO^  und  SeO^;  SH  und  OH;  Zn  und  Mg  üben  gleich 
grosse  Anziehung  auf  das  Wasser  aus.  Man  kann  daher  sagen: 
Jedes  Ion  übt  auf  das  Lösungsmittel  bei  gleicher  Temperatur 
eine  gleich  starke  Anziehung  aus. 

Das  Valson'sche  Modulngesetz  ist  nur  ein  Ausfluss  viel 
allgemeinerer  Begelmässigkeiten.  Das  spez.  Gewicht,  bezw. 
das  molekulare  Lösungsvolumen  in  verdünnten  Lösungen  ist 
ein  wichtiges  Hilfsmittel  zur  Erkennung  von  hydrolytischen, 
elektrolytischen  Spaltungsvorgängen,  von  Assoziationserschei- 
nungen (Doppelsalz,  Hydratbildung)  überhaupt  zur  ErmittLong 
des  Zustandes  der  Salze  in  Lösung.  Bein. 


56.    E.    Beckmann.      Beiträge    »ttr   Beatimmimg    mm 

Mo/ehtiat^rÖma  (ZtBcbr.  t  ph7a.Chem.  15,  p.  656-680.  1895). 
— YerfbeHpricht  zniiächst  die  von  anderer  Seite  Torgeachlagenen 
AbäDderUDgeii  des  Südeapparatet  mit  DampftnanUl  (Ztschr.  f. 
ph;8.CheiiL4,p.543,  1889;  8,p.  223, 1891).  Ausser  durch  einen 
im  Boden  der  Siedebime  eingeschmolzenen  Platindraht  ist  auch 
durch  Einlegong  von  rotem,  die  Wärme  gut  leitendem  Ein- 
schmelzglas  ein  gleichmäsaiges  Sieden  zu  erzielen.  Bei  genOgen- 
deo  Si^utz  der  erhitzten  f^he  Ittsaen  sich  Sprllnge  vermeiden. 
Das  Fallmaterial  aas  Grl&sperlen  zum  Zweck  der  SiedeerUich- 
terung  ist  nicht  za  umgehen.  Auch  fUr  die  Bestimmung  von 
Siedepunkten  unter  geringerem  Druck  iat  die  gewählte  An- 
ordnung, wie  Nemst  und  Roloff  (Ztschr.  f.  phfs.  Chem.  11,  p.  71, 
1893)  und  G.  W.  A  Kahlbaum  (Studien  Ober  Dampfspannkr&fta- 
messongen,  Basel  1893)  gezeigt  haben,  mit  Abändemogen  za 
verwenden.  Zweckmässiger  und  einwandsfrei  ist  aber  die  Aa- 
Wendung  eines  Apparates  mä  Dampfmantel.  Das  SiedegefSas 
wird  durch  einen  Hohlmantel  aus  Porzellan  mit  Fenstern  be- 
hufs Beobachtung  der  Vorgänge  im  Innern  omgeben,  das  mit 
dem  LÖBongsmittel  selbst  geßült  wird  und  zonächst  ins  Sieden 
kommt.  In  dem  inneren  Siedegefäss,  das  die  Lösong  enthält, 
findet  das  Sieden  dann  auch  ohne  Anwendung  von  Siedeer- 
leichterungen statt  und  es  wird  jede  Uberliitznng  desselben,  da 
die  Heizung  nicht  direkt  stattfindet  vermieden.  Verf.  gibt  eine 
eingehende  Beschreibung  nebst  verschiedenen  Zeichnungen  Über 
die  praktisch  erprobten  Formen  der  Damp^äntel,  die  zuge- 
hörigen Heizkästchen  und  die  Einrichtung  des  Siederohres  mit 
Kühlem,  zu  welchen  sich  auch  die  für  den  Q^fHerapparat  [Ztschr. 
f.  ph;s.  Chem.  2,  p.  639,  1 888)  verwandte  Anordnung  benutzen 
lässt  Der  Dampfiuantel  gestattet  einen  Abzug  der  Brennergase, 
ohne  dass  direkte  Heizung  der  seitlichen  Wände  des  Siede- 
robres eintraten  kann.  Bei  vergrSsserter  Heizfiäche  können 
auch  hochsiedende  Lösungsmittel  verwendet  werden.  Die  Bren- 
ner haben,  um  ein  Durcbschmelzen  der  Gasschläuche  dorch  die 
Wärmestrahlung  des  &rhitzungsgefässes  zu  verhQten,  einen  seit- 
lich angebrachten  Fuss  und  seitliche  ZnflUiningsöffoungen  fOr 
das  Qas.  Die  zu  lösende  Substanz  wird  vorher  in  der  Pastillen- 
presse,  wenn  angängig,  bearbeitet  An  dem  vom  Verf.  vorge- 
schlagenen Thermometer  sind  nach  dem  von  der  Beichsuistalt 
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festgestellten  kubischen  Ausdehnungskoeffizienten  des  Jenaer 
Glases  (0,0000240  zwischen  0»  und  100^  0,0000222  +  0,2/ 
zwischen  100®  und  300®)  folgende  Abweichungen  der  Grad- 
werte  in  Bezug  auf  den  Gradwert  des  Nullstriches  durch  Ver- 
änderung der  wirksamen  Quecksilbermasse  zu  erwarten: 

•T<^r«rx^,.ofi,^  8****  1  °  ei^  abgelesener  Grad 

lemperatur  ^^^  abgelesen  beträgt  wirklich 

60  0,991  IfilO^ 

100  0,984  1,016 

150  0,976  1,024 

200  0,968  1,033 

250  0,961  1,041 

Auch  übernimmt  die  physikalisch-technische  Reichsanstalt 
selbst  die  Prüfung  der  Siedethermometer  für  verschiedene  Tem- 
peraturen. Durch  gleichzeitig  fortdauernde  Beobachtung  der 
Siedetemperatur  des  Lösungsmittels  und  der  gelösten  Substanz 
im  Dampfmantel  und  dem  eigentlichen  Siederohr  ist  der  Ein- 
fluss  der  Schwankungen  des  Barometerstandes  bei  längeren 
Versuchsreihen  zu  beseitigen. 

Zum  Schluss  betont  Verf  Raoult  gegenüber,  dass  er  zuerst 
die  Einführung  der  Eaoult'schen  Methode  der  Siedepunktser- 
höhung flir  Molekulargewichtsbestimmungen  durch  seine  allge- 
mein verwendbaren  und  handhchen  Apparate  in  die  Praxis  der 
Labaratoren  ermöglicht  habe,  ßaoult  selbst  hat  zuletzt  (Bev. 
scientif.  1894,  15.  Sept.)  auch  die  vom  Verf.  vorgeschlagenen 
Siedeerleichterungen  und  den  Dampfmantel  benutzt.      Bein. 


57.  ^9  Ponsot.  Über  Gefrierpunktserniedrigungen  von 
Chlomatriumlösungm  (C.  R.  120,  p.  317—319.  1895).  —  Der 
Verf.  hat  nach  einem  von  ihm  ausgearbeiteten  Verfahren  (BeibL 
18,  p.  817)  die  Gefrierpunktserniedrigungen  von  Kochsalz  in 
Wasser  bestimmt.  Seine  Angaben  weichen  stark  von  denen 
von  Jones,  Arrhenius,  Loomis,  Pickering,  Nernst  und  Abegg 
ab.  Er  schliesst  aus  seinen  Zahlen,  dass  die  Gefrierpunkts- 
erniedrigung proportional  der  Menge  NaCl  ist,  welche  in  100  gr 
Wasser  vorhanden  ist;  Lösimgen  von  KCl,  KBr  haben  ähnliche 
Resultate  ergeben.  G.  C.  Seh. 

58.  A,  A,  Noyes  und  W.  M.  Whitney.  Kryoskopische 
Untersuchungen  mit  Aluminaten  und  Boraten  von  Alkalimetallen 
(Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  694—698.  1894).  —  Der  Gefrier- 


pookt  Ton  Alkalil5stiiigen  wird  durch  AuflCsoDg  von  AIui 
oder  frisch  geöltem  Thonerdehjdrat  selbst  bis  zur  Sättigung 
nicht  g^odert  Es  bleibt  also  die  Molekülzahl  imge&ndert. 
Infolgedeseen  besitzen  die  Älominate  die  ZoBammensetzaiig 
MAlOj  bezw.  MH,ÄlO,.  Das  Älamininm  ist  also  dreiwertig. 
Borate  haben,  da  eben&lls  keine  Änderang  des  Grefrierpunkts 
eintritt,  eine  analoge  Zusammensetzung  (MBO,),  so  lange  die 
Zahl  der  Bors&uremoleküle  die  der  Älkalimolekttle  nicht  flber- 
Bteigt  (KOH  +  fljBO,).  Bei  G-egenwart  zweier  Borsäuremole- 
küle  entstehen  die  Borate  M,  B^  0;  bezw.  deren  Hydrate  in  der 
Lidsuog.  Weitere  BorsäuremolekOle  lagern  sich  direkt  an  das 
schon  vorhandene  Tetraborsäureion  an  anter  Bildung  des 
Dinatrinm-  oder  Dikaliumsalzes  einer  noch  komplexeren  Bor- 
säore.  Bestätigt  werden  die  Ergebnisse  durch  die  Messungen 
Thomsons  bezüglich  der  Neatralisationswännen  von  Borsänr»- 
lösungeo  durch  Kalilauge.  Die  Anlagernngserscheinungen  toq 
Borsäure  an  Ammoniak  sind  durch  starke  HjdrolTse  getrQbt. 
Bein. 

59.  A.  HaUer  md  P.  2%.  MvUer.  Hryoskopüche 
Vntertuchung  einiger  Farbiloffe  det  Triphettylmethant  (C.  R.  120, 
p.  410—413.  1895).  —  Die  Verf.  haben  die  Molekulargewichte 
TOD  Krystallviolett,  Parafachsin  und  Rhodamin  nach  der  Siede- 
metbode  bestimmt  Dieselbeo  sind  in  wässeriger  Lösung  nicht 
disBocürt,  irilhrend  die  chlorwasserstoffsauren  Salze  der  Am- 
moniums und  Nitrosodimethylanihns  vollständig  bei  hinreichen- 
der Yerdünnung  zerfallen.  Auf  Glnuid  dieser  Beobachtung 
besprechen  sie  die  Konstitutionsformeln  der  obigen  Verbindungen. 

G.G.  Seh. 

60.  P.  T.  Littleton.  Eigentümliche  molekulare  Vtr- 
änderung  in  einem  Silberamalgam  (Chem.  Soc.  Jour.  67,  p.  239 
— 242.  1 895).  —  Wird  SUberamalgam  auf  24  "  erhitzt,  so  schwillt 
es  an  und  bekommt  kleine  Höhlongen.  Besonders  schön  ist 
die  Erscheinung  zu  verfolgen,  wenn  man  Silberamalgam  von 
der  Zusammensetzung  Agflg^  anwendet;  dasselbe  besitzt  das 
Bpez.  Gewicht  13,216;  beim  Erhitzen  vrird  es  krystallinisch 
spröde  und  seine  Dichte  ist  nur  9,15.  Ein  Entweichen  von  Gas 
ist  nicht  der  Grund  dieser  Umwandlung.  G.  0,  Seh. 
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61.  J.  W.  JSetgers.  Beiträge  zur  Kennfyuss  des  ho' 
morphismus  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15,  p.  529 — 587.  1894).  — 
XX VL  Über  chemische  Verbindungen  isomorpher  Körper.  Vert 
betrachtet  es  als  eine  allgemeingültige  Regel,  dass  isomorphe 
Körper  keine  chemischen  Verbindungen  miteinander  eingehen 
können,  und  sucht  aus  der  Litteratur  nachzuweisen,  dass  es  sich 
bei  den  angeblichen  Ausnahmen  von  dieser  Regel  nur  um 
Mischungen,  nicht  um  Verbindungen  handelt.  Die  Aus- 
nahmen, welche  hier  besprochen  werden,  sind  die  angeblichen 
Doppelsalze  KlNHjSO^,  K(NHjCrO^,  K2(NH^)HP,07  +  }  aq., 
[K^O .  2  (NHJJ  O  (V^O,)^  +  9  aq.,  5  (NHJjPO,  +  TI3PO,; 
NagLislPOJa,  NaLiSO,,  AgNaSgO«  +  2aq.,  NaAgS^O,  +  Jaq., 
Na  AgSOg + 2  aq.,  NaAgCNO^)« ;  Ca^BaCCaHgO^),,  Ca^SrlCjH.O,),, 
Ca2Pb(C3H502)3,  CaBaCjOg.  Am  meisten  Schwierigkeit  macht 
noch  die  Deutung  des  letztgenannten  Körpers,  des  monoklinen 
Barytocalcits.  — 

XXVII.  Die  Mischungsverhältnisse  bei  den  Vitriolen  der 
Magnesiumreihe,  Auch  die  Gruppe  der  Sulfate  von  Mg,  Zn,  Fe, 
Ni,  Co,  Cu  bestätigt  nach  den  Ausfuhrungen  des  Ver£  die  Regel, 
dass  isomorphe  Mischung  und  chemische  Bindung  sich  gegen- 
seitig ausschliessen ;  es  zeigen  nämlich  die  Mischkrystalle  dieser 
Sulfate,  wie  Verf.  durch  zahlreiche  Analysen  nachgewiesen  hat, 
niemals  einfache  und  konstante,  sondern  stets  continuirlich 
variirende  Molekularverhältnisse,  auch  in  den  Fällen,  wo  bisher 
einfache  Verhältnisse  angegeben  wurden. 

Es  treten  bei  den  Vitriolen  vier  verschiedene  Mischungs- 
typen auf: 

1.  Isomorphe  Mischungen  analoger  Sulfate  (mit  geschlossener 
Mischungsreihe) ,  z.  B.  von  FeSO^  +  7  aq.  mit  CoSO^  +  7  aq. 
(monoklin),  von  MgS04  +  7aq.  mit  ZnSO^  +  7  aq.  (rhombisch), 
von  CuSO^  +  5  aq.  mit  MnSO^  +  5  aq.  (triklin). 

2.  Isodimorphe  Mischungen  gleich  hydratirter  (rhombischer 
und  monokUner)  Vitriole,  z.  B.  MgS04  +  ^  ^^'  ^^^  FeSO^  +  7  aq. 
Hier  gibt  es  zwei  Arten  von  Mischkry stallen,  welche  zwei 
continuirliche  aber  stets  durch  eine  Lücke  von  einander  ge- 
trennte Reihen  bilden. 

3.  Isodimorphe  Mischungen  verschieden  hydratirter  Vitriole, 
Hierher  gehören  die   teils  monoklinen,   teils  triklinen  Misch- 


kiyatalle  toq  FeSO«  +  7  aq.  und  CaSO,  +  5  aq.,  fOr  welche  die 
Doppela&Iznatar  beaonden  b&nfig  behaaptet  worden  war. 

4.  Uischtu^en  verschiedeo  hjdratirter  Sul&te  mit  dreierlei 
Arteu  Ton  MiBchkrTstallen.  Bei  diesem  Typus,  der  durch  die 
Kombinationen  Bittersalz-Knpfemtriol  und  Zinkritriol-Kupfer- 
vitriol  vertreten  wird,  gibt  es  ausser  den  Mischkijstallen,  welche 
die  Formen  der  reinen  Endglieder  der  Reihe  besitzen  nnd  von 
diesen  aus  bis  zu  gewissen  Orenzmischungsverhältoissen  auf- 
treten, noch  eine  mittlere,  von  jenen  durch  LQcken  getrennte 
Beihe  von  Mischkrystallen,  welche  die  monoldine  Form  des 
E^isenritriola  besitzen.  Auch  hier  lassen  sich  aber  keine  Doppel- 
ealze  nachweisen.  — 

XXTUL  Anboort  an  Herrn  F.  Rinnr.  YotL  hält  gegen- 
Qber  der  „Erwiderung"  von  Kinne  (vgl  Referat  Nr.  62)  an 
seiner  Ansicht  fest^dass  die  von  letzterem  angestellten  Krjatall- 
typen  für  die  Metalle,  deren  Oxyde,  Sul&te  etc.  künstliche  und 
willkÜrUche  Einteilnngen  seien.  F.  F. 

62.  F.  Itinne.  Über  Kryttatltypea  bei  Metrien,  ihren 
Oseyden,  Sutßäen,  Hydroayden  und  Hatogenverbindtmgert  (Ztschr. 
f.  phys.  Chem.  14,  p.  522—534.  1894).  —  Die  im  N.  Jahrb.  f. 
Min.  1,  p.  1.  1894  veröffentlichte  Abhandlung  des  VerC  Über 
den  im  Titel  genannten  Gegenstand  (vgl.  Beibl.  18,  p.  724—725) 
wurde  von  Eetgers  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  14,  p.  26—34;  BeibL 
18,  p.  &97)  einer  Kritik  unterzogen,  gegen  welche  Verf  hier 
Einspruch  erhebt  insbesondere  sucht  er  darzuthun,  dass  seiner 
Einteilang  in  6  Krystalltypen  nicht  die  von  Betgers  behauptete 
WillkQrlichkeit  anhafte,  und  hebt  Übrigens  hervor,  dass  er 
seine  theoretischen  Folgerungen  nur  mit  aller  Reserve  aus- 
gesprochen ond  in  erster  Linie  eine  gesetzmässige  Gmppirung 
von  Beobachtnngsmaterial  gegeben  habe.  F.  P. 


63.  A.  E.  Tutton.  Über  den  Zusammenhang  swüchen 
den  hytlallographücken  Eigenschaften  von  isomorphen  Sahen 
und  dem  Atojngeudtht  der  darin  enthaltenen  Metalle.  Eine  ver- 
gleichende  Untersuchung  der  normalen  Sulfate  von  Kalium,  Ru- 
bidium und  Cäsium  (Ztschr.  £  Kryst.  34,  p.  1—77.  1894; 
Joam.  ehem.  Soc  65,  p.  638—717.  1894).  —  Nachdem  der 
Yer£  in  einer  froheren  Untersachang  (vgl  Beibl.  18,  p.  37—38) 
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bemerkenswerte  Beziehungen  zwischen  den  krystailographi- 
schen  Eigenschaften  der  monoklinen  Doppelsulfate  von  K, 
Bb  und  Cs  aufgefunden  hatte ,  hat  er  jetzt  die  rhombisch 
kiystallisirenden  normalen  einfachen  Sulfate  dieser  Metalle 
einer  analogen  Untersuchung,  die  aber  auch  auf  die  physika- 
lischen Eigenschaften  ausgedehnt  wurde,  unterzogen.  Die 
Hauptresultate  dieser  Untersuchung  sind  folgende: 

Die  Löslichkeit  der  drei  Salze  in  Wasser  ist  eine  sehr 
verschiedene;  KgSO^  ist  ziemlich  schwer,  CsjSO^  sehr  leicht 
löslich,  RbgSO^  steht  in  der  Mitte,  und  zwar  bei  allen  Tem- 
peraturen. 

Die  Axenverhältnisse  sind: 

für  KjSO.  a:hxc^  0,5727  : 1 : 0,7418 

„    RbjS04         a'.h:c  =  0,5723  : 1 :  0,7485 
»    C8aS04  a  :  6  :  c  =  0,5712  : 1 :  0,7531  ; 

das  Verhältnis  c :  b  nimmt  also  mit  dem  Atomgewicht  erheblich, 
b:a  in  geringerem  Grade  zu. 

Auch  die  Werte  der  Winkel  des  ßbgSO^  liegen  sämtlich 
zwischen  denjenigen  der  analogen  Winkel  des  K2SO4  und 
CsjSO^;  doch  sind  die  DiflFerenzen  der  korrespondirenden 
Winkel  zu  klein,  um  zwischen  ihnen  eine  Beziehung  au&tellen 
zu  können.  Auch  diese  Besultate  gelten  unabhängig  yon  der 
Temperatur,  wie  aus  Winkelmessungen  bei  höheren  Tempera- 
turen zu  schliessen  ist. 

Im  Habitus  sind  die  Krystalle  der  drei  Salze  ziemlich  ähn- 
lich; in  der  relativen  Entwicklung  der  Basis  und  des  Makro- 
pinakoids  nimmt  jedoch  das  Rubidiumsalz  wieder  eine  Mittel- 
stellung ein. 

Spaltbarheit  besitzen  die  drei  Salze  übereinstimmend  nach 
(010)  und  (001). 

Die  spezifischen  Gewichte  der  Salze  wurden  mittels  Pykno- 
meter, die  mit  Tetrachlorkohlenstoff  oder  Terpentinöl  gef&llt 
wurden,  bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt  und  gefunden: 

K,S04  Rb,S04         Cfl,S04 

spenfisches  Gewicht  bei  20^  2,6633  3,6113  4,2434 

kubiBcher  AuBdehnungskoeff.  ftir  40  <^        0,0053  0,0052  0,0051 

Die  linearen  Atisdehnungskoeffizienten  konnten  aus  den 
Winkeländerungen  bei  höherer  Temperatur  nur  ungenau  be- 
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rechnet  wärdec;    sie  scheineii  bei  den  drei  Salzen  eben&Us 
nahe  gleich  za  sein  nnd  etwa  zu  betragen: 

A.»  0,00437,     ;it- 0,00385,     ;U=  0,00479. 

Die  Mokhilarvohtmina  bei  20o  sind  fOr  E^SO^  65^3, 
Bb,SO,  73,77,  Cs^SO,  85,17. 

Die  Ersetzung  des  Rh  durch  Ca  ist  also  von  einer  grSaserea 
Volamzuaahme  begleitet,  als  jene  des  K  durch  Hb. 

Die  Bog.  topUchm  Axmverhältniste,  d.  h.  die  Kantenlängeu 
solcher  Blementarparallelepipeda  der  Salze,  dereu  Volomina 
den  Molekularrolumina  gleich  sind,  hegen  für  Bb^SO«  ebenfalls 
zwischen  den  entsprechenden  fOr  K^SO^  und  Cb,80,  und  zwar 
n&her  demjenigen  des  ersteren;  die  Zunahme  bei  Ersetzung 
des  E  durch  Rh  und  Cs  ist  am  grössten  &  die  Kanten  par- 
allel der  ^Axe,  am  kleinsten  parallel  der  a-Aza 

Die  zur  optitehen  Ofäertuckung  benutzten  Platten  nnd 
Prismen  konnten  mit  Hilfe  des  vom  Verf.  benutzten  Schleif- 
apparates  (Beibl  18,  p.  817)  mit  grosser  Genauigkeit  hergestellt 
werden.  Die  Beobachtung  mit  monochromatischem  Licht  ver- 
schiedener "Wellenlängen  (Li,  C,  Na,  Tl,  F,  G]  wurde  durch 
einen  ebenfalle  vom  Verf.  neu  konstruirten  Apparat  [BeibL  18, 
p.  835)  wesentlich  erleichtert 

Die  Hauptbreckungtindice*  wurden  mittels  je  zweier  Prismen, 
deren  Flächen  genau  symmetrisch  zu  einer  Sjmmetrieebene 
geschnitten  waren,  bestinmit.  Sie  liegen  fOr  Rb^SO^  zwischen 
deigenigen  von  E^SO^  und  Cs^SO,  nnd  zwar  in  der  Weise, 
dass  die  Differenzen  der  Brechnngsindices  des  Kalium-  und 
Bubidiumsul&ts  etwa  *j^  von  den  Differenzeu  derjenigen  des 
Rabidinm-  und  CaesiumBulfats  ausmachen.  Beispielsweise  haben 
die  Brechungsindices  fUr  Na-Licht  die  Werte: 

K,80,  Eb,SO,  C8,S0, 
a  1,4935(6)  1,5181  (6)  1,5598  (c) 
ß  1,4947  (d)  1,5133(0)  lji64t  (fr) 
f    1,4973  (c)     1,5141  (a)     1,5668(0) 

Dabei  bezeichnen  die  hinter  die  Zahlen  gesetzten  a,  b,  c 
die  kr7stallographiscbe  Orientimng  der  Nonnale  zu  den  be- 
treffenden Folarisationsebeneu.  Die  Ebene  der  optischen  Axen 
besitzt  also  in  den  drei  Salzen  Terschiedene  Orientärung;  sie 
fällt  zusammen  mit 

(100)  bei  K,80.,    (001)  bei  RbiSO«,    (010)  bei  Os,80«, 
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und  die  erste  Mittellinie  ist  im  zweiten  Falle  a,  im  ersten  und 
dritten  c,  jedoch  mit  entgegengesetztem  Charakter  der  Doppel- 
brechung. Diese  Änderung  der  optischen  Orientirung  rührt 
davon  her,  dass  von  den  Hauptbrechungsindices  derjenige, 
welcher  der  c-Axe  entspricht,  bei  Ersetzung  des  K  durch  Bb 
und  durch  Cs  langsamer  zunimmt,  als  die  der  a-  und  6-Axe 
entsprechenden.  Beim  Rubidiumsulfat  ändert  sich  infolge  der 
sehr  geringen  Doppelbrechung  der  Äxenwinkel  stark  mit  der 
Wellenlänge  und  mit  der  Temperatur;  der  Äxenwinkel  ist 
z.  B.  bei  gewöhnlicher  Temperatur  für  die  G-Linie  etwa  20® 
grösser  als  filr  die  Na-Linie.  —  Durch  Temperaturerhöhung 
nehmen  bei  allen  drei  Salzen  alle  Brechungsindices  ab,  und 
zwar  für  die  senkrecht  zur  c-Axe  polarisirten  Strahlen  stärker, 
als  für  die  senkrecht  zur  a-  und  Z»-Axe  polarisirten.  Dies  be- 
wirkt bei  KgSO^  eine  Zunahme,  bei  CS3SO4  eine  Abnahme 
des  Axenwinkels,  bei  RbgSO^  einen  Übergang  der  Axenebene 
von  (001)  in  (010);  die  hierdurch  und  durch  die  starke  Dis- 
persion bedingten  Änderungen  des  Interferenzbildes  des  ßb^SO^ 
sind  durch  zwölf  Photographien  dargestellt.  Aach  bei  höheren 
Temperaturen  behält  aber  das  RbgSO^  seine  mittlere  Stellung 
hinsichtiich  der  Brechungsindices  bei. 

Die  molekulare  Refraktion  und  Dispersion^  einerlei  ob  sie 
nach  der  Formel  von  Lorenz  oder  nach  jener  von  Gladstone  und 
Dale  berechnet  werden,  haben  für  RbgSO^  Werte,  die  zwischen 
denen  für  KjSO^  imd  C8.^S04,  aber  näher  den  ersteren  liegen. 
Diese  Beziehung  gilt,  ob  die  Vergleichung  für  analoge  Rich- 
tungen ausgeführt  wird  oder  nicht,  und  ist  auch  unabhängig 
von  der  Temperatur.  —  Das  Gesammtresultat  der  vorliegenden 
Untersuchung  lässt  sich  dahin  aussprechen,  dass  die  morpho- 
logischen und  alle  untersuchten  physikalischen  Eigenschaften 
der  normalen  Sulfate  von  K,  Rb,  Cs  ein  regelmässiges  Port- 
schreiten mit  zunehmendem  Atomgewichte  des  darin  enthaltenen 
Metalles  zeigen.  P.  F. 

64.  6r.  Tschenmak.  Über  gewundene  Berghystalle 
(Denkschr.  d.  math.-nat.  Klasse  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  61, 
p.  365 — 400.  1894).  —  Die  eigentümlichen  in  der  Schweiz  vor- 
kommenden Quarzkrystalle  mit  gekrümmten  Plächen,  welche 
nach  einer   Nebenaxe   gestreckt    und   um   diese   „Stammaxe^* 
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scbraubeDaitig,  bei  Bechtaqoaiz  im  Sinne  dea  Uhrzeigers,  bei 
Linbqnarz  entgegeBgesetzt  gewunden  Bind,  hat  Verfl  einer  sehr 
eingebenden  ünterBuchong  nnterzogen,  auf  Grund  deren  er  ihr 
Wachstumsgesetz  auf  wiederholte  Zwillingsbildung  besonderer 
Art,  die  Verf.  als  VicioalzwiUinge  bezeichnet,  zarQckfUhrt  Da- 
nach bildet  sich  aus  Kiystallen,  die  selbst  DurchdringungB- 
EWÜlinge  nach  OQ  R  sind,  eine  Kette,  deren  Gheder  nach  Flächen 
senkrecht  zur  „Stammaze"  miteinander  verwachsen  sind  und 
sich  in  Bezug  auf  eine  der  Basis  sehr  benachbarte  positive 
Bbomboederääcbe  in  Zwillingsstellung  befinden,  wobei  die  Haapt- 
axen  zweier  aufeinander  folgender  Glieder  immer  in  demselben 
Sinne  um  einen  sehr  kleinen  Winkel  gegen  einander  gedreht 
sind.  Dazu  kommt  dann  oft  noch  eine  Drehung  um  die  Haupt- 
axe,  welche  bewirkt,  dass  die  Mächen  des  ganzen  Gebildes  fast 
stetig  gekrOmmt  (in  Wahrheit  allerdings  facettirt)  erscheinen, 
und  die  sich  durch  Zwillingsbildung  nach  einer  Vicinalfläcbe 
des  Prismas  a:iP2  mit  Verwachsung  nach  der  Basis  erklären 
Iftsst  Verf.  fObrt  ans,  dass  man,  um  fllr  die  Zwillingsebenen 
einfache  Indices  zu  erhalten,  dem  Q'^^^'^  ^ii*^  monoklin-hemi« 
morphe  oder  triklin-beDoigdrische  Grundform  zuschreiben  mflsste. 

—  Auf  die  Binzelheiten  der  umfangreichen  Abhandlung  kann 
hier  nicht  eingegangen  werden;  es  sei  nur  noch  bemerkt,  dass 
derselben  3  Tafeln  mit  vorzttglicben  Photogrammen  beige- 
geben sind.  F.  P. 

65.  K.  V.  Chrcuatachoff.    Über  kUnstiiche  Darsleiltatg 

de*  ZirkoTu  auf  nassem  fVege  (Ztschr.  f  Kryst.  Min.  34,  p.  167. 
1894).  —  In  einem  verschlossenen,  in  einem  Stablblock  ein- 
gelassenen Platintiegel  wurde  gelatinöse  SiO,  mit  ebensolcher 
ZrO,  andauernd  auf  Botglut  erhitzt.  Dabei  entstand  ein  weisser 
Niederschlag,  der  aus  mikroskopischen  tetragonalen  Krystallen 
der  Combination  (Ul),  (221),  (311),  (101),  (110),  (001)  bestand 
und  die  chemische  Zusammensetzung  des  reinen  Zirkon  besaas. 

—  Ausserdem  erhielt  Verf.  durch  analoge  fhrhitzung  eines  Ge- 
misches von  8iO„  ZrO,  und  Al^O,  in  gelatinösem  Zustand  eine 
in  hexagonalen  Tafeln  und  Prismen  krjstallisirte,  als  Mineral 
nicht  bekannte  Verbindung.  F.  P. 
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Akustik. 


66.  Jm  WebsteT'Low.  Über  die  Schallgeschoindigkeä 
in  Lufly  Gasen  und  Däntpfen  für  reine  Töne  verschiedener  Höhe 
(PhiL  Mag.  (5)  38,  p.  249—265.  1894).  —  In  dieser  unter 
Quincke's  Leitung  ausgeführten  Arbeit  bandelt  es  sich  um  die 
genaue  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  als  Funktion  der 
Gasart,  der  Tonhöhe  und  des  Böhrendurchmessers,  sowie  um 
die  Ableitung  der  Schallgeschwindigkeit  im  freien  Räume  aus 
ersteren  Beobachtungen. 

Der  Apparat  bestand  aus  einer  Quincke'schen  Interferenz- 
röhre, die,  unten  durch  einen  Schlauch  mit  einer  Wasserflasche 
verbunden  und  durch  einen  Schwimmer  in  einen  mit  Wasser 
und  einen  mit  Luft  geftillten  Teil  gegliedert,  durch  Heben  und 
Senken  der  Flasche  auf  yerschiedene  Luftlängen  gebracht  werden 
konnte;  etwas  unter  der  oberen  Öffnung  ging  seitlich  ein  Bohr 
ab,  das  durch  einen  Schlauch  mit  dem  Ohr  yerbunden  wurde. 
Es  wurde  so  eingestellt,  dass  der  Ton  einer  über  dem  Bohr 
erregten  Stimmgabel  mit  maximaler  Stärke  gehört  wurde,  und 
zwar  wurden  jedesmal  mehrere  successive  Mazima  beobachtet 
Schwere  Gase  wurden  durch  einen  Schlauch  derart  zugefilhrt, 
dass  sie  in  den  Hörschlauch  an  einer  nach  dem  Bohr  hin  ab- 
wärts geneigten  Stelle  mündeten,  für  leichte  Gase  wurde  der 
ganze  Apparat  umgedreht  Aus  der  beobachteten  Wellenlänge 
k  wurde  die  Schallgeschwindigkeit  Vq  in  trockener  Luft  bei  0® 
und  760  mm  nach  der  Formel 


berechnet  (n  Schwingungszahl  der  Stimmgabel,  a  Ausdehnungs- 
koeffizient, s  Dampfspannung  des  Wassers,  b  Barometerstand). 
Die  benutzten  Gabeln  gingen  von  256  bis  1024  hinauf,  die 
Bohrdurchmesser  d  von  28  mm  bis  9^35  mm  hinab.  Für  Luft 
ergab  sich  folgendes: 

d  IIS  256     320       3S4      512      1028 

28      827,29    827,50    327,69    828,88    828,68 

17,1     825,24    825,54    326,03    326,70    827,80 

9,85    820,60    821,19    321,88    328,60    825,29 


857,86 

0,00*577 

1,2914 

1837,6 

1,860* 

175,93 

— 

Berecbnet  maji  hieraus  die  SchallgeBchwiDdigkeit  a  in  freier 
Luft  nach  der  KirchlioS'schen  Formel 

WO  y  die  KoDsbuite  für  Beibimg  and  Warmeleitnng  ist,  so  er- 
hält man  15  Zahlen,  deren  äuaserste  nur  um  1,0  abweicht, 
womit  das  KirchhoffBcbe  Gesetz  sehr  befriedigend  beetAtigt  ist 
Im  Mittel  wird  a  =  330,88  m,  /  =  0,007989  und  das  Terb&ltnis 
der  spezifischen  Wärmea  x  =  1,3968.  Püi  andere  Gtase  er- 
gab sich: 

Qu  a  r  » 

Kob\eae&axe 

Waaeentoff 

Ätherdampf 

Die  Zahlen  fUr  Wasserstoff  können  nm-  als  Näherungs- 
werte betrachtet  werden. 

Von  der  Tonhöhe  ist  die  SchaUgescbwindigkeit  in  der 
fr«ieD  Luft  anabhängig,  von  der  Tonstärke  auch  die  in  KOhren. 
Der  Wert  von  y  für  Luft  schliesst  sich  dem  aus  0.  E.  Ueyer's 
Beibungskonstante  und  Maxwell's  Theorie  der  Wärmeleitung 
berechneten  gut  an.  F.  A. 

87.  M.  V.  Smoluchowghi.  AhuHtcke  Vnterruckungen 
über  die  EiatticüiU  weicher  IGirfer  (Anz.  K.  Akad.  Wien,  ]894, 
p.  136;  Wien.  Sitzungsber.  103,  p.  739—772.  1894).  —  Die 
Untersuchung  bezog  sich  einerseits  auf  die  Abhängigkeit 
der  Schallgeschwindigkeit,  also  mittelbar  des  Dehnang»- 
moduls  Ton  der  Temperatur,  andererseits  auf  die  G-rüsse  der 
£lasticitätezahl  n  (Verhältnis  der  Qoerkontration  zur  Längs- 
dilitation).  Erstere  wurde  mit  Hilfe  der  Stefan'schen  Me- 
thode der  LoDgitndinalscbwingung  zusammengesetzter  Stäbe, 
letztere  durch  ein  analoges  Yrafahren  hezfigtich  der  Torsiona- 
Bchwingnngen  bestimmt  Die  Schallgeschwindigkeit  nahm  bei 
allen  untersuchten  Körpern,  Wachs,  Paraffin,  Sterarin  tind 
Schellack,  sehr  bedeutend  mit  der  Temperatur  ab ;  die  Abnahme 
lässt  sich  durch  Formeb  mit  drei  Konstanten  darstellen.  Die 
Werte  TOB  fi.  scbwanken  zwisdien  0,40  bis  0,44,    6,  C.  Seh. 


68.  JT.  F.  Drenteln,      Em^e  eäffaeka  SchaUvermcfu 
(ZtMhr.  £  phjB.  n.  ehem.  Üntorr.  7,  p.  270—274.  1894).  —  Die 
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mit  sehr  einfachen  Mittehi  angestellten  Versuche,  die  im  Schul- 
unterricht passend  Verwendung  finden  können,  beziehen  sich 
auf  die  Übertragung  des  Stosses  durch  die  Luft,  die  Abhängig- 
keit der  Tonhöhe  von  der  Schwingungszahl,  das  Ansprechen 
einer  Stimmgabel,  Herstellung  von  Resonatoren  und  Inter- 
ferenzröhren. Bo. 

69.  Am  Schuller»  Über  die  Ferwendung  von  Stimmgabeln 
zur  Zeitmessung,  zur  Projektion  und  als  selbstthätige  Stimm' 
gabeln  und  über  eine  neue  Art  zu  stimmen  (Math.  u.  naturw. 
Ber.  Ungarn  12,  p.  119— 133.  1894).  -  1.  Stimmgabehi  mit 
konstanter  Tonhöhe.  Das  Wesen  der  vom  Verf.  ausgearbeiteten 
Methode  besteht  darin,  dass  die  zur  Zeitmessung  bestimmte 
Stimmgabel  durch  kurze  elektrische  Impulse  in  Gang  erhalten 
wird,  die  von  einer  Pendeluhr  herstammen.  Auf  diese  Weise 
kann  man  die  Gabel  in  Bewegung  erhalten,  so  dass  sie  er- 
zwungene Schwingungen  eine  beliebige  Zeit  hindurch  immer 
genau  in  der  gleichen  Anzahl  vollführt.  2.  über  die  Projektion 
von  Schwingungen.  An  das  Ende  der  Stimmgabel  befestigt 
man  mit  Hilfe  einer  Feder  einen  kleinen  Spiegel,  der  durch 
die  schwingende  Gabel  in  Bewegung  gesetzt  wird.  Lässt  man 
auf  denselben  die  Sonnenstrahlen  fallen,  so  erhält  man  die 
Lissajous'schen  Figuren,  die  man  leicht  photographiren  kann. 
8.  Ein  selbstthätiger  Stromunterbrecher.  Bei  demselben  wer- 
den beide  Teile  des  Kontakts  auf  der  schwingenden  Gabel 
angebracht.  4.  Eine  Stimmbremse.  Die  Zinken  der  Gabel 
werden  von  aussen  durch  zwei,  in  der  Mitte  mit  Papier  um- 
wickelte Stahllamellen  zusammengepresst,  welche  mittels  mit 
Schrauben  versehenen  Säulen  gespannt  wurden.  5.  Über  die 
Verstärkung  von  Stimmgabelschwingungen  mittels  Magneten. 
6.  Optische  Methode  des  Stimmens.  Man  versieht  die  Stimm- 
gabel oder  Saite,  deren  Tonhöhe  mit  einer  Stimmgabel  von 
bekannter  Tonhöhe  verglichen  werden  soll,  mit  kleinen  Queck- 
silbertröpfchen und  beobachtet  mit  dem  Mikroskop,  während 
die  Vergleichsgabel  tönt  und  in  der  zu  bestimmenden  Gabel 
oder  Saite  durch  Resonanz  Schwingungen  hervorruft  Man 
betrachtet  die  Tonhöhe  für  gleich,  wenn  die  durch  Resonanz 
hervorgerufenen  Schwingungen  möglichst  grosse  konstante  Am- 
plitude zeigen.  Wegen  der  Einzelheiten  der  hier  kurz  skizzirten 


Methoden  und  Apparate,  die  ohne  Figuren  nicht  näher  erl&atert 
werden  kSnnen,  muss  auf  das  Oiiffinal  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

70.  Lord  Bapleigh.  über  die  Amp^ude  der  eben 
nach  körbaren  Latßwellem  (FhiL  Mag.  (5)  38,  p.  365—370.  1894). 
—  Schon  vor  17  Jahren  hat  der  Yerf.  eine  Methode  ausein- 
ander gesetzt,  nach  der  man  eine  ohere  Grenze  für  die  Ampli- 
tude eben  noch  hörharer  Schallwellen  ermitteln  kann,  und  es 
ergab  sich  damals  8,1  x  10~^  cm.  Schon  vorher  hatten  TCpler 
und  Boltzmann  auf  Grund  der  Helmholtz'schen  Theorie  der 
offenen  Pfeifen  6,5  X  10~^  gefimdea  und  spätar  erhielt  Wien 
auf  einem  ganz  anderen  Wege  eine  ähnliche  2<alil.  Neuerdings 
hat  der  Yerf.  die  Untersuchung  wieder  angenommen  und  zwar 
mit  Stimmgabeln  statt  der  früher  benutzten  Pfeifen,  weil  sich 
bei  ersteren  die  SchaUstHrke,  also  auch  die  HSrbarkeitsdistanz 
stärker  herahdrücken  lässt  und  damit  die  Versuche  bequemer 
und  Ton  den  EUnättssen  der  atmospldlriBchen  Befraktion  fireier 
werden.  Der  BelatiTwert  der  entstehenden  Schallenergie  wurde 
aus  der  beobachteten  Amplitude  und  ihrem  logaritbmisdten 
Dekrement  berechnet.  Der  Gang  eines  Versuchs  war  folgender: 
Die  in  Mitten  einer  Wiese  aufgestellte  G^bel  wurde  mit  einem 
Bogen  in  Schwingungen  versetzt  und  die  Zeit  beobachtet,  in 
der  die  AjnpUtude  auf  die  Hälfte  hemnterging;  bei  einer 
256-Gabel  betrug  sie  z.  B.  16  s  ohne,  9  s  mit  Resonator,  un- 
abhängig von  der  Anfangsamplitnde.  Der  eine  Beobachter 
(Bayleigh)  stand  27,4  m  von  der  Gabel  entfernt,  der  andere 
(Gordon)  erregte  die  Gabel  und  gab  ein  Zeichen,  wenn  die  Am- 
phtude  einen  bestimmten  Wert  hatte,  z.  B.  0,02  cm  =  20  Teilen 
des  Okularmikrometers  des  Beobachtungsmikroakops.  Der 
erste  Beobachter  zählte  nun  die  Sekunden  bis  zum  BrlOschen 
des  Tones  (z.  B.  12  b).  Natürlich  unterlag  diese  Schätzung 
erheblichen  individuellen  und  zeitlichen  Schwankungen,  aber 
es  lassen  sich  doch  ungetilhre  Mittelwerte  bilden.  Nun  lässt 
sich  zunächst  die  gesammte  ßnergie  E,  dann  das  logarithmische 
Dekrement  k  und  endlich  hieraus  in  Verbindung  mit  der  Daner 
der  Börbarkeit  die  Energie  im  Momente  des  Verlöschens  E^^ 
berechnen.  In  dem  obigen  Beispiel  fand  sich  £=4,06  x  10*  Ergs, 
k  (mit  Besonator)  —  0,0674,  E^  =>  42,1  £rgs  iHr  die  Sekunde. 
Dm  hieraus  die  Amplitude  a  und  die  Verdichtung  j  abzuleiten. 
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wurde  angenommen,  dass  der  Wiesengrund  gut  reflektirte,  die 
Wellen  also  halbkugelige  waren.  Es  fand  sich  <i  =  1,27  X 10"«^^  cm, 
s  (in  Atmosphären)  =  6,0  X  10-®,  also  weit  kleiner  als  die 
Dichten  im  höchsten  erreichbaren  Vakuum.  Ahnliche  Zahlen 
ergaben  sich  in  anderen  Fällen.  Man  sieht  übrigens  leicht 
ein,  dass  aus  verschiedenen  Gründen  auch  diese  Zahlen  noch 
einigermaassen  den  Charakter  oberer  Grenzen  haben.      F.  A. 

71.  Carl  Antolik.  Über  ein  Tonleilemsystem  (Jahresber. 
Nat.  Ges.  Pressburg,  p.  1—32;  ungarisch.  1894).  —  Der  Verf. 
vergleicht  die  übrigen  Tonsysteme  mit  demjenigen,  welches  auf 
den  Wurzeln  von  zwei  resp.  seiner  Potenzen  beruht  und  das 
er  den  anderen  vorzieht.  Je  nachdem  man  als  Grundintervall 
die  1.,  2.,  3.  u.  s.  w.  Wurzel  von  2  wählt,  erhält  man  eine  aus 
ebenso  vielen,  geometrisch  gleich  weit  entfernten  Tönen  be- 
stehende Leiter,  insbesondere  bei  Wahl  der  12.  Wurzel  die 
bekannte  gleichschwebende  temperierte  Tonleiter.  In  umfang- 
reichen Tabellen  werden  für  alle  diese  Leitern  von  der  zwei- 
teiligen bis  zur  24  teiligen  und  ausserdem  für  die  32  teilige  die 
Tonverhältnisse,  Berechnungszahlen,  Saitenlängen  und  Schwin- 
gungszahlen angegeben.  Die  Grenze  der  Tonhöhenempfindlich- 
keit ist  aber  damit  noch  nicht  erreicht  Zur  experimentellen 
Untersuchung  der  Tonleitern  benutzte  der  Verf.  zwei  Polycorde 
von  Kohl  in  Chemnitz.  F.  A. 

72.  £.  Hermann.  Beiträge  zur  Lehre  von  der  Klang' 
Wahrnehmung  (Pflüger*s  Archiv  56,  p.  467 — 499.  1894).  —  Der 
erste  Abschnitt  dieser  Arbeit  liefert  neue  Beweise  für  den  von 
Helmholtz  aufgestellten,  von  König  angefochtenen  Satz,  dass 
das  Phasenverhältnis  der  Partialschwingungen  ohne  Einfluss  auf 
das  Ohr  ist  Diese  Einflusslosigkeit  wird,  wie  der  Verf.  zeigt, 
durch  Versuche  mit  der  sonst  so  brauchbaren  Wellensirene 
König's  nicht  widerlegt  Sie  wird  dagegen  bewiesen:  1.  durch 
die  Einflusslosigkeit  der  zeitlichen  ümkehrung  des  akustischen 
Vorgangs  auf  die  Klangfarbe,  2.  durch  die  Einflusslosigkeit  der 
Umkehrung  in  Bezug  auf  die  Bewegungsrichtung,  3.  dadurch, 
dass  die  Zahl  der  Schwebungen  zweier  einander  naher  Klänge 
sich  nur  verdoppelt  und  nicht  vervierfacht,  wenn  statt  des  einen 
seine  Oktave  genommen  wird.  Die  Versuche  ad  1  und  2  wur- 
den mit  dem  Edison'schen  Phonographen  angestellt. 
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Der  xweite  Abeclmitt  handelt  Ton  Leistungen  des  Ohrea, 
die  ans  der  bloBseQ  Zerlegnngstheorie  nicht  eitiärt  werdmi 
können,  sowie  Ton  Tönen  mit  regelmässiger  Phasenomkehnm^ 
Das  ErgebniB  ist  folgendes:  Die  Tartini'echea  Töne  sind  dadurdi 
erklärbar,  dass  die  resoltirende  Schwingung  ana  beiden  primären 
Tönen  eine  dem  arithmetischen  Mittel  der  Schwingungssahlen 
nahekommende,  in  der  Amplitade  auf  and  nieder  schwankende« 
und  ebenso  oft  die  Phase  nmkehrende  Schwingtmg  ist  Dieser 
Mittelton  ist  trotz  des  Phasenwechseh  hörbar.  Töne  von  regel- 
mSsaigem  Phaaenwechsel  sind  noch  Temehmhar,  selbst  wenn 
die  Wechsel  jedesmal  nach  aar  4  Schwingongen  erfolgen.  Der 
Tartjni'sdie  Ton  ist  der  Intermittenzton  des  Mitteltons,  welcher 
einen  viel  stärkeren  Eindmck  macht,  als  der  Mittelton  selbst. 

Im  letzten  Abschnitt  kommt  der  TerL  anf  eine  schon 
frOher  mebr&ch  besprochene  Fhige  zarQck,  nämlich  auf  die 
Itotwendigkeit  einer  Ei^änzang  der  Helmholtz'schen  Lehre 
Ton  der  Tonempfindang  in  der  Bichtang,  dass  die  fiesonatoreo- 
theorie  entweder  aufgegeben  oder  weiter  entwickelt  wird;  er 
entscheidet  sich  für  das  Letztere.  Man  mnss  danach  annehmen, 
dass  jeder  Resonator  durch  Vermittelung  einer  Nervenzelle  auf 
seine  AkostikusfiEtser  wirkt,  und  dass  diese  Zellen  mit  allen 
Resonatoren  verbunden  sind.  Die  Resonatoren  brauchen  Ubrigens 
nicht  als  mechanisch  elastische  Gebilde  auige&sst  zu  werden, 
was  auf  anatomische  Schwierigkeiten  stösst,  sondern  kOnnen 
nervöse  Gebilde  von  bestimmten  Eigenschaften  sein.    F.  A. 

73.    X.  Pilgrim.      Besiehungen    zwischen    Farbenskala 

und  Tonieäer  (Ztschr.  £  pbys.  n.  ehem.  Unterr.  7,  p.  294—295. 
1894).  —  Eine  Zusammenstellung  der  Scbwingungezahlen  der 
Töne  und  der  färben  ergibt,  dass  die  letzteren  ongeßlhr  das 
10*"  fache  deijenigen  von  a'-dur  betragen.  Bo. 


Wärmelelire. 

74.  W.  Sutherland.  Weitere  Studien  über  die  Mole 
kidarkr^ß  (PhiL  Mag.  (5)  S9,  p.  1—46.  1895).  —  In  Mherea 
Abhandlungen  (BeibL  16,  p.  265;  17,  p.  609-812;  18,  p.  448, 
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637 — 540)  kam  der  Verf.  zu  dem  Resultat,  dass  die  Anziehung 
zwischen  zwei  gleichartigen  Molekülen  von  der  Masse  m^  und 
der  Entfernung  r  durch  3a^^  jr^  und  zwischen  zwei  verschieden- 
artigen Molekülen  m^  und  m^  durch  Sa^a^j  r*  gegeben  ist. 
Der  Umstand,  dass  a  für  ein  Molekül  die  Summe  von  Teilen 
ist,  welche  von  den  Atomen  herrühren,  ermöglicht  uns,  die 
molekulare  Anziehung  durch  die  Wirkung  der  Atome  darzu- 
stellen. An  einer  grossen  Reihe  organischer  und  anorganischer 
Substanzen  wird  dies  geprüft,  wobei  sich  zeigt,  dass  sich  f&r 
die  Verbindungen  der  Kohlenstoffreihe  die  Anziehungskräfte 
eines  Moleküls  als  die  Summe  der  Kräfte  der  Atome  ergibt 
Die  Kraft  eines  Atoms  wechselt  mit  dessen  chemischen  Ver- 
halten. Unter  gleichen  chemischen  Bedingungen  bleibt  jedoch 
auch  die  Kraft  des  Atoms  dieselbe.  Für  die  Atome  von  Cl, 
Br,  J,  0,  S,  N  und  C  (die  Verbindungen  mit  H  ausgenommen) 
sind  die  Anziehungskräfte  nahezu  proportional  dem  Atom- 
volumen. Bei  den  unorganischen  Verbindungen,  zumal  von 
Metallen,  ist  der  Einfluss  der  chemischen  Wertigkeit  auf  die 
Molekularkraft  besonders  augenfäUig.  Gr.  J. 


75.  «7«  Dewar»  Die  Anomalien  beim  Ferflüssigen  von 
Stickstoff  (Chem.  News  70,  p.  300—303.  1894;  Rev.  g6n6,  d. 
Sei.  6,  p.  107—108.  1895).  —  Der  Verf.  hat  die  Verflüssigung 
von  atmosphärischem  und  chemisch  bereitetem  Stickstoff  genau 
verfolgt  und  keinen  Unterschied  in  deren  Verhalten  entdecken 
können.  Stickstoff,  welcher  vorher  über  rotglühendes  Magne- 
sium geleitet  worden  ist,  verflüssigt  sich  bei  einer  etwas  anderen 
Temperatur  und  siedet  beträchtUch  höher  als  der  nicht  be- 
handelte. G.  C.  Seh. 

76.  2J.  Pictet»  Untersuchungen  über  die  kritische  Tem- 
peratur von  Flüssigkeilen,  welche  feste  Körper  gelöst  enthalten 
(C.  R 120,  p.  64—67.  1895).  —  Es  wurden  verschiedene  Mengen 
von  Bomeol,  Phenol,  Gaujakol,  Jod  in  Äther  und  Chloräthyl, 
femer  Alizarin  in  Alkohol  u.  s.  w.  gelöst  und  deren  Siedepunkt 
und  kritische  Temperatur  bestimmt  Beide  waren  höher  als 
die  der  reinen  Substanzen.  Bei  der  kritischen  Temperatur 
blieb  der  feste  Körper  im  Gase  gelöst,  trotzdem  sein  Schmelz- 
punkt oder  Siedepunkt  bedeutend  tiefer  lag  als  die  kritische 
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Temperatur  der  Lösung.  Der  Verf.  knüpft  hieran  einige 
theoretische  Betrachtungen,  in  betreff  deren  auf  das  Original 
Terwiesen  werden  muss.  (Die  hier  beschriebene  Giscbeinung 
ist  schon  seit  langer  Zeit  bekannt,  vgl.  Hannay  und  Hogarth, 
Proc.  Roy.  Soc.  30,  p.  178  und  184;  Beibl.  4,  p.  335;  Ost- 
waWs  Lehrbuch  d.  Altgem.  Chem.  1,  p,  ßi2.  18111;  daselbst 
findet  sich  auch  die  Theorie  und  Erklärung  dieser  Thatsachen. 
Der  Ref.)  (i.  C.  Seh. 

77.  P.  Villard.  Über  die  Aufliisung  von  festen  Körpern 
m  Gatm  (C.  R.  JäO,  p.  182—184.  1995).  —  Flüssige  Kohlen- 
säure, welche  Jod  enthielt,  wurde  in  eine  Röhre  gebracht, 
dieselbe  darauf  zugescholzen  und  erwärmt.  So  lange  die  Tem- 
peratur unterhalb  der  kritischen  lag,  war  der  Dampf  farblos, 
die  Flüssigkeit  dagegen  sein-  intensiv  gefärbt,  Bei  der  kritischen 
Temperatur  war  der  Inbilt  der  Röhre  homogen.  Bringt  man 
das  Jod  oben  in  der  Röhre  an,  so  dass  sich  nichts  in  der 
Hüssigen  Kohlensäure  löst,  so  kann  auch  unterhalb  der  kriti- 
schen Temperatur  der  Dampf  stärker  gefärbt  sein  als  die 
Flüssigkeit  Das  Absorptionsspektrum  zeigt  weder  in  der 
flussigen  noch  in  der  gastÖrmigen  Lüsung  die  bekannten  Banden 
des  Joddampfes.  Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  wir  es  auch 
in  den  Gasen  mit  einer  Lösung  zu  thun  haben.  Der  Verf. 
spricht  sich  auch  gegen  die  Ansicht  Pictet's  aus,  dass  In  Dampf 
der  CO2  unterhalb  der  kritischen  Temperatur  Plüssigkeitsbläs- 
chen  von  Jod  suspendirt  wären  (Pictet,  Beibl.  19,  p.  410; 
Hannay  und  Hogarth,  Beibl.  4,  p.  336).  Q.  C.  Seh. 

78.  R.  Pictet  und  M.  Altschttl.  Die  kridschv  Tempe- 
ratur ah  Hiilnium  der  cknnisr.hen  Hein/teil  (Ztschr.  f.  phyaik. 
Chem.  16,  p.26— 28.  1895;  0.  R.  130,  p.43— 4(i.  1895).  —  Es 
wurden  zu  Chloroform,  das  in  absolut  reinem  Zustand  die  kri- 
tische Temperatur  *  =  258,8",  ferner  zu  Chloräthyl  ,'t-=  181,8" 
und  Pental  ,'t  =  201,0°  ein  Paar  Tropfen  Alkohol  oder  Äther 
hinzugefügt.  Sofort  stieg  oder  hei  die  kritische  Temperatur 
recht  beträchtlich,  wälirend  der  Siedepunkt  nur  unbeträchtlich 
sich  veränderte.  Die  kritische  Temperatur  ist  daher  ein  sehr 
gutes  Kriterium  für  die  Reinheit  der  Substanzen. 

G.  C.  Seh. 

BalbUUn  I.  d.  Abb.  d.  Pliji.  u.  Chem.  ib.  29 


^ 
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79.  K.  OUzewski.  Zur  Berichtigung  (Ohem.  Ber.  87, 
p.  3805—8806.  1894).  —  Verf.  berichtet  die  Mitteilung  Ton 
Hainlen  (BeibL  19,  p.  286),  dass  von  flüssigem  Äthan  und 
Propan  nichts  bekannt  sei.  Er  habe  schon  Tor  f&nf  Jahren 
sich  mit  diesen  Kdrpem  beschäftigt  Da  sich  einige  Fehler 
in  den  fiülheren  Referaten  eingeschlichen  haben,  so  mögen  die 
neuen  2iahien  des  Verf.  hier  folgen: 


Äthan, 

+34»C.  (kritTfimp.) 

50,2  Atm.  (krit.  Druck) 

+0»C. 

23,8  Atm. 

+29 

46,7     „ 

-98 

1        » 

+23,5 

40,4     » 

Propan. 

-151 

nochflflang 

+97»  (krit.  Temp.) 

44     Atm.  (krit  Druck) 

+  10» 

7,4  Atm. 

+49 

18          n 

+0 

5,0     n 

+48 

15,7      „ 

-46 

1         » 

+  80 

11,1      » 

-161 

nochflflang 

+20 

8,8       n 

G.  ü.  8ch. 

80.  K.  Olszewski.  Verflüssigung  von  fVassersioff  (Chem. 
News  71,  p.  189.  1895).  Vorläufige  Anzeige.  —  Die  kritische 
Temperatur  des  Wasserstoffs  ist  —  238^,  .der  Siedepunkt  beim 
Atmosphärendruck  —  248^.  Ö.  C.  Seh. 


81.  JP.  Hebe*  Über  die  zweckmässigste  Form  der  Er- 
weUerufigen  an  Thennometerkapillarröhren  (Ztschr.  f.  d.  Glas- 
instrunh-Industr.  4,  p.  86 — 86.  1895).  —  Für  die  am  oberen 
Ende  der  Kapillaren  befindlichen  Erweiterungen,  die  den 
Zweck  haben,  die  Vereinigung  von  abgetrennten  Teilen  des 
Thermometerf&llungsmittel  zu  ermöglichen,  wenn  das  Thermo- 
meter in  Unordnung  geraten  ist,  empfiehlt  der  Ver£  die  Ver- 
meidung von  Kanten  und  Ecken  und  erweist  sich  die  birnen- 
förmige Form  als  die  geeignetste.  Die  im  Verlaufe  der 
Kapillare  vorhandenen  und  zur  Vermeidung  einer  übermässigen 
Länge  der  Skala  dienenden  Erweiterungen  sollen  konisch  in 
die  Kapillare  übergehen.  J.  Bos. 

82.  JP.  SiUamon.  Eifdge  Anwendungen  des  Baroihermo' 
skops  und  der  absoluten  Millesvnalskala  in  Theorie  und  Praxis 
(Ztschr.  f.  angew.  Chem.  Sep.  Heft  22.  7  pp.  1894).  —  Benatct 
man  die  vom  YerL  (Ztschr.  £  angew.  Chem.  1893,  p.  876)  Tor- 
geschlagenen  Änderungen  der  Temperatur-  und  der  Barometer- 
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skala  und  bedient  man  sich  des  Barothermoskops,  so  ergeben 
sich  füt  die  Bechnimg  weseDtliche  Yereiniachungen  bei  der 
Redaktion  auf  Normaltemperatar,  aof  Normaldruck  und  bei 
der  Reduktion  fenchter  Oase,  wie  der  Ver£  zeigt.  Das  Baro- 
tbennoskop  ist  ein  Volometer,  zeichnet  sich  durch  seine  Hand- 
lichkeit aoa  tmd  dadurch,  dass  es  die  Volumengrade  direkt  ab- 
zulesen gestattet  Der  Verf.  zeigt  durch  Beispiele  die  Ver- 
wendung des  Barothermoskops  als  Lnftthermometer,  als 
Barometer  nnd  als  Yolnmeter  in  der  G-asanalyse.  Weitere 
Beispiele  beziehen  sich  auf  die  PrDfiing  der  Angaben  des  Baro- 
thermoskops, auf  die  Verwendung  desselben  zur  Berechnung 
der  Gasgewichte,  zur  Beduktion  der  Wägung  aof  den  luft- 
leeren Baum,  zur  Messung  der  Luftscbwere  und  zur  HOhen- 
bestünmung.  J.  M> 

83.  K.  Prytx.  Ein  yertuch  mü  fesler  Koklentäare  (PhiL 
Mag.  39,  p.  308.  1895).  —  Eine  geringe  Menge  fester  Kohlen- 
säure wird  in  einem  hölzernen  Cylinder  komprimirt,  darauf  in 
kleine  StQcke  zerschnitten  und  in  eine  mit  einem  Manom^r 
verbmidene  nnd  mit  einem  Hahn  versehene  Glasröhre  geworfen. 
Wird  der  fiahn  geschlossen,  so  steigt  der  Druck  bis  auf  5  Atm., 
bleibt  dann  konstant,  bis  alles  geschmolzen  ist  Öffnet  man  den 
Hahn  ein  klein  wenig,  sobald  das  Manometer  10  Atm.  anzeigt, 
so  entweicht  etwas  COg,  der  Druck  sinkt  wieder  auf  5  Atm. 
Aof  diesem  Punkt  bleibt  der  Zeiger  stehen  bis  alles  fest  ge- 
worden ist,  darauf  fallt  der  Druck  rasch  bis  auf  1  Atm.  Der 
Versuch  veranschaulicht  die  Identität  des  Schmelzpunkts  und 
Erstarmngspunkta.  G.  C.  Seh. 

84.  H.  Moissan.  Über  die  f^erdamn/Uag  des  Kohlenttoffi 
(C.  B.  119,  p.  776—781.  1894).  —  Bringt  man  in  den  aus  Kalk 
hergestellten  and  durch  den  elektrischen  Strom  von  2000  Amp. 
und  80  Volt  erhitzten  Ofen  ein  Kohlestück,  so  bedecken  sich 
die  WSiide  sofort  mit  einem  lockeren  Filz,  welcher  von  ver- 
dichtetem Kohlenstoff  herrührt  Ist  in  dem  Ofen  ausser  Kohle 
noch  Silicium  vorhanden,  so  entsteht  ein  Gewebe  feiner  Nadeln 
von  SiUcinmkohlenstoff.  Der  so  erhaltene  Kohlenstoff  ist  stets 
Chspbit  Der  auf  den  Birnen  der  Qlfihlampen  nach  langem 
Ghbraodi  sich  absetEMide  Beschlag  besteht  eben&Us  ans  Graphit 
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Der  Kohlenstoff  verflüssigt  sich  weder  bei  gewöhnlichem  Dmck 
noch  im  Yacaum;  Versuche  ihn  unter  Druck  in  den  flüssigen 
Zustand  überzuf&hren  sind  im  Gange.  6.  0.  Seh. 

85.  J.  Verschaffen*  Dampfspannung  des  fVassers  und 
der  hygromeirische  Zustand  (Bull,  de  TAcad.  Belgique  64> 
p.  261 — 273.  1894).  —  Ausgehend  von  den  Gesetzen,  dass  der 
Dampfdruck  in  Luft  ebenso  gross  ist,  wie  im  luftleeren  Baum, 
und  die  Verdampfungsgeschwindigkeit  proportional  der  Differenz 
zwischen  der  maximalen  F,  und  der  gerade  vorhandenen  Span- 
nung /  ist,  zeigt  der  Verf.  dass  Gleichgewicht  zwischen  der  in 
der  Luft  vorhandenen  Feuchtigkeit  und  einer  Lösung  eines 
Salzes  vorhanden  ist,  wenn  F,  =/.  Der  relative  Feuchtigkeits- 
gehalt ist  dann  gleich  F,  /  F,  100.  Nach  dem  Gesetz  von  Babo 
ist  dieser  Quotient  auch  unabhäjigig  von  der  Temperatur.  Auf 
diesen  Gesetzen  hat  der  Verf.  ein  neues  Hygrometer  gegründet. 
Ein  Stück  Filtrirpapier  von  bekannten  Gewicht  wird  mit  Chlor- 
lithium- (oder  Ca(N03)2-  oder  CaClg-)  lösung,  deren  Gehalt 
ebenfalls  bestimmt  ist,  getränkt  Lässt  man  dasselbe  an  der 
Luft  liegen  bis  Gleichgewicht  eingetreten  ist,  so  kann  man 
durch  eine  einzige  Wägung  den  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft 
bestimmen.  G.  C.  ScL 

86.  H»  Pellatm  Die  Bildung  der  ff-^olken  in  einem  Cyklon 
(S6anc.  de  la  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  249—250.  1893).  —  Der 
Verf.  zeigt,  dass  die  Wolkenbildung  in  einem  Cyklon  oder 
einem  Luftwirbel  von  der  adiabatischen  Ausdehnung  herrührt, 
welche  die  Luft  erfährt,  wenn  sie  in  der  Axe  des  Wirbels 
aufsteigt,  und  femer  von  der  Abkühlung,  die  bei  jener  Aus- 
dehnung entsteht.  In  der  folgenden  Diskussion  wird  hervor- 
gehoben, dass  diese  Ansicht  bereits  früher  von  Sir  William 
Thomson,  Peslin,  Beye  und  Hann  ausgesprochen  ist       J.  M. 

87.  Berthelotm  Über  die  Beziehungen,  die  »wuchern  den 
multiplen  Proportionen  der  chemischen  F^erlnndungen  und  der 
Bildungswärme  vorhanden  sind  (Ami.  chim.  phys.  (7)  4,  p.  145 
— 213.  1895).  —  Nach  der  Lavoisier 'sehen  Vorstellung  über 
den  Ursprung  der  Wärme  der  Atome,  welche  dieselbe  in  Form 
von  £nergiehüllen  als  pr&existirend  in  den  Atomen  annahm, 


bv  K,  »  an»  mm  mA  Aaairf  Wathrtufc»^  Ae  Bnk&OM» 
Veu^B-  zxvofiBp  ist  6^  Vu^kitk  n  p»- 

örtcr  öin«  GemM^miiSem  Im«  skk  wli  &r  *>- 
ifaalkfe  ftn.ilwiiMitl'"'!"  »^  niiiiitB^m  nisc^eB   itiM 


1  z.  &  ^  Äe 
Oi^de  des  3üAi<afti  ngL   dan  bei   itoAatä  «rfenadtr 
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facher  Reaktionen  in  homologen  organischen  Reihen  zusammen- 
gestellt Die  Bildung  der  ein-  und  mehrwertigen  Alkohole 
aus  den  Grundkohlenwasserstoffen,  aus  dem  Äthan,  Propan  etc. 
durch  in  multiplem  Verhältnis  wachsende  Sauerstoffmengen  zeigt 
(indirekt  berechnet  aus  den  Bildungswärmen  der  betreffenden 
Substanzen)  ein  gleichmässiges  Anwachsen  der  Wärmewerte 
und  den  gleichen  Betrag  bei  Übergang  zu  den  Bildungsw&rmen 
des  nächst  höheren  Alkohol. 

Die  Ungleichmässigkeit  für  die  Einwirkung  von  Sauerstoff 
auf  Kohle  (die  Bildung  von  Kohlenoxyd  ergibt  26,1  E^.,  die- 
jenige von  Kohlensäure  94,3  Elal.)  sind  auf  die  Nichtberück- 
sichtigung der  Verdampfung  von  Kohlenstoff  zur  Bildung  der 
gasförmigen  Verbindungen  zurückzuflihren.  Die  Verdampfungs- 
wärme würde  für  24  gr  84,2  +  6  betragen  (e  »  ca.  14).     Die 

erste  Oxydation  würde  68,2  -|-  s,  die  zweite  68,2  entwickeln. 

Bein. 

88.  A.  Bandsept.  Über  einige  bei  der  rationeHen  Ver- 
brennung der  Gase  beobachtete  Erscheinungen  (S^anc.  de  la  Sog. 
franc.  de  Phys.  (Juli-Dezbr.),  p.  284—290.  1893).  —  Der  Ver£ 
erörtert  die  Bedingungen,  welche  für  eine  Verbrennung  von 
Gasgemischen  bei  der  Forderung  grösster  Ökonomie  und 
Wärmeentwicklung  zu  berücksichtigen  sind.  Dabei  ist  die 
Wärmeentwicklung  der  Flamme  hinreichend,  um  die  Verbren- 
nung unter  Wasser  zu  unterhalten  durch  einen  eingetauchten 
Brenner,  der  nach  dem  Prinzipe  der  Taucherglocken  funktionirt. 
Eine  für  diesen  Zweck  geeignete  Vorrichtung  wird  vom  Verl 
ausführlich  beschrieben.  Weitere  Mitteilungen  beziehen  sich  auf 

die  Wärmeentwicklung  durch  solche  in  Wasser  getauchte  Brenner. 

J.M. 

89.  M»  S.obald.  Über  einige  partikuläre  Lösungen  der 
Differentialgleichung  ßir  die  fVärmeleitung  in  einem  KreiscyUnder 
und  deren  Anwendung  (Ber.  d.  Kgl  Akad.  d.  Wiss.  zu  Wien. 
Mathem.-naturw.  KL  103,  Abt  11,  p.  1361-1367.  1894).  —  Die 
mathematischen  Entwicklungen  beziehen  sich  auf  die  Wärme- 
leitung in  einem  Ejreiscylinder  und  auf  den  Verlauf  einer  elek- 
trischen Störung  innerhalb  des  Querschnittes  eines  unendlich 
langen  cylindrischen  Drahtes.  J.  M. 
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90.  B.  W.  Stewart.  Die  absoluten  thermftchm  Leu- 
ßhigkeäen  von  Eüen  und  Kvpfer  (FhU.  Trans.  Bo;.  Soc.  London 
184,  p.  564—591.  1894).  —  BeBchreibong  der  aosfOhrlioben 
Versuche,  ober  die  bereite  BeibL  18,  p.  742  nach  einem  korzen 
Anszag  referirt  worden  ist  Q.  C.  Seh. 


91.  S.  Pictet.  Der  Evtfiuu  der  fFärmettrahlung  bei 
niedrigen  Temperaturen  auf  die  Ertckeinungen  der  Verdauung 
(0.B.I19,  p.1016— 1019.  1894).  —  Die  vom  Verf.  anfgeateUtea 
besetze  beziehen  sich  auf  das  Leitvennögen  fUr  Wärme  in 
schlecht  leitenden  Körpern  (Wolle,  Seide  o.  a.  w.)  zwischen  den 
Temperaturen  +  50°  und  —  165°.  J.  M, 


Optik. 

92.  A%  SafarHe,  Über  Korutruklion  von  Teletkoptpwgein 
nach  neuen  GrundtiUxen  (Ctrlztg.  i.  OpL  u.  MecL  15 ,  p.  229 
—231  n.  241—243.  1895).  —  Das  Spi^elteleskop  ist  einfacher, 
daher  billiger.  Die  Beöektoren  sind  wenig  oder  gar  nicht 
dem  Anlaufen  durch  Ablagerung  von  Tau  unterworfen.  Infolge 
seines  TSlligen  Achronutismus  Usat  der  Reflektor  viel  leichter 
zarte  FarbennQancen  erkennen,  ab  der  Refraktor.  Als  Mängel 
des  Reflektors  bebt  der  Verf.  folgende  hervor:  1.  Das  teilweise 
oder  völlige  Erblinden  der  Spiegel  Hierbei  hängt  jedoch  viel 
von  der  Beschaffenheit,  dem  Material  der  Spiegel  ab,  femer 
von  der  Sorg&lt,  mit  welcher  de  behandelt  werden.  2.  Die 
CentriruDg  des  Reflektors  ist  weniger  beständig  als  jene  des 
Refraktors,  dagegen  sehr  leicht  und  rasch  auszufahren.  3.  Die 
KoUimationalinie  (die  Keigung  der  optischen  Axe  gegen  die 
geometrische  des  Rohres)  ist  im  Reflektor  grösseren  Schwan- 
kungen unterworfen  als  im  Re&aktor.  Dieser  Ubelstand  tritt 
um  so  mehr  hervor,  je  grösser  und  schwerer  der  Spiegel  ist 
und  hat  zur  Folge,  dass  das  Spiegelteleskop  geeigneter  ist  fOr 
die  Zwecke  der  deskriptiven  Astronomie  als  för  jene  der 
messenden.  4.  Im  vorne  offenen  Rohre  des  Reflektors  entetehen 
bei  Nacht,  sowie  die  Temperatur  der  Luft  sinkt,  dauernde 
Laftströmongen,  welche  der  Schärfe  des  Bildes  äusserst  schäd- 
Ucb  smd.     Der  Einfluss  dieser  Loflströme  ist  im  Reflektor 
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nachteiliger  als  im  Refraktor,  selbst  wenn  die  Strömungen 
gleich  stark  wären.  5.  Das  grosse  Gewicht  der  Metallspiegel 
und  die  grosse  Empfindlichkeit  des  Hauptspiegels  der  Reflek- 
toren gegen  Deformation  durch  das  eigene  Gewicht  oder  durch 
den  geringsten  lokalen  Druck.  6.  Die  Gegenwart  des  kleinen 
Spiegels  und  des  ihn  tragenden  Armes  verursachen  Diffraktions- 
wirkungen, die  unter  Umständen  hinderlich  sein  können.  Dann 
stellt  der  Verf.  folgende  Schlusssätze  auf:  1.  Eine  prinzipielle 
Inferiorität  des  Reflektors  gegenüber  dem  Refraktor  ist  nicht 
nachgewiesen;  beide  Instrumente  gestatten  die  feinsten  Beob- 
achtungen. 2.  Durch  Einführung  des  SUberspiegels  und  durch 
die  yeryollkommnete  Aufstellung  zeigt  sich,  dass  der  Reflektor 
auch  als  Präzisionsinstrument  nicht  hinter  dem  Refraktor  zu- 
rück steht  3.  Die  Dauerhaftigkeit  der  Reflektoren  lässt  sich 
bedeutend  steigern.  4.  Für  Winkelmessinstrumente  wird  das 
dioptrische  Femrohr  stets  vor  dem  Reflektor  den  Vorzug 
haben;  dagegen  für  die  Zwecke  des  deskriptiven  Astronomie 
und  Astrophysik  besitzt  das  Spiegelteleskop  in  seiner  kürzeren 
Brennweite,  seinem  vollkommenen  Achromatismus  und  der 
Abwesenheit  sekundärer  Reflexe  eine  Summe  von  Vorzügen, 
die  ihm  der  Refraktor  kaum  jemals  wird  streitig  machen. 

Der  Verf.  berichtet  dann  über  seine  Erfahrungen  in  der 
Herstellung  der  Spiegel  und  über  die  Bereitung  der  Legirung, 
aus  welcher  der  Spiegel  besteht  Die  Legirungen,  welche 
genau  entsprechend  einer  bestimmten  chemischen  Formel  zu- 
sammen gesetzt  sind,  scheinen  sich  merklich  zu  ihrem  Vorteile 
von  solchen  zu  unterscheiden,  welche  zwar  einer  Formel  nahe 
kommen,  aber  doch  um  i:  1  bis  2^/q  in  einem  oder  mehreren 
Bestandteilen  davon  abweichen.  Die  guten  Eigenschaften  einer 
Legirung  scheinen  in  dem  Grade  zu  steigen  und  vielseitiger  zu 
werden,  als  die  Zahl  der  Bestandteile  zunimmt  J.  M. 


93.  A»  Belapolsky.  Ein  Projekt  zur  Reproduktion  der 
f^erschiebung  von  Spektrallinien  bewegter  Lichtquellen  (Astron. 
Nachr.  137,  p.  83—36.  1894).  —  Zur  experimentellen  Prüfung 
des  Doppler'schen  Prinzips  im  Laboratorium  will  der  Verl 
folgende  Einrichtung  treffen:  Auf  der  Oberfläche  zweier  Cylin- 
der  I  und  II  sollen  zwei  Reihen  von  Spiegeln  so  angeordnet 
werden,  dass  das  SonnenUcht  von  einem  Heliostaten  auf  den 
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ersten  Spiegel  von  I  geworfen  wird,  von  dort  nach  dem  ersten 
Spiegel  von  II,  dann  nacli  dem  zweiten  von  I  u.  s.  f.  reflektirt 
wird  und  schliesslich  auf  dea  Spalt  eines  Spektroskops  RÜlt. 
Man  lässt  dann  die  beiden  Cjlinder  in  entgegengesetzter  Bich- 
tuDg  rotiren,  da  bei  jeder  BeSeziou  durch  die  relative  Be- 
wegung der  beiden  Spiegel  eine  Verschiebung  der  SpektralUnien 
eintritt  und  diese  Verschiebungen  sich  sumniireu,  so  erhält 
man  bei  einer  genügend  grossen  Anzahl  von  Spiegeln  und  einer 
ausreichend  raschen  Botation  eine  sehr  wohl  messbare  Ver- 
schiebung. Mit  zwei  Systemen  von  je  fUnf  Spiegeln  und  einer 
technisch  erreichbaren  Botationsgeschwindigkeit  kann  man  eine 
Verschiebung  erlangen,  die  einer  Geschwindigkeit  von  4  km 
io  der  Sekunde  entspricht  Lor. 

94.  E.  Carv€Ulo,  Das  Prinsip  von  Huygens  JUr  isotrope 
Körper  (C.  E.  ISU,  p.  88—9 1.  1895).  —  Mittels  der  in  C.  E.  118, 
p.  1003.  1894  erhaltenen  Integrale  zeigt  der  Verf.  von  der  all- 
gemeinen Gleichung  des  Lichtes  ausgehend,  dass  die  Wirkung 
einer  Anzahl  Lichtquellen,  welche  innerhalb  einer  Fläche  a 
liegen,  auf  einen  äusseren  Punkt  durch  ein  Baumintegral  dar- 
gestellt wird,  welches  durch  ein  über  die  Fläche  a  zu  erstrecken- 
des Fläcbenintegral  ersetzt  werden  kann.  J.  M. 

95.  C.  V.  L.  Charlier.  Zur  T/uiorie  der  optischen 
j4berratiottskurven  (Ästron.  Nachr.,  137,  p.  1— ö.  1894).  —  Als 
Aberrationscurve  eines  Systems  centrirter  sphärischer  Linsen 
bezeichuet  der  Verf.  diejenige  Kurve,  welche  die  Schnittpunkte 
der  von  einem  Punkt  aosgehenden  Strahlen,  die  vor  der  Brechung 
sämtlich  durch  einen  Kreis  gehen,  dessen  Ebene  senkrecht  zur 
Axe  steht  und  dessen  Centrum  im  Scheitelpunkt  der  ersten 
brechenden  Fläche  liegt,  in  einer  beliebigen  zur  Axe  senkrechten 
Ebene  bilden.  Im  allgemeinen  ist  diese  Kurve  vom  vierten 
Grade  und  vom  Rang  Null.  Unter  gewissen  Bedingungen  können 
sämtliche  Aberrationskurven  in  Ellipsen  Ubei^ehen,  was  nament- 
lich für  astrophotographJBche  Objektive  grosse  Vorteile  bietet 

— —  Lor, 

96.  H.  Brune.  Bemerkung  über  den  Mahu'scken  Satx 
(Astron.  Nachr.  13(t,  p.  49—52.  1894).  — Ans  dem  Malus'schen 
Satz  folgt,  dass  bei  der  Abbildung  durch  jedes  optische  System 
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zwischen  den  Coordinaten  der  Strahlen  im  ersten  und  letseten 
Medium  eine  Berührungstransformation  besteht  Lor. 


97.  TT.  F.  Edwards.  Eine  neue  Formel  ßir  spezißsche 
und  molehäare  Refraktion  (Amer.  Chem.  Joum.  16,  p.  625 — 634; 
ref.  nach  Chem.  CtrlbL  1,  p.  313— 314.  1895).  —  Der  Vert 
schlägt  eine  neue  Formel  für  die  Abhängigkeit  der  Brechungs- 
konstante von  der  Dichte  vor,  welche  keine  andere  Voraus- 
setzung enthält,  als  dass  das  Licht  im  Vakuum  sich  am  schnell- 
sten fortpflanzt  und  dass  die  Verzögerung  des  Lichtes  durch 
ponderable  Substanz  abhängt  von  der  Menge  und  Art  der 
Subsanz  in  der  Volumeinheit  und  von  ihrem  physikalischen 
Zustand.  Ist  V  die  Lichtgeschwindigkeit  im  leeren  Baume, 
Fj  die  in  der  Substanz,  so  ist  der  Brechungsindex  MssV/Vy 
Ist  A  =  V—  Fj,  so  ist  {M—  i)VI M^  A,  und  wenn  A  pro- 
portional der  Masse  in  der  Volumeinheit  ist,  so  ist  die  Ver- 
zögerung A'  für  die  Einheit  der  Substanz  bei  einem  spezifischen 

Gewicht  D: 

y      iM-j)  r 

^^      DM      ' 

Für  Qemische  berechnet  sich  der  Wert  von  Xj  V  nach  der 
Mischungsregel.  Bei  Wasser,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff 
und  Benzol  nimmt  der  Wert  von  Xl  V  mit  der  Temperatur 
nur  wenig  zu;  sehr  bedeutend  ist  der  Zuwachs  beim  Übergang 
in  Dampf.  Für  wässerige  Lösungen  von  Glycerin,  Essigsäure, 
Ammoniak  sind  die  gefundenen  Werte  den  nach  der  Mischungs- 
regel berechneten  sehr  nahe.  Die  Molekularrefraktionen  zeigen 
für  eine  Zunahme  von  CH,  eine  ziemlich  gleich  bleibende 
Zunahme.  Die  grösste  Abweichung  der  Einzelwerte  vom  Mittel- 
wert beträgt  nach  dieser  Formel  berechnet  1,7  Froz.,  nach 
der  Formel  von  Lorenz-Lorentz  2,85  Proz.  G.  C.  Seh. 


98.  A.  ßUmdelm  Über  die  Messung  des  Lichtflusses 
(C.  R.  120,  p.  811—314.  1895).  —  Der  Verfc  führt  ähnlich  wie 
es  W.  von  Bezold  und  H.  Ebert  schon  gethan  hatten,  auch  in 
der  Photometrie  mit  Vorteil  Begriffe  ein,  welche  ursprünglich 
der  Potentialtheorie  von  Massen,  die  nach  dem  Newton'schen 
Gesetze  aufeinander  wirken,  entnommen  sind.  Der  von  ihm 
gebrauchte  Begriff  des  „Lichtiiusses''  steht  ganz  dem  des  ,,Kraft- 
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i«B  Magnetfeldes  panlleL  Der  Idcbtfaas  der  vod 
einer  QoeOe  nach  eiDem  (b^renzten)  FUchenstflcke  hnigelKt 
wird  gemessen,  iodem  die  Strahlen  aof  eine  diKis  durchschallende 
^äche  gexiditet  werden,  bei  der  die  Ehnanation  nnter  einon 
Winkel  ß  nnr  Ton  diesem,  der  Grösse  des  FlächenstflckeB  and 
der  aof  der  anderen  Seite  aat&llenden  lichtmenge,  nicht  aber 
von  dem  LKÖdenzwinkel  abh&ngt  („orthotrope"  Fl&chen,  wie  sie 
der  Ver£  nennt,  Milchglasplatten  von  mehr  als  2  mm  Didce, 
F^öer  (?}  a.  8.  w.).  Die  Fl&cbe  wird  dann  gewissermaasaen 
selbstlmiGlitend.  Diese  dnrclucbeiDende  Fliehe  wird  dann  mit 
cdner  Normaltichtqaelle  mittels  irgend  eines  Photometers  Ter- 
glichen. 

Dieses  Diffnsioosprinzip  wendet  der  VerC.  aof  den  aas 
einem  Hohlspiegel  aastretenden  und  den  TOn  einer  Bogenlicht- 
lampe  unter  einem  körperlichen  Winkel  von  140**  aosgehendoi 
Lichtkegel  an,  dessen  gesamter  Licbtflnss  bestimmt  wird;  aikdere 
Anwendongen  werden  in  Aassicht  gestellt  'SSa. 


99.  A.  W.  Porter,     über  den  Emßiu 
eüa    KSrpen  auf  die    Wdrmetlrahluttg   rom  satter  Oberfläche 

(PhiL  Mag.  (5)  S»,  p.  268—280.  1895).  —  Der  Verf.  bestimmt 
den  WirmeTerinst  der  OberfilLcheneinheit  eines  Körpera  pro 
Sekunde,  wenn  die  Temperatardifferenz  gegen  die  Dmgebong 
1**  ist     (Die  Emissivität  e.) 

Indem  er  gleichzeitig  der  Strahlung  einerseits  nnd  der 
Eonrektion  nnd  Leitung  andererseits  Rechnong  trfigt,  findet 
er  fOr  einen  t^lindrischen  Stab  Tom  Radios  a  in  einer  kon- 
axialen Hülle  vom  Radios  R: 

e  =  h+- 


a (log., B- log,,«)  • 
Die  Versuche  bestätigten  die  Formel  befriedigend. 


100.  c7t  JUir.  UntertMchungeti  über  du  Wärwteemiteiom 
teüetuder  Bodenarten  (Forsch,  a.  d.  Gebiet  d.  Agrikultarphysik  17. 
Hefl  5.  50  pp.  1894).  —  Die  Frage,  inwieweit  die  Beschaffen- 
heit des  Bodens  filr  dessen  Warmestrahlnng  sich  als  belangreich 
erweist,  nnd  die  veigleidiende  Cntersochong  des  Emissions- 
Termfigens  der  veraohiedenen  Bodenarten  innerhalb  der  in  der 
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Natur  Yorkommenden  Temperatargrade  sind  Oegenstand  der 
vorliegenden  Abhandlung.  J.  M. 

101.  H*  W.  Vogel.  Photometrische  Messungen  mit  GlUh- 
lichtem  verschiedener  AHy  Naironlicht  und  Magnesiumlicht 
(Photogr.  MittL  31,  p.  367—369.  1895).  —  In  Bezug  auf  Heilig- 
keit  kommt  keins  der  jetzt  so  gepriesenen  QasglUhlichter  dem 
Auer'schen  gleich.  Q.  0.  Seh. 

102.  Henry  A.  JSawland.  f^orläufge  Tafel  von  fVellen- 
längen  des  Sonnenspektrums.  7.  (Astrophys.  Joum.  1,  p.  29 — 46. 
1895).  —  Für  ÜBist  alle  Linien  des  Sonnenspektrums  mit  Aus- 
nahme der  äussersten  Enden  sind  die  Wellenlängen  bestimmt 
und  auf  das  System  des  Verf.  (Beibl.  17,  p.  825)  redudert 
Für  eine  grosse  Anzahl  namentlich  der  helleren  Linien  sind 
auch  die  zugehörigen  Elemente  ermittelt.  Der  Verf.  beginnt 
jetzt  eine  Tafel  der  Wellenlängen  zu  veröffentlichen,  in  der 
auch  Angaben  über  die  Intensität,  Duplicität  etc.  enthalten  sind. 
Der  vorliegende  erste  Teil  erstreckt  sich  von  372,20  bis  391,14  fifi 
und  enthält  nahezu  1500  Linien.  Lor. 

103.  Henry  A.  Mowland  und  Mobert  TatnaU»  Die 

Bogenspektra  der  Elemente.  L  Bor  und  Beryllium  (Astrophys. 
Joum.  1,  p.  14 — 17.  1895).  —  Die  Verf.  kündigen  eine  Reihe  von 
Arbeiten  über  die  Spektra  solcher  Elemente  an,  die  bis  jetzt 
noch  nicht  nach  neueren  Methoden  untersucht  sind.  Ihre  Unter- 
suchungen sind  im  elektrischen  Lichtbogen  angestellt  und  be- 
ziehen sich  auf  den  sichtbaren  und  ultravioletten  Teil  des 
Spektrums.  Das  Spektrum  des  Bor  enthält  zwischen  210  und 
440  jU|t4  nur  eine  Doppellinie  mit  den  Wellenlängen  249 .  6867 
und  249. 7821,  ausserdem  aber  zahlreiche  Banden.  Im  Spek- 
trum  des  Beryllium  werden  16  Linien  zwischen  210  und  460/bi|bi 
angeführt,  von  denen  aber  fünf  nicht  mit  Bestimmtheit  diesem 
Element  zugeschrieben  werden  können.  Lor. 

104.  A.  Beloposky.  Die  angebliche  Umkehrung  der 
Heliumlinie  (Mem.  della  Soc.  degli  spettroscop.  italiani  28, 
p.  89.  1894.  Nach  einem  Ref.  in  Naturwiss.  Rundschau  9, 
p.  555.  1894).  —  Die  scheinbare  ümkehrung  der  Heliumlinie 
Z>3  wird  nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  durch  eine  ter- 


restriBclie  Linie  Terursacht,  die  der  Heliumlinie  sehr  nahe  liegt 
und  in  dieser  erscheint,  wenn  die  helle  Linie  Dg  etwaa  breiter  wird. 
— .  Lor. 

106.  O.  J.  Stoney.  Über  die  Urtache  der  faUcken 
Doppellinien,  die  man  zuweilen  in  Spektroskopen  sieht,  und  die 
schwachen  Nebenlinien,  die  sie  Ableiten  (Bep.  Brit.  Abb.  Oxford 
1894,  p.  583 — 685).  —  Unter  gewissen  Umständen  verwandelt 
sich  im  Spektroskop  das  Bild  des  Spaltes  in  eine  Doppellinie, 
die  bei  sehr  intensivem  Lichte  auch  noch  von  ganz  feinen  seit- 
hchen  Linien  begleitet  ist.  Es  bedarf  dazu  nicht  der  prisma- 
tischen Zerlegnng;  man  sieht  die  Erscheinung  anch,  wenn  man 
das  Femrohr  direkt  auf  den  ColUmator  einstellt;  sie  tritt  am 
deutlichsten  auf,  wenn  der  Spalt  des  Apparates  nicht  mit  einer 
freien  Lichtquelle  sondern  mit  Licht,  das  durch  einen  Spalt 
hindurchgegangen  ist,  beleuchtet  wird.  Diese  Versuchsanord- 
nting  deutet  schon  darauf  hin,  dass  man  es  hier  mit  einer 
Beugungserscbeiunng  zu  than  hat  Der  Verf.  erklärt  die  Er- 
scbeinong  nach  den  Prinzipien  der  Abbe'schen  Theorie  der 
sekundären  Abbildung.  W.K. 

106.  C.  Auer  von  Welsbach,  Leuchtkörper  ßr  In- 
candetcenxgasbrenner  (Deutsche EeichspatenteMr.3dl62,  41946, 
44016  u.  74745).  —  Die  Patentansprüche  der  obengenannten 
Patente  lauten: 

Ad.  Nr.  39162  (vom  23.  Sept.  1885). 

1.  GMUhkörper  fUr  Incandescenzgasbrenner  bestehend  aus: 
ß)  f^  weisses  Licht :  a)  Lanthanoxyd,  Yttriumoxyd  und  Magnesia, 
b]  Lanthanoxyd  und  Magnesia,  c)  Lanthanoxyd  und  Yttrium- 
oxyd, d)  Yttriumoxyd  und  Magnesia,  e)  Zirkonoxyd,  Lanthan- 
oxyd und  Yttriumoxyd,  f)  Zirkonoxyd  und  Lanthanoxyd  oder 
g)  Zirkonoxyd  und  Yttriumoxyd; 

ß)  fUr  gelbes  Licht  ein  Zusatz  von  Neodymzirkon  zu  den 
unter  1.  a)  genannten  weissleuchtenden  Körpern; 

y)  fUr  grünes  oder  grünliches  Licht  ein  Zusatz  von  Erbin 
zu  den  unter  1.  a)  genannten  Körpern. 

2.  In  den  unter  1.  genannten  Körpern  das  Ersetzen  des 
Yttriumoxyda  durch  ein  Gemenge  der  sog.  Ytteriterden  und  des 
Lanthanozyds  durch  ein  Gemenge  didymfreier,  wenig  Cer  ent- 
haltender Oehterdeo. 
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3.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Glühkörpem  für  In- 
candescenzgasbrenner  durch  Imprägniren  von  röhrenfönnigen, 
am  besten  aus  Pflanzenfasern  hergestellten,  event.  plissirten 
verbrennlichen  Greweben  mit  Hilfe  von  in  der  Glühhitze  unter 
Zurücklassung  der  Oxyde  zerstörbaren  Verbindungen  der  oben 
genannten  Köi*per,  gleichgültig  ob  diese  Körper  einzeln  oder 
in  den  unter  1.  angeführten  Kombinationen  zur  Verwendung 
kommen  und  gleichgültig  ob  dieselben  entweder  lösliche  Salze 
oder. aber  amorphe ,  gelatinöse,  oder  endlich  überaus  fein 
krystallinische  Niederschläge  seien. 

4.  Verfahren  des  Imprägnirens  von  verbrennlichen  Ge- 
weben auch  in  anderen  als  in  röhrenartigen  Formen  von  einzelnen 
oder  zu  Bündeln  vereinigten  verbrennlichen  Fäden  zur  Her- 
stellung von  Glühkörpem  mit  den  in  Anspruch  3.  genannten 
Lösungen. 

6.  Verfahren  zur  Fixirung  des  „Erdenmantels''  an  dem 
tragenden  Platindraht  mittels  Bestreichens  der  mit  dem  Platin- 
draht in  Berührung  befindlichen  Teile  des  Mantels  durch  die 
im  Anspruch  3.  genannten  Lösungen  oder  mit  einer  Lösung  von 
Magnesiumnitrat  und  Aluminiumnitrat,  welcher  Phosphorsäure 
beigemischt  werden  kann,  oder  endlich  mit  Berylliumnitrat. 

Ad.  Nr.  41946  (Zusatzpatent  zu  Nr.  39162;  vom  29.  April 
1886). 

1.  Ein  Zusatz  von  Thoroxyd  zu  den  im  Patentanspruch  1. 
des  Hauptpatents  genannten  Glühkörpem. 

2.  Ein  Zusatz  von  Thoroxyd  zu  den  im  Patentanspruch  2. 
des  Hauptpatents  genannten  Glühkörpem. 

3.  Die  Anwendung  von  aus  Thoroxyd  bestehenden  Glüh- 
körpem, welche  nach  dem  in  Patentanspruch  3.  des  Haupt- 
patents bezeichneten  Verfahren  hergestellt  sind. 

4.  Die  Herstellung  und  Anwendung  von  Glühkörpem  be- 
stehend aus  den  unter  1.  und  2.  hier  genannten  Substanzen 
nach  dem  in  Patentanspruch  8.  des  Hauptpatentes  geschützten 
Vörfiahren. 

5.  Für  die  Erzeugung  konstant  gelben  und  intensiven 
Lichtes  eine  Beimischung  von  Ceroxyd  zu  den  in  Patent- 
anspruch 1.  und  2.  des  Hauptpatents  und  zu  den  unter  1.  bis  4. 
genannten  Körpern. 

6.  Das  Ersetzen  des  Zirkonoxyds  und  der  Magnesia  der 
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au  den  P&tentaiuprflcheii  1.  and  2.  des  Haaptpatents  resol- 
tirenden  GlOhkSrper  dorch  Thoroxyd,  wodurch  in  ähnlicher 
Weise  wie  im  PatentaiiBprnch  1.  des  Haaptpatents  sich  folgende 
neue  Olflhk&rper  ergeben:  a)  Lanthanoxyd,  Yttrinmo^d  und 
Thoroxyd,  b)  Lanthanoxyd  und  Thorozyd,  c)  Tttriumoxyd  und 
Thororyd. 

7.  Bei  den  im  Patentanspruch  5.  des  Hanp^atents  be- 
zeichneten Verfahren  die  Benutzung  a)  der  Niobate  der  seltenen 
Erden,  die  Niobate  von  Thorium,  Zirkon,  Magnesium,  b)  der 
Tantalate  deraelben,  c)  der  Silikate  derselben,  d)  der  Titanate 
derselben,  e)  der  Phosphate  derselben. 

8.  Zur  Erleichterung  des  VeraBchens  von  Glfihkörpem  in 
Form  von  Geweben  nach  den  in  den  PatentansprUehen  3. 
und  4.  des  Haaptpatente  beschriebenen  Yer&bren  die  Anwen- 
dong  eines  Zosatzes  von  Änunoniamnitrat  zur  Imprägnirungs- 


Ad  Nr.  44016  (2tes  Zosatzpatent  zu  Nr.  39162  rom 
20.  Jannar  1887). 

Dieses  Patent  betrifft  die  Regeneiirong  alter  Glühkfirpor. 
Ad.  Nr.  74745  (3  tes  Zusatzpatent). 

1.  Die  Anwendung  von  aas  Tboroxyd  und  Uranozyd  be- 
stehenden Gl&hkörpem,  welche  nach  dem  im  Fatentansprach  3. 
des  Haaptpatents  Nr.  39162  bezeichneten  Verfahren  herge- 
stellt sind. 

2.  QlfihkSrper  der  im  Patent  Nr.  39162  bezeichneten  Art 
mit  einem  Zusatz  der  im  vorstehenden  Anspruch  1.  bezeich- 
neten Verbindangeo. 

3.  Glübkörper  der  im  Patent  Nr.  41945  bezeichneten  Art 
mit  einem  Zusatz  der  im  rorstebenden  Patentanspruch  1.  be- 
zeichneten Verbindungen.  J.  Bos. 


107.  L.  HaiHnger.  GlähkSrper ßtr  GasglShlickt (It.KP. 
Nr.  66117  t.  14.  Jan.  1891).  — Sowohl  reine  Tbonerde  als  auch 
Cbromozyd  strahlen,  wenn  sie  in  die  Flamme  eines  Bunsen- 
brenners gebracht  werden,  nur  wenig  Licht  aus  und  zwar  leuchtet 
ersteres  mit  schwachem,  weissem  Licht  letzteres  mit  noch 
schirtcberem,  gelbem.  Ein  inniges  Gemisch  beider  Substanzen, 
in  welchem  Tbonerde  vorwaltet,  leuchtet  dagegen  bei  anhalten- 
dem GlDhen  mit  intenstTem  LichL    Am  besten  verwendet  man 
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ein  molekulares  Gemisch  beider  Oxyde  wie  man  es  durch  Er- 
hitzen der  gemischten  Sulfate,  Nitrate  etc.  erhält.  Ein  solches 
Gemisch  ist,  so  lange  es  noch  keiner  sehr  hohen  Temperatur 
ausgesetzt  war,  grün,  wie  Chromoxyd  selbst  und  leuchtet  wenig; 
bei  starkem  Erhitzen  bildet  es  einen  nach  dem  Erkalten  dauernd 
rosarot  gefärbten  Körper,  welchem  ein  hohes  Lichtemisaions- 
vermögen  zukommt  Schon  geringe  Mengen  von  Chromozyd 
lassen  die  Erhöhung  des  Lichtemissionsvermögens  der  Thon- 
erde  erkennen;  je  weniger  Chromoxyd  um  so  schneller  bildet 
sich  die  rosarote  Verbindung.  Zur  Imprggnirung  von  Ge- 
weben nach  Art  der  Auer'schen  Glühkörper  kann  man  z.  B. 
eine  Flüssigkeit  verwenden,  welche  durch  Auflösen  von  100 
Teilen  Aluminiumnitrats  und  8  bis  1 G  Teilen  zuvor  in  Salpeter- 
säure gelösten  Chromhydroxyds  in  der  entsprechenden  Menge 
Wasser  erhalten  wird.  Das  Chromoxyd  kann  teilweise  oder 
auch  ganz  durch  Manganoxyd  ersetzt  werden. 

Der  Patentanspruch  lautet:  Glühkörper  für  Gasglühlicht 
aus  der  Verbindung  von  Aluminium  oxyd  und  Chromoxyd,  wo- 
bei letzteres  teilweise  oder  ganz  durch  Manganoxyd  ersetzt 
werden  kann.  J.  Bos. 

108.  XI*  NicholSm  Eine  Methode  zum  Studium  der  Trans- 
nussionsspektra  im  Ultraviolett  (The  Phys.  Rev.  2,  p.  802 — 805. 
1895).  —  Der  Spalt  wird  zur  Hälfte  mit  der  zu  untersuchenden 
Substanz  bedeckt  Als  dispergirender  Körper  dient  ein  Row- 
land'sches  Gitter.  Die  untersuchte  Gegend  der  Spektra  war 
0,4  bis  0,8  ca.  Die  Angaben  über  die  Durchlässigkeit  der  ver- 
schiedenen Körper  sind  nur  ganz  allgemein  gehalten.   E.  W. 

109.  Em  Tliiele.  Spektropholomelrische  Untersuchung  der 
verschiedenfarbigen  Jodlösungen  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  147 
— 156.  1895).  —  Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzimg  der  Unter- 
suchung von  G.  Krüss  und  E.  Thiele  (BeibL  18,  p.  1047)  und 
wurde  unternommen,  um  den  Grund  der  braunen  und  violetten 
Färbungen  des  Jods  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  aufzu- 
finden. Aus  photometrischen  Beobachtungen  wurde  ermittelt, 
dass  die  Extinctionscoeffizienten  der  Lösungen  sich  nicht,  wie 
die  Konzentrationen  verhielten,  bei  den  Schwefelkohlenstoff-  und 
Eisessiglösungen  war  vielmehr  ein  stetiges  Sinken  des  Absorp- 
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tionsverh&ltnisses  zu  beobachten,  beim  Paraldebyd  und  Benzol 
stieg  dasselbe,  n&chdem  es  eine  Zeitlang  konstant  geblieben  var. 
Diese  Erscbeinimg  läset  sich  erklären,  indem  man  annimmt,  dass 
entweder  die  Schwingnugsintensität  der  gelösten  Moleküle  dnrcb 
die  Menge  des  LSsnngsmittels  geändert  wird,  oder  dass  die 
im  AnschlnsB  an  die  frühere  Arbeit  (BeibL  18,  p.  1047)  ange- 
nommenen Moleknlarkompleze  in  einfachere  zerfallen  nnd  gleich- 
zeitig damit  das  Dankelheitsmazimam  im  Spektmm  beim  Ver- 
dünnen sich  ändert  Um  diese  letztere  Hypothese  zu  prüfen,  lieas 
der  Ver£  die  obere  Hälfte  eines  Lichtstrahls  durch  eine  1  mm 
dicke  Schicht,  die  untere  durch  eine  1  m  dicke  Schicht  gehen. 
Die  Lage  der  Dunkelbeitsmaxima  war  in  beiden  Fällen  identisch. 
Der  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  die  erste  Annahme  richtig  ist 
and  dass  die  Moleknlarkomplexe  beim  Verdünnen  sich  nicht 
dissocilren. G.  C.  Seh. 

HO.  Adam  Paulsen.  Über  die  Natur  und  den  Vriprung 
det  Nordtickfes  (Oversigt  EL  Danske  Vidensk.  Seist  Porhand!. 
1894,  p.  148—168).  —  Zunächst  beschreibt  der  Verf.  eine  eigen- 
tümliche, nur  in  arktischen  Qegenden  selten  auftretende  Form 
des  Nordlichtes,  die  für  die  Untersuchung  der  Ein^Tirkung  des 
Nordlichtes  auf  die  Magnetnadel  von  besonderer  Bedeutung 
ist  Diese  Form  erscheint  wie  ein  schmaler  vertikal  hängen- 
der Vorhang  und  bewegt  sich  meist  mit  grosser  Geschwindig- 
ksit  in  der  Richtung  des  magnetischen  Meridians  von  Süden 
nach  Norden.  Bei  der  Annäherung  eines  solchen  Nordlichtes 
zeigt  die  Magnetnadel  eine  Abweichnng  nach  Westen;  im  Mo- 
ment, wo  das  PMnomen  das  Zenith  passirt,  geiilth  die  Nadel 
in  Schwankungen  und  weicht  dann  bei  der  Entfernung  desselben 
nach  Osten  ab.  Daraus  folgt,  dass  diese  Form  des  Nordlichtes 
TOD  elektrischen  Strömen  in  der  Bichtong  von  unten  nach  oben 
durchlaofen  wird.  Direkte  Messungen  der  Luftelektricität  haben 
ebenfalls  ergeben,  dass  während  der  Brscheinang  eines  Nord- 
lichtes das  Potential  in  der  Nähe  des  Bodens  abnimmt 

Der  Ver£,  hält  das  Nordlicht  &a  ein  Fluorescenzlicht,  das 
durch  die  Absorption  einer  Enei^e  hervoi^erufen  wird,  die 
edcb  auf  dem  Wege  der  Strahlung  verbreitet  nnd  deren  Bmissions- 
quelle  sich  in  den  oberen  Regionen  der  Atmosphäre  befindet 
Die  elektrischen  Ströme  sind  nur  sekundäre  Wirkungen  des 

B^bllWw  ■■  d.  Ana.  A,  Fhit,  o.  Cbto.  1>.  30 
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Nordlichtes;  nicht  die  elektrischen  Ströme  erzeugen  das  Nord- 
licht, sondern  das  Nordlicht  ruft  die  elektrischen  Ströme  hervor. 

Lor. 

111.  Albert  A.  Michelson.  Über  die  Bedingungen, 
welche  die  Spektrophotographie  der  Sonne  beeinflussen  (Astrophys. 
Joum.  1,  p.  1—9.  1895).  —  Für  den  von  Janssen  angegebenen 
und  von  Deslandres  und  Haie  yervoUkommneten  Spektrohelio- 
graphen  stellt  der  Verf.  die  Beziehungen  zwischen  der  Breite 
der  beiden  Spalte,  der  Brennweite  des  Refraktors,  des  Kolli- 
mators und  der  photographischen  Linse  und  der  Dispersion 
des  Gitters  oder  Prismensatzes  auf,  für  die  man  möglichst  helle 
und  zugleich  scharfe  Bilder  der  Sonne  erhält  Lor. 

112.  W*  Stratanoff.  Bestimmung  der  Bolationsbewegung 
der  Sonne  aus  Fackelpositionen  (Astron.  Nachr.  137,  p.  165 — 168. 
1895).  —  Aus  den  in  den  Jahren  1891—1893  in  Pulkowa 
aufgenommenen  Sonnenphotogrammen  findet  der  Verl,  dass 
die  Winkelgeschwindigkeit  der  Fackeln  mit  wachsender  Breite 
abnimmt,  ebenso  wie  die  der  Flecken.  Jedoch  ist  die  Ge- 
schwindigkeit der  Fackeln  grösser  als  die  der  Flecken.      Lor. 


113.  Am  lUccd*  Über  einige  in  dem  Observatorium  auf 
dem  Ätna  angestellte  Vei^suche^  die  Corona  ohne  Sonnenfinsternis 
zu  photographiren  (Astrophys.  Journ.  1,  p.  18 — 26.  1895).  — 
Versuche  die  Sonnencorona  zu  photographiren  sind  von  dem 
Verf.  auf  dem  Ätna  sowohl  mit  dem  Apparat  von  Huggins 
(Mem.  spectr.  Ital.  13,  p.  108)  als  auch  mit  dem  Spektrohelio- 
graphen  von  Haie  angestellt  Er  hat  jedoch  mit  keinem  der 
beiden  Apparate  einen  Erfolg  erzielt.  Lor. 


114.  Wüli€Mn  E.  Wilson  und  P.  L.  Gray.  Experi- 
mentelle Untersuchungen  über  die  effektive  Temperatur  der  Sonne, 
ausgeführt  zu  Daramona,  Streete,  Co.  fVestmeath  (PhiL  Trans. 
Boy.  Soc.  London  185  (A),  p.  361—396.  1894;  vgl.  BeibL  18, 
p.  914).  —  Die  Methode  der  Verf.  zur  Bestimmung  der  Tem- 
peratur der  Sonne  besteht  darin,  die  Wirkung  der  Strahlung 
der  Sonne  auf  ein  Differential-Badiomikrometer  von  Boys  durch 
die  Strahlung  eines  Platinstreifens,  der  durch  einen  elektrischen 
Strom  zum  Glühen  gebracht  wird,  auszugleichen.     Unter  der 


Annahme  der  von  Stefan  aufgestellten  Formel  fUr  die  Ab- 
hängigkeit der  Strahlnng  von  der  Temperatur  imd  des  ans 
Bosetti'a  Beobachtungen  abgeleiteten  Betrages  für  die  Absorp- 
tion  der  W&nne  in  der  ErdatmoBphäre  finden  die  Ver£  itir 
„die  effektive  Temperatur  der  Sonne",  d.  h.  f&r  die  Temperatur, 
die  ein  Körper,  dessen  Bmissionsvermögen  der  Einheit  gleich 
ist,  haben  müaste,  wenn  er  denselben  Betrag  an  strahlender 
Bnei^e  aussenden  soll  wie  die  Sonne,  den  Wert  von  6200°  G. 
In  einem  Nachtrag  fUgen  die  VerC  noch  hinzu,  dass  wenn  man 
die  Absorption  in  der  Erdatmosphäre  nach  Langlej's  und  nach 
Angström's  Schätzungen  in  Rechnung  bringt,  ihre  Beobach-. 
timgen  ftlr  die  effektive  Temperatur  der  Sonne  6500"  resp. 
7400°  ergeben.  Berückaichtigt  man  schlieBslich  noch  die  Ab- 
sorption in  der  Sonnenatmosphäre  nach  den  Untersuchungen 
von  Wilson  und  Rambaut,  so  erhält  man  8700**.  In  Bezug 
auf  die  Einzelhsiten  des  Apparates,  seinen  Schutz  gegen  ander- 
weitige Strahlungen  und  die  Bestimmug  der  Temperatur  des 
Platinstreifens  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

.    -  .. Lor. 

1 1 5.  ET,  C  Vogel,  Neuere  Vntermckungen  Über  du  Spektra 
der  Piaruten  (Sitzungsber.  d.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  p.  5 — 25. 
1895).  —  Der  Yer£  berichtet  Über  neuere  photographische 
An&ahmen  von  Planetenspektren,  die  teils  von  Potsdamer 
Astronomen,  teils  von  Haggins  gemacht  sind,  und  gibt  eine 
Übersicht  über  alle  nach  dem  Erscheinen  seiner  Abhandlung 
„Dntersuchungen  über  die  Spektra  der  Planeten,  Leipzig  1874" 
veröffentlichten  Beobachtungen  über  Planetenspektra.     Lor. 


116.  O.  Bigowrdan.  f^erachtomden  des  lüdiichm  Polar- 
ßecks  de»  Mart  (C.  R.  119,  p.  633—634.  1894).  —  Der  süd- 
liche PolarSeck  des  Mars  der  am  4.  Oktober  1 894  noch  einen 
Darchmesser  von  1,2"  hatte,  was  auf  der  Oberfläche  des 
Hars  einer  Länge  von  300  km  entspricht,  war  am  13.  Oktober 
kaum  mehr  zu  erkennen.  Die  Messungen  des  Poaitionswinkela 
des  Fleckes  vom  9.  und  10.  Oktober  zeigen,  dass  sein  Centrum 
nicht  genau  mit  dem  Südpol  des  Mars  zusammenfiel    Lor. 

117.  Gt  Schiaparelli.  Einige  wichtige  atff  der  Oberfläche 
det    Mars    beobachtet    f^eränderungen    (Astron.  Nachr.   137, 
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p.  97—100.  1895).  —  Der  Verf.  berichtet  über  das  Verschwinden 

des  südlichen  Polarflecks  des  Mars,   das  bei  der  Opposition 

im  Jahre  1894  früher  als  sonst  eintrat,   und   über  auffällige 

Veränderungen  der  Halbinsel  Hesperia  und  des  Mare  Sirenum. 

Lor. 

118.  Simon  Newcomb.      über  die  Elemente  von   (33) 
Polyhymnia  und  die  Masse  Jupiters  (Astron.'SsLchT.  136,p.l29 — 184. 

1894).  —  Aus  den  Jupiterstörungen  des  kleinen  Planeten  Poly- 
hymnia leitet  der  Verf.  für  die  Masse  des  Jupiter  den  Wert 
Vio47>84  ^®^  Sonnenmasse  ab.  Aus  der  Vereinigung  aller  vor- 
handenen Bestimmungen  findet  er  Vioir'ss*  ^^' 


119.  P.  Straobant.  ISote  über  die  Bewegung  derSateUäen 
der  Planeten  in  Bezug  auj  die  Sonne  (Bull,  de  l'Acad.  Roy.  de 
Belgique  (3)  64,  p.  88—102.  1894).  —  Unter  Vernachlässigung 
der  Excentricitäten  und  Neigungen  der  Planeten-  und  Satelliten- 
bahnen untersucht  der  Verf.  rein  geometrisch  die  Form  der 
von  den  Satelliten  um  die  Sonne  beschriebenen  Bahnen.  Hier- 
nach kann  man  die  Satelliten  in  drei  Klassen  teilen.  1.  Die 
Bahnkurve  ist  überall  konkav  gegen  die  Sonne;  der  einzige 
Repräsentant  dieser  Klasse  ist  der  Mond  der  Erde.  2.  Die 
Bahnkurve  hat  Wendepunkte,  eine  Form,  in  der  man  h&ofig 
die  Bahn  des  Erdmondes  irrtümlicherweise  gezeichnet  findet. 
Zu  dieser  Klasse  gehören  die  Satelliten  des  Mars,  die  beiden 
äusseren  Satelliten  des  «Fupiter,  die  vier  äusseren  Satelliten 
des  Saturn  und  der  Satellit  des  Neptun.  8.  Die  Kurve  hat 
Doppelpunkte;  dies  findet  statt  f^r  die  drei  inneren  Satelliten 
des  Jupiter  und  die  vier  inneren  Satelliten  des  Saturn.  Die 
üranusmonde  hat  der  Verf.  wegen  der  grossen  Neigung  ihrer 
Bahnen  nicht  berücksichtigt;  aus  dem  gleichen  Ghimde  hätte 
auch  der  Neptunstrabant  ausgeschlossen  werden  sollen.     Lor. 


120.  Lewis  Boss.  Über  die  Bahn  des  Kometen  Holmes  Hl 
1892  und  über  die  Fluktuationen  seiner  Helligkeit  (Astron. 
Joum.  13,  1894.  Nach  einem  Ref.  in  Bulletin  astronomique  11, 
p.  365—868.  1894).  —  Da  die  Beobachtungen  des  Kometen 
Holmes  vor  und  nach  seiner  Umgestaltung  im  Januar  1893 
verglichen  mit  der  vom  Verf.  abgeleiteten  BiJm  keine  Anomalie 
der  Bewegung  andeuten,  kann  man  die  Änderung  in  seinem 
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Anssehen  nicht  einem  Zusammenstoss  mit  einem  anderen  Körper 
zuschreiben.  Der  Verf.  vermutet,  dass  ee  sich  bei  dem  Anf- 
ieachten  des  Kometen  um  einen  elektriecben  Einfluss  ähnlicher 
Art  wie  bei  dem  Nordlicht  handelt  Lor. 


121.  Hugo  Gyld&n.  über  die  mutieren  Parailaaren  von 
Sternen  verschiedener  Gröuenklatsen  and  venchiedener  scheix- 
baren  Betoegvngen  (Astron.  Nachr.  136,  p.  289—300.  1894).  — 
Aus  den  zur  Zeit  bekannten  Parallaxen  leitet  der  Yerf.  eine 
empiriacbe  Formel  fBr  den  Zueammenhang  zwischen  der  Paral- 
laxe, der  Helligkeit  und  der  Sigenbewegung  der  Sterne  ab. 
Die  nach  dieser  Formel  berechneten  mittleren  und  auf  die 
Eigenbewegung  0  reduzirten  Parallaxen  fllr  die  einzelnen 
Gh^ssenklassen  stimmen  sehr  gut  mit  den  mittleren  Parallaxen 
Dberein,  die  aus  der  Annahme  hergeleitet  werden,  dass  die  auf 
dieselbe  Entfernung  reduzirte  Helligkeit  der  Sterne  Überall 
die  gleiche  ist  Als  sicherstes  Ergebnis  seiner  Untersuchung 
gibt  der  Ver£  den  Wert  für  die  mittlere  auf  die  Eigenbe- 
wegung 0  reduzirte  Parallaxe  für  die  Sterne  erster  QrÖsse  an. 
Für  diese  wird  gefouden  0,16";  das  Licht  durchläuft  die  ent- 
sprechende Entfernung  in  20  Jahren.  Lor. 


122.  Edward  C.  Pickering.  Entdeckung  veränderlicher 
Sterne  mit  Hilfe  ihrer  photographischen  Spektra  (Astrophys. 
Joum.  1,  p.  27— 28.  1895).  —  Eine  grosse  Anzahl  von  ver- 
änderlichen Sternen  mit  langer  Periode,  haben  Spektren  vom 
dritten  Typns  und  besitzen  zur  Zeit  ihres  Maximums  helle 
Wasserstofflinien.  Diese  ßigeuschaft  des  Spektrums  hat  bereits 
zur  Entdeckung  von  34  veränderlichen  Sternen  geführt  Als 
ein  Beispiel  hierfür  gibt  der  Ver£  drei  Vergröseerungen  von 
Aufnahmen  der  Umgegend  eines  neuen  Veränderlichen  im 
Scorpion.  Die  erste  zeigt  das  Spektrum  des  Sterns  mit  den 
hellen  Linien  H,  und  /T^  die  zweite  den  Stern  im  Maximum, 
und  auf  der  dritten  ist  er  im  Minimum  und  kauni  erkennbar. 
Seine  Veränderlichkeit  wird  durch  15  andere  Platten  bestätigt 

Lor. 

123.  H,  Dealandreg.  Ober  die  Geschwindigkeit  von 
Z  Herculü  im  Vitümtradiiu  (G.  B.  119,  p.  1262—1254.  1694). 
—  Die  von  Belopoleky  geftuidene  grosse  Geschwindigkeit  von 
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^  Herculis  von  —  70  km  wird  durch  eine  Beobachtang  des 
Verf.  bestätigt.  Zugleich  beschreibt  der  Verf.  die  am  Pariser 
Refraktor  angebrachte  Vorrichtung  zur  Aufnahme  von  Ver- 
gleichsspektren  fbr  die  Messung  der  Linien  Verschiebung.    Lor. 


124.  A.  Berberich.  Planet  (175)  Andramache  und  dit 
Feränderltchkett  setner  Bahn  (Naturwiss.  Rundsch.  10,  p.  1 — 2. 
1896).  —  Der  im  Titel  genannte  Planet  ist  im  Jahre  1877 
von  Watson  entdeckt,  aber  erst  im  Jahre  1893  von  Charlois 
auf  photographischem  Wege  wieder  aufgefunden  worden.  Seine 
Umlaufiszeit  verhält  sich  zu  der  des  Jupiter  nahezu  wie  1 : 2, 
und  aus  dieser  Commensurabilität  entstehen  sehr  bedeutende 
Störungen  seiner  Bahn.  In  wenigen  Jahren  wird  man  ans 
diesen  Störungen  eine  ausserordentlich  sichere  Bestimmung  der 
Masse  des  Jupiter  ableiten  können.  Lor. 

125.  JE.  JE.  Bamard.  Photographien  der  Milchstrasse 
(Astrophys.  Joum.  1,  p.  10—13.  1895).  —  Photographieen 
zweier  interessanter  Teile  der  Milchstrasse  in  der  liähe  des 
Sternhaufens  Messier  1 1  und  von  /  Cygni,  die  die  Überlegen- 
heit der  photographischen  Platte  über  die  Beobachtung  mit 
dem  Auge  und  Fernrohr  beweisen.  Lor. 

126.  J.  A.  C.  Oudemans.  Über  die  Änderung  der 
Helligkeit  der  Fixsterne  zufolge  der  eigenen  Bewegung  in  der 
Richtung  der  Gesichtslinie  (Astron.  ^achr.  137,  p.  Iö9  — 170. 
1895).  —  Aus  den  in  Potsdam  bestimmten  Geschwindigkeiten 
im  Visionsradius  von  Sternen  mit  bekannter  Parallaxe  folgt, 
dass  bei  allen  diesen  Sternen  eine  Änderung  der  Helligkeit 
im  Betrage  von  ^^^  Grössenklasse  erst  in  mehreren  Jahr- 
tausenden erfolgen  kann.  Lor. 

127.  Wm  W.  Campbell.  Neue  Veränderungen  in  dem 
Spektrum  der  Nova  Aurigae  (Astrophys.  Joum.  1,  p.  49—51. 
1895).  —  Das  Aussehen  des  Spektrums  der  Nova  Aurigae 
nähert  sich  immer  mehr  dem  des  gewöhnlichen  Nebelspektrums. 
Die  Verschiebung  der  Linien  ist  im  Jahre  1894  entgegengesetzt 
gerichtet  der  Verschiebung  im  Jahre  1892.  Lor. 
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128.  f.  Tl8»erand.  Über  den  veränderlichen  Stern  ß 
Persei (Algot){p.  a  130,  p.  126— ISO.  1896).  —Zur  Erkl&rnng 
der  periodiBchen  Ungleichheit  der  Zwischenzeit  zwischen  je 
zwei  aufeinander  folgenden  Minimis  des  Algol  hat  Chandler 
die  E^othese  aufgestellt,  dass  dae  AlgolByetem  in  190  Jahren 
einen  Umlauf  um  eineo  dunklen  Körper  vollendet,  dessen 
Entfernung  vom  Algol  der  Entfernung  des  Uranus  von  der 
Sonne  nahezu  gleich  ist  (Astron.  Journal  11,  p.  121.  1892). 
Diese  Hypothese  fand  er  bestätigt  durch  eine  ungleichförmige 
Eigenbewegung  des  Algol.  Nach  einer  neueren  Untersuchimg 
TOD  Bauschinger  (Vierteljahrschrift  d.  Astron.  Ges.  39,  p.  196. 
1894)  ist  eine  derartige  Uugleichförmigkeit  von  merklichem 
Betrage  nicht  vorbanden.  Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die 
HTpothese,  die  Bahn  des  dunklen  Begleiters  habe  eine  kleine 
Ezcentricität  und  der  Hauptkörper  eine  kleine  Abplattung, 
genügt,  um  die  Ungleichheit  der  Periode  dnrch  die  Bewegung 
des  Periastron  der  Bahn  des  Begleiters  hervorzubringen.  Er 
findet  i^r  die  Excentricität  '/s  i>°'^  ^  Abplattung  Visu-  Nach 
dieser  Hypothese  muss  auch  eine  Veränderlichkeit  in  der 
Dauer  der  Algolverfinstenmg  auftreten,  und  da  die  Beob- 
achtungen eine  solche  von  dem  gleichen  Betrage,  wie  die 
Theorie  sie  verlangt,  ergeben,  erscheint  diese  Hypothese  um 
so  wahrscheinlicher.  Lor. 

129.  Charles  Henry,  Über  den  Einfluse  der  rhytbmitchen 
Reihenfolge  von  Lichtblilsen  auf  die  Lichtempfindlichkeit  (C.  B. 
ISO,  p.  147—149.  1895).  —  Verf  unternahm  es,  mit  Versuchen 
aber  die  Schwelle  für  (farblose)  LtchteindrUcke  die  Frage  zu 
beantworten,  ob  vielleicht  die  rhythmischen  Snczessionen  bei 
dem  Aufleuchten  einer  Lichtquelle  die  Licbtempfindlichkeit 
abschwächen,  die  nicht  rhythmischen  sie  steigern?  Er  findet 
eine  beträchtliche  Überlegenheit  der  nicht  rhythmischen  Snc- 
zessionen und  zieht  daraus  die  praktische  Folgerung,  dass  „es 
möglich  ist,  die  Weite  der  Sichtbarkeit  eines  Signals  zu  ver- 
grössem,  wenn  die  Momente  des  Aufleuchtens  einem  hin- 
reichend komplexen,  nicht  rhythmischen  Gesetze  folgen".  Unter 
den  „rhythmischen"  Zeiten  hat  man  nicht  an  einen  Rhythmus 
im  gewöhnlichen  Smne  za  denken,  sondern  der  Ver£  meint 
damit  eine  gewisse  Zahlenreihe,  der  er  eine  ganz  eigentümliche 
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Bedeutung  für  das  physische  Leben  zuschreibt  und  die  er  schon 
firüher  bei  Gewichtsversuchen  und  Experimenten  über  den 
Geruchssinn  wohl  kaum  mit  Recht  benutzt  hat.  Mnn. 


130.  Berget  m  Mitteilung  über  die  Fortdauer  der  Licht' 
eindrücke  (S6anc.  de  la  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  283.  1893).  — 
Der  Verf.  sucht  die  folgende  Erscheinung  zu  erklären:  Drei 
glänzende  Stäbe  sind  senkrecht  befestigt  in  den  drei  Ecken 
eines  gleichseitigen  Dreiecks  auf  einer  rotirenden  Scheibe. 
Das  Auge  sieht  während  der  Bewegung  zwei  schwarze  unbeweg- 
liche Streifen;  die  Erscheinung  ist  keineswegs  stroboskopisch, 
sondern  unabhängig  von  der  Geschwindigkeit.  J.  M. 


131.  X«  W*  Stern.     Die  fVahmehnung  van  Bewegungen 

vermittelst  des  Auges  (Ztschr.  f.  Psychol.  u.  Physiol.  d.  Sinnes- 
organe 7,  p.  821 — 387.  1894).  —  Der  Gedankengang  der  sehr 
inhaltreichen  Arbeit  des  Verf.  lässt  sich  in  dieser  Zeitschrift 
nur  andeuten.  Es  werden  zuerst  die  Thatsachen  der  Bewegungs« 
Wahrnehmung  mittels  des  Auges  zusammengestellt  Darauf 
folgt  ein  historischer  Überblick  über  bisherige  Beobachtungen 
und  Versuche  zu  einer  Theorie  der  optischen  Bewegungswahr- 
nehmung.  Sodann  teilt  der  Verf.  eigene  Beobachtungen  und 
Experimente  mit,  auf  Grund  deren  endlich  eine  ausführliche 
,,Theorie  der  Wahrnehmung  von  Bewegungen  durch  das  Auge'' 
entwickelt  wird. 

Die  eigenen  Versuche  des  Verf.  erstrecken  sich  auf  die 
„Sehschärfe  für  Buhe  und  Bewegung'^,  als  deren  Hauptergebnis 
der  Nachweis  einer  relativen  Überlegenheit  des  indirekten 
Sehens  für  die  Wahrnehmung  der  Bewegung  gegenüber  der 
Wahrnehmung  getrennter  ruhender  Objekte  angesehen  werden 
kann,  —  eine  Überlegenheit  die  allerdings  an  ziemlich  bedeu- 
tende Lichtstärken  gebunden  zu  sein  scheint  Sodann  unter- 
suchte Verf.  die  „Nachbewegungen  bei  geschlossenem  Auge''. 
Es  gelang  ihm,  ebenso  wie  früher  Engelmann,  gleichgerichtete, 
wie  entgegengesetztgerichtete  „Nachbewegungen"  zu  beobachten. 

Die  Theorie  des  Verf.  endlich  versucht  die  Annahme  einer 
spezifischen  Bewegong^mjffindunff  zu  leugnen,  wir  haben  immer 
nur  BewegungsiraAmMfRiiii^  imd  diese  kommt  in  sehr  ver- 
schiedener Weise  zustande,  je  nachdem  ob  sie  das  Erzeugnis 
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eituM  oder  mehrerer  EmpfiDdungsmommfa  ist  Die  hierbei  wirk- 
samen ,J*riiiziiuen",  aaf  Qruiid  deren  die  Bewegangswahmeh- 
mnng  vom  Terf.  einer  ansfährlichen  Analyse  unterzogen  wird, 
sind  im  Original  nachzusehen.  Mnn. 


132.  Ihff.  Hering.  Über  angebliche  Blaublmdheü  der 
Fovea  centratü  {Pflüger's  Ärcb.  f.  d.  ges.  Physiologie  59,  p.  403 
— 414.  1894).  —  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Behauptung  von 
Arthur  König,  dass  die  fovea  centralis  blaubtind  sei  (vgl 
Sitzungsber.  d.  Bari.  Akad.  d.  Wiss.  21.  Juni  1S94).  Da  nach 
seiner  Meinung  diese  Behauptung  augenscheinlich  falsch  ist, 
indem  sich  Jedermann  leicht  von  dem  vortrefflichen  Blausinn 
seiner  forea  überzeugen  könne,  so  war  es  nicht  diese  nach  Hering 
leicbt  ZD  widerlegende  Ansicht  A.  Könige,  was  den  Verf.  zu 
seinem  Aafsatze  veranlasst  hat,  sondern  der  Wunsch,  die  Farben- 
gleichungen, mit  denen  König,  die  Blaublindheit  seiner  fovea 
bewiesen  zn  haben  glaubte  einer  Kritik  zu  unterziehen,  bezw. 
die  Unzuverlässigkeit  der  König'Bcben  FarbengleidiuDgen  „an 
einem  recht  einfachen  und  doch  zugleich  schlagenden  Beispiel 
daizttlegen".  Verf  sucht  sodann  zu  zeigen,  dass  die  erwähnten 
Farben  gleichungen  nach  den  eigenen  von  König  entwickelten 
Elementarempfindongskurven  und  Tabellen  nmnöglich  sein 
mflssten,  daes  sie  vielmehr,  wenn  sie  richtig  wären,  höchstens 
die  Botgrün- Blindheit  der  König'schen  fovea  beweisen  könnten. 
Die  weiteren  Ausführungen  des  Verl  versuchen  einige  Beob- 
achtungen A.  König's,  wie  das  VerBchwindeo  „von  monochro- 
matisch leuchtenden  blauen  Punkten  bei  geeigneter  Intensität" 
n.  a.  auf  andere  Weise  zu  erklären  und  eine  Anzahl  von  Hypo- 
thesen, die  König  in  der  oben  erwähnten  Arbeit  entwickelt 
hatte,  als  mangelhaft  begründet  darzustellen.  Mnn. 


133.  F,  Auerbach,  Erklärung  der  Brentano' tchen  op- 
tücken  Tihuckung  (Ztschr.  f.  PsychoL  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg. 
7,  p.  152—160.  1894).  —  Setzt  man  in  den  beiden  Endpunkten 
und  im  Mittelpunkte  einer  geraden  Linie  nach  oben  und  unten 
Bchrftge  Linien  an  derart,  dass  von  den  entstehenden  drei 
Winkeln  der  linke  sich  nach  rechts,  der  mittlere  nach  links, 
der  recht«  wieder  nach  rechts  öffnet,  so  erscheint  der  rechte 
Abachnitt  der  geraden  Linie  bedeutend  grösser  als  der  linke. 
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Diese,  übrigens  in  vielfachen  Modifikationen  wahrzunehmende 
Täuschung  hat  zwar  zu  einer  regen  Diskussion  zwischen  ver- 
schiedenen Autoren  geführt,  aber  bis  dahin  keine  befriedigende 
Erklärung  gefunden.  Der  Verf.  weist  nun  nach,  dass  die 
Täuschung  auf  der  Beeinflussung  des  Auges  durch  die  über 
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und  unter  der  Hauptlinie  latent  vorhandenen,  thatsächlich  un- 
gleichen Nebenlinien  beruht  oder,  was  im  wesentlichen  dasselbe 
ist,  auf  dem  Einfluss  der  ungleichen  Flächen.  In  der  That 
wird  die  Täuschung  durch  alle  Umstände,  welche  diesen  Ein- 
fluss erhöhen  oder  vermindern,  verstärkt  resp.  geschwächt,  und 
es  ist  sogar  möglich,  die  Erscheinung,  natürlich  nur  in  an- 
genäherter Weise,  quantitatif  zu  verfolgen.  F.  A. 


Elektricitätslehre. 

134.  A*  J7.  BargesiuSf  Ein  absolutes  Elektrometer  mit 
Spiegelablesung  (Das  Doppßlbißlarelektrometer)  (Ztschr.  £  In- 
strumentenk.  14,  p.  438—444.  1894).  —  Eine  Platte  ist  bifilar 
über  einer  zweiten  festen  Platte  aufgehängt  und  diesem  Systeme 
ist  durch  Verbindung  mit  einem  zweiten  Bifilare  eine  gewisse 
Ablenkung  erteilt.  Eine  vertikale,  nur  auf  das  erste  STstem 
wirkende  Kraft  wird  dann  eine  Drehung  nach  dem  Grleichgewichta- 
zustande  desselben  verursachen,  und  diese  Drehung  dient  zur 
Messung  der  EjrafL  Horizontal  und  parallel  einer  festen  mit  der 
einen  Polklemme  des  Instrumentes  verbundenen  Scheibe  hängt 
bifilar  der  Schutzring,  der  aus  einer  sehr  dünnen  Platte  und 
einem  schwereren  äusseren  Ringe  besteht  und  eine  cylindrische 
Blechdose  als  Luftdämpfer  trägt.  In  der  Ebene  des  Schutz* 
ringes  schwebt  die  bifilar  aufgehängte  Elektrometerplatte  (8  cm 
Durchmesser).  Das  zweite  Bifilarsystem  besteht  aus  einem 
Aluminiumring,  der  einen  drehbaren  Spiegel  trägt       J.  M« 


135.  d^ Ar8(ynval.  Neue  elektrostatische  Maschine  (Stenc. 
de  la  See.  franc.  de  Phys.,  p.  96.  1894).  —  Die  Maschine  ist 
eine  sehr  praktische  Modifikation  der  Wimshurst'  Maschine. 
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Die  Sektoren  aos  Metall  sind  fortgelassen  nod  drei  Bürsten 
befinden  sich  am  Ende  von  jedem  der  diametral  gelegenen 
Konduktoren.  Eine  Dmkehmng  der  Pole  während  des  Be- 
triebes ist  ansgeschloBsen.  Die  Maschine  erregt  sich  nicht 
Ton  selbst,  kann  aber  sehr  leicht  erregt  werden,  anch  kann 
ohne  Unterbrechung  der  Drehnng  der  Scheibe  leicht  eine  Um- 
kehrong  der  Pole  bewirkt  werden.  J.  H. 


136.  J.  Hopkinaon.  Über  die  tpezißtche  mdaktiee 
Kapaxüäl  van  Watter,  Alkohol  u.  i.w.  (PhiLMag.  39,  p.  134—135. 
1896).  —  In  der  Mitteilung  wendet  sich  der  Verf.  gegen 
B.  A.  Fessenden,  der  die  von  Cohn  und  Arons  gefundenen 
hohen  Werte  fELr  die  spezifische  induktive  Kapazit&t  des  Wasser, 
Alkohol  u.  3.  w.  für  nicht  korrekt  erklärt  hat  J.  M. 


137.  E.  F.  Northrup.  Eme  Methode  xur  Fergleichmg 
der  tpestfitcken  indukticen  Kapasüäien  einer  Substanx  bei  Itatg- 
sam  und  ichnell  wechselnden  Feldern  (Phil.  Mag.  39,  p.  78 — 92. 
1895).  —  Der  Apparat  enthält  drei  horizontale,  durch  zwei 
Schrauben  gegeneinander  bewegliche,  parallele  Platten,  die 
mittlere  ist  von  den  äusseren  isolirt  und  trägt  eine  kleine 
Kugel,  die  mit  dem  einen  Ende  der  Induktionsspule  verbanden, 
deren  anderes  Ende  zur  Erde  abgeleitet  ist  Von  dieser  Kugel 
können  elektrische  Punken  zu  einer  zweiten  Überschlagen,  die 
mit  den  äusseren  Platten  uud  mit  der  Erde  in  Verbinduig 
steht  Die  elektrischen  Kraftlinien  teilen  sich  von  der  mitt- 
leren Platte  aus  nach  den  beiden  äusseren.  Wird  auf  die 
mittlere  Platte  eine  Paraffin-  oder  Glasscheibe  gelegt,  so  ist 
die  Kapazität  auf  der  einen  Seite  der  mittleren  Scheibe  grösser 
als  auf  der  anderen,  und  ebenso  hat  das  Potential  für  zwei 
in  gleichen  Abständen  auf  beiden  Seiten  von  der  mittleren 
Scheibe  liegende  Punkte  verschiedene  Werte.  Mittels  zweier 
kleiner  isolirter  Platten,  die  parallel  den  Scheiben  bewegt 
werden  können,  wird  der  Spannungszustand  in  den  beiden 
Räumen  zwischen  der  mittleren  und  den  beiden  äusseren  Platten 
untersucht  und  daraus  die  induktive  Kapazit&t  ermittelt  Die 
spezifische  induktive  Kapazität  des  Paraffin  bei  langsam  wech- 
sebden  Feldern  ist  2,82,  fttr  schnell  wechselnde  2,25,  ebenso 
tta  OlM  bez.  6,25  und  5,86.  J.  M. 
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138.  Kleiner.  Über  eine  merkwürdige  Eigenschaft  einet 
Dielektrikums  (Verb.  Schweiz.  Natur  f.  Ges.  Schaff  hausen  1894, 
p.  60).  —  An  einem  Kondensator,  welcher  als  Dielektrikom 
Paraffin  enthielt,  wurde  die  auffallende  Beobachtung  gemacht, 
dass,  nachdem  derselbe  mit  Hilfe  eines  Kondensators  von 
grosser  Kapazität  geladen  worden  war,  seine  Isolationsf&higkeit 
zuerst  so  reduzirt  war,  dass  er  kaum  geladen  werden  konnte. 
Durch  abwechselndes  Laden  und  Entladen  (20 — 30  mal  hinter- 
einander) wurde  der  Widerstand  des  Dielektrikums  immer 
grösser  und  schliesslich  wurde  fast  vollständige  Isolation  er- 
reicht; die  Bückstände  wurden  sehr  klein,  das  Dielektrikum 
war  zu  einem  fast  vollkommenen  geworden.  Ein  ähnliches 
Verhalten  war  1 883  von  Hertz  fär  Benzin  beschrieben  worden 
und  ist  in  der  technischen  Praxis  für  Kabeldielektrica  bekannt. 
Bei  dem  untersuchten  Paraffinkondensator  waren  die  Verände- 
rungen des  Widerstandes  ausserordentlich  gross;  sie  konnten 
innerhalb  weniger  Minuten  auf  das  15— 20  fache  des  An&ngs- 
wertes  gesteigert  werden.  Dies  Verhalten  erklärt  einige  bisher 
rätselhaft  gebliebene  Erscheinungen  der  dielektrischen  Hyste- 
resis,  insbesondere  die  Abnahme  der  letzteren  mit  Zunahme 
der  wechselnden  dielektrischen  Polarisation.  Gr.  C.  Seh. 


139.  E.  Ducretet  und  L.  Lejeune.  Tragbarer  Apparat 
J9um  schnellen  Messen  der  Isolation  der  Leitungen  (S^anc.  de 
la  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  242—243.  1898).  —  Die  Messung 
beruht  auf  der  gewöhnlichen  Methode  des  direkten  Ausschlages. 
Der  Apparat  ist  sehr  einfach,  enthält  eine  aus  80  kleinen 
Trockenelementen  gebildete  Kette,  deren  Klemmenspannung 
100  — 110  Volt,  einen  Umschalter,  ein  Galvanometer  mit 
Nebenschlüssen.  Die  Magnetnadel  des  Galvanometer  ist  an 
einer  vertikalen  zwischen  zwei  Lagern  drehbaren  Aze  befestigt 
und  dreht  sich  über  einer  Kupferscheibe,  die  als  Dämpfer  dient 
Die  vertikale  Axe  trägt  ausserdem  einen  Zeiger  aus  Alumi- 
nium. Die  Teilung  ist  empirisch  festgestellt  und  f&r  direkte 
Ablesung  geeignet  J.  M. 

140.  A^  Schuster.  Über  die  Messung  des  fViderstandes 
(Phil.  Mag.  39,  p.  175  —  183.  1895).  —  Der  Ver£  sucht  den 
Einfluss  der  Erwärmung  der  Widerstände  durch  den  elektrischen 
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Strom  and  den  Einfluss  des  Widerstandes  des  Gralvanometer 
auf  die  Mesraog  des  elektrischen  'WideretaDdes  bei  den  ver- 
schiedenen  Methoden  zu  ermitteln.  Dabei  wird  die  kleinste 
Ändening  des  Widerstandee,  welche  bei  den  verschiedenen 
Methoden  noch  gemessen  werden  kann,  berechnet,  nnd  die 
Vorteile  des  Differentialgalranometer  mit  denen  der  Wheat- 
stone'schen  Brücke  bei  Widerstandsmessongen  verglichen. 
J.  M. 

141.  A.  P,  Latl/rie.  Die  elektromoUtrische  Kraß  von  Le- 
girungen  in  einer  f^o/ta'tchen  Zeile  (Joam.  Cbem.  Soc.  66, 
p.  1031— 1039.  1894).  —  In  Fortsetzung  früherer  Versnobe 
hat  Verf.  die  E.M.K.  von  Zellen  gemessen,  deren  eine  Elek- 
trode eine  Legirong  zweier  Metalle  ist,  während  die  andere 
nnr  ans  einem  von  beiden  besteht,  und  als  Elektrolyt  meist 
eine  Kochsalzlösung  dient  Insbesondere  für  diejenigen  Legi- 
nmgen,  f&r  die  seinerzeit  Matthiesen  die  elektrische  Leitfthigkeit 
bestimmt  hat,  wurde  auch  die  Fotentialdifferenz  als  Funktion 
ihrer  Zusammensetzung  ermittelt.  Wie  dort  lassen  sich  auch 
hier  zwei  Qruppen  von  Legirungen  unterscheiden ,  nämlich 
eineseits  solche,  bei  denen  schon  ein  sehr  geringer  Gehalt  an 
dem  positiveren  Metall  die  volle  B.M.K.  des  letzteren  auftreten 
lässt,  und  andererseits  solche,  bei  denen  diese  erst  allmählich 
mit  wachsendem  Prozentgehalt  erreicht  wird.  Zur  ersten  Gruppe 
gebSren  die  Legirungen  von  Bi  mit  Sn,  Pb,  Zn,  Ao,  Ag,  die 
von  Au  mit  Ag  nnd  etwa  von  Cd  mit  Zn,  Od  mit  Pb  und 
Sb  and  Sn,  zur  zweiten  die  von  Pb  mit  Sb,  Au,  Ag  und  von 
Au  mit  Sn.  Ausser  bei  der  letzten  Legirung  ist  keine  An- 
deutong  einer  bestimmten  Verbindung  nach  molekularen  Ver- 
hältnissen vorbanden.  Wg. 

142.  H.  H.  Barnes  und  E,  VeeBenvneyer,     Ztm 

Borchers' ichen  Gatelement  (Ztschr.  angew.  Chem.  p.  101.  1895; 
Chem.  Ctrbl.  1,  p.  626).  —  Es  wird  die  Wirkung  von  Leuchtgas 
und  Luft,  beide  COj-frei,  als  Stromerreger  in  der  Borchers'- 
scben  Gaskette  (Beibl.  19,  p.  346)  untersucht  nnd  gefunden, 
dass  weder  eine  direkte  noch  indirekte  Verbrennung  von  CO 
zu  CO,  bei  Anwendung  von  Ou,  Cl,  in  saurer  oder  Kochsalz- 
lOsung  stattfindet  Q.  C.  Soh. 
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143.  H.  F.  Weber.  Allgemeim  Theorie  der  Glühlampe 
(Phys.  Rev.  2,  p.  197—210.  1894).  —  Der  Bericht  über  diese 
Arbeit  befindet  sich  Beibl.  17^  p.  950.  J.  M. 


1 44.  Kleiner.  Über  das  thennoelektromoUnische  Ferhaüen 
einiger  neuer  MeMlkombinationen  (Verh.  Schweiz.  Natorfl  Gbs. 
SchafiFhausen,  p.  59 — 60.  1894).  —  Es  wurden  Messungen  aus- 
geführt über  die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft 
yerschiedener  Thermoelemente  von  der  Temperatardifferenz  der 
Lötstellen  und  es  wurden  namentlich  untersucht  Kombinationen 
anderer  Metalle  mit  den  Legierungen:  Konstantan,  Thermotan, 
Manganin,  den  sogenannten  Widerstandsmetallen. 

Eine  Übersicht  über  die  Kurven,  durch  welche  die  thermo- 
elektromotonsche  Kraft  als  Funktion  der  Temperatardifferenz 
dargestellt  wurde,  zeigte,  dass  die  Kurven  für  Metallkombi- 
nationen, welche  Konstantan  enthalten,  alle  ungefähr  parallel 
verlaufen,  alle  eine  Konvexität  gegen  die  Abscissenaxe  auf- 
weisen und  dass  im  Speziellen  die  Kurve  f&r  die  Kombination 
Konstantan  Eisen  fast  geradlinig  verläuft  Diese  Kombination 
eignet  sich  daher  vorzüglich  zu  Temperaturmessungen.  Dass 
Konstantan  sich  in  der  thermoelektrischen  Spannungsreihe  neben 
Wismut  stellti  ist  wegen  der  Grösse  der  Thermokraft  und  der 
vorzüglichen  mechanischen  Eigenschafben  des  Konstantans  auch 
von  praktischer  Bedeutung.  Gr.  C.  Seh. 


145.  M.  Le  Blanc.     über  die  Grenzen   der  EMetrotyse 

(Ber.  üb.  die  1.  Jahr.-Vers.  d.  Deutsch.  Elektr.-chem.  Gesellsch. 
p.  41 — 47.  1894).  —  Der  Vortrag  behandelt  die  theoretischen 
Gesichtspunkte,  die  insbesondere  der  zweite  Hauptsatz  der 
Thermodynamik  für  die  Beurteilung  der  elektrolytischen  Zer- 
setzungen liefert,  und  erörtert  namentlich  auch  die  verwickei- 
teren Verhältnisse^  die  bestehen,  wenn  der  Vorgang  der  Aus- 
scheidung an  einer  Elektrode  als  nicht  imikehrbar  zu  betrachten 
ist  Sein  Inhalt  ist  aus  den  Arbeiten  des  Verf.  (vgL  Beibl  16, 
p.  158;  18,  p.  369,  589)  im  wesentlichen  bekannt  Wg. 


146.  JBT«  Jah/n  und  O.  Schönrock.  Beiträge  zur  Thermo^ 
dynamik  der  galvanischen  Polarisation  (Ztschr.  f.  physik.  Chem. 
16,  p.  45 — 7L  1895).  —  Durch  Anwendung  der  thermodyna- 
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mischeD  Scblossweise  FlaDck's  (Prinzip  der  Vermehnuig  der 
Entropie  bei  sehr  verdUimten  flOsaigen  oder  festen  Löaungeo) 
verdea  die  Gesetze  abgeleitet,  nach  denen  sich  die  Abhängig- 
keit der  Potentialdifferenz  einer  polarisirten  Elektrode  tod  den 
an  and  in  derselben  bestehenden  KonzentrationsTerhältnissen 
regelt.  Aof  diese  Weise  folgen  auch  aus  der  Annahme  einer 
sekundären  Zersetzung  des  Lösongswassers  fUr  die  Polarisation 
und  insbesondere  ihren  der  beginnenden  Zersetzung  entsprechen- 
den Wert  diejenigen  Eigentümlichkeiten,  die  von  Le  Blanc 
{BeibL  16,  p.  158)  beobachtet  wurden  und  diesen  zur  Annahme 
einer  primären  Waaserzersetzung  geführt  haben.  Es  werden 
dann  eine  Beihe  eigener  Versuche  mitgeteilt,  die  Au&chlnss 
geben  fiber  das  weitere  Anwachsen  der  Polarisation  nach  dem 
Eintritt  der  sichtbaren  Zersetzung.  Unter  der  Annahme,  dass 
die  Konzentration  der  in  den  Elektroden  gelösten  ZersetznngB' 
Produkte  des  Wassers  der  Potentialdifferenz  proportional  sei,  er- 
gibt sich  eine  logarithmische  Beziehung  zwischen  der  Polarisation 
und  der  bestehenden  Stromstärke  in  guter  Übereinstimmung 
mit  den  Beobachtnngsresultaten.  Wg, 


147.  F.  Bedell.  V6er  dtis  magnetücke  Potential  (Phys. 
B«T.  2,  p.  29S— 302.  1895).  —  Die  Mitteilung  handelt  von  den 
Dimensionen  des  magnetischen  Potentiales  eines  Uagneten  oder 
eines  elektrischen  Stromes  mit  BerUcksichtung  der  Permeabilität 
des  umgebenden  Mediums.  In  einem  gleichförmigen  Medium 
ist  das  magnetische  Potential  eines  elektrischen  Stromes  unab- 
hängig von  der  Permeabilität  J.  M 


148.  H.  PetriaU.  Theorie  der  yektorfunktionm  als  Grund- 
lage einer  anatytUchen  Darstellung  der  Haupltätae  det  stationären 
Elektromagnetigmus  (Ber.  d.  kgl.  6es.  d.  Wissenach.  zu  Upsala. 
p.  60.  1894).  —  Bei  der  elektromagnetischen  Darstellung  will- 
kOrlicher  Funktionen  zeigt  der  Verf.  zunächst,  dass  jede  ein- 
wertige Funktion  V{x,y,  z)  innerhalb  ihres  einfach  zusammen- 
hängenden regulären  Gebietes  als  eine  Potentialfunktiou  darge- 
stellt werden  kann.  Jedes  Vektorfeld,  welches  ein  Potential 
hat,  kann  in  Form  eines  Kraftfeldes  dargestellt  werden,  welches 
durch  Massen,  die  nach  dem  Newton-Coulomb'schen  Gesetze 
wirken,  berrorgerofen  ist.    Femer  kann  jeder  Vektor  als  die 
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Resultante  yon  zwei  anderen  Vektoren  angesehen  werden,  von 
denen  der  eine  ein  Potential,  der  andere  ein  Yektorpotential 
ist  Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  Darstelliuig 
des  Vektors  in  mehrfach  zusammenhängenden  Bäumen.  E[ap.  2 
handelt  yon  den  Vektorröhren  und  Vektorfäden,  gibt  bei  Ab- 
leitung des  Ohm'schen  Gesetzes,  des  Potentials  geschlossener 
Vektorfäden  in  einem  äusseren  Punkte  und  des  Potentials  eines 
Vektorrohres.  Kap.  3  enthält  die  analytische  Theorie  der 
Kräfte.  Dabei  werden  die  Untersuchungen  über  die  allge- 
meinen Eigenschafben  der  Kräfte  und  der  Accelerationsfelder 
auf  Grund  der  yorher  gegebenen  Entwicklungen  dadurch  sehr 
einfach,  dass  der  Vektor  als  Intensität  des  Accelerationsfeldes 
betrachtet  wird.  Der  Verf.  leitet  das  Newton-Coulomb*8che 
Gesetz,  das  Laplace'sche  Gesetz,  das  Gesetz  yon  Ampere  u*  s.  w. 
ab.  Im  Schlusskapitel  wird  die  dargelegte  Theorie  der  Kräfte 
unmittelbar  auf  die  Theorie  des  Magnetismus  angewandt 

«I.  JoL 

149.  J^.  Wamack.  Eine  Modifikation  des  baUuHseken 
Galvanometers  zur  Bestimmung  der  elektromagnetischen  Rapaariiäi 
eines  Kondensators  (PhiLMag.  39,  p.  172—175.  1895).  — Einem 
der  Zweige  bei  der  Anordnung  der  Wheatstone'schen  Brücke 
ist  der  Kondensator  parallel  geschaltet;  sämtliche  Zweige 
enthalten  induktionsfreie  Widerstände.  Sind  die  yier  Zweige 
so  gewählt,  dass  durch  die  das  Galyanometer  enthaltende 
Verbindungsleitung  kein  Strom  fliesst,  so  wird  der  Konden- 
sator eingeschaltet  und  der  Ausschlag  des  Magneten  beim 
Schliessen  des  Stromes  beobachtet  Darauf  wird  der  Konden- 
sator ausgeschaltet,  ferner  wird  die  Proportionalität  der  Zweig- 
widerstände gestört,  indem  der  dem  Kondensator  parallele 
Widerstand  5yerändert  wird;  man  beobachtet  die  Ablenkung, 
welche  der  Magnet  nunmehr  erfährt  Aus  beiden  Ablenkungen 
und  dem  Widerstände  ^  kann  die  Kapazität  des  Kondensators 
ermittelt  werden.  J.  M. 

150.  Mm  €•  Nayes*  Der  Einfluss  der  tVarme  und  des 
elektrischen  Stromes  auf  Young's  Elasticitätsmodubts  ßtr  einen 
Klaeierdraht  (Phys.  Rey.  2,  p.  277—297.  1895).  —  Der  Draht 
ist  zum  Schutze  gegen  Luftströmungen  in  einer  Glasröhre  an»- 
gespannt,  über  welche  eine  Spirale  aus  ^eusilberdraht  ge- 
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schobeo  ist  Der  Draht  wird  eotweder  dadurch  en^rmt,  dass 
der  elektrische  Strom  dnrch  ihn  Belbst  fliesst  oder  dnrcli  die 
NeiuilberBpirale ;  im  letzteren  Falle  treten  magnetische 
Wildungen  des  Stromea  hinzu.  Zwei  Dr&hte  von  0,4  und  0,26  mm 
Dnrchmeraer  sind  nntenncht.  Durch  zwei  Öffnungen  in  der 
masrShe  wnrden  mittels  zweier  Mikroskope  zwei  Marken  auf 
dem  Drahte  heob&chtet.  Die  Temperatur  des  Drahtes  wird 
sowohl  durch  die  Ansdebnung  ala  durch  den  Widerstand  des- 
selben gemessen.  Wird  der  Draht  dorcb  die  rom  Strom  durch- 
flossene  Nenailberapirale  erwärmt,  so  zeigt  sich,  dass  die  Glasti- 
dt&t  nahezu  proportional  der  Temperatursteigerung  abnimmt. 
Yoong'a  Modolns  kann  dargestellt  werden  durch  die  Formel 
M,  =.  Af(,  (/  -  at),  wo  für  100»  a  =  0,0005  bis  0,00046.  Wird 
der  Draht  auf  200"  erwärmt,  so  zeigt  sich,  dass  der  EUasti- 
citätskoeEBzieut  am  1 — 2  Froz.  iriUshst  Dagegen  scheint  die 
Elasticitat  wesentlich  andere  Werte  zu  haben,  wemi  der  Draht 
durch  eioen  durch  ihn  selbst  fliessenden  Strom  enrilimt  wüd; 
die  Änderung  der  £tasticität  in  diesem  Falle  hängt  auch  von 
dem  Grade  der  Elrwärmung  ab,  so  dass  bei  einer  Erwärmung 
um  30 — 40"  der  EUsticitätsmodoliis  sich  nur  nm  ein  Froz.  rer- 
grÖBsert,  wogegen  die  Änderung  bei  stiLrkereo  Strömen  geringer 
ist  Die  longitudinale  Magnetisirung  bat  keinen  merklichen 
Einflnss  anf  die  Elaaticität.  J.  M. 


16\.  W.  ff,  JPerkin.  Die  magnetüchtn  Drehungen  einiger 
Derivat»  der  Halogenruhstüutioruprodukte  der  FetUäuren,  femer 
vom  Euig-  und  PropioTuiiure,  Photgen  und  kohiemaurem  J[thyl 
(JouTD.  Chem.  Soc.  65,  p.  402—432  q.  815—828.  1894).  — 
Wird  em  Atom  Wasserstoff  in  einem  Kohlenwassersto^  welches 
mehr  als  zwei  Atome  C  entl^t,  durch  ein  Halogen  ersetzt,  so 
wird  die  magnetische  Drehung  vet^rOssert  und  zwar  Ar  Ol 
nm  1,479,  fttr  Brom  um  3,308  und  fllr  Jod  um  7,503.  Diese 
Regel  versagt,  sobald  man  mehr  als  ein  Atom  eines  Halogens 
in  das  MolekOl  einillhrt  Dm  zu  prOfen,  ob  diese  Anomalie 
auch  bei  anderen  Körperklassen  aoflreton,  worden  die  magne- 
tischen Drehungen  einer  grossen  Anzahl  von  Derivaten  der 
Fettsäuren,  femer  von  Phosgen  u.  s.  w.  untersucht  Wegen 
des  umfangreichen  Zahleomaterials  mnss  auf  das  Original  ver- 
wiesen wwden.    Das  Hauptergebnis  ist  das  folgende:    Fahrt 
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man  nach  einander  mehrere  Chloratome  in  ein  und  dasselbe 
Molekül  ein^  so  bewirkt  das  zweite  Halogenatom  im  allgemeinen 
die  stärkste,  das  dritte  die  kleinste  Vergrösserung  der  magne- 
tischen Drehung.  Es  geht  hieraus  hervor,  dass  diese  Eigen- 
schaft keine  rein  additive  ist,  wie  Humburg  (BeibL  18,  p.  470) 
aus  seinen  Messungen  geschlossen  hat.  Des  Ver£  Zahlen 
stimmen  mit  denen  dieses  Forschers  nicht  überein,  was  wahr« 
scheinlich  von  der  geringen  Empfindlichkeit  des  von  letzteren 
benutzten  Apparates  herrührt.  G.  C.  Seh. 


152.  Otto  Schönrock.  Über  die  eleklromagneiüche 
Drehung  der  Polarisationsebene  in  Lösungen  des  Chlorwasserstoffs 
(Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  29—44.  1895).  —  Da  von  Perkin 
(Beibl.  18,  p.  682)  die  Richtigkeit  der  Versuchsergebnisse  des 
Verf.  (Beibl.  17,  p.  961)  stark  angezweifelt  worden  war,  so  hat 
der  letztere  nochmals  die  elektromagnetischen  Drehungen  des 
Chlorwasserstoffs  in  Wasser,  Amyläther,  Amyl-  und  Äthylalkohol 
gemessen.  Aus  den  Versuchsdaten  geht  hervor,  dass  sowohl 
Perkin's  als  auch  des  Verf.  früheren  Zahlen  richtig  sind,  dass 
dagegen  die  Folgerung,  dass  die  spezifische  Drehung  einer 
Substanz  unabhängig  von  der  Konzentration  sei,  nicht  mehr 
aufrecht  erhalten  werden  kann;  dieselbe  nimmt  vielmehr  ab, 
zuweilen  wie  bei  der  Schwefelsäure,  Salpetersäure  und  deren 
Salzen  zu.  Das  Hauptresultat  seiner  früheren  Arbeit,  dass 
die  elektrolytische  Drehung  keinen  Einfiuss  auf  die  elektro- 
magnetische  Dissociation  hat,  ist  auch  jetzt  noch  nach  Ansicht 
des  Verf.  richtig.  G.  C.  Seh. 

153.  J^.  A.  Laws.  über  einen  Apparat  zur  Messung  der 
Koeffizienten  der  Selbstinduktion  und  über  die  Erscheinungen  der 
fVechselströme  (Techn.  Quart  6,  p.  261—272.  1893).  —  Der 
Verf.  beschreibt  zunächst  zwei  Wechselstrommaschinen,  welche 
annähernd  sinusartige  Ströme  liefern  mit  einer  Frequenz,  wie 
bei  den  Telephonströmen.  Die  Form  der  Stromwellen  ist  unter- 
sucht. Die  weiteren  Messungen  beziehen  sich  auf  die  Be- 
stimmung der  Impedanz  und  des  Koeffizienten  der  Selbstin- 
duktion und  des  Widerstandes  für  irgend  eine  Periodidtät 
mittels  des  Telephon  oder  des  Differentialtelephon,  welches  auch 
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anzeigt,  wann  eine  unbekannte  Induktanz  durch  eioeo  Konden- 
sator Ton  Tariabler  bekannter  Eapazitilt  nentraÜBirt  wird. 

—  J.M. 

IM.  O.  8,  Moler  und  F.  BedeU,  Em  optitcker  Pkaten- 
indätator  (Amerik.  Jnst  of  £lektr.  Eng.  11.  Sep.  1894).  —  Der 
TOD  den  Yert  konstmirte  Apparat  soll  zeigen,  wann  Motor  und 
Oenerator  syncbron  laufen,  welche  Maschine  bei  nnefnchroDem 
Gange  schneller  l&uft  Motor  nnd  Generator  mdssen  gleiche 
Anzahl  Pole  haben,  die  Wellen  tragen  an  ihren  Endpunkten 
Ereiascheiben  mit  aichelfOrmigen  vom  Mittelpunkte  nach  der 
Peripherie  gezogenen  schmalen  Einschnitten,  deren  Zahl  gleich 
der  Zahl  der  Polpaare  der  Maschinen  ist.  Die  Einschnitte 
sind  nach  entg^iei^esetzten  Seiten  gekrümmt,  so  dass  die  anf 
einer  Seite  der  beiden  parallelen  Scheiben  liegende  Lichtquelle 
anf  der  anderen  Seite  nur  in  einzelnen  Funkten  sichtbar  ist, 
die  auf  einem  Kreise  liegen.  Bei  Änderung  der  Tonrenzahl 
TergrOssert  oder  verkleinert  sich  der  Kreis  der  Lichtpunkte. 
J.M. 

155.  A.  MtK^arlane,  Vber  die  analt/titehe  Behandlung 
der  WechselttrSme  (Ber.  d.  intemat  Elektr.  Congr.  Chikago. 
Ai^.  23.  Sep.  1893).  —  Zur  analjüschen  Behandlung  aud 
zur  Darstellung  der  Erscheinungen  der  WechselstrSme  benutzt 
der  Ver£  die  komplexen  GrSssen  und  wendet  die  allgemeinen 
Gleichungen  auf  einen  Stromkreis  an,  der  einen  Widerstand 
mit  Selbstinduktion  enthält  J.  M. 

156.  .F,  A.  Lawa.  yarläufige  Müteitung  über  eine  Me- 
tkode  MUT  Ünternichung  der  fVechteUtrome  (Techn.  Quart,  6, 
p.  252  —  255.  1893).  —  Die  Mitteilung  bezieht  sich  auf  die 
Darstellung  des  Wechselstromes  durch  Fourier'sche  Beihen 
und  anf  die  üntersachung  der  Fhasendifferenz  sinnsartiger 
Wechselströme  in  verscbiöienen  Stromkreisen.  J.  M. 


157.  M.  JülUff.  Über  die  Gesta/t  der  n-q/Uinien  eine» 
magnetitchen  Drehfetdea  (Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiae.  zu  Wien. 
Mathem.-natorw.  KL  103,  Abt.  IIa,  p.  691—712.  1894).  —  tJm 
fkbermohtliche  Resultate  zur  Beurteilung  der  Beschaffenheit  des 
Dr«hfeldee  su  erhalten,  macht  der  Ver£  gewisse  Terein£achende 
Annahmen.   Die  böden  in  zw«  zoeinaader  senkrechten  Ebenen 
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liegenden  Stromschleifen  sollen  aus  unendlich  dünnen  Drähten 
bestehen  und  Rechtecke  sein^  deren  yertikale  parallele  Seiten 
unendlich  lang  sind.  Das  Potential  für  einen  beliebigen  Punkt 
wird  bestimmt,  daraus  ergeben  sich  die  Niveauflächen  als 
Cylinderflächen.  Der  Verf.  hat  die  Gleichungen  der  Kraft- 
linien ermittelt  und  die  successiven  Veränderungen  der  Kraft- 
linien eines  elektromagnetischen  Drehfeldes  in  vier  Figuren 
dargestellt  J.  M. 

158.  E.  Mergier.  Universales  Ohmmeler  (S^anc  de  la 
Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  239 — 241.  1893).  —  Zur  Bestimmung 
des  elektrischen  Widerstandes  des  menschlichen  Körpers  hat 
der  Verf.  einen  Apparat  konstruirt,  welcher  zwei  gekreuzte 
Spulen  in  dem  magnetischen  Felde  eines  Hufeisenmagneten 
enthält.  Die  beiden  Spulen  sind  parallel  geschaltet  im  Strom- 
kreise einer  Kette.  Die  Gleichgewichtslage  des  Spulensystems 
hängt  allein  ab  von  der  Stärke  der  Ströme  in  den  beiden 
Spulen,  hinter  jede  Spule  wird  einer  der  beiden  zu  vergleichen- 
den Widerstände  geschaltet  Bei  Verwendung  von  Wechsel- 
strömen sind  die  beiden  gekreuzten  und  parallel  geschalteten 
Spulen  fest;  im  Innern  derselben  befindet  sich  eine  kleine  be- 
wegUche  Spule.  Die  Einwirkung  des  Erdmagnetismus  auf  die 
letztere  wird  durch  eine  ausserhalb  des  Feldes  angebrachte 
Spule  aufgehoben.  Die  Wirkung  auf  die  bewegliche  Spule 
hängt  allein  vom  Widerstände  der  beiden  Zweigströme  in  den 
gekreuzten  Spulen  ab.  J.  M. 

159.  J.  de  Kowalski.  Über  die  Erregung  von  Kathoden' 
strahlen  (C.  R.  120,  p.  82—85.  1895).  —  Neben  einer  in  der 
Mitte  verengten  Röhre  lässt  der  Verf.  Funken  überspringen, 
dann  treten  in  derselben  bekanntlich  oscillatorische  Entladungen 
auf,  die  an  beiden  Seiten  der  Verengung  zum  Auftreten  von 
Kathodenerscheinungen  Veranlassung  geben.  E.  W. 


160.  L.  Thomas.  Über  die  Konstitution  des  elektrischen 
LieArto§^cn*(Chem.News.70,p.250.  1894;  C.  R.  119,  p.  728—780. 
1894).  — Der  Verf.  berichtet  über  die  Spektra  der  verschiedenen 
Teile  des  elektrischen  Lichtbogen  zwischen  Kohlelektroden. 
Dabei  ist  der  Spalt  1)  parallel  der  Richtung  der  Eohlenstäbe 
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und  teilt  den  Xdclitbogen  in  zwei  gleiche  Teile,  2)  parallel  den 
St&ben  and  liegt  aoaserbalb  der  gl&nzenden  Htklle,  welche  die 
negatire  Kohle  nmgiebt,  3)  senkrecht  zur  Bichtnng  der  St&be. 
Der  liicfatbogen  zwischen  zwei  Kohlenstiften,  welche  Metall' 
aalze  enthalten  besteht  aas  einem  Kern  und  einer  HtÜle.  Im 
Kern  finden  sich  Substanzen,  welche  Bandenspektren  liefern, 
in  der  Hülle  zirknliren  die  aas  den  disaozürten  Salzen  her- 
rührenden metallischen  D&mpfe  von  der  positiren  zur  negativen 
Kohle.  Die  MetallmolekOle  verbinden  sich  nach  diesem  elek- 
troljtischen  Transporte  znm  negativen  Pole  mit  dem  Sauerstoff 
der  Lnft  und  entweichen  in  der  Flamme.  J.  M. 


161.  St  Mewes.  Dk  Maxweü'ache  Theorie  dxi  Ele/aro- 
magnetinmu  im  Lichte  der  f^ibratiorutheorie  (Natorw.  Wochenschr. 
10,  p.  53— 67.  1895;  Neuzeit  3,  p.  647— 648.  1894).  —  Der 
Verf.  gibt  die  mechanische  Begründung  der  Maxwell'schen 
Qleicbongen  in  ziemlich  elementarer  Weise  mit  Hilfe  der 
Sellmeier-Helmholtz'schen  Absorptionstheorie.  Indem  die  elek- 
trischen Yorgftnge  ohne  Ausnahme  auf  die  Emission  and  Ab- 
sorption gevrisser  ÄtherechwingungeD  zurQckgef&hrt  werden, 
liefert  der  Yer£  den  Nachweis,  das«  auch  fOr  die  strahlende 
Elektricit&t  das  Kirchhoff'sche  Gesetz  von  der  Gleichheit  des 
£!missions-  nod  Absorptionsvermögens  besteht.  J.  M. 


162.  6.  D.  E.  Weyer.  Über  die  aähäare  Bewegung 
von  Konvergenaptaikten  magneHtcher  Mertditme  i»  dai  ietxten 
zweihundert  Jahren  (Astron.  Nachr.  136,  p.  209—222.  1694).  — 
Da  die  Bewegung  der  magnetischen  Erdpole  nicht  direkt  be- 
obachtet worden  sind,  nDtersucht  der  VerL  stattdessen  die  fie- 
wegungen  der  Konrergenzpnnkte  der  magnetischen  Meridiane 
je  zweier  Beobachtungsstationen,  deren  Längenunterschied  nahezu 
90"  beträgt  Je  acht  solcher  Stationspaare  werden  für  die 
nördliche  and  sOdliche  Halbkugel  zu  Grunde  gelegt.  Es  zeigt 
sich,  dass  die  nördlichen  Konvergenzpunkte  von  1680 — 1800 
sich  in  südöstlicher  von  1800  an  aber  in  nordwestlicher  Bichtnng 
bewegt  haben;  die  sQdlichen  Eonvergenzpunkte  haben  fUr  die 
ganze  Periode  von  1680  an  eine  Bewegung  in  nordöstlicher 
Biehtong.  Lor. 
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163.  X«  A*  Batier.  Beiträge  sur  Kenntnis  des  fVesens 
der  Säkularvariation  des  Erdmagnetismus  (Inaug.-Diss«  Berlin 
1895.  54  pp.  Berlin,  Mayer  u.  Müller,  1895).  —  Nach  den 
Untersuchungen  des  Verf.  bewegt  sich  das  Nordende  einer 
frei  beweglichen  Magnetnadel,  vom  Auf hängepunkt  der  Nadel 
aus  gesehen,  infolge  der  Säkularvariation  auf  der  ganzen  Erde 
im  Sinne  des  Uhrzeigers.  Dabei  ist  noch  nicht  bewiesen,  ob 
eine  Säkularperiode,  die  der  ganzen  Erde  gemeinsam  ist,  existirt 
und  ob  die  Säkularkurve  eine  einfach  geschlossene  ist  oder 
ob  sie  überhaupt  geschlossen  ist  Es  sind  Andeutungen  vor- 
handen, dass  die  Kurve  Schleifen  hat.  Im  zweiten  Kapitel 
vergleicht  der  Verf.  die  Säkularvariation  mit  der  augenblick- 
lichen Verteilung  des  Erdmagnetismus  und  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dass  das  Nordende  einer  frei  beweglichen  Magnet- 
nadel, vom  Aufhängepunkte  aus  gesehen,  sich  bei  einer 
momentanen  östlichen  Umkreisung  der  Erde  längs  eines 
Parallelkreises  im  Sinne  des  Uhrzeigers  bewegt  und  dass  die 
Momentanverteilung  des  Erdmagnetismus  eng  mit  der  Säkular- 
kurve  oder  mit  der  Säkularvariation  des  Erdmagnetismus  ver- 
bunden zu  sein  scheint  Weitere  Mitteilungen  beziehen  sich 
auf  die  Säcularvariation  der  magnetischen  Deklination  längs 
Parallelkreisen  und  auf  die  Säkularvariationskurven  für  Punkte 
längs  Parallelkreisen  nach  den  aus  Isogonen-  und  Isoklinen- 
karten  entnommenen  Daten.  J.  M. 


164.  JB.  Satibertm  Der  Erdmagnetismus  nach  seiner  Ur- 
sacke,  sowie  nach  seiner  Bedeutung  für  die  Wetterprognose. 
Mit  3  Ta£  und  1  Fig.  im  Text  (44  pp.  Hannover,  Helwing'- 
sche  Verlagsbuchhandlung,  1895).  —  Der  Verf.  sucht  an  einer 
Reihe  von  Beispielen  nachzuweisen,  dass  der  Erdmagnetismus 
eine  Folge  der  ungleichen  Wärmeverteilung  ist  und  nur  des- 
halb im  jährlichen  Durchschnitt  seiner  Äusserungen  von  den 
Linien  gleicher  Jahreswärme  abweicht,  weil  er  nicht  nur  von 
der  rasch  wechselnden  Wärmeverteilung  in  der.  Atmosphäre, 
sondern  auch  von  der  konstanteren  in  der  Erde  abhängt  Die 
im  Laufe  der  Jahrhunderte  fortschreitende  oder  abnehmende 
Abweichung  der  Declinationsnadel  vom  Nordpol  wird  daher 
durch  die  gleichlange  andauernden  Peorioden  der  Veränderung 
in  der  jährlichen  Wärme-  oder  Kälteverteilung  auf  der  Erde 
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berroi^erafiBn.  Eb  nniss  sich  also  die  Magnetnadel  ni  Wettor- 
fsogatmea  venraiden  laBsen.  Au  der  H&nd  dieeer  Hypothese 
bespricht  der  Yer£  die  Dekltnatioii,  Inklination,  magnetiseha 
Intensitlt  ood  Polarlicht  Q.  C.  Soh. 


165.  J>.  £acAm«</mir.  Ua^truuiMtderVtaertuclamgtm 
iiter  die  eldttrüeken  Erdttnme  n  Btügurä»  (Nachr.  d.  KgL 
G«8.  d.  Wisaensch.  zu  Götting«i.  MaÜieni.-phyaik.  £3.  Sep. 
1894).  —  Der  Erdstrom  fiiesst  in  Bulgarien  im  allgemeiiien 
von  NW  nach  80  und  bildet  mit  dem  magnetischeD  Meridian 
Terschiedote  Winkel  in  rerschiedenen  O^atden.  Ausser  den 
tft^ichen  Variationen  jener  Winkel  sind  aocb  die  Variationen 
von  längerer  Periode  ontersocht  J.  M. 


Oeschichte.     Pädagogik. 

166.  W,  von  ßetxoldm  Hermann  von  Heimholte  Ge- 
dächtnürede.  Mit  einem  Pbrirät  von  F.  von  Lenb^A  1895  (Sl  pp. 
Leipzig,  J.  A.  Barth,  169Ö).  —  Unter  den  Eahlreichen  Beden 
auf  H.  von  Helmholtz  nimmt  die  oben  genannte  eine  hervor- 
ragende Stellung  ein.  Neben  vielem  Interessanten  in  derselben 
möchten  wir  besonders  anf  die  Darstellimg  der  Betrachtungen 
hinweisen,  die  H.  v.  Helmholtz  zu  den  üntersuchongen  über 
das  Prinzip  von  der  Erhaltung  der  Energie  führte.     KW. 


167.  JO.  Gerne».  JVoti*  aber  H.  SatnU  Oaire  DenOe 
(Aon.  EcoL  norm.  (S)  11, 10  pp.  SappL  1894).  —  Einem  der  her- 
vorragendsten Forscher  an  der  Eksole  normale  sup^eure  hat 
sein  Schaler  Gtemez  ein  biographisches  Denkmal  gesetzt,  das 
einmal  den  Lebenslauf  des  bedeatenden  Gelehrten,  dann  aber 
aoch  seine  Werke  schildert  E.  W. 


168.  Alois  SchtUler,  PhysikaliecKe  Ferlenotgnereitche 
(Math.  n.  natnrw.  Ber.  Ungarn  12,  27  pp.  1894.  Sepab.).  —  Es 
werden  eine  grosse  Anzahl  von  Apparaten  und  Versuchsanord- 
nnngen,  die  für  ein  grCsseres  Auditorium  bestimmt  sind,  be- 
achrieben,  n&mlich:    Apparat  sur  Bestimmang  des  Trft^eits- 
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momentes,  der  Centrifugalkraft ,  Centrifugalerscheinung  bei 
Gasen y  die  Erscheinung  der  Reaktion  bei  Gasen,  der  Druck 
einer  Fiüssigkeitssäule,  Modifikation  des  Sire'schen  Apparates, 
das  Archimedische  Prinzip,  Sirene  mit  konstanter  Tonhöhe, 
Zusammensetzung  von  Schwingungen,  Reiter  f&r  schwingende 
Saiten,  Schwingungsformen  der  Saiten,  die  Eixirung  zusammen- 
gesetzter Schwingungen,  die  Projektion  der  Lissajous'schen 
Figuren,  die  stroboskopische  Beobachtung  der  chemischen 
Harmonika,  Knotenstellen  der  Orgelpfeifen,  Fixirung  der 
Chladni'schen  Figuren,  Projecktionsthermometer,  der  Gefrier- 
verzug,  Wärmeabsorption  von  Rass,  Vorlesungselektroskop, 
Potentialdifferenz  der  Metalle.  Da  eine  genauere  Beschreibung 
ohne  die  beigegebenen  Figuren  nicht  möglich  ist,  muss  in  betreff 
der  Einzelheiten  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G,  C.  Seh. 


Praktisches. 


169.  Heibig.  Kryostaz,  eine  in  der  fVärme  erstarrende 
Mischung  (Prometheus  6,  p.  182—183.  1895).  —  In  der  Phar- 
maceutischen  Centralhalle  1894,  p.  154  beschreibt  ü.  £.  Heibig 
eine  von  ihm  entdeckte  und  Eryostaz  genannte  Substanz, 
welche  bei  niederer  Temperatur  flüssig,  bei  höherer  fest  ist, 
Kryostaz  besteht  aus  gleichen  Teilen  Phenol,  Kampher  und 
Zapon,  welcher  Mischung  etwas  Terpentinöl  zugesetzt  wird. 
Das  Fltissigwerden  tritt  bei  Abkühlung  auf  0^0.  ein,  bis  -70^ 
nimmt  die  Flüssigkeit,  nach  der  Beobachtung  von  Libbert,  zu. 
Man  kann  den  Schmelzpunkt  hinaufdrücken,  wenn  man  atmo- 
sphärische Luft  einwirken  lässt  und  kann  so  ein  schon  bei 
Zimmerwärme  flüssiges  Elryostaz  erhalten.  Beim  Aufbewahren 
im  verschlossenen  Glase  trat  in  '/.  Jahren  keine  wahrnehm- 
bare  Änderung  ein.  Nach  einer  Bemerkung  der  Redaktion  des 
Prometheus  dürfte  das  auffallende  Verhalten  des  Eryostaz  auf 
die  Bildung  und  den  Wiederzerfall  lockerer  chemischer  Ver- 
bindungen aus  den  Bestandteilen  der  Mischung  zurückzuftQiren 
sein.  Der  Ver£  beabsichtigte  das  Eryostaz  bei  der  Eon- 
struktion  von  Thermostaten  und  bei  selbstthätigen  Heiz-  und 
Weckvorrichtungen  anzuwenden;   doch  ist  dieser  Verwendung 
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die  Eigenschaft  des  Kryostaz  hinderlich,  bei  BerOhrong  mit 
der  Lnft  sa  zerfliesseii.  Dagegen  kann  man  es  nun  Einbetten 
feiner  anatomischer,  zoologischer  nnd  anderer  Präparate,  welche 
dadurch  leichter  venendbar  werden,  benatzen,  und  da  es  auch 
im  geronnenen  Zostand  wasserhell  bleibt  nnd  nur  einen  Stich  ins 
QelbÜcbe  besitzt,  so  lassen  mch  aoch  Sanunlnngagefässe  ohne 
BeeintAchtigang  der  WahmehmbaAeit  des  Inhalts  damit  fUlen. 

J.Bos. 

ilO.  lyAraonval.  FeiroktoKmotar  Syitait Daimteri^tiaac 

de  U  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  99.  1894).  —  Der  Motor  ist 
Ton  Panhsffd  nnd  Lerassor  konstmirt  and  zei^inet  sich  durch 
grosse  Geschwindigkeit  nnd  durch  geringes  Gewicht  ans. 

J.  M. 

171.  Kurz.  Der  Bmuenbnnner  (Z.  l  Math.  n.  Phys.  40, 
p.  60 — 64.  1895).  —  Der  Ver^  macht  daraof  aofimerksam,  dass 
in  der  Theorie  des  Bunsenbrenners,  die  Kirchhoff  in  Yor- 
lesong  12,  §  5  der  Theorie  der  Wärme  als  Beispiel  bdiandelt, 
die  Dichte  des  strOuenden  Agens  nicht  gleich  1,  sondern  gleich 
H  gesetzt  werden  muss,  nnd  dass  infolge  dessen  nnter  der 
Wurzel  die  Druckdifferenz  dorch  ft  zq  diridiren  ist  Der  Verf. 
ersetzt  daher  die  KirchhoFschen  Formeln  durch  andere,  die 
diesen  Umstand  berQcksichtigen,  and  benatzt  die  sich  ergebeo- 
den  4  Gleichangen  zu  einer  numerischen  Anwendong  auf  ein 
bestimmtes  Exemplar  eines  Bonsenbrenners,  der  zwei  LafUOcher 
TOD  je  9  mm,  eine  GhksOf&mng  von  wenig  mehr  als  1  mm  and 
eine  AusBossöffnong  von  9  mm  DarchinesBer  besass;  in  erster, 
aber  aosreichender  Annäherung  ergaben  sich  fOr  die  Geschwin- 
digkeiten TOn  Laft,  Gas  and  Gemisch  die  Werte  16000, 
23000,  32000  cm/s. P.  A, 

172.  «7.  lAk^ien,  Die  Ltchlqueltat  der  Prejektioiatampen 
(Ctrlztg.  £  Opt  n.  Mech.  16,  p.  14—16.  1695).  —  Der  Verf. 
empfiehlt  die  von  Schmidt  &  Haensch  in  Berlin  angefertigten 
Projektionslampen,  welche  bei  grosser  Handlichkeit  aosgezeich- 
nete  Bilder  geben.  Die  beste  Lichtquelle  fllr  dieselbe  ist  das 
elektrische  Licht,  dann  die  Sauerstoffbrenner  mit  metallischem 
Iridium,  Zirconerde  oder  gebrannmte  Kalk  als  GlDhkOrper.  In 
Städten  ohne  Gas  TCowendet  man  am  zweckmttssigBten  compri- 
mirten  Wasserstoff.  G.  C.  Seh. 
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173.  F.  Jj.  O.  Wadsworth.  Bemerkung  über  Fersübe- 
rungsfiüssigkeiten  und  Versilberung  (Ztschr.  f.  Instromentenk. 
16,  p.  22—27.  1895).  —  Der  Ver£  empfiehlt  zur  Erzeugung 
eines  harten  und  gut  haftenden  Silbemiederschlags  das  von 
Brashear  angegebene  VerfSEdiren  mittels  der  folgenden  Yer- 
Silberungsflüssigkeiten. 

1.  Beduzirende  Flüssigkeit: 

Hutzucker  oder  Zuckerkand     ...      90  g 
Salpetersäure  (spez.  Gew.  1,22)    .    .        4  ccm 

Alkohol 175  ccm 

Destillirtes  Wasaer 1000  ccm 

Der  Zucker  wird  im  destillirten  Wasser  gelöst  und  dann 
Alkohol  und  Salpetersäure  zugefiigt.  Die  Mischung  soll  min- 
destens eine  Woche  vor  Gebrauch  hergestellt  werden  und  wirkt 
um  so  besser  je  länger  sie  steht. 

2.  Silberlösung: 

Silbemitrat 15  g 

ÄtikaU VUg 

Ammoniak  (spez.  Gew.  0,S8)   .    .     12  ccm 

Hierzu  wären  85  ccm  der  reduzirenden  Flüssigkeit  zuzu- 
setzen. Betreffs  der  Details  bei  der  Mischung  und  Ausführung 
der  Versilberung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  — 
Zur  halben  Versilberung,  d.  h.  zur  Erzeugung  eines  sehr  dünnen 
halbdurchsichtigen  Überzugs  gibt  der  alte  Prozess  mit  Seignette- 
salz  in  Anbetracht  der  Gleichmässigkeit  die  befriedigendsten 
Resultate.  Von  wesentlicher  Bedeutung  bei  der  Versilberung 
sind  nach  dem  Verf.  die  folgenden  Punkte:  1.  £ine  yoUkom- 
mene  und  systematische  Reinigung  der  Oberfläche.  2.  Beine 
Chemikalien  und  eine  Silbernitratlösung  mit  Uberschuss  von 
Silber.  3.  Gleichheit  der  Temperatur  zwischen  dem  VersUbe- 
rungsbad  und  dem  Spiegel ,  und  zwar  soll  die  Temperatur 
zwischen  15  und  20^  liegen.  4.  Reichliche  Anwendung  von 
reinem  Wasser  in  allen  Stufen  der  Operation,  vornehmlich  bei 
dem  letzten  Waschen.  J.  Bos. 

174.  BerlemonU  Sicherheiisklappe  ßtr  die  fVauerl^fl' 
pumpe  (BulL  soc  chim.  13,  p.  33—34.  1895).  —  Die  Waeser- 
luftpumpe  wird  an  einer  Stelle  verengt  und  in  der  unteren 
Kammer  ein  Schwimmer  hereingebracht.  Steigt  das  Wasser 
zurück,  so  verschliesst  derselbe  die  Verengung.  Ahnliche  Vor- 
richtungen sind  schon  früher  beschrieben  worden.     6.  CX  ScL 


Bücher. 

175.  Annaaa-e  pourFan  1895  (718  pp.  Paris,  GaatbierVillan 
et  fils,  1895].  —  Der  Torliegeade  Band  enthält  die  ä-flheren 
TabeUen  berichtigt  und  erweitert,  femer  folgende  Einzelao&ätze: 
1.  Booqaet  de  la  Gmye,  AtmoBphärische  Wellen  anter  dem  Ein- 
floaa  des  Mondes,  in  dem  der  Einflnss  onaerea  Satelliten  auf  die 
verschiedenen  meteorologischen  Daten  diakntirt  vird.  2.  Tisserand, 
Über  den  geologischen  Kongress  in  Innsbruck,  wo  die  Yerteilong 
der  Andemngen  der  Schwere  behandelt  wurden.  3.  J.  Janssen, 
Das  Obserratorism  des  Mont  filanc.  i.  J.  Janssen,  Die  photo- 
graphische  Photometrie  mit  Bezog  auf  die  Astrophyuk.  6.  Poin- 
care,  Beridtt  über  die  Vereinheitlichung  des  astronomischen 
und  bOrgerlichen  Tages.  E.  W. 

176.  X.  Antomart,  Coun  de  Micanique  ä  Fmt^e  des 
candidaU  ä  Cicole  tpeciate  milüaire  de  SaiiU-Qfr  (268  pp.  Paris, 
Non;  &  Ca,  1895).  —  Nach  einer  kurzen  Einleitung  werden 
behandelt  die  Statik,  die  Kinematik  und  die  Dynamik.  Das 
Bach  benntzt  von  mathematiscben  Hilfsmitteln  nicht  die  Diffe- 
rentialrechnung. Die  klare  Darstellung  läset  es  aber  als  eine 
gute  Ergänzung  zu  der  ersten  Vorlesung  Ober  Experimental- 
physik und  den  dieser  enteprecbendan  BQchem  erscheinen. 

B.W. 

177.  X.  Antomari  und  C,  A,  Laisant.    Queaüni  de 

micanique  ä  Futage  des  ilioes  de  mathSmatiques  speciales  (224  pp, 
Paris,  Kony  &  Co.,  169&).  —  Die  Fragensanunlung  schliesst 
sich  an  das  eben  besprochene  Buch  an,  in  dem  schon  selbst 
eine  Reihe  von  Au^g^en  gestellt  sind.  Die  Fragen  sind  zum 
grOssten  Teil  ausfUhrlich  beantwortet.  E.  W. 

178.  S,  Behrens,  Anleäung  xur  mütrochemischm  Ana- 
fyse  (224  pp.,  Hamburg  n.  Leipzig,  Leop.  Voss,  1895).  —  Dieses 
Bach  entlAlt  die  Resultate  der  langjährigen  Arbeiten  des  Verf. 
In  dem  ersten  Teil  werden  die  allgemeinen  Methoden  und  Be- 
aktioDen  der  mikrochemischen  Analyse  und  im  zweiten  die 
Anwendung  mikrocbemischer  Reaktionen  f&r  die  UnterBUchung 
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gemengter  Verbindungen  geschildert.  Auch  für  den  Physiker 
wird  das  Buch  häufig  von  Nutzen  sein,  namentlich  dann  wenn 
er  sich  mit  einem  Blick  überzeugen  will^  ob  seine  Substanzen 
absolut  homogen  sind.  G-.  C.  Seh. 

179.  O.  jDammer.  Handbuch  der  chemischen  Technologie 
unter  Mitmrkung  von  Beckert,  Bender,  Benedict,  Börnstein,  Brand, 
Buntrock,  Hecht,  Helmholtz,  Jurisch,  Lange,  Prausnit».  5  Bände. 
Bd.  L  (P.  Enke,  Stuttgart,  1895)  — Der  vorliegende  erste  Band 
dieses  grossen  Dntemehmens  behandelt  die  chemische  Gross- 
industrie und  alle  Zweige  der  Technik,  welche  anorganische 
Produkte  herstellen.  In  üblicher  Weise  werden  die  technischen 
Operationen  und  Apparate  unter  Benutzung  zahlreicher  ein- 
facher,  sorgfältig  ausgewählter  Abbildungen  besprochen.  Ausser- 
dem sind  jedem  Kapitel  je  nach  Bedarf  mehr  oder  weniger 
ausführliche  geschichtUche  Notizen  über  die  einzelnen  Industrie- 
zweige Torausgeschickt 

Das  Buch  soll  dazu  dienen  den  Studirenden  in  die  einzelnen 
Teile  der  Technik  einzuführen,  sowie  den  Praktiker  über  sein 
engeres  oder  verwandte  Gebiete  zu  orientiren.  Diesen  Zweck 
¥drd  das  Buch  bei  jedem,  der  sich  in  dasselbe  vertieft,  erfüllen. 

G.  0.  ScL 

180.  jD.  JDjakonaw  und  W.  Lermantoff.  Die  Be- 
arbeitung des  Glases  auf  dem  Blasetische  (ix.  u.  pp.  154.  Berlin, 
Friedländer,  1895).  —  Das  aus  Notizen  von  Djakonow  von 
Lermantoff  zusammengestellte  Buch  gibt  nach  kurzer  Be- 
sprechung der  Instrumente  und  des  Materiales  zum  Glasblasen 
eine  kurze  Anleitung  zur  Anfertigung  einfacher,  sowie  zu- 
sammengesetzter Apparate  vor  der  Gebläselampe.  Ein  be- 
sonderer Abschnitt  ist  der  Anfertigung  und  Justierung  von 
Thermometern  gewidmet  Hiervon  abgesehen  umfasst  es  etwa 
den  in  Shenstone-Eberts,  soeben  in  2.  Auflage  erschienenen 
Anleitung  zum  Glasblasen  behandelten  Stoff.  Das  Deutsch 
der  Verf.  hätte  einer  Revision  bedurft;  die  Abbildungen  sind 
z.  T.  recht  instruktiv.  Eb. 


181.  P.  Drude.  Die  Theorie  in  der  Physik.  An^tts- 
Vorlesung  (15  pp.  Leipzig,  S.  Hirzel,  1895).  —  Eine  Darstellung 
der  Bedeutung  von  der  Aufgabe  der  Theorie  in  der  Physik, 


die  an  Terschiedenen  Gebieten  erläctert  wird;  er  steht  in 
deraelben  im  wesentlichen  einen  FormaUsmas,  dorch  den  äoh 
die  Erscheinungen  bequem  beschreiben  lassen.  E.  W. 


182.  H.  O.  G.  mUnger.  Länbcg  i  Fytik.  4.  Aufl. 
(284  pp.  £jobenb&Tn,  Det.  Reitzeleke  Forlag,  1895).  —  Die 
Daretellnng  in  dem  elementaren  Buche  ist  klar  mid  ein&ch. 
Die  zom  Schlnss  gegebenen  Äoigaben  sind  leider  noch  nicht 
in  metrischem  MaaasssTstem.  E.  W. 


183.  Die  ForUchritU  der  Phytik  im  Jahre  1893.  49.  Jahrg. 
1.  AbL  Phtftik  der  Materie  redigirt  tum  R.  Bömttein  (562  pp. 
Braonschweig,  F.  Vieweg  &  Sohn,  1895).  —  Das  Unternehmen 
schreitet  rüstig  voran.  E.  W. 

184.  L.  GraeUit  Die  Elektricität  und  ihre  Anwendw^en 
Ein  Lehr-  und  Lesebuch  (5.  ÄaS.  zn.  n.  511  pp.  Stuttgart^ 
J.  Engelhom,  1895).  —  In  der  neoen  Auflage  des  Buches  ron 
Graetz  sind  die  neuesten  Fortachritte  auf  techniachem  Gebiete 
berflcksichtigt.  Die  formalen  Analogien  zwischen  den  magne- 
tischen Kreisen  und  Stromkreisen  sind  stärker  als  vorher  betont. 
Sehr  aosfllhrlich  siud  die  Hertz'schen  and  die  Tesla'schen  Yer- 
sache  behandelt,  neu  hinzugekommen  ist  ein  Kapitel  über 
Elektrochemie.  In  der  Einleitung  w&re  wohl  neben  Bell  vor 
allem  auch  Beis  zu  gedenken  gewesen,  auch  Helmholtz'  Name 
bfttte  wohl  nicht  fehlen  dürfen.  E.  W. 


185.  J.  A,  Groshans.  DartUtlung  der  phytikalitchen 
Eigenschaßen  der  chemüchen  Verbindungen  Cf  B^  0,  alt  Funktion 
der  Atommmme  oder  Dentüätstahl  p  +  g  +  r  (223  pp.,  Berlin, 
B.  Friedländer  &  Sohn,  1895).  —  In  diesem  Buch  werden  die 
Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten,  Schmelzpunkten, 
Schmelzwärmen  o.  s.  w.  einer  Beihe  von  Körpern  zu  ihren  Den- 
sit&tazahlen  besprochen  (unter  Densitätazahl  versteht  der  Verf. 
die  Summe  der  in  einer  Verbindung  enthaltenen  Atome,  wobei 
er  manchmal  fOr  ein  bestimmtes  Element  die  Anzahl  der  Atome 
mit  einer  geraden  Zahl  moltiplizirt.  Z.  B.  ist  die  Densit&tszahl 
einer  Verbindung  (^  f/,  O,  iV«  —  ;>  +  ?  +  r  +  3  m).  Den  mitge- 
teilten  Beziehungen  und  Begelmftesij^eiten  liegt  nach  Ansicht 
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des  B;e£  ein  Gesetz  zu  Orunde,  welches  aber  wohl  erst  nach 
Beseitigung  der  vielen  Ausnahmen  und  Willkürlichkeiten  klar 
zu  Tage  treten  wird.  Bis  dahin  werden  die  chemischen  Arbeiten 
des  Verf.,  wie  er  selbst  meint,  anachronistisch  bleiben,  insofern 
als  sie  ausserhalb  des  augenblicklich  eingeschlagenen  Weges 
der  Wissenschaft  liegen  imd  daher  erst  später  zur  Anerkennung 
kommen  werden.  G.  C.  Seh. 

186.  H.  V.  Hetmliolt».  Handbuch  der  physiologischen 
Optik  (IL  Aufl.  9. u.  10.  Liefer.,  Hamburg  u.  Leipzig,  Leop.  Voss, 
1895).  —  Diese  Lieferungen  sind  entsprechend  der  Absicht  des 
Verf  von  dem  Herausgeber  unverändert  der  ersten  Auflage  ent- 
nommen. E.  W. 

187.  Heinr.  Hertz.  Gesammelte  Werke.  Bd.  L  Schr\ften 

vermischten  Inhalts.     Herausgegeben  von  Ph.  Lenard  (xxx  u. 

860  pp.   Leipzig,  J.  A.  Barth,  1895).   —   Während  der  zweite 

und  dritte  Band  die  Arbeiten  über  Strahlen  elektrischer  Kraft 

und  die  Mechanik  umfassen,  umfasst  der  vorliegende  alle  andern 

Arbeiten.    Ein  Bild  von  Hertz  ist  demselben  beigefügt  und  eine 

Skizze  seiner  Entwicklung  bis  zu  seinem  Bonner  Aufenthalt. 

E.  W. 

188.  Manuel  du  Baccalaureat  de  l'enseignement  secondaire. 
Classigue  Moderne:  Physique:  L.  Boisard.  Chimie  (Paris, 
P.  Didier,  1894).  —  In  dem  elementaren  Lehrbuch  berührt  die 
Einflihrung  des  neuen  Maasssystems  und  die  starke  Betonung 
der  Energiebegriffe  angenehm.  E.  W. 


189.  L.  Marchlewski.     Die   Chemie  des   Chlorophylls 

(82  pp.  Hamburg  u.  Leipzig,  Leop.  Voss,  1895).  —  Das  vor- 
liegende Buch  enthält  eine  vollständige  Monographie  des  Chloro- 
phylls, wobei  besondere  Rücksicht  auf  seine  chemischen  Eigen- 
schaften und  die  seiner  Derivate  gelegt  wird.  Den  Physiker 
werden  hauptsächlich  die  Kapitel  über  das  spektroskopiache 
Verhalten  der  hier  geschilderten,  z.  T.  sehr  schön  fluoresadren- 
den  Körper  interessiren.  —  Soweit  der  B«f.  das  beurteilen 
kann,  hat  der  Verf.  aus  dem  sehr  reichhaltigen  Material  den 
Hauptkem  herausgeschält  und  die  Fülle  der  sich  häufig  wider- 
sprechenden Beobachtungen   zu    einem    einheitlichen  Gunsen 


Tereinigt,  das  Bdcberlich  dem  auf  diesem  G^ebiet  arbeiteoden 
FoTBcher  Ton  Nutzen  Bein  wird.  Q.  G.  Seh. 


190.  Adolf  Mietfte.  Lehrbuch  der  pra&tüehen  Photo- 
grajAü.  Befi  1  (Halle  a.  8.,  W.  Knapp).  [Das  Werk  gelangt 
in  9 — 10  Heften  zur  Aasgabe].  —  Das  Torliegende  Lebrbacb 
hat  in  erster  Idnie  dea  Zweck,  dem  praktischen  Fhotographen 
in  allen  den  Fällen  Bat  zu  erteQen,  wo  eine  mehr  tbeoreÜBche 
Ansknnft  oder  wo  Th&taachen  der  praktischen  Er&bntng  in 
Frage  kommen.  Zn  gleicher  Zeit  soll  es  auch  fttr  den  jüngeren 
PhotographoD  ein  Lehrbuch  seia  Über  den  Inhalt  geben  die 
Überschriften  fiber  die  einzelnen  Abschnitte  Auskunft:  Fhoto- 
grfq>bische  Optik;  die  Chemie  der  pbotographischen  Prozesse; 
die  photograpbischen  Apparate;  Atelier,  DunkeUcamera  und 
Laboratorium;  Negativ-  und  FodtiTprozess;  Reproduktionen 
und  VergrOsserungen;  ortfaochroniatische  Photographie;  photo- 
graphische  Ästhetik  im  Atelier.  Das  vorliegende  erste  Heft, 
welches  die  allgemeinen  Eigenschaften  des  Lichtes  und  Theorie 
der  Linsen  bebandelt,  ist  ein£Bch  und  klar  geschrieben.  Die 
fielen  gnten  Abbildungen  unterstützen  das  Verstfindnis  der 
mitgeteilten  Gesetze.  Wir  werden  auf  das  Buch,  sobald  es 
TollstJLndig  ist,  zorflckkommen.  Q.  C.  Scfa. 

191.  J.  Petersen.  Lyilaere  (96  pp.  Ejobenham,  Leh- 
mann ft  Stages,  1894).  —  Eine  elementare  Übersicht  Über  die 
Optik,  iu  der  alle  die  rerschieeeneo  Gebiete  gestreift  werden. 
Die  Anseinandersetzungen  sind  klar.  In  Bezug  auf  die  Ortho- 
graphie der  deutscheu  Eigennamen  ist  zu  bemerken,  dass  es 
heisst  Fraunhofer  und  Doppler.  Den  einzelneu  Abschnitteo 
sind  Aufgaben  beigefitgt  B.  W. 

192.  I/udwig  Btettenheimei:  Eine  DühutUm  der 
Ib^ifte  der  chemüchen  Dynamik.  3  Forträge  (85  pp.  Frank- 
furt a/AL,  H.  Becbhold,  1895).  —  Der  Verfl  ist  der  Ansicht, 
dass  es  keine  besonderen  chemischen  Kräfte  gibt,  die  von  den 
medianischeu  Terschieden  wären,  ebenso  keine  Molekularkräfte, 
Coh&sionS',  Adhäaions,  elektrischen  Kräfte,  ftlr  die  nicht  das- 
selbe ^te.  Auf  Grand  dieser  Anschauung  beqiricht  er:  Die 
chemische  G^ppirong,  Beaktionen  and  chemisches  Gleichge- 
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wichty  die  Valenzreaktion,  die  chemischen  Gebundenheiten  der 
Teile  im  homogenen  System.  In  betreff  der  Einzelheiten  der 
Theorie,  die  den  heute  herrschenden  Ansichten  zum  Teil  stracks 
zuwiderlaufen,  muss  auf  das  Original  yerwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

193.  John  TyndaU.  Das  Licht.  Sechs  Forlesungen. 
Autorisirte  deutsche  Atisgabe,  bearbeitet  von  Clara  fViedemann. 
Mit  einem  Forwort  von  G.  fViedemann,  IL  Auflage  (267  pp. 
ßraunschweig,  P.  Vieweg,  1895).  —  Dieses  wohl  überall  be- 
kannte Buch  vereinigt  alle  die  Vorzüge,  welche  den  Schriften 
Tyndall's  eigen  sind.  In  allgemein  verständlicher  und  anziehen- 
der Sprache,  aber  dabei  streng  wissenschaftlicher  Darstellung, 
wird  dem  Leser  das  ganze  Gebiet  der  Optik  vorgeführt  An 
dem  Inhalt  des  Werkes  ist  nach  dem  ausdrücklichen  Wunsch 
des  Verf.  keine  Änderung  vorgenommen  worden.  Dass  das 
Buch  trotzdem  ungeachtet  des  grossen  Fortschritts  der  Wissen- 
schaft vollkommen  auf  der  Höhe  der  Zeit  steht,  rührt  wohl 
daher,  dass  Tyndall  es  meisterhaft  verstanden  hat,  das  Wesent- 
liche vom  Unwesentlichen  zu  trennen  und   dass  er  stets  die 

experimentellen  Thatsachen  in  den  Vordergrund  gestellt  hat. 

G.  0.  Seh. 

194.  W.  Voigt.  Kompendium  der  theoretischen  Physik. 
Bd.  /  (611  pp.  Leipzig,  Veit  &  Co.,  1895).  —  Das  vorliegende 
Kompendium  der  theoretischen  Physik  ist  ausnehmend  reich- 
haltig. Bisher  ist  nur  der  erste  Band,  Mechanik  starrer  und 
nichtstarrer  Körper  und  Wärmelehre,  erschienen. 

Die  Probleme  sind  sämtlich  von  sehr  allgemeinen  Gesichts- 
punkten aus  behandelt  und  dann  auf  spezielle  Fälle  angewandt; 
dies  gilt  besonders  in  Bezug  auf  die  Lehre  von  den  Eigen- 
schaften der  Krystalle,  die  zunächst  allgemein  abgehandelt 
werden;  ihnen  ordnet  sich  die  Erörterung  der  isotropen 
Körper  unter.  Vielfach  sind  neue  Entwickelungen  den  älteren 
beigefügt.  Sehr  nützlich  sind  die  Litteratumachweise  am 
Schluss  eines  jeden  Abschnittes.  E.  W. 
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Mechanik. 

1.  V.  Afviiii.  Beobachlangen  über  die  Bezirhungen  xwi- 
sehen  Hern  Müiekvtargewkhtt  und  der  Dichte  bei  festen  und 
ßüasigen  Körpern.  —  Halo^etualze  (ßendic.  B  Äcc.  dei  Lincei 
(5)3,  2.  Sem,  p.  376— 382.  1894).  —  Aus  eioer  Zusammen- 
stellnng  der  Molekular-  und  ÄquiTalentTolumina  (Verhältnis 
zwischen  Molekol&r-  resp.  Aquivalentgewicht  und  Dichte)  fllr 
eine  Anzahl  von  Halogenverbindungen  leitet  der  Verf.  folgende 
Beziehungen  ab: 

Das  AquivalentTolnmen  von  etwa  drei  Vierteln  der  Chloride 
schwankte  um  den  Mittelwert  26,  dasjenige  der  Bromide  und 
Jodide  um  den  Mittelwert  32,  resp.  38.  Die  einfachste  Hypo- 
these zur  Elrklänujg  dieser  Thatsache  ist  diejenige,  dass  in 
jeder  (iruppe  gleiche  Volumina  die  gleiche  Anzahl  von  Äqui- 
valenten enthalten.     Die  Abweichungen  sind: 

Die  Chloride,  Bromide  und  Jodide  der  Metalloide  über- 
treffen den  Mittelwert,  bleiben  demselben  jedoch  nahe;  bedeu- 
tende Abweichungen  im  gleichen  Sinne  zeigen  die  Chloride  etc. 
monovalenter  oder  als  monovalent  fungirender  Metalle  und 
Metalloide.  Am  regelnlässigsten  verhalten  sich  die  Metalle 
der  Magiiesiumgruppe  (Analoges  kehrt  nach  dem  Verf.  bei  den 
äauerstoffverbindungen  wieder).  Alles  weist  also  darauf  bin» 
dass  die  Molekularceutren  dieser  Salze  um  mehr  als  den  nor- 
malen Betrag  voneinander  entfernt  sind. 

OjClg,  FsjOig  und  Or^Cl,  dagegen  haben  kleineres  Aqui- 
valentvolnmen  als  der  Normalwert. 

Die  regelmässigen  Differenzen  zwischen  den  Werten  der 
analogen  Chloride,  Bromide  und  Jiidide  eines  und  desselben 
Elementes  fallen  anter  das  Schröder'sche  Gesetz  des  Farallelo- 
Bterismus. 

TMblltUr  *.  d.  Amt  d.  Pbj).  o.  Cham.  1*.  SS 
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Analoge  Beziehungen  bieten  die  Fluoride. 

Die   Einfachheit  der   gefundenen  Beziehungen   lässt   den 

Verf.  vermuten,  dass  die  molekulare  Anordnung  der  festen  und 

flüssigen  Körper  wenigstens  für  bestimmte  Gruppen  vielleicht 

nicht  so  komplizirt  sei,  wie  man  gemeiniglich  annimmt. 

ß.  D, 

2.  TF.  Spring.  Über  die  Umwandlung  des  schwarzen 
Quecksilbersulßdes  in  rotes  und  die  Dichte  und  spezißsche  fVärme 
beider  Körper  (Ztschr.  f.  anorgan.  Chem.  7,  p.  371—383.  1894). 
—  Da  das  rote  Quecksilbersulfid  (Zinnober)  eine  grössere 
Dichte  (8,2)  besitzt,  wie  das  als  Niederschlag  mittels  Schwefel- 
wasserstoff dargestellte  schwarze  (dessen  Dichte  ca.  7,5  ist\ 
so  vermutete  Verf.  nach  Analogie  mit  ähnlichen  Fällen,  dass 
sich  die  letztere  Modifikation  durch  Druck  in  die  erstere  um- 
wandeln lassen  müsse.  Es  gelang  ihm  dies  jedoch  weder  bei 
gewöhnlicher,  noch  bei  höherer,  bis  zum  Beginn  der  Subli- 
mation gesteigerter  Temperatur.  Den  Grund  für  dieses  negative 
Resultat  sieht  er  in  dem  zu  grossen  Unterschied  der  spezifischen 
Gewichte.  Letztere  hat  Verf.  für  beide  Modifikationen  in 
einem  mit  Xylol  gefüllten  Pyknometer  bei  verschiedenen,  durch 
Dampfbäder  konstant  erhaltenen  Temperaturen  bestimmt;  es 
ergab  sich  z.  B.: 

für  rotes  (sublimirtes)  HgS  bei  18 «:      8,1464,        bei  77,7«:    8,0978 

für  schwarzes  HgS  bei  18,3«:    7,6242,        bei  77,7«:    7,5604. 

Bei  ungefähr  60^  zeigten  beide  Modifikationen  ein  Mini- 
mum der  Dichte. 

Femer  hat  Verf.  die  spezifischen  Wärmen  nach  der  Er- 
kaltungsmethode bestimmt;  sie  zeigten  eine  starke  Zunahme 
mit  der  Temperatur,  nämlich  beim  schwarzen  Sulfid  von  0,0835 
bis  0,1433,  beim  roten  von  0,0749  bis  0,1270  im  Temperatur- 
intervall von  25^  bis  80  o. 

Bei  der  Sublimation  von  HgS  schlägt  sich  dieses  als  Zin- 
nober nieder;  wird  aber  dem  HgS -Dampf  eine  genügende 
Menge  eines  indifferenten  Gases  (CO2,  Nj)  beigemischt,  so 
bildet  sich  statt  dessen  ein  feines  schwarzes  Pulver,  in  welchem 
Verf.  eine  dritte  Modifikation  des  HgS  erkannte.  Dieselbe 
besitzt  ein  grösseres  spezifisches  Gewicht  (8,0395  bei  17^^  ab 
die  gewöhnliche  schwarze  Modifikation,  und  lässt  sich  auch  im 
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Qegensatz  za  letzterer  durch  Druck,  ausgeübt  beim  Reiben  in 
einem  Mörser,  In  die  rote  Modifikation  überfahren. 

Diese  Wirkung  des  Druckes  ist  aber,  da  sie  nach  Auf- 
bebung des  Druckes  nicht  zorllckgeht,  nicht,  wie  der  Verf.  will, 
in  Beziehung  zu  bringen  zu  der  Dicbtedifferenz  der  beiden 
Modifikationen.  Vielmehr  ist  anzunehmen,  dass  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  nur  die  rote  Modifikation  stabil  ist 

P.P. 

3.  T.  L.  Ph^on,  Über  die  Natur  des  Argons  (Chem. 
NewB.  71,  p.  91.  1895).  —  Der  Ver£  ist  der  Ansicht,  dass 
Argon  eine  allotrope  Modifikation  des  Stickstoff  ist 

G.C.Scb. 

4.  6.  TV.  A.  Kalilbauin,  Über  den  neu  entdeckten 
BeMlandteH  der  Almotphäre,  das  Argon  (Verb,  Naturf.  G-es. 
Baselll,  p.  151 — 173.  1895).  —  Zusammenfassende  Darstellung 
der  fiesultate  Bayleigh's,  Bamsay's,  Crookes'  u.  s.  w.  Der 
Verf.  neigt  sich  der  Ansicht  zu,  dass  Argon  kein  Element  ist 

G.  C.  Seh. 

5.  Berthelot,  yersuche  um  chemische  Verbindwigen 
von  Argon  hersustellen  (C.  R.  120,  p.  581—585.  1895).  — 
Während  es  Rayleigh  und  Bamsay  nicht  gelang  Argon  mit 
andern  JGlementen  zu  Terbindeu  (Beibl.  19,  p.  279)  ist  es  Ber- 
tbelot  geglückt,  durch  Einwirkung  von  Argon  auf  Benzoldampf 
unter  den  Einfluss  der  sogenannten  stillen  Entladung  ein  Ar- 
gonverbindung  zu  gewinnen.  Dieselbe  ist  gelb  gefärbt,  harzig, 
besitzt  einen  charakteristischen  Geruch;  beim  Erhitzen  verkohlt 
sie  unter  Bildung  von  fittchtigen  Produkten.  Der  neue  Körper 
entstand  in  so  geringer  Menge,  dass  eine  genaue  cbemiscbe 
Untersuchung  bisher  nicht  hat  durchgefUhrt  werden  können,  er 
besitzt  aber  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  dem  aus  Stickstoff  und 
Benzoldampf  entstehenden  Produkt  Berthelot  meint  deswegen, 
dass  Argon  vielleicht  in  derselben  Beziehung  zum  Stickstoff 
stehe,  wie  Ozon  zu  Sauerstoff.  G.  C  Seh. 


6.     6.  W.  MacDoneUd   und  A.  M.  Kellas.      kl 

Argon  in  pflanzlichen  oder  tierischen  Subtlansm  enthalten? 
(Proc.  Boy.  Soc.  Sitz.  19.  Mäiz  1895).  —  Um  zu  prüfen,  ob  in 
tierischen  oder  pflanzlichen  Substanzen  eine  Argoaverbindung 
enthalten  sei,  wurden  Erbsen  und  Mäuse  durch  Glühen  verkohlt 
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und  die  entwickelten  Gase  (COg,  CO,  N,  Argon?)  nach  dem 
von  Rayleigh  und  Ramsay  (Beibl.  19,  p.  275)  ausgearbeiteten 
Verfahren  untersucht;  doch  konnte  keine  Spur  von  Argon  ent- 
deckt werden  G.  C.  Seh. 

7.  Sedgtoich.  Die  Existenz  eines  Elements  ohne  Valenz 
mit  dem  Atomgewicht  des  Argons,  vorausgesehen  bevor  Ent- 
deckung  des  Argons  (Chem.  News  41,  p.  139  — 140.  1895).  — 
Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  1890  in 
seinem  Buch  „Force  as  an  entity"  das  Vorhandensein  eines 
Elements  mit  dem  Atomgewicht  20  ohne  Valenz  vorausgesehen 
habe.  G.  C.  Seh. 

8.  TF.  Ostwald.  Chemische  Betrachtungen  (Die  Aula 
1,  p.  21 — 27.  1895).  —  Ein  sehr  lesenswerter,  geistreicher  Auf- 
satz in  populärer  Form  über  die  Energie  und  die  Wirkung  der 
katalytischen  Stoffe.  G.  C.  Seh. 

9.  e7.  H.  vanH  Hoff.  Über  die  Menge  und  die  Natur 
des  sogenannten  Ozons,  das  sich  bei  langsamer  Oxydation  des 
Phosphors  bildet  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  411— 416.  1895). 
—  Aus  der  Thatsache,  dass  die  Oxydationsgeschwindigkeit  bei 
Phosphor,  Schwefel  und  Aldehyd  sehr  nahe  der  Quadratwurzel 
des  Sauerstoffdruckes  proportional  ist,  hatte  Ewan  geschlossen, 
dass  nur  die  Spaltstücke  desOg  wirksam  seien  (Beibl.  19,  p.  115). 
Der  Verf.  sucht  nun  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  hier  eine 
Spaltung  in  Atome  oder  Ionen  vorläge  und  ob  der  oxydations- 
fähige Körper  eins  der  geladenen  Ionen  bevorzuge,  während 
der  Rest  dem  O  eine  elektiische  Ladung  mitteilt,  die  dann 
durch  eine  sekundäre  Reaktion,  etwa  Ozonbildung,  Indigoent- 
färbung zum  Ausgleich  kommt.  Aus  der  Menge  oxydirten 
Phosphors  und  Indigos,  welche  gleichzeitig  in  einer  Flasche 
vorhanden  waren,  wurde  ermittelt,  dass  ein  Atom  Phosphor 
sehr  nahe  bei  seiner  Oxydation  ein  halbes  Atom  Sauerstoff 
aktivirt  und  dass  dieser  Wert  unabhängig  davon  ist,  ob  Phos- 
phorsäure oder  phosphorige  Säure  entsteht.  Ozon  scheint  sich 
nicht  in  erster  Linie  zu  bilden;  vielmehr  entsteht  nach  kurzer 
Zeit  etwas,  was  die  Oxydation  des  Phosphors  hemmt.  Der 
Verf.  ist  geneigt  diese   hemmende  Wirkung  der  elektrischen 


Ladung   resp.   den    überschtlssigeii    positivea    oder    negativen 
Sauerstoffionen  zuzuschreiben.  Q.  C.  Seh. 


10.  O,  Miehaud.  Bemerkungen  über  den  Emßitst  ge- 
witser  Melalfe  auf  die  Beständigkeit  det  Ammoniwmamalgami 
(Amer.  Chem.  Journ.  16,  p.  488-490.  1894;  ref.  nach  Oetwald's 
Ztschr.  16,  p.  183.  1695).  —  In  der  Hoffnung  die  Beständigkeit 
des  Ammoniomamalgams  durch  die  Gegenwart  anderer  Metalle 
zu  erhöhen,  wurde  Natrium&malgani,  welches  die  anderen  Me- 
talle einschloBS,  zu  einer  Lösung  von  NH^Cl  zugefügt.  Keine 
dieser  Legimngen  gab  jedoch  ein  beständigeres  Amalgam, 
vielmehr  wurde  die  Beständigkeit  durch  die  Gegenwart  elektro- 
negativer  Metalle  stark  vermindert  Bei  Gegenwart  von  Platin 
bildete  sich  Oberhaupt  kein  Ammoniumamalgam,  Die  Reihe 
der  Beständigkeit  entspricht  nicht  ganz  der  elektrischen  Span- 
Qungsreihe.  Der  Verf.  schliesst  noch  aus  diesen  Versuchen, 
dass  Ammoninmamalgam  wirklich  existirt,  da  sonst  ein  Ein- 
fluBS  des  zugesetzten  Metalls  auf  die  Erscheinungen  nicht  ver- 
ständlich iräre. G.  C.  Seh. 

11.  A,  Xdeben,  (Hier  Reduktion  der  Hohlemäure  bei 
gewöhnUcker  Temperatur  (Wien.  Anz.  1895,  p.  52—53).  —  Der 
Verf.  zieht  aus  seinen  Versuchen  folgende  Schlüsse:  1.  In 
Wasser  gelöste  Kohlensäure  wird  durch  naacirenden  Wasser- 
stoff bei  gewöhnlicher  Temperatur  überhaupt  nicht  reduzirt. 
2.  Bicarbonate  von  Alkali-  oder  alkalischen  Erdmetallen  (nicht 
von  Mg),  besonders  wenn  sie  in  Entstehung  begriffen,  d.  h.  die 
Bedingungen  zu  ihrer  Bildung  gegeben  sind,  werden  durch 
naacirenden  Wasserstoff  leicht  und  zwar  immer  zu  ameisen- 
sauren  Salzen  reduzirt.  3.  Jedesmal,  wenn  in  den  beschriebenen 
Versuchen  überhaupt  Ameisensäure  in  nennenswerter  Menge 
sich  gebildet  hat,  ist  ihre  Bildung  nach  2  erfolgt.  4.  Das 
Liebt  spielt  bei  den  hier  behandelten  ßeduktionen  keine  KoUe. 
5.  Das  einzige  Beduktionsprodukt  ist  Ameisensäure. 

G.  C.  Seh. 

12.  F.  L.  Kortright.  Der  Einfluss  der  Hydrolyse  auf 
ßeaktwnsgetchwindigkeiten  (Amer.  Chem.  Journ.  17,  p.  11 — 122; 
Obem.  CtrlbL  1,  p.  625.  1895).  —  Kahlenberg  hat  bei  seinen 
Versndien  Ober  die  Geschwindigkeit  der  Reaktion  zwischen 
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2iinnchloriIr  und  Eisenchlorid  in  Gegenwart  von  wechselnden 
Mengen  Salzsäure,  nicht  die  hydrolytische  Spaltung  beider 
Substanzen  in  Betracht  gezogen.  Der  Verf.  berechnet  den 
Wert  der  hydrolytischen  Dissociation  und  erhält,  indem  er 
diesen  Wert  einsetzt,  konstante  Zahlen  fUr  den  Ausdrack 
ar  /  (ä  (a  —  x)) ,  worin  x  die  Menge  der  in  der  Zeit  /  um- 
gewandelten Substanz;  und  a  die  zu  Anfang  vorhandene  nicht 
hydrolytisch  zersetzte  Substanz  bedeutet.  Der  Ausdruck  ist 
nicht  konstant  wenn  man  die  Hydrolyse  vernachlässigt.  Die 
Hydrolyse  nimmt,  wie  zu  erwarten  war,  mit  steigendem  Salz- 
säuregehalt  ab.  G-.  0.  Seh. 

13.  JS.  I^etersen»  Die  Reaktionsgeschwindigkeit  bei  der 
Methylesterbildung  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  385 — 411. 
1895).  —  Es  wurden  die  Eeaktionsgeschwindi^eiten  einer 
grösseren  Anzahl  von  organischen  Säuren  bei  der  Methylester- 
bildung in  Methylalkohol  sowohl  direkt  als  auch  nach  ZusatE 
von  Chlormethyl  gemessen.  Die  Geschwindigkeitskoeffizienten 
zeigen  weit  grössere  Unterschiede  in  Methylalkohol  als  in 
Wasser;  beide  Reihen  verlaufen  nicht  einmal  parallel  Ein 
Einfluss  der  Konstitution  auf  die  Geschwindigkeit  ist  nicht  zu 
erkennen ;  der  Einfluss  der  Konzentration  ist  sehr  verschieden, 
bei  einigen  Säuren  sehr  stark,  bei  anderen  ist  er  fast  gar 
nicht  vorhanden.  Mit  Temperatursteigerung  nehmen  alle  Ge- 
schwindigkeiten zu.  G.  C.  ScL 

14  und  15.  JB.  Wegacheider.  Untersuchung  über  die 
Hemipinsäure  und  die  Esterbildung  (Sitzungsber.  K.  Akad.  Wien 
114,  p.  117—195.  1895).  —  Über  die  A/ßnitätskomtanten  der 
mehrbasischen  Säuren  und  der  Estersäuren  (Ibid.,  p.  111 — 116. 
1895).  —  Aus  diesen  vorwiegend  chemischen  Abhandlungen 
können  nur  die  folgenden  Ergebnisse  mitgeteilt  werden.  Die 
Affinitätskonstante  einer  symmetrischen  zweibasischen  Säure  ist 
doppelt  so  gross  als  die  ihrer  Methyl-  oder  Athylestersäuren. 
Die  Affinitätskonstante  einer  asymmetrischen  zweibasischen 
Säure  ist  gleich  der  Summe  der  Affinitätskonstanten  der  zwei 
isomeren  Methyl-  oder  Athylestersäuren.  G.  0.  Seh. 
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16.  F,  Mylius,  Jodttärke  und  Jodcholaltäure  (Ohem. 
Ber.  38,  p.  385—390.  1895).  —  Der  Verf.  teilt  eine  Anzahl 
TOD  Beobachtungen  mit,  welche  gegen  die  Aneicht  von  Küster 
über  die  Jodatarke  (ßeibl.  19,  p.  227)  sprechen.  Von  rein 
cheiniBchem  InteresBC.  G.  0.  Seh. 

IT.  F.  L,  O.  Wadsworth.  Eine  einfache  Methode  xur 
Bestimmung'  der  Excentricität  des  Teilkreises  mü  einem  Nonias 
(Americ.Joum.of  Science  47,  p.  373— 376.  1894).  —  Ein  Stock 
planparallelen  Glasea  wird  auf  der  emen  Seite  versilbert  and 
auf  dem  Tische  des  za  untersochenden  Spektrometer  be- 
festigt Die  spiegelnde  Fläche  wird  senkrecht  zur  Ebene  des 
Teilkreises  gestellt  Dann  mnss  daa  Bild  eines  entfernten 
Gegenstandes,  welches  durch  Beflexion  von  der  versilberten 
Ober^äche  des  Glases  im  Felde  des  Fernrohres  entsteht,  in 
der  einen  Stellong  und  in  der  nach  einer  Drehung  um  180'' 
erhaltenen  Stellung  des  Spiegels  im  Felde  des  Feinrohrs  die- 
selbe Lage  haben.  Die  Axe  des  Fernrohres  wird  d&nn  senk- 
recht zur  Ebene  des  Spiegels  gestellt,  in  dem  das  Bild  des 
Fadenkreuzes  mit  diesem  selbst  zusammenfallen  mnss.  Dann 
wird  an  dem  einzigen  vorhandenen  mit  dem  Fernrohr  ver- 
bnsdenen  Nonius  abgelesen;  der  Teilkreis,  welcher  den  Spiegel 
trägt,  oder  das  Femrohr  wird  um  180'^  gedreht  bis  das  Bild 
des  vertikalen  Fadenkreuzes  von  der  anderen  Seite  der  Silber- 
bekleidoDg  (dieses  Mal  dnrch  das  Glas  hindurch)  wieder  in 
Tollständiger  Koincidenz  mit  dem  Fadenkreuze  erscheint.  Dann 
wird  zum  zweiten  Male  am  Nonius  abgelesen.  Ist  die  versilberte 
Oberfläche  des  Spiegels  der  nicht  versilberten  parallel,  so  ist 
die  Drehung  gleich  160°,  sind  dieselben  aber  nicht  parallel, 
80  ist  der  Drehungswinkel  180  ijy,  wo  ip  der  Winkel  zwi- 
schen beiden  Oberfiäcben.  Da  (p  meist  kleiner  als  5",  so  ist 
der  Fehler  im  allgemeinen  kleiner  als  die  Grösse  des  Winkels, 
welchen  der  Nonius  gewöhnlich  anzeigt  Ist  t  die  Excentricität 
des  Teilkreises,  0  der  Winkel  zwischen  dem  Nullpunkte  der 
Teilung  und  der  Linie,  welche  die  Mittelpunkte  der  Teilung 
und  der  Drehung  verbindet,  u  die  Ablesung  fOr  die  erste 
Stellung,  ß  die  Ablesung  fUr  die  zweite  Stellung,  so  ist  die 
wahre  Ablesung  fOcr  die  erste  Stellung  m,  «  a  +  i  sin  («  +  ö) 
nnd   für    die    zweite    m,  »  /9  +  ■  ein  (160  +  «+&)•      Darans 
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m-n=180«  =  a-/S  +  2€sin(«+r-))  und  Jj  =  180«-(a  - /S) 
=  2  €  sin  (a  4-  0).  Eine  zweite  Beobachtung  wird  gemacht,  bei 
welcher  die  Oberflächen  des  Spiegels  senkrecht  sind  zu  der 
Stellung,  welche  sie  bei  der  ersten  Beobachtung  einnahmen. 
Dann  ergibt  sich  als  Ausdruck  für  die  Excentricität  e 

Ist  der  geteilte  Bogen  kleiner  als  180^  so  benutzt  der 
Verf.  iür  denselben  Zweck  zwei  Spiegel,  die  senkrecht  zur 
Ebene  des  Teilkreises  befestigt  sind.  J.  M. 


18  und  19.  Sophns  Lle,  Bemerkungen  zu  OstwaltTs 
Prinzrp  des  ausgezeichneten  Falles  (Verh.  Leipzig  40,  p.  135 — 137. 
1 894).  —  W.  Ostwald*  über  das  Prinzip  des  ausgezeichneten 
Falles  (Verh.  Leipzig  4(>,  p.  277—278.  Ib94).  —  In  der  Note 
„Ubei  das  Prinzip  des  ausgezeichneten  Falles"  (Verh.  Leipzig  45, 
p.  599—1)03.  18^j4)  lässt  sich  Ostwald  p.  mi)  über  den  Gegen- 
stand wie  folgt  aiis:  „Nennen  wir  den  Wert  der  bestimmenden 
VeränderUchen,  welcher  ein  Maximum  oder  ein  Minimum  er- 
gibt, den  ausgezeichneten  Fall,  so  lässt  sich  das  fragliche  Prinzip 
folgendermaassen  aussprechen:  Sind  für  irgend  einen  Vorgang 
unendlich  viele  Möglichkeiten  vorhanden,  so  ist  das  wirklich 
eintretende  Geschehnis  der  ausgezeichnete  Fall  unt<3r  den  mög- 
lichen Fällen.*^ 

Dieses  Prinzip,  welches  insbesondere  die  von  Maupertuis, 
Gauss  und  anderen  formulirten  Prinzipien  der  Dynamik  um- 
fassen soll  erfährt  durch  Lie  eine  kritische  Besprechung,  die 
in  der  Erklärung  gipfelt,  der  Mathematiker  wisse  nicht  recht, 
wie  die  Sache  zu  verstehen  sei.  Von  den  in  der  Begründung 
dieses  Urteils  geltend  gemachten  Bedenken  erledigt  Ostwald  in 
seiner  Erwiderung  das  eine  durch  einen  Zusatz,  der  die  Über- 
legungen auf  den  Fall  mehrerer  Veränderlichen  ausdehnt.  Einen 
anderen,  die  Brauchbarkeit  des  Prinzips  betrefi'enden  Einwand 
weist  er  damit  zurück,  dass  er  erklärt,  das  Prinzip  solle  eben 
einen  anderen  Zweck  haben  als  die  älteren  Prinzipien  der 
Dynamik,  nämlich  den,  den  Grundbegriff  der  gerichteten  Kraft 
abzuleiten.  In  Bezug  auf  die  mathematische  Durcharbeitung 
seines  Gedankens  erhofl'e  er  die  Mitarbeit  von  Fachmännern, 
da  er  selbst  die  Untersuchung  chemischer  und  physikalischer 
Fälle  als  seine  besondere  Aufgabe  erachte.  Lp. 
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20.  Jos.  f'inger.  Über  den  Haupljmnkt  einer  beliebigen 
Axe  eines  malerielten  Punkltysleiin  (Ber.  d.  kaiserl.  Akad.  d. 
Wise.  in  Wien.  Mathem.-naturw.  KI.  102,  Abt  IIa,  p.  692—616. 
1893).  —  Die  vorÜegeDde  Äbbandlang  ist  eine  FortsetzODg 
derjen^en  über  jenes  Massenmoment  eines  materiellen  Punkt- 
systems, welches  aus  dem  Trägheitsmomente  und  dem  Devia- 
tioDsmomente  in  Bezug  auf  irgend  eine  Axe  resoltirt  (Wiener 
Ber.  101,  Abi  IIa,  p.  Iti49— lü74.  1892,  vgl.  Beibl.  17,  p,  107). 
Ist  die  Axe  a  eine  Scbwerptmktsaxe,  so  sind  für  alle  Punkte  0 
derselben  Schweraxe  die  Massenmomente  M'a  geometrisch 
gleich.  Allein  in  jeder  Axe  a,  die  nicht  eine  Schweraxe  ist, 
gibt  es  einen  Funkt  O^,  für  welchen  das  Massenmoment  MT 
ein  Minimum  ist;  dieser  Punkt  wird  vom  Verf.  als  Hauptpunkt 
dieser  Axe  a  bezeictmeL  DaB  dem  Hauptpunkte  0^  ent- 
sprechende, auf  die  Axe  a  bezogene  Deviationsmoment  ist  ein 
Minimum.  Ferner  ist  der  Hauptpunkt  0^  einer  Axe  a  dadurch 
charakterisirt,  dass  für  denselben  und  zwar  nur  für  diesen  das 
auf  die  Axe  a  bezogene  ileviationsmoment  auf  der  durch  diese 
Axe  gelegten  Schwerehene  normal  ist,  und  zwar  ist  dasselbe 
der  zu  dieser  Seh  wer  ebene  normalen  Komponente  M^  des 
auf  die  zur  Axe  a  parallele  Schweraxe  £  bezogenen  Massen- 
momentes  M-  oder  Beviationsmümentes  D^  geometrisch  gleich. 
Der  Verf.  zeigt  femer,  dass  fUr  alle  in  derselben  Schwerebene 
gelegenen,  zu  o  parallelen  Axen  die  Hauptpunkte  in  einer 
gleichseitigen  Hyperbel  liegen;  die  diesen  Hauptpunkten  ent- 
sprechenden zu  dieser  Schwerebene  normalen  Deviationsmomente 
sind  untereinander  geometrisch  gleich.  Ferner  ergibt  sich, 
dass  der  geometrische  Ort  der  Hauptpunkte  sämtlicher  zu  ein- 
ander parallelen  Axen  eine  algebraische  Mittelpunktsfläche 
dritter  Ordnung  ist,  welche  die  zu  diesen  Axen  parallele 
Schweraxe  enthält  und  deren  Mittelpunkt  der  Schwerpunkt  ist 
Sodann  behandelt  der  Verf.  die  Aufgabe,  fUr  einen  gegebenen 
Punkt  0  des  Punktsystems  den  geometrischen  Ort  aller  in 
diesem  Funkte  0  sich  schneidenden  Axen  zu  bestimmen,  deren 
zugehöriger  Hauptpunkt  0  ist  Die  Untersuchung  ergibt  eine 
Kegelfiäche  dritter  Ordnung,  deren  Leitlinie  eine  zirkuläre 
Kurve  dritter  Ordnung  ist  Femer  wird  die  Lage  jener  durch 
den  Fnnkt  0  gelegten  Axen  in  der  Kegelääcbe  bestimmt^ 
welche  fUr  den  Punkt  0  selbst  Trägheitshauptaxen  sind;  dann 
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wird  der  geometrische  Ort  jener  durch  0  gelegten  Axen  a  er- 
mittelt, die  überhaupt  für  irgend  einen  ihrer  Punkte  Trägheits- 
hauptaxen  sind.  J.  M. 

21.  B.  Seeliger.  Das  Newton' sehe  Gravüationsgesets 
(Astron.  Nachr.  137,  p.  129—136.  1895).  —  Dass  das  Newton'- 
sehe  Gravitationsgesetz  innerhalb  unsres  Planetensystems  gültig 
ist,  ist  eine  unbestrittene  Thatsache;  wenn  man  aber  seine 
Gültigkeit  auch  fiir  den  Fall  annimmt,  dass  die  anziehenden 
Massen  durch  unermessliche  Entfernungen  voneinander  getrennt 
sind,  so  kommt  man,  wie  der  Verf.  zeigt,  zu  dem  Ergebnis, 
dass  man  unter  der  sehr  wahrscheinlichen  Hypothese,  dass  die 
im  Weltall  vorhandene  Masse  unendlich  gross  sei,  durchaus 
mögliche  und  denkbare  Massenverteilungen  angeben  kann,  die 
zu  ganz  unmöglichen  und  undenkbaren  Konsequenzen  führen. 
Daraus  wird  man  schliessen  dürfen,  dass  das  Newton'sche 
Gravitationsgesetz  nicht  als  mathematisch  strenger  Ausdruck 
für  die  herrschenden  Anziehungskräfte  gelten  kann,  sondern 
dass  gewisse  Ergänzungsglieder  erforderlich  sind,  welche  diese 
Schwierigkeiten  heben,  andererseits  aber  auch  nicht  in  Wider- 
spruch mit  den  in  unserem  Planetensystem  beobachteten  That- 
sachen  sind.  Als  Beispiel  für  eine  derartige  Ergänzung  führt 
der  Verf.  die  Hypothese  ein,  dass  die  Gravitation  im  Räume 
eine  Art  Absorption  erfährt;  durch  diese  Abänderung  des 
Gravitationsgesetzes  würde  zugleich  die  säkulare  Bewegung  des 
Merkurperikels  erklärt  werden.  Lor. 


22.  Schreiber.  Ableitung  der  sogenannten  Trägheüs- 
kurve  auf  der  Erdoberfläche  (Sepab.  aus  Leopoldina  30,  3  pp. 
4®.  1894).  —  unter  den  Überschriften:  1.  Herleitung  der  ab- 
lenkenden Kraft  bei  der  Bewegung  im  Meridian,  2.  Herleitung 
der  ablenkenden  Kraft  bei  Bewegung  im  Parallelkreis,  3.  Ab- 
leitung der  Gleichung  der  Bahn,  erledigt  der  Verf.  das  Problem 
genügend  streng  so  weit,  als  es  für  meteorologische  Zwecke 
nötig  ist,  mit  Hilfe  möglichst  elementarer  Betrachtungen,  bei 
denen  nur  die  Anfangsgründe  der  Mechanik,  sowie  der  Diffe- 
rential- und  Integralrechnung   als  bekannt  vorausgesetzt  sind. 

Lp. 
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23.  TjotA  S.HviHi,  Ühtr  itm  WUeritami  euer  Flütti^ 
hat  gtgex  ame  Ebene  du  m  gleiekfSrm^er  Bao^iaig  mach  tmer 
gtgai  ne  im  eüieii  Hemen  fVinkel  geneigten  Richtwg  erkMÜem 
wird  (PhO.  Mag  (3)  38,  p.  409— 413.  1894).  —  Es  sei  ;  die 
OeschwiDdigkei^  i  die  Neigung  ihrer  Richbmg  gegen  die  ebene 
Platte,  also  m  =  ;  cos  ^  v  =  9  sin  i  die  Komponenten  von  q  in  der 
Ebene  mul  senkrecht  zd  ibr.  unter  der  Voransaetrong,  dasB 
V  sebr  klein  ist  im  Vetb&ltnisse  za  v,  femer  anter  gewiss«! 
Annahmen,  die  der  Verf.  selbst  als  eine  Verrnntong  (gaess) 
beieichnet,  ei^t  sich  für  eine  rechteckige  Platte,  deren 
Idnge  /  im  Vergleiche  mit  der  Breite  a  sehr  gross  ist,  als 
Widerstand  F  einer  dhen  Flttsaigkeit  Ton  der  Dichte  1  senk- 
recht gegen  die  Platte  F=  fna/Kr,  welches  Resultat  ans  der 
bekannten  Lösong  des  Problems  der  Bewegung  eines  ElUipsoids 
ia  reibungsloser  FlOssigkeit  abgeleitet  wird.  Der  Abstand  des 
Angriffspunktes  dieser  Kraft  von  der  Mittellinie  des  Bechtecks 
ist  Ja.  Die  Prftfong  des  noch  hypothetischen  Ergebnisses  durch 
VersDche  wird  in  Aussicht  gestellt  Lp. 


24.  O.  Laurieella,  Aügemeine  Formeln  bexiiglwk  der 
GteichgewichtMgleKhtmgen  eiastücher  Körper.  jinwenAing  auf 
de»  FaU  einer  eltutüchen  Kugel  (Ndot.  Cim.  (3)  36,  p.  314—321. 
1894).  —  Der  Vert  löst  folgende  Aufgabe:  Wenn  drei  be- 
liebige Fonktionen  u  (m),  o  (m),  to  (m)  der  Punkte  m  der  Ober- 
fläche a  einer  Kugel  S  gegeben  sind,  drei  Funktionen  QST 
zu  finden,  welche  innerhalb  der  Kugel  den  Gleichgewichts- 
gleichangeo: 


L^u>  +  {L  +  K)^=0 

genQgen  und  bei  Annäherung  einen  beliebigen  Punkt  u  tod  a 
sich  beziehungsweise  den  Werten  u(^),  v(ji),  to(^)  nähern. 

B.D. 

25  und  26.  G.  Agamennone.  Über  die  den  Tranavertal- 
und  Longitudtnalwetten  »ugetchridtene  Verichiedenkeä  n  der 
Getchwindigkeä  det  Erdbeben/ortpßanxung  (Bendic.  B.  Ace.  du 
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Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  401—408.  1894).  —  A.  Caneani. 
Über  die  beiden  Fortpßanzutigsgeschwindigkeüen  des  Erdbebens 
von  Konstaniinopel  am  10,  Juli  1894  (Ibid.,  p.  409—416).  —  In 
einer  früheren  Arbeit  (Ann.  dell'  Uff.  Centr.  di  Met  e  Geodin. 
Ital.  (2)  15,  p.  13.  1893)  war  A.  Caneani  zu  dem  Schlosse 
gelangt,  dass  von  einem  seismischen  Erschütterungszentnim 
gleichzeitig  zwei  Arten  undulatorischer  Bewegungen  ausgehen, 
von  denen  die  eine  sich  in  ti*ansversalen  Wellen  mit  2;2 — 2,5  km 
Geschwindigkeit  pro  Sekunde,  die  andere  in  logitudinalen 
Wellen  mit  ungefähr  der  doppelten  Geschwindigkeit  ausbreitet 
A.  Agamennone  dagegen  vermag  aus  dem  Studium  einer  Anzahl 
von  Erdbeben  keine  sicheren  Anhaltspunkte  fär  diese  Auf- 
fassung zu  gewinnen;  er  ist  der  Ansicht,  dass  zwar  in  dem 
Erschütterungszentrum  sich  die  beiden  von  der  Theorie  un* 
begrenzter  elastischer  Medien  vorgesehenen  Arten  von  Wellen 
bilden  können,  dass  aber  Tür  ihre  Ausbreitung  infolge  der  Nähe 
der  Erdoberfläche  viel  komplizirtere  Verhältnisse  obwalten 
müssen.  Er  hebt  femer  hervor,  dass  nach  Caneani  die  Men- 
schen nur  die  longitudinalen  Erschütterungen  wahrnehmen  und 
die  transversalen  Stösse  lediglich  auf  die  Registrirapparate 
wirken,  während  nach  Fouqu6  gerade  das  Umgekehrte  statt  hat 
Hingegen  will  Caneani  aus  dem  Erdbeben  von  Konstanti- 
nopel neue  Beweise  für  die  Richtigkeit  seiner  Theorie  schöpfen. 

_       _  ß.D. 

27.  A.  1\  Holleman  und  A.  C.  Antusch.  Über  die 
Ulslichkeii  von  festen  ^ichteiektroiylen  in  Mischungen  stoeier 
Flüssigkeiten  (Rec.  Trav.  Chim.  13,  p.  277—307.  1894).  —  Die 
Verf.  bestimmen  die  Löslichkeit  von  /;-Acettoluidin,  a-Acet- 
toluidin,  Phenylthioharnstoff,  Benzoylphenylhydrazin,  Triphenyl- 
guanidin,  Acetanilid,  Benzamid,  Trinitrobeuzol  und  Alanin  bei 
25®  in  20  verschiedenen  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser, 
die  von  5  zu  5  Volumenprozent  von  reinem  Wasser  bis  zum 
reinen  Alkohol  aufstiegen.  Die  Mischungen  wurden  durch 
Mischung  eines  bekannten  Volumens  Oöproc.  Alkohols  als 
Ausgangslösung  unter  Abschluss  der  Luftfeuchtigkeit  mit  be- 
kannten Wassermengen  hergestellt  und  durch  die  von  Baum- 
hauer'schen  Tafeln  über  das  spezifische  Gewicht  von  Alkohol- 
Wassergemischen  kontrollirt  Das  spezifische  Geioicht  wurde 
mittels  des  Ostwald'schen  Pyknometei-s  bestimmt 


-    471     - 

Die  Resultate  werden  zar  Prdfting  der  Bodländei'sohen 
Formel  (Ztschr.  f.  phya.  Chem.  7,  p.  308.  1891)  W/^S  =  C 
verwendet,  wo  fV  die  Quantität  Alkohol  in  Gramm  bei  be* 
stimmter  Temperatur  in  einem  bestimmten  Volumen  der  Lttsoog 
bedeutet  und  S  die  Quantität  gelöster  Substanz  in  Gramm  in 
demselben  Yolumen  bei  derselben  Temperatur.  Die  LSslicbkeit 
nimmt  dorch  Zusatz  des  Alkohols  stark  ab.  Würden  die  Ge- 
menge sich  wie  wahre  Gasgemische  verhalten,  so  mUsste  die 
Löslicbkeit  miabhängig  von  der  Zusammensetzung  des  Lösungs- 
mittels sein.  Die  Bodländer'scbe  Formel  setzt  voraus,  dass 
der  Alkohol  nur  als  Verdünnungsmittel  anzusehen  ist,  sich  aber 
nicht  aktiv  an  dem  Lösungsvorgang  der  Verbindungen  im 
Wasser  beteiligt.  Die  Berechnungen  der  Verf.  weisen  darauf 
hin,  dass  die  Gleichung  nicht  erfüllt  ist  (wozu  aber  Bodländer 
selbst  Chem.  Ctribl.  1,  p.  523.  1895  bemerkt,  dass  die  Verf. 
die  Formel  nicht  richtig  angewendet  haben,  sonst  wfirden  sich 
konstante  Werte  ergeben  haben).  Drei  typische  Falle  der 
Löslichkeit  sind  vorhanden.  Benzamid  ist  wenig  in  Wasser, 
aber  stark  in  Alkohol  löslich,  Trinitrobenzol  ist  in  Wasser 
unlöslich,  in  Alkohol  löslich,  Alanin  ist  in  Wasser  löslich,  in 
Alkohol  unlöslich.  Mazima  der  Löslichkeitskurven  Hessen 
sich  durch  die  Annahme  von  alkoholischen  Hydraten  in  den 
Lösungen  erklären,  in  denen  die  festen  Körper  eine  grössere 
oder  geringere  Löslichkeit  besitzen,  als  in  dem  reinen  Lösungs- 
mittel, je  nachdem  die  Kurven  steigen  oder  fallen.  Die  Existenz 
der  Hydrate  ist  aber  nicht  sicher  nachgewiesen.  Die  Annahme, 
dass  in  einigen  Lösungsmitteln:  Alkohole  und  Wasser  (vgl. 
Lobry  de  Bruyn,  Ztachr.  f.  phys.  Chem.  10,  p.  782.  1892)  die 
gelösten  Körper  als  komplexe  Moleküle  anormales  Molekular- 
gewicht besitzen,  ist  für  die  untersuchten  Fälle  wahrscheinlich 
nicht  zutreffend.  Die  letzte  Annahme,  dass  molekulare  Ver- 
bindungen des  Wassers  oder  des  Alkohols  mit  den  gelösten 
Substanzen  eintraten,  lässt  sich  wahrscheinlich  machen  durch 
die  Existenz  von  Verbindungen  des  Benzamid  mit  Salzsäure 
des  Trinitrobenzol  mit  Kohlenwasserstoffen.  Bein. 


28.  A.  A.  Sayes  und  Ch.  G.  Abbat.  Eine  Prüfung 
der  Prmstpe  der  LöthchAeütbeeinflutstag  und  ein  f^erglewh  der 
daraiu  und  aus  der  elektritchen  LeitJÖhigkeü  berechneten  Düso- 
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ciatwnswerte  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  125 — 138.  1896).  — 
An  dem  Chlorid,  Solfocyanat  und  Bromat  des  Thalliamozydals, 
welche  eine  Löslichkeit  von  0,022  bis  0,028  normal  besitzen, 
wurde  bewiesen,  dass  die  beiden  Nemst'schen  Prinzipe  der 
Löslichkeitsbeeinfiussung,  nämlich:  1.  Die  undissocürte  Menge 
des  Salzes,  womit  die  Lösung  gesättigt  ist,  bleibt  konstant, 
wenn  ein  anderes  Salz  zugesetzt  wird;  und  2.  das  Produkt  der 
Mengen  der  Ionen  des  die  Lösungen  sättigenden  Salzes  bleibt 
auch  konstant,  gültig  sind  und  dass  die  mittels  der  elektrischen 
Leitfähigkeit  erhaltenen  Dissociationstheorie  mit  den  aus  Los- 
lichkeitsversuchen  berechneten  übereinstimmen.  Durch  diese 
Bestätigung  der  Bichtigkeit  der  Dissociationswerte  nach  der 
Leitfähigkeitsmethode  ist  es  auch  endgültig  festgestellt,  dass 
das  Massenwirkungsgesetz  auf  die  Änderung  der  Dissociation 
von  Salzen  mit  der  Verdünnung  nicht  anwendbar  ist;  denn  die 
früher  mögliche  Erklärung,  dass  der  scheinbare  Widerspruch 
der  Thatsachen  mit  diesem  Gesetz  von  der  Unrichtigkeit  der 
Dissociationswerte  herrühre,  ist  unzulässig  geworden.  In  Bezug 
auf  die  Anwendbarkeit  dieses  Gesetzes  auf  die  Dissociation 
von  Salzen  steht  die  Sache  folgendermaassen  (vgL  Gx)odwin, 
BeibL  18,  p.  931):  Das  Produkt  der  Mengen  der  Ionen  steht 
bei  verschiedenen  Verdünnungen  nickt  in  einem  konstanten 
Verhältnis  zu  der  Menge  des  undissocürten  Salzes.  Wohl  aber 
hat  das  jeder  Menge  undissocürten  Salzes  entsprechende  Pro- 
dukt der  Ionen  einen  bestimmten  Wert,  welcher  von  den  rela- 
tiven Mengen  der  zwei  Ionen  ganz  unabhängig  ist.     6.  C.  Seh. 


29.  Om  CarrarUm  Die  elektrolytische  Dissociation  und 
das  yerdünnwigsgesets  in  den  organischen  Lösungsmitteln  (Bendic 
R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  383—390.  1894).  —  Um  die 
bei  einer  Untersuchung  über  die  Geschwindigkeit  der  Bildung 
von  Triäthylsulfinjodid  aus  Athylsulfid  und  Athyljodid  (vgl. 
Beibl.  18,  p.  81 1)  aufgestellte  Hypothese,  dass  die  elektrolytische 
Dissociation  des  fertigen  Produkts  durch  das  Lösungsmittel 
von  Einfiuss  auf  die  Bildungsgeschwindigkeit  sei,  zu  prüfen, 
hat  der  Verfl  die  Leitfähigkeit  von  Lösungen  von  Triäthyl- 
sulfinjodid in  Wasser,  Methyl-,  Äthyl-,  Propyl-,  Isopropyl-, 
Isobutyl-  und  Isoamylalkohol,  Trimethylcarbinol,  Allyl-  und 
Beuzylalkohol  und  Aceton  für  verschiedene  Verdünnungen  ge- 
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von  der  Temperatur.  In  derselben  Weise  nämlich,  wie  die 
Volumänderungen,  die  Wasser  bei  der  Kompression  erfährt, 
von  der  Temperatur  abhängen  —  von  ü®  bis  50^  nehmen  sie 
ab,  später  zu  —  in  derselben  Weise  hängen  auch  die  Volum- 
änderungen bei  der  Netrahsation  von  der  Temperatur  ab. 

G.  C.  ScL 

31.    G.  MÖ88.     Beiträge  zur  Bestimmung  der  Molekular- 

grossen  (40  pp.  Diss.  Erlangen  J  894).  —  Es  werden  die  Mole- 
kulargrössen  einer  Reihe  von  Paraffinen,  Weinsäure,  Meta- 
weinsäure,  Tartralsäure,  Tartrelsäure,  Gerstenzucker,  Caramel, 
mehrerer  Aldehydammoniake ,  des  Metaldehyds  und  einiger 
Aldehydnatriumbisulfitverbindungen  nach  der  Gefrier-  und 
Siedemethode  und  die  Leitfähigkeit  der  letzteren  Verbindungen 
bestimmt.     Die  Natriumsulfitverbindungen  sind  grösstenteils  in 

die  Ionen  R\  und   Na  zerfallen   und   weisen   somit  den 

Charakter  der  Salze  einbasischer  Säuren  auf.        G.  C.  Seh. 


32.  A*  LeduCn  Über  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunkts 
sehr  verdünnter  Lösungen  (C.  R.  120,  p.  436 — 439.  1895;  Joum. 
dePhy8.4,p.  162—167.  1895).  —  Der  Verf.  gibt  ein  neues  Ver- 
fahren an,  um  die  Gefrierpunktserniedrigungen  sehr  verdünnter 
Lösungen  mit  der  grössten  Genauigkeit  zu  bestimmen.  Kompri- 
mirt  man  nämhch  ein  Bad  von  Wasser  und  Eis,  so  erhält  man 
eine  Temperatur  die  beliebig  lange  konstant  erhalten  werden 
kann.  In  das  Bad  wird  die  zu  untersuchende  Lösung  getaucht 
und  mit  Hilfe  des  Mikroskops  bpobachtet,  bei  welchen  Druck 
ein  in  die  Lösung  gebrachter  Eiskrystall  weder  fortschmilzt 
noch  weiterwächst.  Aus  diesem  Überdruck  lässt  sich  wie  der 
Verf.  zeigt  der  osmotische  Druck  berechnen.  Da  ein  Überdruck 
von  760  mm  den  Gefrierpunkt  des  Wassers  um  0,0076^  er- 
niedrigt, so  bringt  ein  Fehler  von  1  mm  beim  Ablesen  des 
Drucks  nur  einen  Fehler  von  Viooooo^  hervor.        G.  C.  Seh. 


33.  Am  Kerler.  Molekurlai^gewiektshestvnmungen  von 
Salzen  in  Methyl-  und  Äthylalkohol  nach  der  Siedemethode 
neben  Bestimmung  der  molekularen  Leitfähigkeit  derselben  Salze 
hl  obigen  Lösungsmitteln  und  in  fVasser  (80  pp.  Diss.  Erlangen 
1894).  —  Die  Molekularge?dchtsbestimmungen  von  Salzen  in 
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ÄÜijrt-  and  Methylalkohol  liefern  nicht  immer  genau  die  noiv 
malen  Werte,  sondern  zeigen  äJmtiche  kleine  SchwankongeQ 
wie  bei  Anwendung  von  Wasser  ak  LösungsmitteL  Die  aus 
Äthylalkohol  herrorgegangeuen  Werte  stehen  den  Normal- 
werten näher  als -die  metbylalkohoUächen,  indessen  kann  auch 
bei  letzteren  kein  Zweifel  aber  die  MolektÜgrösse  bestebeD. 
Auffallend  ist  bei  beiden  Alkoholen,  dass  die  Molekulargewichte 
bei  fast  allen  Salzen  mit  zunehmender  Eonzentratioa  mehr 
oder  weniger  abfallen.  Zur  Erklärung  dieser  Tbatsache  kann 
die  Dissociationstheorie  nicht  herangezogen  werden,  da,  wie 
die  LeitTersuche  ergaben ,  die  molekulare  Leit&higkeit  mit 
Zunahme  der  Konzentration  in  -beiden  Alkoholen  bei  allen 
ontersuchten  Salzen  abnimmt 

Mit  zunehmender  Verdünnung  wächst  die  prozentuelle 
Iieit^higkeit  und  nähert  sitdi  den  Wasserwerten;  in  Wasser 
bt  die  molekolare  Iieitfähigkeit  am  grösaten,  dann  folgt  Methyl- 
und  schliesslich  AthylalkohoL  Beim  Vergleich  mit  Voelmer's 
Zahlen  (Beibl.  19,  p.  304]  ergibt  sich,  dass  wahrscheinlich  die 
Zunahme  der  Temperatur  keine  weitere  Dissociation  veranlasst, 
sondern  die  bessere  Leitfähigkeit  wesentlich  nur  auf  einer 
rascheren  Bewegung  der  schon  freien  Ionen  beruht.  Bei  niedem 
Temperaturen  erhöht  Wasserzusatz  die  molekulare  Leitfahig- 
keit  äthylalkoholiscber  Lösungen.  Von  einem  gewissen  Prozent- 
gehalt an  Wasser  steigen  die  Werte  beim  Methylalkohol  wieder 
an.  Hine  Erklaruog  für  dieses  merkwürdige  Verhalten  wird 
nicht  gegeben.  G,  C  Seh. 

34.  M.  Koppe.  Eiuf  neue  Methode  sur  Bestünmung 
itosmotücher  Konsenlrationen  (Ztschr.  i.  phys.  Chem.  Iti,  p.  261 
— 288.  1895).  —  Behufs  Pmfung  der  Hauptgesetze  des  osmo- 
tischen Drucks  hat  der  Verf.  den  von  Hedin  (Skandiiiav.  Arch. 
f.  Pbysiolog.  3,  1890)  konstruirten  Apparat  „Hämatokrit"  nach 
einigen  Verbesserungen  benutzL  Derselbe  besteht  aus  einer 
oben  erweiterten  Pipette,  die  beiderseitig  geschlossen  und 
zentrifugirt  werden  kann.  Zentiifugirt  man  dieselbe,  nachdem 
man  Blut  hineingesogen  hat,  so  sammeln  sich  die  roten  Blut- 
körperchen an  der  Peripherie  an  und  bilden  in  der  fiöhre  eine 
scharf  abgekrenzte  Schicht,  deren  Volom  an  der  Teilung  ab> 
gelesffli  werden   kann.   —   Die  Blutiiörperchen  besitzen  halb- 

BeibUtlcr  (.  d.  Abu.  d.  Fh ji.  u.  Ctem.  IB.  34 
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durchlässige  Wände;  ist  nämlich  die  Flüssigkeit  in  der  Zelle 
konzentrirter  als  die  umgebende ,  so  zieht  sie  Wasser  an,  die 
Zelle  quillt,  im  umgekehrten  Fall  schrumpft  sie.  Die  roten 
Blutkörperchen  sind  also  ein  Indikator  füi*  den  osmotischen 
Druck  der  Lösungen,  in  denen  sie  schwimmen  und  mit  Hilfe 
des  Hämatokrits  lassen  sich  die  osmotischen  Drucke  verschie- 
dener Lösungen  leicht  miteinander  vergleichen. 

Die  Resultate  des  Verf.  sind  folgende:  1.  Die  mittels  der 
Hämatokritmethode  gefundenen  isosmotischen  Lösungen  sind 
äquimolekular.  2.  Dieser  Satz  ist  allgemein  gültig  bei  Berück- 
sichtigung der  Dissociation.  Die  Dissociationskoefifizienten, 
welche  aus  den  nach  der  Hämatokritmethode  bestimmten  isos- 
motischen Lösungen  berechnet  wurden,  zeigen  mit  den  nach 
andern  Methoden  bestimmten  leidliche  Übereinstimmung.  3.  Die 
Dissociation  nimmt  mit  zunehmender  Verdünnung  zu.    4.  Das 

Henry-Dalton'sche  Gesetz  ist  auch  für  Lösungen  gültig. 

(J.  C.  Seh. 

35.  A.  Ditte*  Über  einige  Eigenschaßen  des  Silbersu/fid 
(C.  R.  120,  p.  91—93.  1895).  —  Wird  Ag^S  in  der  Kälte  und 
im  Dunkeln  mit  einer  gesättigten  Lösung  von  E^S  zusammen- 
gebracht, so  verliert  es  seine  schwarze  Farbe,  wird  rot  und 
vei*wandelt  sich  in  kleine  aneinander  gehäufte  Erystalle,  welche 
bei  hinreichender  Kleinheit  durchsichtig  sind  und  ein  granat- 
rotes Licht  durchgehen  lassen.  Die  Masse  löst  sich  sehr  wenig 
in  der  Flüssigkeit,  in  welcher  sie  entstanden  ist,  und  zeigt  die 
Zusammensetzung  4Ag2S,  K^S,  2H2O.  Die  feinen  E^rystalle 
sind  bisweilen  unter  90^  mit  einander  verwachsen.  Auch  in 
der  Wärme  lässt  sich  das  Doppelsulfid  herstellen.  Mittels 
Zersetzung  des  Doppelsuliids  durch  Wasser  kann  man  das 
Silbersulfid  auf  nassem  Wege  krystallisiren  lassen.  Weitere 
Mitteilungen  beziehen  sich  auf  die  Herstellung  des  Doppelsulfids 
8  AggS,  Na^S,  2  H^O  und  auf  die  Zersetzung  derselben  durch 
kaltes  Wasser.  J.  M. 

36.  A.  Villiers.  Über  den  protofnorphen  Zustand  (C*  B. 
119,  p.  1208  u.  1268.  1894;  120,  p. 46,  besonders  120,  p.97— 99. 
1895).  —  Die  Sulfide  von  Zink,  Mangan.  Nickel  und  Kobalt 
zeigen  im  Augenblick  des  Entstehens  Eigenschaften,  welche 
sehr  stark  von  denjenigen  abweichen,  welche  wir  gewöhnlich  an 
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diesen  Sulfiden  beobachten.  Der  Verf.  nimmt,  um  diese  Br- 
scbeinnng  za  erklären,  an,  dass  eicb  zuerst  kleinere  MoIekUl- 
aggregate  bilden,  die  dch  bei  dem  einen  Körper  schneller,  bei 
dem  andern  langsamer  vei^röaseni.  Diesen  Änfangszustand 
nennt  er  „protomorph".  G.  C.  ScL 

37  und  3&  A.  Triers.  Emfluts  der  Temperatur  auj 
die  Umwandlung  des  amarjiken  Zanktulßds  Iß.'Bi.X'Hi,  p.  149 — 161. 
1895).  —  Einßuss  des  umgebenden  Mediums  auf  die  Umwandlung 
det  amorphen  Zinksulfids  (Ibid.,  p.  188—190.  1695).  —  Während 
bekanntlich  prismatischer  Schwefel  in  der  Kälte  die  oktädrische 
Form  wieder  annimmt,  ist  es  ohne  eine  chemische  Einwirkung 
nicht  möglich  krystallisirtes  Zinksulfid  in  amorphes,  grUnes 
Mangansolfid  in  rotes  und  Nickelsulfid  in  seine  protomorphe 
Modifikation  zu  verwandeln.  Bei  einer  bestimmten  Temperatur 
—  der  Umwandlungstemperatur  — geht  die  Umwandlung  augen- 
blicklich von  statten,  unterhalb  derselben  nur  langsam.  Die 
Umwandlungstemperatur  hängt  von  der  Verdilnnui^,  von  der 
alkalischen  Reaktion  der  flüssigkeiteu  und  von  fremden 
Salzen  ab.  Q.  C.  Seh. 


Wärmelehre. 

39.  C.  Fuschl.  Aktiniscke  fVärmetkeorie  und  chemische 
Jquicalens  (Wien.  Sitzungsber.  lOS,  Abteil.  II,  Okt.  1894, 
p.  809 — 831).  —  Ver£  denkt  sich  einen  Körper  aus  unzähligen, 
durch  leere  d.  b.  nur  mit  Äther  erfüllte  Zwischenräume  ge- 
trennten Atomen  bestehend,  die  jedes  fUr  sich  einen  gewissen 
Baum  einnehmen,  also  eine  gewisse  Gcestalt  und  innere  Struktur 
haben.  Jedes  Atom  besteht  aus  kleineren  Teilen,  unterscheidet 
sich  aber  von  einem  Körper  dadurch,  dass  es  dem  Äther 
gegenüber  als  Kontinuum  sich  verhält  und  nur  an  der  Aussea- 
fiäche  mit  diesem  in  Berührung  steht.  Körper,  welche  aus 
laater  vollkommen  gleichen  Atomen  der  gedachten  Art  be- 
stehen, heisaen  Grundstoffe.  Die  Atome  können  im  allgemeinen 
Licht-  und  Wännestrablen  durch  ihre  Substanz  hindurch,  ähn- 
lich wie  es  der  Äther  thut,  mit  einer  durch  ihre  innere  Struktur 
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bedingten  Geschwindigkeit  fortpflanzen,  für  den  weitaas  gi'össten 
Teil  der  zwischen  zwei  Körpern  ausgetauschten  Wärmestrahlen 
aber  sind  die  Atome  undurchlässig,  d.  h.  sie  refiektiren  dieselben 
an  ihren  Aussenflächen  fast  vollständig.  Hieraus  geht  hervor, 
dass  der  Körper  von  den  in  ihn  eindringenden  Wärmestrahlen 
infolge  der  zahllosen  Reflexionen  an  den  Aussenwänden  der 
Atome  und  der  dadurch  hervorgebrachten  Diffussion  stets  eine 
gewisse  Strahlenmenge  enthalten  muss,  welche  den  wesentlichen 
Teil  seiner  Wärmemenge  ausmacht.  Wird  ein  in  einem  leeren 
Baume  befindlicher  Körper  der  Bestrahlung  ausgesetzt,  so  muss 
er,  sobald  er  bereits  durch  und  durch  mit  Strahlen  gesättigt 
ist,  fortwährend  ebensoviel  davon  nach  aussen  abgeben,  als  er 
gleichzeitig  von  aussen  empfängt;  er  hat  in  diesem  Falle  eine 
konstante  Temperatur.  Die  absolute  Temperatur  des  Körpers 
wird  demnach  durch  die  Strahlenmenge  gemessen,  welche  in 
der  Zeiteinheit  normal  durch  die  Einheit  seiner  Grenzfläche 
und  daher  auch  durch  jede  in  seinem  Innern  angenommene 
Flächeneinheit  aus-  und  eintritt  —  Man  kann  sich  auch  Körper 
denken,  bei  denen  die  konstituirenden  Bestandteile  nicht  ein- 
fache Atome,  sondern  aus  zum  Teil  verschiedenen  Atomen 
bestehende  Atomgruppen  oder  Moleküle,  also  selbst  kleine 
Körperchen  sind,  welche  nicht  nur  an  ihrer  äusseren  Begrenzung, 
sondern  auch  in  ihrem  Innern  mit  dem  Äther  in  BerOhrung 
sind  und  somit  den  eindringenden  Strahlen  Angriffspunkte 
darbieten.  Solche  Körper  nennt  der  Verf.  thermisch  zusammen- 
gesetzte, die  unmittelbar  aus  Atomen  gebildeten  dagegen  ther- 
misch einfache.  —  Auf  Grund  der  angedeuteten  Anschauungs- 
weise leitet  nun  Verf.  zuerst  für  letztere  und  dann  auch  f&r 
erstere  Körper  mehrere  wichtige  Sätze  her,  von  denen  wir 
einige  hier  anflihren.  Bezeichnet  man  für  zwei  Stoffe  solche 
Gewichtsmengen  als  thermisch  äquivalent,  in  denen  die  Summen 
der  Aussenflächen  der  Moleküle  bez.  Atome  gleich  gross  sind, 
und  nennt  man  spezifische  Strahlenwärme  die  in  der  Volnm- 
einheit  vorhandene  Strahlenwärme,  so  gelten  die  Sätze:  1.  Das 
Produkt  aus  dem  thermischen  Aquivalentgewicht  und  der  spe- 
zitischen Strahlenwärme  hat  für  jeden  Stoff  den  gleichen  Wert 
2.  Die  thermischen  Aquivalentgewichte  der  Gase  verhalten  sich 
allgemein  wie  ihre  Dichten.  Da  nun  die  chemischen  Aqui- 
valentgewichte der  Gase  ebenfalls  ihren  Dichten  propoitional 
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siDd,  so  folgt:  Tfaermisch  äquivalente  Gewichtemengen  ver- 
Bchiedener  Stoffe  sind  aocfa  diemisch  kquivalent.  3.  Das 
AquiTaleotgewicht  einer  Verbindoog  zweier  St^^e  ist  die  halbe 
Samme  der  Terbnodeneii  Aqnivalenlgewichte.  Yert  zieht  hier- 
aus  noch  mehi«re  (&r  die  Theorie  der  chemischen  Veriundnagen 
interessante  Folgerungen.  H.  M. 


40.  P.  l>uA«fM.  KomMumtar  sv  dem  Primsqtiem  Jer 
Tkerwio^iMimik  (Joam.  de  Math,  pures  et  appL  (4)  10,  p.  207 
—285.  1894).  --  Hit  dem  voriiegenden  dritten  Abachnitte, 
welcher  die  allgemeinen  Gleichungen  der  Thermodynamik  be- 
handelt, wird  die  grosse  Arbeit  des  Ver£  über  die  Prinzipien 
der  Theimodjnamik  (TgL  Joom.  de  Math.  (4)  8,  p.  269—330. 
1892;  9,  p.  293—359.  1^93;  BeibL  18,  p.  64T)  zom  Abschluss 
gebracht  Um  diese  Abhandlung,  deren  Inhalt  im  Einzelnen 
wegen  ihres  grossen  Dmfanges  hier  nicht  genauer  angegeben 
werden  kami,  im  allgemeinen  etwas  näher  zu  charakterisiren, 
mögen  die  Schlnssworte  des  Yerf^  teilweise  angeführt  werden: 

„Die  Begründer  der  Thermodynamik  warea  fast  alle  ge- 
neigt, aus  dieser  Wissenschaft  eine  Anwendung  der  Dynamik 
zu  machen.  Indem  sie  die  Wärme  als  eine  sehr  kleine  and 
sehr  sdmelle  Bewegung  der  den  Körper  bildenden  Teilchen, 
die  Temperatur  als  die  mittlere  lebendige  Kraft  dieser  Be- 
w^nng,  die  Andemngen  des  physikaliachen  Znstahdes  als 
Modifikationen  in  den  charakteristischen  Elementen  dieser 
Bew^ung  betrachteten,  versuchten  sie  die  Sätze  der  Thermo- 
dynamik am  den  ^tzen  der  rationellen  Mechanik  abzuleiten. 
Ihre  Versuche  wurden  iia  Gebiete  des  Prinzips  von  der  Erhal- 
tung der  Energie  leicht  von  Erfolg  gekrönt;  minder  glücklich 
waren  sie,  sobald  sie  zum  Camot'schen  Prinzip  kamen;  trotz 
der  kOhnen  Versuche  von  Clausius,  Boltzmaun  und  H.  v.  Helm- 
holtz  konnte  das  Caruot'scbe  Prinzip  bisher  nicht  in  vollkommen 
beledigender  Weise  aus  den  Sätzen  der  Dynamik  hergeleitet 
werden. 

Viele  Physiker  versuchten  die  Thermodjmamik  von  jeder 
Hypothese  über  die  !Natur  der  Wärme  unabhängig  zo  machen; 
sie  suchten  dieselbe  nicht  auf  der  rationellen  Mechanik  ent- 
lehnte Sätse,  sondern  auf  ihr  selbst  eigene  Prinzipien  zu  gründen. 
Schon  Claonus  wurde  hei  der  Abfassung  seiner  besten  Ab> 
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handlangen  von  dem  Wunsche  geleitet,  die  Thermodynamik 
zu  einer  unabhängigen  Wissenschaft  zu  machen.  G.  Kirchhoff 
bewies  in  seinen  Vorlesungen,  dass  dieser  Wunsch  verwirklicht 
werden  könne,  und  6.  Lippmann,  Kirchhoff's  Schüler,  sachte 
diesem  Wunsche  in  Frankreich  Geltung  zu  verschaffen. 

Ich  habe  in  der  vorliegenden  Arbeit  versucht,  der  Dyna- 
mik bez.  der  Thermodynamik  eine  dritte  Stellung  anzuweisen; 
ich  habe  nämlich  die  Dynamik  zu  einem  besonderen  Fall  der 
Thermodynamik  gemacht,  oder  vielmehr,  ich  habe  unter  dem 
Namen  der  Thermodynamik  eine  Wissenschaft  geschaffen, 
welche  alle  Zustandsänderungen  der  Körper,  also  sowohl  die 
Ortsveränderungen  wie  die  Änderungen  der  physikalischen 
Eigenschaften,  in  gemeinsamen  Prinzipien  zusammenfasst  Die 
Prinzipien  dieser  Wissenschaft  sind  die  experimentellen  Gesetze, 
welche  Sadi  Camot,  Mayer,  Joule,  Clausius,  W.  Thomson, 
Helmholtz  aufgestellt  und  erläutert  haben.  Ihre  Einkleidung 
in  Formeln,  welche  von  Clausius  angefangen  und  von  Massien, 
Gibbs  und  Helmholtz  vervollkommnet  wurde,  führt  zu  einer 
analytischen  Form  ähnlich  derjenigen,  welche  Lagrange  der 
Mechanik  gegeben  hat.  So  findet  sich  also  durch  die  Wand- 
lungen  der  Wissenschaft  hindurch  jene  Kontinuität  der  Über- 
lieferung gewahrt,  welche  deren  Fortschritt  sichert'^      H.  M. 


41.    Schreiber.      Zur  Thermodynamik   der  Atmosphäre 

(Meteor.  Ztschr.  11,  p.  464 — 465.  1894).  —  Aus  der  bekannten 
Gleichung  der  mech.  Wärmetheorie  dQ  =  cdt  —  {A'RT:p)dp 
leitet  Verf.  unter  der  Annahme,  dass  für  die  atmosphärische 
Luft  das  Mariotte-Gay  Lussac'sche  Gesetz  gilt,  dass  femer 
das  aufsteigende  Quantum  Luft  sich  stets  mit  dem  in  einer 
beliebigen  Höhe  herrschenden  Druck  der  Atmosphäre  ins 
Gleichgewicht  setzt  und  zugleich  dieselbe  Dichte  erhält,  und 
endlich  dass  sich  der  Bewegung  keine  Widerstände  entgegen- 
stellen, die  zuerst  von  Mohn  und  Guldberg  (Meteor.  Ztschr., 
p.  117.  1878)  aufgestellte  Formel  für  den  Temperaturunter- 
schied zweier  den  Höhenunterschied  h  besitzenden  Punkte  der 
Atmosphäre  t^  —  t^^^^Ajch  ab,  wo  A  das  mechanische 
Wärmeäquivalent  von  1  kgm  und  c  die  spezifische  Wärme  der 
Luft  bei  konstantem  Druck  bedeutet.  Da  aber  eine  aufsteigende 
Bewegung  der  Luft  im  allgemeinen  nur  dann  möglich  ist^  wenn 


der  Auftrieb  grösser  ah  das  Grewicht  des  aufsteigenden  Luft- 
quautuma  ist,  so  ist  an  Stelle  jener  Gleichung  die  strengere 
zu  setzen: 


'a- 


-•.--ilpä. 


wo  P  den  Auftrieb  bedeutet  und  die  integrabel  wird,  sobald 
F  als  Funktion  von  z,  d.  h.  der  Höhe  über  dem  Erdboden, 
darstellbar  ist.  Hiemach  würde  die  Abkühlung  grösser  sein 
als  nach  der  Formel  von  Mohn  und  Guldberg,  indem  der 
Mehrverbrauch  von  Wärme  zur  Beschleunigung  der  Bewegung 
und  zur  Übewindung  der  Widerstände  benutzt  wird.  Bei  An- 
näberungsrechnungen  durfte  jedoch  die  Annahme  von  Mohn 
und  Guldberg  zulässig  sein,  da  der  Auftrieb  selten  erheblich 
grösser  sein  wird  als  das  Gewicht  der  aufsteigenden  Luftmasse. 
H.  M. 

42.  R.  J^eade  Jiache-  Das  Gekeimnü  der  Brown' tcken 
Bewegung  (Chem.  News  71,  p.  47-48,  83-84,  96—97,  107 
—108.  1895).  —  Weder  Licht,  Wärme,  Magnetismus,  Elek- 
tricitat  noch  Verdunstung  ist  die  Ursache  der  Browu'schen 
Bewegung.  Dieselbe  tritt  nvr  in  Wasser  und  wässerigen 
Flüssigkeiten  auf;  behuls  ihrer  Erklärung  darf  daher  die  Be- 
wegung ihrer  FlüssigkeitsmolekUle  nicht  herangezogen  werden 
(Wiener,  Exner,  1867).  Der  Verf.  bt  der  Ansicht,  dass  sie 
herrorgerufen  wird  durch  die  gegenseitige  Abstossung  der 
Wassermoleküle.  G.  C.  Seh. 

43  imd  44.  1*.  Q.  Tait-  Über  die  Z^sammendriickbarkeÜ 
der  FlättigkeUen  (Proc.  R  Soc.  Bdinb.  20,  p.  245—251.  1894). 
—  Über  die  jinwendvng  der  f^an  der  fVaaU'tcken  Gleichung 
auf  die  Zusammendrückung  gewöhnlicher  FliUtigkeäen  (Ibid., 
p.  285—289.  1894).  —  Li  dem  ersten  Artikel  Tcrgleicht  der 
Verf.  seine  empirische  Formel  für  die  Zusammemlrückung  der 
Flüssigkeiten : 

in  der  e  und  11  zwei  mit  der  Temperatur  sieb  ändernde  Zahlen 
bedeuten,  mit  den  Amagat'schen  Ei^ebnisson  aus  Versuchen 
zwischen  1  und  3000  Atmosphären  imd  findet,  dass  diese  Ver- 
suche sich  durch  jene  Formel   gut    darstellen    lassen.     Die 
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Grösse  e  ist  f&r  die  tabulirten  Flüssigkeiten  fast  dieselbe  Zahl 
(zwischen  0,265  und  0,327);  dieselbe  wächst  ein  wenig  bei 
steigender  Temperatur.  Die  Zahl  /Z  dagegen  nimmt  mit  stei- 
gender Temperatur  schnell  ab,  ausgenommen  f&r  Wasser ,  wo 
bis  40^  eine  Zunahme  erfolgt.  Tait  gibt  dann  eine  grosse  An- 
zahl von  Anwendungen  der  obigen  Formel  auf  Kohlensäure, 
im  flüssigen  und  gasförmigen  Zustand  bei  hohen  Drucken. 

Er  sucht  dann  für  die  Konstanten  in  der  Van  der  Waals'- 
schen  Formel 

solche  Zahlen  zu  bestimmen,  die  sie  den  Amagat'schen  Werten  für 

gewöhnliche  Flüssigkeiten  anpassen.   Dies  gelingt  nicht,  und  der 

Grund  hierfüi-,  wie  in  der  ersten  Note  vermutet,  in  der  zweiten 

bewiesen  wird,  liegt  darin,  dass  man  bei  der  Bestimmung  jener 

Konstanten  aus  den  Amagat'schen  Versuchsergebnissen  auf  eine 

quadratische  Gleichung  stösst,  deren  Wurzeln  imaginär  werden. 

Lp. 

45.  W.  Ramaay.  Argon  (Proc.  Roy.  Soc.  London  57, 
p.  286—287.  1895).  —  Die  Grösse  R  in  der  bekannton  Gas- 
gleichung: pv  =^  RT  bleibt  beim  Argon  zwischen  —  87**  und 
+  248  0  bis  auf  0,3  Proz.  konstant.  G.  C.  Seh. 

46.  -F.  W.  I>wel8hauvers  Dery.  Über  die  kritische 
Temperatur  von  Gemengen,  Bestimmung  der  kritischen  Tempe- 
ratur des  IVassers  (Bull.  Akad.  roy.  ßelg.  29,  p.  277—281. 
1895).  —  Die  Temperatur  des  Verschwindens  des  Meniskus 
beim  Erwärmen  einer  Flüssigkeit  in  einem  zugeschmolzeneu 
Bohr  liegt  etwas  höher  als  die  des  Wiedererscheinens.  Beim 
Erwärmen  eines  Gemenges  beobachtet  man  bei  einer  Tempe- 
ratur, die  etwas  unter  der  kritischen  liegt,  ein  Sieden;  darauf 
entsteht  ein  charakteristischer  Strudel,  der  bald  die  Form 
eines  unteren  Meniskus  annimmt.  Beim  weiteren  Erhitzen 
verschwindet  der  obere  Meniskus  und  darauf  schliesslich  der 
untere.  Am  schönsten  sieht  man  diese  Erscheinung  bei  einem 
Gemisch  von  Alkohol,  Wasser  und  Aceton,  Wasser.  Aus  den 
kritischen  Temperaturen  dieser  Gemenge  Hess  sich  die  kritische 
Temperatur  des  Wassers  zu  641 — 638°  berechnen.  Cailletet 
bat  sie  direkt  zu  638°  bestimmt.  *  G.  C.  Seh. 


47.  C  Barvs.  Arbeiien  aber  koke  Sckmels-  wtd  Siede' 
temperaUtrm,  iiit&eso«dere  in  ihrer  Bexiehmg  mm  Druck  (BtilL 

Ü.  St  GeoL  Sorrej,  Nr.  103,  Sepab,  57  pp.  1893).  —  Vor- 
liegende Arbeit  bildet  eine  Ei^;äozniig  und  Fortsetzung  der 
Abbandlong  des  Vert  über  die  thermoelektriache  Heasong 
hoher  Temperatnren  in  Nr.  54  des  BnIL  tJ.  St  Geol.  Sorrej, 
1889,  deren  «eseotlicher  Inhalt  anch  in  das  im  Verlage  von 
Job.  Ämbr.  Barth  erschienene  Böchleio  des  Verf.  „Die  phjsi- 
kaUscbe  Bebaadlang  and  die  Messung  hoher  Temperatoren" 
Qbergegangen  ist  Von  den  drei  Kapiteln  der  Abhandlung 
behandelt  das  erste  die  zur  Messung  hoher  Siedetemperaturen 
beoatzteo  Apparate,  sowie  die  Bestimmung  der  Siedetemperatur 
von  Qaecksilber,  Schwefel,  Zink,  Cadmiam  und  Wismut  bei 
varürendem  Druck.  In  dem  zweiten  Kapitel  weist  der  Ver£ 
nach,  dass  gescfamolzeneB  Gestein  (speziell  Diabas)  beim  Über- 
gänge aus  dem  flüssigen  in  den  festen  Zustand  sich  zusammen- 
zieht and  zwar  um  etwa  3,5  bis  4  Proz.  seines  Volumens.  Der 
Grstarrangspunkt  hegt  in  der  Nähe  von  1095  "C.  Im  dritten 
Kapitel  endlich  wird  die  Abhängigkeit  des  Schmelzpunktes 
vom  Druck  untersucht;  es  ergibt  sich  dabei  der  wahrschein- 
liche Wert  des  Verhältnisses  dT jdp  in  der  Nähe  des  Schmelz- 
panktes  gleich  0,025,  d.  h.  die  Beziehung  der  Temperatur  des 
Schmelzpunktes  zum  Druck  ist  wahrBcheiolich  eine  Uneare. 
H.M. 

48.  O.  I/ummer  und  E.  Pringaheim.  Eine  neue 
Bestimmung  det  t''erhnUmsses  der  speaifischen  ff^ärmm  gewisser 
Gase  (Sepab.  2  pp.  Brit  Assoc  1894;  Vorl.  Anz.).  —  Dehnt 
sich  ein  Gas  adiabatisch  aus,  so  bat  man  fUr  das  Verhältnis 
der  beiden  epezifischen  Wärmen  die  Formel 

*-'°«(f;)/'"^(^r)-'»^(4;)- 

Durch  Messung  von  Drucken  und  den  zugehörigen  Tem- 
peraturen mit  einem  kurz  skizzirteo  Apparat  haben  die  Verf. 
folgende  Werte  fiir  k  aus  der  obigen  Formel  berechnet 

Luft  0  CO,  H 

1,4015  1,3962  1,2961  1,4084 

Für  Wasserstoff  ist  die  Zahl  bedeutend  höher,  als  die  von 
früheren  Beohacfatern  gefundene.    Die  Verf.  führen  dies  darauf 
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zurück,  dass  die  früheren  Versuche  wegen  des  grossen  Wärme- 

leitungsvermögens  dieses  Gases  nicht  adiabatisch  waren. 

Gr.  C.  Seh. 

49  und  50.  Holland  Cramptan.  Über  latente  f'er- 
dampfufigswärme  (Journ.  ühem.  Soc.  67,  p.  315 — 327.  1895).  — 
Holland  Crompton  und  M.  A.  Whiteley.  Die  Schmelz- 
punkte von  Gemengen  (Ibid.,  p.  327 — 337.  1895).  —  Die  mole- 
kulare Yerdampfungswärme  der  Metalle  dividirt  durch  die 
absolute  Temperatur  und  die  Valenz  ist  eine  Konstante. 
Um  dieselbe  Konstante  beim  Brom,  Jod,  Phosphor  und 
Schwefel  zu  erhalten,  muss  man  die  ersten  beiden  als  drei- 
wertig auffassen  und  beim  P  und  S  die  Verdampfungswärme 
durch  das  ßeciproke  der  Valenz  dividiren.  Durch  eine 
Beihe  von  nicht  weiter  begründeten  Annahmen  gelingt  es 
dem  Ver£  auch  für  eine  grosse  Anzahl  von  organischen  und 
anorganischen  Körpern  dieselbe  Konstante  zu  berechnen.  — 
In  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  gegenseitige  Löslichkeit 
von  Metanitroanilin  und  Metanitrobenzol,  Metanitroanilin  und 
Acetanilid,  Acetanilid  und  Metadinitrobenzol,  Acetanilid  und  a- 
Dinitrophenol,  a-Dinitrophenol  und  Orthonitrophenol,  a-Naphtol 
und  /9-Naphtol,  a-Naphtol  und  Naphtalin,  /9-Naphtol  und  Naph- 
talin  mitgeteilt.  Aus  dem  Beobachtungsmaterial  werden  fol- 
gende Schlüsse  gezogen:  Für  normale  Lösungen,  bei  denen 
das  Lösungsmittel  zuerst  auskrystallisirt,  gilt  die  bekaimte 
Gleichung  log««  =  g'^"'^' 1 1,98  X  T.  T  für  alle  Konzentratio- 
nen («  Löslichkeit,  q  Verdampfungswärme  des  Lösungsmittels). 
Für  Q  kann  man  entsprechend  den  obigen  Ausführungen  einen 
Ausdruck  setzen,  welcher  von  der  Temperatur  und  der  Summe 
der  Valenzen  in  der  Verbindung  abhängt.    In  den  Fällen,  wo 

sich  feste  Lösungen  bilden,  versagt  die  Löslichkeitsgleichung. 

G.  C.  Seh. 

51.  E.  H.  Crviffiths.     Die  latente  Verdampfungswärme 

des  fVassers  (Auszug  aus  Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  8  pp.  1894).  — 
Verf.  beschränkt  sich  in  vorliegender  Mitteilung  auf  eine  kurze 
Angabe  der  angewendeten  Methode  und  der  gefundenen  Re- 
sultate, sowie  eine  Vergleichung  der  letzteren  mit  den  von 
anderen,  insbesondere  von  Dieterici  (Wied.  Ann.  37,  p.  494. 
1889)  und  von  Regnault  (Mem.  de  l'Acad.  31.  1847)  erhal- 
tenen Resultate.     Bezüglich  der  Beschreibung  der  benutzten 
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Apparate  und  der  AodähniDg  der  Versocbe  and  der  Ver- 
gleicfaaiig  verweist  er  auf  seioe  vor  der  B07.  80c  gelesene 
Abhandlniig.  Das  Kalorimeter  war  an  Glasstäben  in  einer 
Kammer  an^iehiiigt.  deren  Wfinde  auf  einer  konstanten  Tem- 
peratar  i^^  eriialten  wurden.  In  das  Kalorimeter  war  eine 
silberne,  das  zn  verdampfende  Wasser  entbaltende  Rasche  ge- 
setzt and  der  Zwischenranm  zwiscbeo  der  Flasche  und  den 
Kalorimeterw&nden  mit  einem  besonders  klaren  Kohlenwasaer* 
stofföl  aosgefOllt,  welches  dorch  eine  Rfihrrorrichtang  in  £e- 
w^nng  erhalten  wurde.  In  dem  Ol  befand  sich  eine  Platin* 
Silber-Spule,  deren  Enden  während  der  Dauer  eines  Yersuchs 
auf  einer  gegebenen  Potentialdifferenz  gehalten  wurden.  Die 
Wännezafuhr  wurde  derart  regulirt,  dass  die  Temperatur  des 
Kalorimeters  ^,  während  eines  \ersuchs  praktisch  konstant 
und  gleich  &^  war.  Kleine  Differenzen  zwischen  &^  und  &^ 
konnten  durch  Differentialplatinthermometer  bis  auf  0,0004 ''O. 
genau  gemessen  und  noch  bis  auf  0,0001  °  C.  wahi^nommen 
werden.  Die  Versuche  ei^ben  bei  40,15'*C.  bez.  30,00*0. 
die  latente  Verdaropfungswärme  des  Wassern  zu  /.  =  572,60 
bez.  578,10.  Aus  der  Vergleichung  mit  Dietenci's  und  Eeg- 
naalt*B  Werten  zieht  der  Verf.  den  Scbtuss,  dass  die  von 
Dieterici  bei  0''C.,  von  B«gnaalt  bei  Temperaturen  zwischen 
63"  und  100"*  C.  und  von  ihm  selbst  bei  zwischen  beiden  liegen- 
den Temperatoren  erhaltenen  Resultate  mit  grosser  Oenauig- 
keit  dargestellt  werden  durch  die  Formel  L  =  596,73  —  0,6010  >^. 
H.M. 

52.  A.  Bartoli  und  E.  StraedMi.  Cber  die  Korrek- 
tionen bei  Üiermochemiscken  Messujigen  (Gaz.  Cbim.  ItaL,  24.  Jhrg., 
2,  p.  432—437.  1894).  —  Enthält  eine  Tabelle  der  mittleren 
spezifischen  Wärme  des  Wassers  für  jedes  Temperaturintervall 
zwischen  -|-  8*  und  -f  28*^,  Begeln  fOr  Korrektion  und  Be- 
handlung der  Thermometer,  sowie  Torsichtsmaassregeln  fUr 
thermocbemische  Messnngen.  ß.  D. 


53.    de  Forcratut.     Bildungtwärme  des  Caidumcarbid* 
CaC  (C.  B.  120,  p.  681—684.  1895).  — 

Cml. 
C,C»  (fe«t)  +  2  HCl  (36,5  gr  in  2  Ut)  =  C.H,  (Gm)  +  CaUI,  (gel.)  +  58,25 
C,  (Diam.)     +  Ca  (feM)  =  C«C,  (feat)  -    7,2» 

C,(amonriL)-f-Oa(fnt)  =  C«C,(fen)  -    0,W 
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Wie  beim  Acetylen,   so  wird  auch  bei  der  Bildung  Yon 
CaCg  Wanne  absorbirt.  G.  0.  Seh. 


54.  JEm  JMJonnet*  KalorimelHsche  Untersuchunfcen  über 
wässerige  SalzVösungen  (C.  R  120,  p.  500—501.  1895).  —  Der 
Verf.  hat  die  Wärmemenge  gemessen,  welche  beim  Auflösen 
Ton  verschiedenen  Mengen  Kaliumacetat  in  Wasser  absorbirt 
wird.  Dieselbe  nimmt  mit  dem  Prozentgehalt  des  Salzes  zu, 
so  dass  Wärme  beim  Verdünnen  konzentrirter  Lösungen  ent- 
wickelt wird.  G.  0.  Seh. 


Optik. 

55.  B.  JSrtt^nhes*  Das  Hui/gens' sehe  Problem  (Joum. 
de  Phys.  (8)  4,  p.  5—20.  1895).  —  Der  Verf.  zeigt  zunächst, 
welche  Unterschiede  zwischen  der  Fortpflanzung  ebener  Wellen 
und  derjenigen  sphärischer  Wellen  bestehen.  Ferner  wird  in 
allgemeiner  Weise  dargelegt,  dass  das  Fresnel'sche  Postulat 
fehlerhaft  ist;  das  letztere  gilt  nur  in  dem  besonderen  Falle 
einer  ebenen  Welle.  Der  Verf.  zeigt,  in  welcher  Weise  im 
ganz  allgemeinen  Falle  die  angenommenen  Lichtquellen  auf 
der  Oberfläche  S  verteilt  sein  müssen.  Die  Entwicklungen 
sind  analog  denen,  welche  zur  Herleitung  des  Green'schen 
Satzes  in  der  Lehre  von  der  Elektricität  fähren.         J.  M. 


56.  «7«  JB.  Rydberg.    Eine  netie  Methode  zur  Besttmmung 

der  Dispersion  der  Luft  (Ofvers.  of  kgl.  Svensk.  Akad.  Förh. 
Jahr.  50,  p.  693  — G97.  1893).  —  Rücksichts  einer  genauen 
Reduktion  auf  Vakuum  der  vei-schiedenen  Lichtwellenlängen 
hat  der  Verf.  die  folgende  Methode  zur  Bestimmung  der  Dis- 
persion der  Luft  ersonnen.  Zwei  übereinander  gelagerte  Kon- 
kavgitterspektren verschiedener  Ordnung  werden  mehrmals  und 
zwar  in  Luft  verschiedener  Dichte  photographirt  Man  sucht 
zwei  einander  nahe  liegende  Streifen  (Aj  und  A,)  des  einen 
Spektrums  und  eine  dazwischen  hegende  {},^  des  andern  auf. 
Man  misst  auf  den  Platten  die  Abstände  A^^  und  A^^  zwischen 
A]  und  A3  resp.  X^  und  A^.  Kennt  man  ausserdem  die  eni> 
sprech6nden  Luftdichten   d  und  die  Wellenlängen  \  und  \ 


der  beädcQ  ecstgcaaimtni  Strafi»  in  Luft   bdiHHger  Didite, 
«ird  am»  iwö  Vcrsac^^  gefaaäea 


«o  ^  imd  r,  die  Brecimngändiceä  im  Vakanin  ttr  i^  aad  i^ 
f  =  if,j .  ^4-  und  Q  =  i~.  (i,  —  Ä,)  sind.  Die  msdüedeaen 
bei  absobltat  UesEnngm  bestellenden  Fehlerquellen  werden 
T<w  selbst  elinmUTt.  Die  HupUftrbe  ist.  dass  die  drei  Streifiai 
sS^iHlst  schuf  benortreten.  ^  k&oDeii  aber  diesbesagbch 
xai  dem  Platten  «isgevildt  werden.  '    E.  Pr. 


57.  J.  Zoppeitari,  Otr  die  Al^axjrmktimm  Jet  Mtm 
aeiidicB.AccdeiLinc«i(5)S,2.Sem.,pL3äO— 33b.  IS94). — 
Die  BfstJMBiang  der  optischen  Konstanten  einer  Rdbe  Ton 
SeleoTeriütdni^»!  liefert  dem  Ver£  für  die  Atomrefriktion  des 
Selens  feilende  Werte: 

«-Liaie  0-Lwie 


•-Fond  >*-f\>nud  ■-Ponnel  ■'•PlMMd 


1%.-«  IIM3         193« 

31,4i  11,73         XI>T 

l-LS)  lO,»!  IM3 


id.  ST334{>nM.  \Xi* 


kL,  43>4STpraa.  ±ä.00  11,^  £^30 

ißt  den  eat^recheoden  SchwefelverlHndnDgen  besteben 
nach  dem  Yert  viele  Analeren:  Die  AtomrefraktitHi  des 
Schwefels  sowohl  wie  des  Selens  ist  in  den  Saaeretf^rerbin- 
dongen  gerii^er  ak  in  den  organischen,  nur  sind  die  Unter- 
schiede beim  Schwefel  noch  grösser;  anch  die  on^eicbe  Atom- 
refraktion  in  deai  Terschiedeoen  organischen  Vethindiingen  tritt 
beim  Schwefel  stärter  hervor  als  beim  Selen.  Für  die  AttHn- 
refraMon  des  freien  Schwefels  finden  sieh  Werts,  wekfae  die 
ans  den  ofganiacben  Solfiden  abgeleit^en  nar  wenig  Obertreffen; 
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für  Selen  dagegen  ündet  der  Verf.  nach  J.  L.  Sirks  (Pogg. 
Ann.  143,  p.  429.  1874)  die  in  obiger  Tabelle  angegebenen 
Zahlen,  von  welchen  die  aus  der  n-Formel  berechnete  die  aus 
den  organischen  Verbindungen  erhaltene  Zahl  bedeutend  über- 
trifft, während  die  n^- Werte  fast  genau  miteinander  überein- 
stimmen, fi.  D. 


58.  JET.  JPellat*  Theorie  der  Aberration  in  einem  mit 
fVasser  gefällten  Fergrdsserungsglase  ( Joum.  de  Phys.  (3)  4, 
p.  21 — 23.  J895).  —  Das  Objektiv  des  Fernrohrs  soll  so  dünn 
sein^  dass  die  beiden  Hauptebenen  in  sehr  geringem  Abstände 
voneinander  liegen,  dasselbe  gilt  von  den  beiden  Knotenpunkten. 
Allein  wenn  das  Fernrohr  ein  Medium  mit  dem  Brechungs- 
index n  enthält,  so  liegt  der  Knotenpunkt  nicht  in  der  Haupt- 
ebene, sondern  zwischen  dem  Objektiv  und  der  Brennebene. 
Die  Rechnung  zeigt,  dass  der  Wert  der  Aberration  von  der 
Natur  des  im  Femrohr  zwischen  dem  Objektiv  und  der  Brenn- 
ebene enthaltenen  durchsichtigen  Medium  unabhängig  ist 

J.  M. 

59.  A.  Garbasso*  Über  das  weisse  Licht  (Atti  B.  Acc. 
delle  Scienze  Torino  30,  p.  100—106.  1895).  —  Die  Erklärung 
der  multiplen  Resonanz  durch  Sarasin  und  de  la  Rive  und  die 
Analogie  zwischen  der  Interferenz,  Beugxmg  und  Dispersion 
von  elektrischen  Wellen  und  Lichtwellen  führt  den  Verf.  zu 
dem  Schlüsse,  dass  das  weisse  Licht  als  aus  einfachen,  sinus- 
oidalen,  aber  stark  gedämpften  Schwingungen  entstanden  zu 
betrachten  sei.  Solche  Schwingungen  sind  dargestellt  durch 
die  Gleichung: 
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OD 


^   sm 
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worin  T  die  Periode  der  Fundamentalschwingung,  d.  h.  der- 
jenigen Schwingung,   die   bei  sehr  kleinem   8  ausschliesslich 
auftreten  würde,   Ö  das  logarithmische  Dekrement  und  r  die' 
Periode  irgend  einer  Schwingung  des  Spektrums  bezeichnet 


Der  Verf.  setzt   3  =  2   nnd   berechnet  für  eine   Anzahl   von 
Werten  von  z  =  t/  7"  die  zugehörige  Ämplitade: 

I I 

^™    0*  «'  +  <  n'  (I  —  *)■  3'  «*  +  i  fl'  (i  +  x)'  ■ 

Er  erhält  bo  eine  Kurve,  welche  mit  der  von  Lan^lej  für 
die  EneTgieverteilong  im  Spektmm  bestimmten  grosse  Ähnlich- 
keit hat 

Die  maximale  Intensität  entspricht  nicht  der  FnndamentaU 
Schwingung,  sondern  einer  rascheren,  deren  Wellenlänge  ca.  0,91 
der  fundamentalen  beträgt  Setzt  man  diese  Wellen^ge 
gleich  deijenigen  von  maximaler  Intensität  im  Sonnenlichte, 
d.  h.  =  0,60  |u,  80  bebikgt  die  Wellenlänge  der  Fundamental- 
Schwingung  0,659  ^.  Wird  femer  zwischen  Ordinate  und 
Absdsse  der  Maximalintensität  dasselbe  Verhältnis  wie  in  der 
Langley 'sehen  £urve  angenommen,  so  findet  der  Verf.  im 
sichtbaren  und  ultravioletten  Teil  des  Sonnenspektrums  &8t 
vollständige  Übereinstimmung  zwischen  seiner  and  Langle^s 
Karre;  im  ultraroten  Teil  bleibt  die  erstere  etwas  unter  d«r 
letzteren,  doch  kann  die  Differenz  durch  Annahme  eines  grösse- 
ren ^  oder  anderer,  minder  intensiver  Fundamentalschwingungen 
neben  der  genannten  beseitigt  werden. 

Der  Verf.  scbliesst  daher,  dass  das  Sonnenspektrum  wenig- 
stens in  seinen  fiauptteilen  als  von  einer  einfachen  aber  stark 
gedämpften   Schwingung,    deren   Wellenlänge    bei    schwacher 
Dämpfung  =  0,659  u  sein  wUrde,  herrührend  gelten  kann. 
__—  ß.D. 


60.  Hugo  Kriias.  Bericht  der  niederländüchen  Licht- 
jueMkommitgion  (Auszug  aus  „Rapport  der  Photometrie-Com- 
missie  der  Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in  Nederland,  Leiden 
1894";  Sepab.  Schilling's  Journ.  f.  Gasbel.,  8  pp.  1894).  —  Der 
Kommission  waren  drei  Aufgaben  gestellt:  I.  eine  bessere 
Licbteinbeit  aufzufinden  als  die  Kerze;  2.  das  Verhältnis  der- 
selben zur  Kerze  festzustellen;  3.  anzugeben,  in  welcher  Weise 
die  neue  Licbteinbeit  mittels  der  gebräuchlichen  Photometer 
benutzt  werden  solle.  Die  Ansichten  der  Kommission  weichen 
in  vielen  Beziehungen  von  den  sonst,  2.  B.  in  Deutschland, 
herrschenden  ab.  Die  in  den  Niederlanden  bisher  Qblichen 
photometrischeo  Methoden  kritisirend,  gelangt  die  Kommission 
zn  der  ÜberzeaguDg,  dass  die  Binheits-  oder  Vergleichslicht- 
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quelle  mit  dem  Photometerschirm  in  fester  ein  für  alle  Mal 
bestimmter  Entfemimg  verbunden  sein  müsse  und  dass  der 
infolge  der  Unsymmetrie  des  Photometerkopfes  und  der  Ver- 
schiedenheit der  beiden  Augen  des  Beobachters  mögliche  Fehler 
durch  eine  halbe  Umdrehung  des  Photometerkopfes  um  eine  verti" 
kale  Achse  und  durch  einen  Wechsel  der  Stellung  des  Beob- 
achters zu  den  Enden  der  Photometerbank  unschädlich  gemacht 
werden  solle.  Diese  Grundsätze  wurden  daher  von  der  Kom- 
mission bei  Ausfüihrung  ihrer  photometrischen  Messungen  be- 
folgt. Als  Bedingungen,  denen  eine  Licht einheit  zu  genügen 
habe,  stellte  die  Kommission  die  folgenden  auf:  1.  Ein  bren- 
nender Docht,  durch  welchen  hauptsächlich  die  Schwankungen 
in  der  Lichtstärke  hervorgerufen  werden,  muss  gänzlich  ver- 
mieden werden;  2.  das  Brennmaterial  muss  eine  bekannte  und 
konstante,  möglichst  auch  einfache  Zusammensetzung  besitzen 
und  für  massigen  Preis  überall  zu  erhalten  sein;  3.  der  Gewichts- 
verbrauch des  Brennmaterials  muss,  zur  Vermeidung  der  damit 
verbundenen  Korrektionen  bei  Abweichung  vom  normalen 
Verbrauch,  ausser  Rechnung  bleiben  können;  an  dessen  Stelle 
soll  allein  die  Flammenlänge  als  Merkmal  des  richtigen  Bren- 
nens dienen;  4.  die  Flamme  muss  genügende  Stabilität  besitzen, 
um  durch  horizontale  Verschiebungen  der  Lichtquelle  möglichst 
wenig  gestört  zu  werden,  jedoch  darf  zu  diesem  Zwecke  kein 
Zugglas  in  Anwendung  kommen.  Die  in  den  verschiedenen 
Ländern  gebräuchlichen  Lichteinheiten  genügten  der  Korn- 
mission  nicht,  die  Amylacetatlampe  deshalb  nicht,  weil  die 
Flamme  derselben  zu  wenig  stabil  seL  Am  besten  gefiel  die 
Harcourt'sche  Pentanlampe;  da  jedoch  das  dabei  gewöhnlich 
verwendete  Brennmaterial  (Pentan)  Bedenken  erregte,  wurde 
als  Brennstoff  mit  Benzol  carburirter  Athyläther  versucht  und 
die  Konstruktion  der  Lampe  behufs  Erzielung  einer  konstanten 
Flammenlänge  in  mehreren  Punkten  abgeändert.  Von  den 
verschiedenen  Mischungen  von  Athyläther  und  Benzol  erwies 
sich  eine  von  9  Teilen  Benzol  in  lOü  Teilen  Athyläther  als  die 
beste  und  diese  wurde  daher  als  normales  Brennmaterial  f&r 
die  von  der  Kommission  angenommene  Atherbenzollampe  {AB- 
Lampe)  festgesetzt  Eine  geringe  Steigerung  des  Benzolgehaltes 
durch  stärkere  Verdunstung  des  Äthers,  sowie  der  Gebrauch 
von   etwas   wasserhaltigem   Äther   oder    in  geringem  Afaasse 


—   «1   — 

TernniciiDgtai  Bennd  ibtcn  uf  äe  LicktsUrfcv  örr  lABpe 
kaBOi  EiafliBs  KBd  Tgrachirigae  omiA  ^eäcfaer  Voncknft  her- 
gestehe  IdapeD  zei^itai  bei  365  mm  Abstand  t<o«  Pkota>- 
metcncfaiis  genigende  CbnüutöivKng.  Bäte  Vgrgitid— g 
der  ^0-Luipe.  der  Amjiacetai-  aad  CarcdUaipr  mit  der 
en^  NoraaÜMtpe  ergab  bd  300  ibb  Abstand  d«  kliletf 
TOB  FhotometersdniB  folgende  Resnliate: 

^  1.45  «kL  Ebms  1  \ack  Han^   der  Pkn.- 
=  $.S3I-:<  ^       ^         I      Ecfw  =  1.14  B£. 
ÜbeTTucbende  Resoltate  erbieh  die  K^^uni^oa  ba  Catcr- 
sochoDg  vergchjedeaer  Pbotoraeterfc^^:  es  betrag  nimUcb  die 
mitüere  Äbweiciiimg  tob  Mitlei  ans  je  8  Senen  Ton  je  iO  Ein- 
steüiiDeen  böm 


nttte  aattt 
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Trotidein  dnrch  sehr  gienaoe  andenreitige  Cnta^Dcbongea 
die  l.~berle^enbeit  des  Lommer-Brodliiu'fcbeo  I^iotometers  Ober 
das  gewöhnlicbe  Bansen -Pbotometer  fest^esteltt  ist,  mtecliied 
sieb  die  Kommissioii  auf  Grood  ihrer  eigmen  Versocbe  tnr  ESn- 
&hnmg  des  Wzteren.  —  Weiterhin  Turde  die  Frage  untersncht, 
ob  bei  Festsielfamg  der  LeachtknA  des  Gases  der  io  Holland 
übliche  London-Argaod-BreoDer  weiter  zu  bomtzen  oder  dnrcb 
einen  andern  zu  ersetien  seL  Die  Eommission  yerwaif  den 
elfteren  nnd  stellte  eine  Norm^asiamtpe  her,  oinilich  eine 
aas  einem  Einktchbreimer  Ton  10  mm  Offirangsdarchmesser 
brennende  ^ätxflamine,  die  mit  einer  I^nge  Ton  100  mm  in 
einem  Schornstein  brennt,  in  velrbem  ein  rechteckiger  Ans- 
scbnitt  nur  den  empfindlichsten  Teil,  d.  h.  den  den  dunklen 
Kern  unigebend«i  Teil,  da-  Flamme  mr  Wirkung  kommen 
lässt  Da  das  Verhältnis,  in  dem  die  Schwankungen  der 
Helligkeit  in  dem  empfindhcbsten  und  in  dem  unempfindlichst«! 
Teile  der  Kamine  tu  dnaoder  stehen,  ein  Maass  für  den 
Lenchtwert  des  Gases  abgeben  kann,  so  wurde  feiner  ein  fihn- 
lidier  tou  der  EoramiBsion  ah  GoMttmmdard  bezeichneter  Ga^ 
brennw  kimatmirt,  TOn  dessen  Flamme  nur  da-  oboe  Teil 
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benutzt  und  das  übrige  abgeblendet  wurde.  Die  Kommission 
empfiehlt  bei  Bestimmungen,  bei  denen  eine  Vereinfachung  des 
Verüahrens  erwünscht  ist,  von  der  Benutzung  der  ^jB-Lampe 
ganz  abzusehen  und  durch  Vergleich  der  Normalgaslampe  mit 
dem  Gasstandard  die  relative  Lichtstärke  zu  bestimmen;  aus 
der  einmal  festgestellten  Beziehung  dieser  relativen  Lichtstärke 
zum  Leuchtwert  des  Gases  in  dem  London-Argand-Brenner 
könne  dann  das  Messergebnis  auf  diesen  bezogen  werden.  Für 
diesen  Zweck  werden  verschiedene  Vergleichstabellen  angegeben. 
Statt  des  Argand-Brenners  wurden  auch  der  Pariser  Bengel« 
Brenner  und  ein  Elster'scher  Brenner  mit  Gus  von  verschieden 
starker  Carburirung  gebrannt,  es  ergab  sich  jedoch,  dass  die 
Empfindlichkeit  der  beiden  letzten  bedeutend  geringer  ist  als 
die  der  Normalgaslampe  und  des  Argand-Brenners. 

Zur  Ausführung  der  photometrischen  Versuche  schlägt 
die  Kommission  ein  Gasphotometer  vor  von  1  m  Länge,  an 
dessen  einem  Ende  die  Normalgaslampe  fest  angebracht  ist, 
während  ein  gewöhnlicher  Bunsen'scher  Photometerkopf  mit 
einem  Träger,  in  welchen  sowohl  die  ^^-Lampe  als  der  Gas- 
standard eingehängt  werden  können,  auf  gemeinsamem  Schlitten 
verschiebbar  ist;  dabei  ist  die  Entfernung  des  Photometer- 
schirmes von  der  Standardlampe  konstant  365  mm.  Der 
Photometerkopf  ist  um  180^  um  eine  vertikale  Axe  drehbar 
und  auf  jeder  Seite  der  Photometerbank  ist  eine  Teilung 
angebracht,  welche  von  0,40  bis  2,60  geht  und  unmittelbar 
Kerzen  angibt  Jedes  Photometer  soll  von  der  Photometrie- 
kommission  geprüft  und  jedem  eine  Tabelle  beigegeben  werden, 
aus  welcher  unmittelbar  zu  jeglicher  Einstellung  des  Photo- 
meterschirmes diejenige  Helligkeit  in  englischen  Kerzen  ent- 
nommen werden  kann,  welche  dasselbe  Gas  in  einem  London- 
Argand-Brenner  erzeugen  würde.  EL  M. 


61.  O.  lAi/mmer  und  F.  Kurlbaum.  Bolcmeirische 
Untersuckungeti  för  eine  Lichteinheit  (Sitz.  K.  AJcad.  Berlin  11, 
p.  229-238.  1894).  —  Bei  der  Prüfung  der  gebräuchlichen 
technischen  Lichtmaasse  wie  Kerze,  Hefiierlampe,  Pentan- 
brenner  u«  s.  w.  hat  sich  ergeben,  dass  nur  die  He&erlampe  allen 
Ansprüchen  der  Technik  genügt.  Dieselbe  wird  auch  seiteoB 
der  Reichsanstalt  beglaubigt    Da  die  Beglaubigung  jedoch  vor^ 
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aussetzt,  dass  man  dieselbe  an  eine  mSglicbst  genaue  phjsi- 
kaliscbe  Licbteinbeit  anzoscfaliessnn  rermag,  und  eine  solche 
bis  jetzt  mangelte,  so  haben  die  VerC  ein  Verfahren  aasge- 
arbeitet und  Normalapparate  konstrairt  die  gestatten  bis  1  Proz. 
Qbereinstiminende  Lichtstilrken  zu  geben. 

Definition  der  Uchteinheit.  Als  Lichteinheit  wird  diejenige 
Lichtmenge  vorgeschlagen,  welche  1  qcm  gl&henden  Platins 
von  bestimmt  zn  definirender  Temperatur  ausstrahlt.  Die  Tem- 
peratur des  Platins  wird  dorcfa  das  Verhältnis  zweier  Strahlungs- 
mengen  definirt  Die  eine  Strahltingamenge  ist  die  vom  Phitin 
ausgehende  gesamte  Strahlung,  die  andere  die  durch  ein  be- 
stimmtes ÄbsorptioDsmittel  Mndurchgelaseene  Teilstrahlnog. 
Verhalten  sich  diese  Strahlungen  wie  10:1,  so  ist  hierdurch 
die  Temperatur  des  Platins  bestimmt  Das  Maass  fOr  die 
beiden  Strahlungen  ist  die  Erwärmung,  welche  ein  Bolometer 
durch  die  Strahlung  eriahrt  Das  absorbirende  Mittel  besteht 
aus  einen  Trog  mit  parallelen  Wänden  von  Quarz  von  be- 
stimmter Dicke,  welche  eine  Wasserschicht  eben&lls  von  be- 
stimmter Dicke  einschliesst. 

Prinzip  der  Htrateüung  der  Liehteinheit.  Das  Platinblech 
wird  durch  den  elektrischen  Strom  geglüht;  vor  dem  Blech 
steht  ein  Diaphragma  von  1  qcm  Fläche.  Das  glühende  Blech 
bestrahlt  durch  das  Diaphragma  das  Bolometer,  einmal  mit 
seiner  Oesamtsb-ahlung.  ein  anderes  Mal  mit  der  durch  das 
Absorptionsmittel  hindurcbgelassenen  Teilstrahlung.  Der  Strom, 
welcher  das  Platinblech  zum  GlDhen  bringt,  wird  so  lange 
varürt,  bis  sich  die  beiden  Strablungsmengen  wie  10:1  ver- 
halten. Experimentell  wurde  nachgewiesen,  dass  das  Platin, 
wenn  es  diese  Temperatur  besitzt,  auch  die  gleiche  Lichtmenge 
aussendet. 

In  betreff  der  Einzelheiten  des  Verfahrens,  der  Herstellung 
des  Bolometers  u.  s.  w.  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.G.  Seh. 

62.  E.  L.  Nit^wls  und  Mary  C.  Spencer.    Der  Ein- 

fiati  der  Temperatur  auf  die  Durcktichtigkeit  von  Lösungen 
(Phjs.  Rev.  3,  p.  344—360.  1895).  —  Um  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  die  Durchlässigkeit  von  Lösungen  bei  ver- 
schiedenen Wellenlängen  quantitativ  zn  bestimmen,  wurden 
zwei  Lampen  vor  einem  Photometer  so  aufgestellt,  dass  sid 
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dasselbe  gleichstark  bestrahlten.  Vor  der  einen  wurde  die 
Lösung  gebracht,  die  in  einem  Wasserbade  besonderer  Kon- 
struktion erwärmt  wurde.  Durch  Drehen  am  Beobachtungs- 
femrohr konnten  die  verschiedenen  Teile  des  Spektrums  be« 
obachtet  werden.  (Wegen  der  Einzelheiten  des  Apparats  vgl 
Beibl.  19,  p.  426.)  Die  untersuchten  Lösungen  zerfallen  in 
vier  Gruppen:  1.  Lösungen,  welche  eine  Abnahme  der  Durch- 
sichtigkeit durch  das  ganze  Spektrum  erfahren,  Kobalt- Am- 
moniumsulfat, Kaliumbichromat.  2.  Lösungen,  welche  nur  in 
gewissen  Teilen  des  Sprektrums  beim  Erwärmen  weniger  durch- 
sichtig werden,  Kaliumchromat,  Natriumbichromat,  Kupfersolfat, 
Chromsulfat,  Kaliumeisencyanid.  3.  Lösungen,  welche  sich  der 
Temperaturerhöhung  gegenüber  indi£Perent  verhalten.  Wasser, 
Natriumnitrat,  Nickelsulfat.  4.  Lösungen,  welche  eine  dauernde 
Veränderung  der  Farbe  beim  Erwärmen  erleiden.  Diese  Lö- 
sungen nehmen  beim  Abkühlen  nicht  wieder  ihre  ursprüngliche 
Farbe  an,  Kupferacetat ,  Eisenchlorid,  Kaliumpermanganat, 
Kupferchlorid,  Nickelchlorid.  Alle  Lösungen  werden  bei  er- 
höhter Temperatur  weniger  durchsichtig;  bei  der  letzten  Gruppe 
ist  die  Abnahme  zuweilen  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
eine  plötzliche,  z.  B.  NiClg.  Nur  KMO4  wird  bei  erhöhter 
Temperatur  durchsichtiger.  Es  rührt  dies  von  der  fortschrei- 
tenden Zersetzung  her.  G.  G.  Seh. 


63.  O.  lHareau.  Über  die  Periodicität  der  AbsürpUonS' 
streifen  isotroper  Körper  (C.  ß.  119,  p.  422-425.  1894).  — 
Die  in  einer  früheren  Abhandlung  (C.  R.  113,  p.  790)  f&r  die 
auf  die  materiellen  Moleküle  wirkenden  beschleunigenden  Elräfte 
gefundenen  Gleichungen  wendet  der  Verf.  zur  Erklärung  der 
Absorptionsstreifen  eines  isotropen  Körpers  an,  für  den  das 
Verteilungsellipsoid  des  Äthers  eine  Kugel  ist  Aus  den  Be- 
trachtungen folgt,  dass  es  in  einem  absorbirenden  isotropen 
Körper,  der  aus  einem  einzigen  System  materieller  Moleküle 
gebildet  wird,  zwei  Arten  Wellen  geben  muss;  die  einen  liefern 
Streifen  bei  anomaler  Dispersion,  die  anderen  geben  weniger 
intensive,  aber  periodische  und  zahlreichere  Streifen.     J.  M. 
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61.  H.  Seliger.  Bemerktutgen  über  die  yerleiluHg  der 
Sterne  im  Baume  (Astron.  Nachr.  1.37,  p.  135—144.  1895).  — 
Unter  der  Ännaiime,  dass  die  Zahl  der  Sterne  bis  inklusive 
6ter  Qr&sse  6000  beträgt,  die  mittlere  F&rallaxe  der  Sterne 
6ter  Grösse  0,02"  tuid  die  Masse  eines  mittleren  Sterns  gleich 
10  Sonnenmassen  ist,  berechnet  der  Verl  die  Dichtigkeit,  die 
man  erhalten  wflrde,  wenn  die  Masse  sämtlicher  Sterne  bis 
zur  6teD  Grösse  gleichfSrmig  in  einer  Kugel  verteilt  würden, 
deren  Radius  gleich  der  mittleren  Entfernung  der  Sterne 
6  t«r  Grösse  ist,  and  findet  dafür  7,6  x  10-**.  Ferner  unter- 
sucht er  den  Wert,  den  man  für  die  Parallaxe  des  nächsten 
Fixsterns  nach  den  Prinzipien  der  Wahrscheinlichkeitsrechnuiig 
auf  Grund  der  oben  erwähnten  Annahmen  über  die  Anzahl 
and  die  Parallaxe  der  Sterne  6ter  Grösse  anzonehmen  hätte. 
Die  häufig  ausgesprochen  Ansicht,  dass  auch  in  den  Stern- 
haufen die  gegenseitigen  Distanzen  der  Sterne  so  gross  sind, 
wie  in  der  Nähe  des  Sonnensptems,  hält  der  VerC  Htr  sehr 
unwahrscheinhch.  Lor. 

65.  E.  Bandrowski,  Vöer  Lichlerscheimuigen  während 
der  KryttaUitaUon  (Ztsclir.  £  physik.  Chem.  15,  p.  323  —  326. 
1894  n.  17,  p. 234— 245.  1895;  Anz.  d.  Akad.  d.  Wiss.  in  Ki-akau 
1S95,  p.  75—78).  —  Bekanntlich  leuchtet  Arsenigsäureanhydrid 
in  seiner  amorphen  Gestalt  beim  Anskrystallisiren  aus  einer 
salzsaaren  Lösung.  £ine  ähnliche  Elrscheinung  findet  iriUirend 
der  Krystallisation  des  vor  der  Lösung  zusammengeschmolzenen 
Doppelsalzes  von  Kalium-  und  Matritunsulfat  statt;  ebenso  zeigt 
Fluornatrium  beim  Abdampfen  viele  lebhaft«  Funken.  Während 
man  früher  diese  Erscheinung  mit  dem  KrTstallisationsakt 
verknOipfte,  ist  der  Verf.  der  Meinung,  dass  die  Vereinigung 
der  elektrisch  geladenen  Ionen  die  Ursache  der  Lichterscbei- 
Dung  bildet  Aus  dieser  Hypothese  folgt,  dass  überall  dort 
Leuchten  auftreten  moss,  wo  die  elektrotytische  Dissoziation 
aufgehoben  wird.  Mach  einer  Beihe  von  negativen  Versuchen 
gelang  es  dem  Ver£  auch  dort,  wo  bisher  vom  Leuchten  nichts 
bekannt  war,  diese  Erscheinung  sichtbar  zu  machen.  Wurden 
n&mlich  NaCl-,  KCl-,  KBr-LÖsungen  mit  SalzB&ure  oder  Al- 
kohol in  bestimmten  Konzentrationen  plötzlich  gefällt,  so 
konnte  stets,  manchmal  sogar  ein  glänzender  Licbteffekt  wahr- 
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genommen  werden.  Da  die  Annahme  des  Verfl  teilweise  mit 
den  Beobachtungen  Heinrich  Rose's  (Pogg.  Ann.  35,  p.  481; 
52,  p.  443  u.  585)  über  das  Leuchten  von  Arsenigsäureanhydrid 
und  Kaliumsulfat  in  Widerspruch  steht,  so  hat  er  die  Ver- 
suche widerholt  und  kommt  zu  folgenden  Schlussfolgerangen: 
1.  Sowohl  die  krystallisirte  als  auch  die  amorphe  Modifikation 
von  AS2O3  leuchten  in  gleichstarker  Weise.  2.  Arsenigsäure- 
anhydrid leuchtet  nur  während  der  Krystallisation  aus  rer- 
dünnten  sauren  Lösungen,  wogegen  in  konzentrirten  der  Licht- 
e£fekt  viel  geringer  ist  oder  ganz  ausbleibt  und  in  neutralen 
wässerigen  oder  alkalischen  die  Lichterscheinung  nie  beobachtet 
werden  konnte. 

Hieraus  folgert  der  Verf.,  dass  a)  die  Behauptung  Rose's, 
als  wäre  die  Ursache  des  Leuchtens  im  Übergang  der  amorphen 
in  die  krystallisirte  Modifikation  zu  suchen,  nicht  aufi^cht  er- 
baten werden  kann;  b)  dass  auch  die  Ej-ystallisation  selbst 
diese  Ursache  nicht  bildet,  da  sonst  nicht  verständlich  wäre, 
warum  das  Lichtphänomen  nur  in  sauren  Lösungen  zum  Vor- 
schein kommt:  c)  dass  dieselbe  vielmehr  in  einem  chemischen 
Prozesse  zu  suchen  ist,  und  zwar  wahrscheinlich  in  der  Zer- 
setzung der  arsenigen  Salze  durch  Wasser.  Dafilr  spricht: 
1.  die  Thatsache,  dass  die  sauren  Lösungen  verdünnt  sein 
müssen,  wenn  das  Lichtphänomen  hervorgerufen  werden  soll, 
und  2.  dass  das  Arsentrichlorid  nach  dem  Auflösen  im  heissen 
Wasser,  beim  Erkalten  und  Krystallisiren  als  A82O3  die  Licht- 
erscheinung darbietet. 

3.  Verf  beweist,  dass  die  Folgerungen,  welche  Rose  aus 
seinen  Versuchen  über  das  Leuchten  des  KjSO^  gezogen  hat, 
teilweise  unrichtig  sind.  Die  einschlägigen  Ergebnisse  des 
Verf.  sind: 

a]  Reines  EjSO^  leuchtet  nie  beim  Krystallisiren,  wie 
dies  auch  Rose  behauptet 

b)  Zur  Lichterscheinung  ist  NajSO^  notwendig,  aber  nicht 
deswegen,  weil  —  wie  Rose  behauptet  —  beim  Zusammen- 
schmelzen beider  Sulfate  eine  glasartige  Masse  gebildet  wird^ 
welche  aus  wässeriger  Lösung  krystallinisch  abgeschieden  wird. 
Im  Gegenteil  beweist  der  Verf.,  dass  die  zusammengeschmolzene 
Masse  beider  Sulfate  immer  krystallinisch  ist  Die  Rolle  der 
Ka2S04  besteht  darin,  dass  dasselbe  mit  E2SO4  ein  Doppel* 
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salz  Ton  der  Fonnel  2  K^SO«  +  Na,S04  liefert,  welches  eben 
die  Eigenschaft  besitzt  unter  starker  Lichtentwicklnng  aus 
neutralen  LöBimgen  aich  abzuscheiden, 

c)  Verf.  beweist,  dass  es  unnötig  ist,  die  beiden  Sulfate 
Torfaer  zusammenzuschmelzen,  da  es  vollständig  genUgt,  die- 
selben mit  Wasser  einige  Zeit  zu  kochen.  Das  beste  Verhältnis 
beider  Sulfate  in  der  Lösung  ist:  2  K^SO^ :  1  Na^SO«. 

d)  Das  Salz  2X^80,  +  Na^SO«  kann  jedoch  unter  gOn- 
stigen  Konzentratio  na  Verhältnissen  ans  Lösungen,  die  die  beiden 
Sulfate  in  andern  Verhältnissen  enthalten,  ausgeschieden  wer- 
den. Dass  Rose  nicht  immer  das  Leuchten  beobachtet  bat 
rUhrt  daher,  dass  er  zu  konzentriite  Lösungen  angewandt  bat, 
so  dass  sich  nicht  das  Doppelsalz  2  K^SO^ .  Na^iSO^  bildete. 

e)  Das  Doppelsalz  2KjS04  +  Na,SO,  kann  auch  in  der 
Lösung  eines  Uemenges  von  K^SO^  und  NaCl,  Na^SO,  und 
KCl,  KjSO«  und  Ka,CO,  entstehen.  Ee  braucht  sogar  die 
Mischung  nicht  vorher  geschmolzen  zu  werden.  Die  Lösungen 
leuchten  beim  Erkalten. 

f)  Die  Lichtentwicklung  bei  der  Erystalliaation  des  Doppel- 
salzes erscheint  in  allen  Punkten  gleicJi  der  bei  der  Krystalli- 
sation  des  As^O^.  Die  Ursache  der  Erscheinung  scheint  auch 
und  zwar  in  Berücksichtigung  der  Tbatsache,  dass  weder  K^SO, 
noch  Na^SO,  leuchten,  in  einem  chemischen  Prozesse  zu  liegen. 

4.  In  beiden  Pällen  erscheinen  die  ersten  Lichtfunken, 
sobald  schon  eine  gewisse  Menge  der  Krystalle  sich  ausge- 
schieden haben.  Die  ersten  zum  Absätze  gelangenden  Krystalle 
leuchten  nie. 

5.  Bei  der  Lichtkrystallisation  Üisst  sich  immer  ein  Ge- 
räusch bemerken,  das  geradezu  rhytmisch  jedem  Funken  nach- 
folgt Dieses  Geräusch  erinnert  unwillkürlich  an  kleine  elek- 
trische Elitladungen. 

6.  Verf.  vergleicht  die  Krystallisations-Lichtphänomene 
mit  denen  der  Fällungen  von  Natrium-  und  Kaliumchlorid, 
sowie  Kaliumbromid  (mittels  Bromwasserstoffsäure  aus  wässe- 
rigen Lösungen).  Die  ersten  sind  stark  und  funkenartig,  die 
letzten  erinnern  vollständig  an  das  Phosphoreszeuzlicht  mit  dem 
Unterschiede,  dass  bei  günstig  angewendeten  Konzentrations- 
verbältnissen  auch  hier  Funken  auf  dem  Fhosphoreszenzgrunde 
zum  Vorschein  kommen.  Q.  C.  Scfa. 
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66.  Seyewetz  und  G.  Cliicandard.  Über  die  durch 
S^setzung  von  Natriumhypomlßt  beim  Fisxnren  von  Pkotogra- 
phischen  Bildern  eingeleiteten  Reaktionen  (Bull.  Soc.  Chim.  (3)  13, 
p.  11—18.  1895).  —Bei  der  Zersetzung  des  Natriumhyposulfits 
durch  Säuren  z.  B.  Oxalsäure  in  der  Kälte  bilden  sich  schwef- 
lige Säure,  Schwefelwasserstoff,  verschiedene  saure  Salze,  Na- 
triumsulfit  und  Schwefel,  daneben  durch  Wirkung  der  Zer- 
setzungsprodukte auf  das  ursprüngliche  Salz  Natriumbisolfit, 
Natriumpentathionat  und  Schwefelnatrium  in  geringen,  berechen- 
baren Mengen.  Alaun  reagirt  in  der  Kalte  auf  das  Hyposulfat 
ganz  anders,  als  in  der  Wärme  unter  Bildung  von  Natriumsul&t 
und  Aluminiumhyposulfit.  Letzteres  als  sehr  unbeständig  zer- 
setzt sich  langsam  in  der  Lösung  unter  Rückbildung  des  Alauns 
und  Schwefelwasserstoffentwicklung.  Der  Schwefelwasserstoff 
wirkt  auf  da«^  überschüssige  Hyposulfit  sehr  langsam  wieder  ein 
durch  Umwandlung  in  Natriumbisulfit,  saurem  Schwefelnatriom 
und  schliesslich  freiem  Schwefel.  Sehr  kleine  Mengen  Alaun 
bewirken  also  die  Zersetzung  sehr  grosser  Mengen  Hyposulfit, 
wobei  aber  die  Einwirkungen  wegen  der  schwachen  Affinitäten 
der  Beagation  sehr  langsam  vor  sich  gehen.  £ine  langsam 
Schwefel  ausscheidende  Lösung  hat  noch  nicht  die  Fixirkraft 
verloren.  Zu  den  Alaunen  oder  der  Säure  zugesetztes  neutrales 
Natriumbisulfit  oder  Natriumsulfit  verzögert  etwas  die  Wirkung 
der  Säure,  beträchtlich  aber  die  umsetzende  Wirkung  des 
Alauns.  Ist  20  mal  mehr  Hyposulfit  als  Alaun  vorhanden,  so 
hindert  das  im  Handel  käufliche  Bisulfit  schon  in  Mengen,  die 
nur  ^/g  des  Alauns  ausmachen,  die  Zersetzung  vollständig.  Die 
Menge  des  Zusatzes  kann  noch  weiter  stark  herabgesetzt  werden, 
je  mehr  sich  die  Menge  des  Alauns  im  Verhältnis  zum  Hypo- 
sulfit vermehrt  Bein. 


67.  Cdson*  ApparcU  sur  Messung  der  Ewposiiionsdauer 
photographischer  Platten  (S^anc.  de  la  Soc.  franc.  de  Fhys.,  p.  102 
— 103.  1894).  —  Der  Apparat  besteht  aus  einem  Pendel, 
welches  vor  einer  undurchsichtigen  Platte  schwingt,  in  weicher 
Spalte  sich  befinden.  Die  Breite  des  Spaltes  wird  vom  Pendel 
in  etwa  0,01  SeL  durchlaufen.  Der  ganze  Apparat  befindet 
sich  vor  einem  hellen  Hintergrunde  und  wird  photographirt» 
dann  geben  die  Zahl  und  die  Bruchteile  der  Spalten ,  welche 


von  dem  Streifen  eingenommen  werden,  der  die  Bewegung  des 
FendeUadens  darstellt,  die  Expoaitionsdauer  an.  J.  M. 


68.  Ernst  Cohen.  Die  fVirkung  des  tVasterslaffs  auf 
Bromn/bergelatvteplatlen  (ZtBchr.  t  phjs.  Chem.  16,  p.  45U— 452. 
1895).  —  Aus  der  RM.K.,  welche  zwischen  einer  mit  Wasser- 
stoff beladeoen  Palladium-  oder  Fiatinelektrode  und  dem  be- 
treffenden Metalle  in  den  Lösungen  seiner  Salze  besteht,  läset 
sich  berechnen,  dass  z.  B.  Silber  durch  einen  Druck  von 
1,3  X  10-*'  Atm.  aus  seinen  Salzen  aasgefäUt  werden  kann. 
Dm  zu  prüfen,  ob  Bromsilber  durch  H  bei  Atmosphärendruck 
reduzirt  würde,  wurde  eine  Bromsilbergelatineplatte  mit  Natron- 
lauge, der  verschiedene  Mengen  von  PtCl^-Lösuug  zugesetzt 
war,  übergössen  und  in  die  Lösung  Wasserstoff  geleitet  Die 
Ergebnisse  waren  folgende:  1.  Sowohl  belichtete  wie  unbelich- 
tete  PUtten  werden  nach  15 — 20Btllndigem  Durchleiten  von 
H  vollständig  reduzirt.  2.  Die  Gegenwart  von  Platiusalz  ist 
eine  wesentliche  Bedingung  der  Schwärzung.  Parallelversucbe 
zeigten,  dass  bei  Abwesenheit  von  Ft  nicht  die  geringste  Spur 
einer  Hednktion  eintrat.  3.  Schon  bei  äusserst  geringer  Kon- 
zentration des  Pt  ist  die  Reduktion  eine  vollkommene.  4.  Bei 
Abwesenheit  von  Wasserstoff  tritt  durch  die  platinhaltige  Lö- 
sung keine  Beduktion  ein.  Der  Wasserstoff  scbliesst  sich  also 
den  photographischen  Entwicklern  an.  Q.  G.  Seh. 


69.  G.  JtfesHn.  Über  die  Interferenzen  bei  mittlerem 
Ganguntersckied  (J.  d.  Phys.  {3j  3,  p.  489—498.  1894).  —  Der 
Verf.  macht  die  Interferenzen  mittlerer  Ordnungen  dadurch 
sichtbar,  dass  er  das  von  einem  Newton'schen  farbenglase 
reflektirte  weisse  Licht  noch  einmal  an  einem  zweiten  Farben- 
glase reäektirt  werden  tässt.  Über  diesen  Gedanken  ist  bereits 
BeibL  19,  p.  175  berichtet  worden.  Die  vorliegende  Arbeit 
enthält  eine  etwas  ausfUbrlichere  Behandlung  dieses  Themas. 
Erfolgt  die  Reflektion  an  den  beiden  Farbeiigläsem  in  der  nor- 
malen Richtung,  so  sind  die  Kurven,  die  im  weissen  Lichte 
hervorteten,  im  allgemeinen  konzentrische  Kreise;  sie  gehen  in 
eine  Schar  geradliniger  Streifen  über,  wenn  die  Krümmunge- 
radien der  beiden  Farbenglftser  gleich  sind.  W.  E. 
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70.  O.  Mealin.  über  die  Konstitution  der  paragenem 
Beugungswellen;  Streifen  paralleler  Gitter  (J.  i  Phya.  (8)  8, 
p.  337—352.  1894).  —  Der  Aufsatz  bildet  die  Fortsetzung  des 
Artikels,  der  Beibl.  18,  p.  1005  ref.  worden  ist.  Der  Inhalt 
deckt  sich  mit  den  Inhalt  der  an  anderen  Stellen  yeröffent- 
lichten  Aufsätze,  über  die  Beibl.  18,  p.  568  und  1001  bereits 
berichtet  worden  ist  W.  K. 

71.  G.  Meslin.  Abhandlurig  über  streng  achromatische 
Interferenzstreifen  und  über  die  Konstitution  der  paragenen 
Beugungswellen  (Ann.  d.  chim.  et  d.  phys.  (7)  3,  p.  362 — 408. 
1894).  —  Eine  ganz  ausführliche  Darstellung  der  Untersuchungen 
des  Verf.,  über  die  bereits  mehrfach  berichtet  worden  ist 
(Beibl.  18,  p.  568  u.  1001.)  W.  K 


72.  A.  Sensaude,  Beitrag  zu  einer  Theorie  der  optischen 
Anomalien  der  regulären  Kry stalle  (43  pp.  Lissabon  1894).  — 
Der  erste  Teil  dieser  Schrift  ist  die  Übersetzung  eines  Ab- 
schnittes aus  einer  schon  1 884  erschienen  portugiesischen  Ab- 
handlung. Es  wird  darin  die  Ansicht  entwickelt,  dass  die  optischen 
Anomalien  auf  durch  Ungleichmässigkeiten  des  Wachstums 
verursachten  Störungen  der  normalen  regulären  Molekular- 
struktur beruhen.  Jene  Wachstumsungleichheiten  sollen  darin 
bestehen,  dass  sich  wegen  der  relativ  geringeren  Substanzzufiihr 
auf  den  Flächeomitten  ein  durch  die  Kanten  bestimmtes  Skelett 
von  normaler  Dichte,  und  zwischen  dessen  Wänden  eingelagert 
Pyramiden  von  geringerer  Dichte  bilden,  wobei  die  Molekular- 
abstände in  verschiedenen  Richtungen,  der  Symmetrie  der  An- 
wachspyramiden entsprechend,  verschiedene  Vergröoserong  er- 
fahren. Als  Begründung  für  diese  Hypothese  führt  Verfl  den 
Nachweis  eines  festeren  Skeletts  beim  Boracit  und  Apophyllit^ 
sowie  Atzerscheinungen  am  Am;  leim  und  Flussspath  an.  — 
Aus  jener  Annahme  erklärt  sich  die  fast  immer  vorhandene 
Abhängigkeit  der  anomalen  Doppelbrechung  von  der  äusseren 
Form  der  Krystalle,  speciell  die  Übereinstimmung  der  optischen 
Symmetrie  mit  der  geometrischen  der  Anwachspyramiden.  — 
Wie  im  zweiten,  neu  hinzugefügten  Teil  der  Arbeit  erörtert 
wird,  kann  jene  Wachstumsungleichheit  auch  Spannungen  nament* 
lieh  in  grösseren  E^rystallen  herbeiführen,  welche  aber  nicht  die 
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Ursache  der  anomalen  DoppelbrechoDg  sind.  Diese  Spannungen 
fahren  einerseits  zur  Entstehung  von  Bissen,  andererseits  zur 
Bildnog  Yon  ZwilUngslamellen,  —  beides  häufige  Erscheinungen 
bei  optisch-anomalen  Krystallen.  Auch  der  Einäuss  der  Lage 
des  wachsenden  Krystalls  auf  seine  optische  Struktur  ist  nach 
der  Hypothese  des  Verf.  plausibel. 

Hinsichtlich  der  Ursache  des  vorausgesetzten  abnormen 
Krystall Wachstums  ist  Verf.  der  Ansicht,  dass  sie  zwar  anter 
Anderem  in  Beimischungen  der  Lösung,  aber  nicht,  oder  doch 
nicht  in  der  Begel,  wie  Brauns  meint,  in  der  Bildung  isomorpher 
Mischkrystalle  liegen  könne.  P.  P. 


73.  A.  Hupe.  Bohmelrische  Arbeiten.  Die  Rotatiom- 
difpersion  ultraroter  Strakien  im  Quarx  (Progr.  Realschule  Ohar- 
lottenburg,  1894.  48  pp.,  Verl.  t.  Majer  u.  MuUer,  Berlin).  —  Im 
ersten  Teil  dieser  Arbeit  schildert  der  Verl  die  Entwickelung 
der  Instrumente,  welche  zur  Messung  strahlender  Wärme  ge- 
dient haben  (galvanisches  Differentialtbermometer  von  Svanbei^, 
elektrischer  Wärmemesser  von  W.  Siemens,  Radiometer  von 
Baur,  Langley's  Bolometer,  Snow's  Versuchsanordnung  u.  8.  w.). 
Im  zweiten  Teil  wird  die  Rotationsdispersion  ultraroter  Strahlen 
im  Quarz  gemessen.  Die  Versuchsanordnung  war  kurz  die 
folgende:  Die  Strahlen  eines  Linnemann-Zirkoubrenners  wurden 
durch  eine  Linse  in  der  Spaltebene  eines  Spektrometers  ver- 
einigt. Im  Kollimator  befand  sich  ein  Nikol'scbes  Prisma. 
Die  parallelen  geradlinig  polaritiirten  Strahlen  wurden  durch 
ein  Prisma  zerlegt  und  durchsetzten  dann  eine  Quarzplatte. 
Durch  ein  zweites  Nikol'sches  Prisma  traten  die  Strahlen  in 
das  Okular  ein,  in  dem  sich  das  Bolometer  befand.  Die  Inten- 
sität in  Ultrarot  wurde  aas  den  OalTometerausscfalägen  gemessen. 

Die  wichtigsten  Ergebnisse  sind  die  folgenden.  Der  Quarz 
zeigt  innerhalb  ft  =  0,618  —  2,090  fünf  Masima  und  Oiintma  der 
Absorption.  Die  von  Hussel  (Wied.  Ann.  43,  p.  498.  1890) 
nach  einer  anderen  Methode  ermittfiten  Zahlen  für  die  Drehung 
ultraroter  Strahlen  stimmen  gut  mit  denen  des  Verf.  ikberein. 
Die  Übereinstimmung  zwischen  den  direkt  beobachteten  und 
den  mit  Hilfe  der  von  Carvallo  (Beibl.  16,  p.  293)  aus  den 
flelmhoitz'schen  Gleichungen  abgeleiteten  Kormel  für  den  Zu- 
sammenhang zwischen  der  Drehung  p  der  Polarisationsebene,  der 
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Wellenlänge  a  und  den  ßrechungsexponenten  n :  pÄ*  =  An^  —  B, 
[A  und  B  Konstanten)  berechneten  Zahlen  ist  jenseits  A  »  1,50^ 
eine  mangelhafte.  Der  Verf.  fuhrt  dies  auf  die  chromatische 
Abweichung  der  Linsen  zurück  und  zeigt  wie  diesem  Ubelstand 
bei  späteren  Versuchen  abzuhelfen  ist.  G.  C.  Seh. 


74.  Cr.  Carrara  und  O.  Oennasi.  Nochmals  die 
elektrolytische  Dissociation  in  Besiehung  »um  optischen  DrehungS' 
vermögen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  3,  2.  Sem.,  p.  325 — 330. 
1894).  —  Der  eine  der  Verf.  hatte  früher  (vgl.  Beibl.  18,  p.  350) 
gefunden,  dass  äquimolekulare  Lösungen  optisch  aktiver  Säuren 
und  ihrer  Salze  dasselbe  optische  Drehungsvermögen  besitzen 
imd  dass  scheinbare  Ausnahmen  von  unvollständiger  elektro- 
lytischer Dissociation  herrühren.  Beobachtungen  der  Verf.  an 
der  Amylschwefelsäure,  einer  starken  (und  mithin  in  verdünnten 
Lösungen  vollständig  dissocürten)  optisch  aktiven  Säure  be- 
stätigen diese  Auffassung,  wie  folgende  Zusammenstellung  zeigte 
in  der  C  die  Konzentration  [g  Substanz  in  100  ccm  wässeriger 
Lösung),  \juYjy  das  spezifische  und  M\ujjy  das  molekulare 
Drehungsvermögen  bedeutet: 


I.  Versuchsreihe 

II.  Versachsreihe 

C 

W'd 

Miafj, 

C 

[a]i> 

Mla% 

Am^lsch  wefeUäure 
Rahumamjlsulfat 
Natriumamjlsulfat 
Ammoniumamylsuifat 

14,688 
18,010 
16,611 
16,180 

1,63 
1,28 
1,48 
1,48 

274 

263 
281 
274 

i   20,853 
25,565 
23,583 

22,963 

1 

1,58 
1,15 
1,30 
1,26 

265 
237 
247 
283 

Analoges  finden   die  Verf.  für  verschiedene  Salze  einer 
optisch -aktiven  Base,  des  Isoamylamins: 


C 

[«? 

!£[«]* 

Isoamjlaminsulfat 

12,915 

2,17 

446 

Isoamjlammacetat 

13,604 

1,98 

430 

Isoamylaminpropionat 

14,482 

1,86 

480 

B.D. 

75.  P.  WiUdenm  über  die  optische  Drehung  einiger 
Derivate  des  aktiven  Amylalkohols  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  15| 
p.  638—655.  1894).  —  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die 
Prüfung  der  Guye'schen  Annahme,  dass  als  Maass  f&r  den 
Betrag  der  optischen  Drehung  der  Wert  des   Asymmetrie- 


—    503    - 

prodoktes,  bez.  des  Prodoktes  der  gegenseitigen  Differenzen 
der  vier  am  as^mmetriscben  Kohlenstoff  beändlicheo  Radikale 
anzDwben  sei,  an  mJ^chst  einbeitlicb  dargestelites  Präparatoi 
zn  prfifen.  Das  Aosgangsmaterial  bildet  der  /-Amjlalkobot 
mit  der  spesifischen  Drebong  [uj^  —  —  4,78",  bez.  das  daraas 
dai^estellter-Amjljodid  Siedepunkt  144  — HS"  [«]ß  =  +  4,K» 
Die  onteisncbten  Kcuper  sind  ^mtlicb  rechlsdrehend,  haben 
wenig  Jjeigong  zn  nicemiscben  Bildungen  und  besitzen  alle  die 
drei  Gruppen  m,  =  C,Hj  (29),  i>,  =  CH,  (15),  «,  =  H  (1)  ge- 
meinsam, ifährend  die  Gruppe  m,  sich  so  im  Gewicht  Sndert, 
dass  nij  >  iHj  >  iH,  >m,.     Es  ergibt  sich: 


molek. 

molek. 

M 

-. 

ftmtt 

[-3o 

Drehmg 

ISO 

TS 

S6^ 

+   8^» 

,    +11,08« 

ss^es?'^'^ 

ISO 
151 

73 
»4 

36^4 
32.99 

+   2^ 
+   S,50 

'   +  3,25 
'    +  5,29 

Ämylpii«r,di» 

155 

98 

49,34 

+   7,94 

1  +1231 

158 

101 

45,15 

+   6,5« 

+  10,87 

158 

,  Ifl 

45,41 

+  2,91 

!    +  4,4S 

15S 

101 

45,42 

+  3,10 

,    +   4,»0 

IM^ 

107^ 

41,04 

-f   S.16 

+  5,80 

174 

117 

+   5,25 

+   9,13 

-200 

143 

54,89 

+  12,14 

+24,28 

Amyljodid 

198 

141 

S«,19 

+   4,55 

+  9fiO 

,  2s; 

180 

5S,47 

+  2,27 

+  S,38 

237 

1B0 

W,47 

+   2,53 

+  «,00 

230 

173 

61,23 

+  10.14 

.    +2»,S» 

1  3«5 

308 

1     ~ 

+    1,25 

1    +  4,5« 

Körper  mit  gleichem  Gruppengewicht  m,  haben  durcbaos 
nicht,  sobald  die  Natur  der  Gruppen  verschieden  ist,  dieselbe 
Drehung.  Die  Werte  der  Drehung  weichen  vielfach  Ton  den 
Ton  Guje  selbst  erhaltenen  ab.  Die  Drehung  ändert  sich  auch 
nicht  regelmässig  und  im  gleichen  Sinn  mit  dem  Gewicht  «j. 
Metamere  Verbindungen  besitzen  rerscbiedeoes,  kettenisomere 
einander  nahestehendes  Drehungsrermdgen. 

Auch  bei  KCrpem  mit  zwei  oder  drei  asymmetrischen 
Kohlenstoffen  entspricht  die  Bolle  des  Gruppengewichts  m, 
nicht  der  Guje'schen  Kegel,  wenn  nur  eins  der  aktiven  Eohleo- 
stofTatome  berücksichtigt  wird  und  die  anderen  nur  mit  ihrem 
Gewicht  fär  die  Gruppe  m^  in  Betracht  kommen. 


u 

Jl. 

Eefrakt. 

H, 

[ariz, 

soo 

143 

59,04 

+  18,27» 

+  36,54» 

200 

U3 

59,19 

7,01 

14.02 

2as 

171 

67,82 

17,99 

41,01 

230 

173 

61,41 

4.93 

11,36 

256 

199 

5,69 

14,56 

MaleIiuSurediBin7leet«r 

256 

19S 

4,85 

11,13 

Diamylacetorigester 

270 

213 

78,ae 

0,00 

0.00 

Gh  1  orfum  arBliiirediain  v  leater 

290,5 

233,5 

5,74 

16,67 

290,5 

233,5 

4,60 

13,S6 

300 

243 

83,61 

5.82 

17,46 

<J-Phtalsfiurediamylester 

30G 

249 

85,99 

3,88 

n,B7 

DiamylesaigafturcamylcBler 

270 

213 

81,85 

13,98 

37^0 

Selbst  atereoisomere  Verbrndungeo  haben  ein  ganz  veiv 
schiedenes  Drebungsver mögen.  Die  fumaro'ide  Form  wirkt 
starker  als  die  maleno^de.  Das  Gewicht  der  Qnippe  ist  nichi 
der  einzige,  die  Drehung  bestimmende  Faktor,  eondem  es  sind 
in  gleicher  Weise  der  spezifische  Charakter  des  Radikals  bez. 
Elementes,  sowie  die  Art  der  Gruppirung  und  die  rftumlidte 
Anordnung  masagebend.  Bein. 


76.  P.  Freundler.  Über  die  j4nderungen  det  Drehung»- 
Vermögens  bei  fVeinsäurederivaten  und  die  drehende  Rra/l  ge- 
löster Körper.  3.  Abhdtg.  {Ann.  chim.  phjs.  (7)  4,  p.  235—271. 
1895).  —  Yer£  hat  in  dieser  umfangreichen  Arbeit  den  üÜnfioss 
des  LösuDgsmittels  und  der  Temperatur  auf  die  optische  Drehung 
von  55  Weinsäurederiyaten  ausgedehnt.  Ein  Teil  dieser  Mes* 
sungen  ist  schon  in  den  Compt  Rend.  oder  Bull.  See.  de  Chim. 
&üher  veröffentlicht  worden.  Doch  erwiesen  sich  einige  dieser 
Werte  als  ungenau.  Es  sind  auch  zahlreiche  Gefrierpurüitt- 
btttimmuTigen  und  einige  Siedepunktsbestimmimgen  angestellt 
worden.  In  den  Fällen,  wo  sich  die  optische  Drehung  in  einem 
Lösungsmittel  sehr  von  der  der  reinen  Substanz  oder  von  der 
in  einem  anderen  Lösungsmittel  unterscheidet,  Hess  sich  immer 
hygroskopisch  nachweisen,  dass  die  gelöste  Substanz  einer  Ver- 
änderung unterworfen  ist.  Bei  den  vielfach  substituirten  Estern 
hat  eine  Änderung  der  Temperatur  keinen  grossen  Einflass  auf 
den  Wert  der  Drehung.  Den  EinQuss  des  Lösungsmittels  mögen 
folgende  Zahlen  des  Verf.  erläutern: 


Aceton  -IT.S»  +  0,1  +10,* 

sb8.Alkob(ri  -15J  +0^  +  «,« 

94pn)e.  Alkohol  -16,3  +1,3  +  »,9 

Benn>l  -S9.4  -10,9  +   l.S 

Cldoroform  -22,8  —10,3  +    1,8 

ChlorkoUtsatoff  -31,5  -  1.»  +   3,8 

Es  treten  also  selbst  Zeicbenirechsel  für  Terscfaiedene 
LöBOOgen  auf.  Tetrasabsütoirte  Ester  worden  in  21  LösnogB- 
mitteln  ontersocht 

Aikohol,  Aceton,  Schwefeläther  ändern  venig  die  drehende 
Kraft-  Esdgsänre,  Schweielkohlenstoff  vermehren  positiv,  Chlor-, 
Brom-  oder  Jodhaltige  Lösungsmittel,  Beozol,  Ligroln  und  To- 
luol  erniedrigen  den  Wert  von  [a]^.  Bei  Essigsäure  kommen 
ausser  etwaigen  chemischen  Dmsetznngen  aach  Dissociations- 
erscheinongen  in  Betracht,  bei  Schwefelkohlenstoff  die  Möglich- 
keit von  Verbindmigen  mit  den  gelttsten  Körpern.  Die  fieeio- 
flnssnng  durch  Halogen  sobstitationsprodukte  hängt  mit  der 
Ko  nstitation  and  der  Zahl  der  halogenen  Atome  zusammen,  indem 
bis  za  den  Trisabstituücnsprodokten  das  Drehongsvermögen  mit 
der  Zahl  der  Atome  steigt  Besitzt  ein  Körper  in  dem  Iiösaogs- 
mittel  normales  Molekulargewicht,  so  ändert  sich  das  Drehungs- 
vermögen  nicht  mit  der  Konzentration.  Bei  mehr  oder  weniger 
tiefgehenden  Einwirknngen  des  Lösungsmittels  auf  den  gelösten 
Körper,  werden  die  Abweichungen  des  Drehungsvermögen«  von 
dem  Wert  für  den  reinen  Körper  am  giösaten  für  die  verdünnten 
Lösungen.  Bei  normalen  Lösungen  gilt  also  das  Biofsche  Gc 
tetz  und  man  kann  alsdann  die  wahre  drehende  Kraft  einer 
sonst  festen  Substanz  aus  den  Drehungen  der  Lösungen  be- 
rechnen. In  den  fällen,  wo  in  Benzol,  Nitrobonzol,  Bromäthyl 
und  einigen  andern  halogenhaltigen  Lösungsmitteln  das  Mole- 
kulargewicht zu  klein  erscheint,  wo  also  Polymerisirung  der 
Ester  oder  eine  Verbindung  mit  den  Lösungsmittel  nicht  ein- 
tritt, findet  eine  chemüche Dis»ociation,Sbnhch  der  hydrolytischen 
Spaltung  in  wässriger  Lösung  durch  den  teilweiaen  Zerfall  der 
Ester  in  Sättreanbydrid  und  substituirtes  Athylenozyd  statt 
Der  Zerfall  steigt  mit  wachsender  Verdünnung  und  es  ändern 
sieb  daher  auch  die  Werte  der  Drehung  in  starkem  Maasse. 

Im  Btkckblick  auf  seine  gesamten  Arbeiten  erklärt  schlieas- 
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lieh  Verf.,  dass  die  Guye'scheu  Gesetze  über  das  Asymmetrie- 
produkt unter  Berücksichtigung  der  Grösse  des  Hebelarmes,  an 

dem  die  substituirenden  Gruppen  wirken,  gut  bestätigt  werden. 

Bein. 

77.  P.  Freundler»  Über  das  Drehungsvermögen  einiger 
Ester  der  ß-Methyl-Adipinsäure  (Bull.Soc,Chim.  (3)  18,  p.  6—10, 
1895).  —  Die  aktive  /S-Methyl- Adipinsäure  (y  Pimelinsäure)  aas 
Menthol  dargestellt,  mit  einem  Schmelzpunkt  von  91 — 92®  mid 
bei  211^  unter  15  mm  Druck  destillirend,  besitzt  in  wässeriger 
Lösung  ein  spezifisches  Drehungsvermögen  [a]^  =  +  8,4®.  Pur 
den  flüssigen  Dimethylester  (Siedepunkt  134 — 135®  bei  40  mm 
Druck)  ist  [a]^  =  -f  0,6«,  für  den  Diäthylester  (Siedepunkt 
127  0  bei  10  mm,  168—170^  bei  50  mm  Druck)  [a]^  =  -  0,9^ 
in  6proz.  Benzollösung  ist  [a]^)  =  — 1>0^  bleibt  also  unver- 
ändert, da  in  dieser  Lösung  der  Ester  sein  richtiges  Molekular- 
gewicht, bestimmt  durch  Gefrierpunktsemiedrigung,  besitzt  Der 
Zeichenwechsel  bei  den  Estern  lässt  sich  vorläufig  aus  der 
Theorie  des  Asymmetrieproduktes  nicht  erklären.  Doch  scheinen 
die  Guye'schen  Formeln  hier  überhaupt  nicht  anwendbar  zu 
sein,  weil  die  Voraussetzung  derselben  die  freie  B>otatiou  der 
Ketten  wegen  der  grossen  Länge  der  substituirten  Ketten  hier 
aufgehoben  ist  Die  Beobachtung,  dass  hier  Benzol  keine  Ver- 
änderungen als  Lösungsmittel  bewirkt,  spricht  zu  Gunsten  der 
Anschauung,  dass  die  Änderungen  für  die  Tartratester  durch 
chemische  Dissociation  der  Verbindungen  in  der  Lösung  be- 
wirkt werden.  Bein« 

78.  Ph.  A.  Ouye  und  J.  FayollaU     Beitrag   sum 

Studium  der  fVeinsäureäther  (C.  R.  120,  p.  157—160.  1895).— 
Es  wurden  die  Derivate  des  Rechtstartrats  von  Äthyl  und  Iso- 
butyl  dargestellt,  in  denen  der  Wasserstoff  des  alkoholischen 
Hydroxyls  durch  das  Säureradikal  A  ersetzt  ist,  so  dass  Ver- 
bindungen von  folgenden  Schema  entstanden 

AO . CH . COOK 

HCOHOOOR 
Die  gemessenen  Drehungen  bestätigen  im  allgemeinen  die 
Theorie  von  Guye  über  denEinfluss  der  substituirenden  Gruppen 
auf  das  Drehungsvermögen.  Die  Abhandlung  besitzt  vorwiegend 
chemisches  Interesse.  G.  C.  Seh. 


Elektrioitätslehre. 

79.  6.  Qiami.  Über  die  Antoendung  da-  Elektrometer 
mit  einer  Nadel,  toelcke  ihre  Ladung  mittelt  einet  in  eine  Flütsig' 
keit  taucheadea  Faden»  empjängt.  Normalcoconfaden.  Nadel- 
fuOeral.  SckatsküUe  (17  pp.  Perugia  1894).  —  Der  Verf. 
beseitigt  die  bekannten  nnregelmässigen  Bewegungen  der 
Elektrometemadel  durch  sorgfältige  Aussuchung  eines  „Normal- 
coconfadens",  durch  Anwendung  einer  kleinen  Schwefels&ore- 
meoge,  die  einen  Platintiegel  anstatt  des  tlblicbes  ölasgefftsseB 
bis  zum  Rande  flült;  der  in  die  S&ure  tauchende  Draht  ist  bis 
nahe  zum  £nde  in  ein  O-lasrobr  eingeschmolzen  und  horizon- 
tale Glasigen,  die  an  das  Ende  des  Drahtes  angeschmolzen 
sind,  bewirken  die  Dämpfung.  B.  D. 


80.  S.  PeUat.  Krajl  an  der  Trennttngtfläche  zweier 
Dielektrica  (C.  R.  119,  p.  675-678.  1894).  —  Die  elektrische 
Energie  W,  bez.  die  zur  Ladung  eines  Kondensators  erforder- 
liche Arbeit  ist  W=\MV=\M*jC,  wo  Af  die  Elektricit&ts- 
menge,  V  das  Potential,  C  die  Kapazität  ist  Wird  der 
Kondensator  bei  isolirten  Belegen  unendlich  wenig  verändert, 
30  ist,  da  M  konstant  ist,  die  Arbeit  der  elektrischen  Kräfte 
dabei  dA= -dW= -\M*dC(C*=\V^da  "Wird  ein  Teil 
der  ebenen  Kondensatorplatten  nur  linear  um  eine  bestimmte 
Länge  da  verschoben,  and  ist  die  Kraft  in  der  Richtung  der 
Verschiebung  F,  so  ist  dA  =  Fdu,  also  F=\V^dCjda. 

Die  Kondensatorplatten  seien  einander  parallel  und  recht- 
eckig, die  Längen  ihrer  vertikalen  und  horizontales  Kanten 
seien  b'  und  b,  ihr  sehr  kleiner  Abstand  sei  e.  Zwischen  dem- 
selben befinde  sich,  ihnen  parallel,  eine  planparallele  dielek- 
trische Platte  L  L'  von  der  Dicke  c,  welche  die  Kondensator- 
platten weit  überragt  und  aus  zwei  durch  eine  Horizontalebene 
S  getrennten  Teilen  von  den  Dielektricitätskonstautfin  A,  und 
k^  besteht  Der  ganze  Kondensator  sei  in  eine  Flüssigkeit 
von  der  Dielektricitätskonstante  A'  getaucht 

Die  Verschiebung  da  der  dielektrischen  Platte  geschehe 
parallel  den  Kondensatorplatten.  Entfernt  von  8  sind  die 
Kraftlinien  gerade  und  senkrecht  zu  den  Platten. 

BdbUtMr  1.  d.  Ada.  d.  Phji.  n.  Cham.  1>.  36 
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Es  lässt  sich  dann  berechnen,  dass  eine  horizontale  Ver- 
schiebung der  dielektrischen  Platte  eine  vertikale  Kraft  F  er- 
zeugt, die  keine  horizontale  Komponente  hat,  die  aber  die 
beiden  Dielektrica  im  einen  oder  anderen  Sinne  zusammen- 
schiebt, je  nachdem  F  negativ  oder  positiv  ist 

Ist  c  =3  «,  so  sind  überall,  auch  nahe  5,  die  EjrafUinien 
gerade  und  normal  auf  den  Platten,  und  im  ganzen  Felde  ist 
die  Intensität  9)  »>  F/  «,  und  demnach  /*=  &  c  ^'  (A,  —  i^)  /  S  ir. 

Diese  Kraft  kann  ihren  Sitz  nur  an  der  Trennungsfl&che 
S  haben,  ist  ihr  proportional  und  in  diesem  Fall  normal  zu 
den  Kraftlinien. 

In  ähnlicher  Weise  ist  die  Kraft  an  der  Trennungsfläche 
zweier  Dielektrica  senkrecht  auf  derselben  und  in  der  Bichtong 
der  Verminderung  der  Dielektricitätskonstante.  Ihre  Ghrösse 
ist  f&r  die  Einheit  der  Oberfläche 

J  8n  Sn  ^ 

wo  cTj  und  a^  die  Winkel  zwischen  der  Normale  und  der  Feld- 
richtung, q>^  und  9)3  die  Feldstärken  zu  beiden  Seiten  der 
Trennungsfläche  sind.  G.  W. 

81.  JB.  Appleyard.  Über  Dielektrica  (Phil.  Mag.  (5)  38, 
p.  896 — 409.  1894).  —  Bei  einer  zwischen  zweien  ebenen  Messing- 
platten von  11  Zoll  Durchmesser  durch  Gewichte  gepressten 
dünnen  kreisförmigen  Celluloidplatte  mit  überstehenden  Bän- 
dern wurde  keine  Zunahme  des  Widerstandes  bei  Einwirkung 
eines  Stromes  beobachtet.  Im  Gegenteil  wuchs  der  Ausschlag 
eines  in  die  Schliessung  eingefügten  Gtdvanometers  mit  der  Zeit 
Die  ,,Elektrifikation'',  d.  h.  die  Abnahme  des  Galvanometeraus- 
schlages  nach  dem  ersten  Maximalausschlage  in  der  Poleinheit 
ist  „negativ'',  während  sie  sonst  allgemein  positiv  ist 

Mit  wachsender  E.M.K.  der  ladenden  Säule  nimmt  der 
Oalvanometerausschlag  zu  und  mit  abnehmender  nachher  ab; 
also  umgekehrt  der  „Widerstand''.  Die  Werte  der  Ausschläge 
sind  im  zweiten  Falle  indes  grösser  bei  derselben  E.M.fi[., 
als  im  ersten« 

Bei  vollem  Kontakt  mit  den  Metallplatten,  welche  durch 
Quecksilberflächen  ersetzt  sind,  ergab  sich  keine  Elektrifikatioii. 
Die  Galvanometeransschläge  in  der  ersten  und  zweiten  Minute 
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sind  in  jedem  Fall  bei  abuehmender  und  zanefameiider  E.&LK. 
identiBcb. 

Nach  Steinmetz  und  Arno  ist  die  in  einem  dielektrischeD 
Medium  in  einem  alternireudem  elektrischen  Felde  (analog  wie 
in  einem  magnetischen)  ausgegebene  Arbeit  der  Qoadratwunel 
der  FeldintenaitAt  proportionaL  Diese  der  dielektrischen 
Hjsteresis  zuzuschreibenden  Verluste  sind  von  der  blossen 
Anderang  des  Widerstandes  bei  verschiedenea  £.M^  ver- 
schieden. Bei  der  Ofimng  des  Schliessungskreises  nach  der 
LadoDg  wird  die  residuelle  Ladung  in  einigen  Uinuten  sehr 
klein;  sie  ist  aber  in  den  ersten  Sekunden  sehr  gross.  Celloloid 
nimmt  demgemäss  die  Ladung  langsam  an.  Dabei  kehrte  sich 
die  Entladung  um  (das  hängt  mit  den  in  Wied.  Elec.  II, 
§  165  n.  f.  er^rähnten  Yersacheo  zusammen).  Hierüber  sind 
Versuche  mit  Guttapercha  angestellt  worden. 

Ghittaperchastäbe  mit  eingepressten  Messingfeilen  von  etwa 
20  Zoll  L&Dge  und  '|^  Zoll  Dicke  wurden  an  den  Enden  mit 
Stanniol  umwickelt  und  der  Widerstand  annähernd  bestimmt. 
Derselbe  ist  sehr  hoch  und  bleibt  so  bis  zum  Verhältnis  von 
2  GwtL  Messing  und  1  GvÜ.  Guttapercha.  Bei  höherem 
G«halt  an  Messing  wird  der  Widerstand  sehr  klein,  etwa  nur 
1  Ohm. 

Bei  altemirenden  Strömen  treten,  wenn  die  EJtf.K.  sehr 
gross  wird,  deutlich  kleine  Lichtbogen  auf,  die  nach  längerer 
Zeit  verschwinden,  wobei  die  Isolation  scheinbar  zunimmt 
G.W. 

82.  Fr,  Stuarts.  Einige  Betrachtungen  über  elektrüche 
LeüfähigkeiUhtrven  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  118—124 
u.  565.  1895).  —  Da  die  mathematische  Arbeit  keinen  Aus- 
zug gestattet,  moss  es  genügen  mitzuteilen,  worüber  sie  handelt 
Aus  der  Beziehung  zwischen  Leitlähigkeit  und  Molekularvolnm: 
^a,  C"„  —  ^ii}"/^»'=  c  (c -«  Konst.)  berechnet  der  Verf.,  dass 
die  Leitfähigkeitsknrve  iür  v  =  \c  einen  Wendepunkt  hat 
Femer  definirt  er  „starke  Säuren"  solche,  bei  denen  d  >  I  c  ist 

_.__  G.  C.  Seh. 

83.  Crrimtddi  und  Platania.  Über  den  elektrischen 
fFiderstand  der  Metalle  in  verschiedenen  Dielektricit.  1.  Teil. 
Untertuchungen  Ober  die  yeränderung  des  Wideratande*  det 
Rupfen  im  Petroleum  (Boll.  dell'  Acc.  Gioenia  di  Scienze  Nat 
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Catania.  Fase.  28.  4  pp.  Sepab.  1894).  —  Bericht  über  eine 
Arbeit  der  Autoren,  welche  den  Vergleich  des  Widerstandes 
zweier  Eupferdrahtspiralen,  von  ca.  0,14  Ohm  Widerstand,  Ton 
denen  die  eine  in  Luft,  die  andere  in  Petroleum  gebettet  war, 
bei  möglichst  konstanter  Temperatur  bezweckte.  In  sieben 
Versuchsreihen,  deren  jede  aus  250 — 300  Messungen  bestand, 
finden  die  Ver£  folgende  Werte  fftr  die  Widerstandsabnahme 
A  im  Petroleum  und  ihr  Verhältnis  A\R  zum  Totalwiderstand: 

A  A\n 

0,000025  Ohm  0,00018 

20  U 

21  15 
17  12 
28  17 

19  14 

20  14  Mittel  0,00015 

Setzt  man  die  Leitfähigkeit  des  Kupfers  in  Luft  »  1,  so 
beträgt  sie  demnach  in  Petroleum  nach  den  Verf.  1,00015, 
nach  Sanford  (vgl.  Beibl.  17,  p.  470)  1,0018.  B.  D. 


84.  JB.  O.  Peirce.  Über  die  elektrischen  fViderHimie 
getüisser  schlechter  Leiter  (Proc.  of  the  Americ.  Acad.  1894, 
p.  890—395).  —  Der  Verf.  hat  den  elektrischen  Widerstand 
verschiedener  Holzsorten,  des  Marmors  u.  s.  w.  untersucht.  Li 
die  Holzplatten  sind  Löcher  gebohrt,  die  mit  Hg  angef&Ut 
werden.  Der  Widerstand  der  zwischen  den  Quecksilbemäpfen 
liegenden  Holzmasse  wird  bestimmt.  Der  spezifische  Wider- 
stuid  des  Holzes  ist  für  Ströme,  welche  quer  zu  den  Adern 
verlaufen,  im  allgemeinen  20—50  Proz.  höher  als  f&r  Ströme, 
die  parallel  den  Adern  fliessen.  Für  die  Versuche  benutzt 
der  Verf.  meist  getrocknetes  Holz.  Nach  den  Beobachtungen 
scheint  Kirsch-  und  Wallnussholz  den  höchsten  spezifischen 
Widerstand  zu  haben.  Bei  anderen  Beobachtungen  über  den 
spezifischen  Widerstand  geht  der  Strom  durch  die  Platte  mittels 
zweier  auf  beiden  Seiten  der  Platte  angebrachten  Quecksilber- 
elektroden.    Die  mittleren  spezifischen  Widerstände  in  Meg- 

ohms  sind :  Schiefer  500,  Kirschholz  6000,  weisser  Marmor  8800. 

J,  M. 

85.  B.  O.  Peirce.  Über  die  Eigenschaften  wm  Reiien 
parallel  geschalteter  Zellen  (Proc.  of  the  Americ.  Acad.  1894, 
p.  194—199).  —  Der  Verf.  entwickelt  die  allgemeinen  Formeb 
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Bii  die  StromsUifce,  elektrische  Enei^e  a  s.  v.  in  Strom- 
kreisen, welche  pftrallel  geschaltete  Elemente  enthalten,  deren 
E.M£.  und  d«en  innere  Wideratfinde  Terschieden  sind. 

J.M. 

86.  W.  Borehers,  ErdeOaticarbide  wtdAett^lat  (Ztachr. 
f.  filektrochem.  2,  p.  7  —  10.  1895).  —  Der  Ter£  macht  darauf 
aufiserksam,  dass  Calciumcarbid  bereits  1862  von  WShler 
dargestellt  sei  nnd  dass  die  von  Moissan  und  Haqoenne  in 
jüngster  Zeit  beschriebenen  Redaktionen  im  elektrischen  Ofen 
schon  1891  von  ihm  veröffentlicht  seien.  Wie  sich  die  Industrie 
der  Srdalkalicarbide  gestalten  wird,  l&sst  sich  bis  jetzt,  bevor 
die  Kosten  der  Yer&hren  bekannt  sind,  nicht  absehen.  Jeden- 
falls hat  das  aus  Calciumcarbid  dargestellte  Acetylen  eine 
grosse  Zukunft,  da  es  an  Leuchtkraft  Leuchtgas  um  das  zehn- 
fache übertrifft  G.  C.  Seh. 

87.  Hauaaemiann.  Direkte  Nulzbarmaükung  von 
chemischer  Energie  von  Brenngasen  xur  Stromerzeugung  (Ztachr. 
f.  angew.  Chem.  1895,  p.  99—100;  Chem. CtrlbL  1895,  p. 687).  — 
Eine  Wiederholung  der  Versuche  von  Borchers  (Beibl.  19,  p.  346) 
fahrte  zu  folgenden  abweichenden  Besoltaten:  Bei  Yerwendni^ 
von  CujCI,  gelöst  in  HCl  oder  NH,  vmrden  auch  bei  Luft- 
abschlnss  merkbare  Mengen  der  Kapferkathode  gelOst,  wobei 
ein  Strom  auftrat,  der  durch  die  eingeleiteten  Gase  CO  und 
Luft  geschwächt  wurde.  Bei  Benutzung  von  Kohlenelektroden 
und  Qlasgeßssen  wurde  durch  Einleiten  von  CO  und  Luft  in 
die  OnClj-L&sang  kein  Sb-om  erzeugt.  Ein  Versuch  mit  Cu,Cl, 
in  MaCl-LOsuDg  war  unbrauchbar,  da  diese  Flüssigkeit  Kupfer 
stark  angriff.  G.  0.  Seh. 

88.  L.  CaiUetet  und  E.  CollarOeau.  Untersuchungen 
Über  die  Kondensation  der  elektrolytisch  abgeschiedenen  Gase 
durch  poröse  SSrper  und  insbesondere  die  Metalle  der  Platin' 
grt^pe.  Anwendungen  auf  die  Gaskette.  Accumulatoren  unter 
Druck  (C.  E.  119,  p.  830—834.  1894).  —  Als  Elektroden  in 
verdünnter  Schwefelsfiure  (^/,g)  dienten  mit  Platinmobr  gefüllte 
Seidensäcke.  Nach  der  Ladung  mittels  einer  Kette  war  der 
Entladungastrom  viel  intensiver  und  dauerte  viel  l&nger  wie 
bei  gleichschweren  Flatinplatten.  Bei  Ladung  unter  einem 
Druck  von  600  Atm.  dauerte  der  Entladungsstrom  viel  l&nger. 
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Bei  höherem  Druck,  über  20  Atm.,  fällt  der  Entladungsstrom 
sehr  schnell  ab,  hebt  sich  dann  ein  wenig,  bleibt  längere  Zeit 
konstant  auf  der  E.M.E.  1  Volt  und  fällt  dann  wieder  langsam  ab. 

Die  EapazitHt  eines  solchen  Accumolators  von  1  kg  Platin- 
schwarz  ist  56  Ampirestonden  bei  einem  Druck  Ton  580  Atm. 
(bei  Bleiaccumulatoren  ist  die  Kapazität  10 — 20  Ampörestonden 
pro  Kilogramm  Blei). 

Die  Stromstärke  bei  der  Entladung  kann  man  leicht  auf 
100  Amp.  pro  Kilogramm  steigern.  Die  bei  der  Entladung 
ausgegebene  Elektricitätsmenge  ist  95 — 98  Proz.  derjenigen 
der  Ladung. 

Werden  an  beiden  Polen  gleiche  Massen  yon  Platinmohr 
verwendet,  so  entweichen  Wasserstoff  blasen*  viel  eher  als 
Sauerstoffblasen.  Deshalb  ist  das  Verhältnis  der  Platinmengen 
am  negativen  und  positiven  Pol  me  8 : 1  zu  nehmen. 

Iridium  verhält  sich  wie  Platin.  —  Buthenium  wird  an 
der  positiven  Elektrode  angegriffen  und  löst  sich  zu  einer 
braunen  Flüssigkeit.  Dennoch  kondensirt  es  die  elektroljtischen 
Gase  und  kann  einen  Accumulator  von  mit  zunehmendem  Druck 
wachsender  Kapazität  bilden.  Die  E.M.K.  ist  aber  nicht  konstant, 
sie  sinkt  kontinuirlich  von  1,6  Volt  bis  Null,  ohne  stationär  zu 
bleiben,  ebensowohl  beim  Druck  von  1  Atm.,  wie  bei  dem  von 
100  Atm.  Paüadiumsckwamm  (erhalten  durch  Erhitzen  von 
Cyanpalladium)  liefert  eine  der  des  Platins  ähnliche  Entladungs- 
kurve schon  bei  gewöhnlichem  Druck.  Dann  hebt  sich  die  Strom- 
stärke und  bleibt  darauf  konstant  —  Bei  gleichem  Druck  und 
gleichem  Gewicht  ist  die  Kapazität  8 — 4  mal  grösser,  als  beim 
Platin;  so  bei  600  Atm.  Druck  176  Amp&restunden  pro  Kilo- 
gramm. Palladiumplatten  haben  selbst  unter  hohem  Druck  nur 
eine  sehr  geringe  Kapazität.  Gold  aus  Goldchlorür  durch 
schweflige  Säure  gefällt  bildet  ebenfalls  einen  Accumulator  von 
einer  mit  dem  D^ck  veränderlichen  Kapazität  Dieselbe  ist 
kleiner  als  bei  Platin  und  Palladium.  Die  Entladungsknrve 
fällt  anfangs,  ehe  sie  horizontal  wird,  stärker  ab  als  bei  Platin. 
Silber,  Kickel,  Zinn,  Kobalt,  auch  Kohle,  verändern  sich 
am  positiven  Pol,  geben  aber  keine  scharf  definirte  Polarisation. 
An  einer  positiven  Kohlenelektrode  entwickelt  sich  neben 
Sauerstoff  auch  viel  Kohlensäure^). 

1)  Vgl.  Debraj  und  P^ard,  G.  R.  2,  p.  27.    18S7. 
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Hr.  Berthelot  bemerkt,  dass  Platin  zwei  Yerbindangen 
mit  Wasserstoff  liefert,  deren  eine  in  der  Kälte,  deren  andere 
bei  200"  zeisetEbar  ist  Die  Bildung  der  ersteren  wird  darch 
Druck  beeinflaset  Ahnlich  verhalten  sich  Palladium  and 
analoge  Metalle.  Diese  Verbindungen  und  die  entstehenden 
SanerstoffTerlundmigen  der  Eldelmetalle  spielen  bei  diesen 
Accnmulatoren  eine  grosse  Rolle.  G,  W. 


89.  6.  Johnfton«  Staney,  Über  das  Ekktnm  (PhiL 
Mag.  (5)  38,  p.  418—420.  1894).  —  Eine  Priorit&tereklamation, 
wonach  der  Ver£  i  J.  1874  gezeigt  habe,  dass  fUr  jede  che- 
mische Valenz  (bond),  die  ia  einem  Elektrolyt  getrennt  wird, 
eine  gewisse  Quantität  Elektricität  den  Elektrolyten  dorcbäiesst, 
die  in  allen  Fällen  die  gleiche  ist  Die  fundamentale  Einheit 
derselben  wird  Elektron  genannt;  sie  ist  das  10  ~*>  fache  des 
Ampere.  —  Ob  es  zweckmässig  oder  irgendwie  nötig  ist,  za 
den  nur  allzuvielen  Namen  der  Einheiten  noch  die  des  „Maxwell" 
(den  Wertb  v)  und  des  „Newton"  (die  GravitationBkonBtante) 
beiznitlgen,  mag  dahingestellt  bleiben.  G.  W. 


90.  W.  Nemgt.  über  FlütsigkeiUketten  (Ztechr.  f^ 
Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1894,  p.  163— 1S&;  Chem.  Otrlbl. 
1,  p.  521.  1895).  —  Es  wird  gezeigt,  dass  die  E.M.K.  solcher 
Ketten  in  guter  Übereinstimmung  mit  den  Messungen  sich 
berechen  läast  auf  Grund  der  Zerlegung  der  E.MK.  in  die 
Komponenten:  1.  Beweglichkeit  der  Ionen  gleich  dem  reciproken 
Wert  ihrer  Beibongswiderstänäe.  2.  Gefäll  des  osmotischen 
Drucks.  3.  G^ßll  des  elektrostatischen  FotentialB.  Die  ge* 
suchte  Potentialdifferenz  x  berechnet  sich  nach  der  Formel: 

X  =  ^^0,860  Tbn^  10-*  Volt 

Hier  bedeuten  n  f  die  lonenbeweglichkeit,  e^  nnd  c,  die 
Konzentration  der  beiden  Flüssigkeiten,  T  die  absolute  Tem- 
peratur. G.  C.  Seh. 

91.  f.  Bedelt.  über  magnetUchet  Potential  (Phys.  Bev. 
3,  p.  298—302.  1895).  —  Verf.  betrachtet  den  Emfluss  der 
Permeabilität  auf  das  von  einem  Magnet  oder  von  einem  elek- 
trischen Strome  herrOhrende  Potential,  im  Anschlüsse  an  die 
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von  Clausius,  Eyerett,  J.  J.  Tomson,  Lodge  u.  A.  gef&hrte 
Diskussion  über  die  Dimension  des  magnetischen  Potentials 
im  elektrostatischen  System.  Führt  man  die  Permeabilittt 
des  umgebenden  Mediums  in  die  Formeki  für  das  Potential 
ein,  so  wird  dadurch  auch  im  elektrostatischen  System  das  von 
einem  Magnet  herrührende  magnetische  Potential  auf  die 
richtige  Dimension  gebracht,  während  in  gleichförmigem  Me- 
dium  das  von  einem  Strome  herrührende  magnetische  Potential 
sich  von  der  Permeabilität  unabhängig  erweist  L.  Z. 


92.  J.  A.  Burl/ng  und  JET«  &«  KUissen. 

Eigenschaften  des  Eüens  (Phil.  Trans.  184,  p.  985—1039.  1894). 
—  Im  Hinblick  auf  die  Verwendbarkeit  zu  Transformatoren 
wird  fbr  yerschiedene  Eisensorten  die  Hysteresis  untersucht 
und  durch  Kurven  dargestellt.  Nach  der  benutzten  Methode 
können  die  einzelnen  Kurvenpunkte  direkt  bestimmt  werden, 
so  dass  die  Fehler  sich  nicht  durch  Übertragung  von  einem 
zum  nächstfolgenden  Kurvenpunkt  vervielfachen.  Ausmessung 
der  erhaltenen  Kurven  ergibt  die  Energie,  welche  f&r  diese 
magnetischen  Cykeln  verbraucht  vrird.  Aus  diesen  Versuchen 
geht  hervor,  dass  eine  sehr  grosse  Permeabilität  nicht  notwendig 
geringe  Hysteresisverluste  im  Gefolge  hat  Verf  vergleichen 
ihre  Besultate  mit  einer  von  Steinmetz  gegebenen  empirischen 
Formel  und  kommen  zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  Formel  zwar 
brauchbare  Annäherungen  gibt,  keinesfalls  aber  genügend  genau 
ihre  Beobachtungen  darzustellen  vermag. 

Bei  anderen  Versuchsreihen  wurde  die  Wärmemenge  ge- 
messen, welche  durch  die  periodischen  Ummagnetisirungen  der 
Wechselströme  entwickelt  wird,  teils  der  Hysteresis  zufolge, 
teils  durch  die  Foucaultströme.  Diese  Wärmemenge  ergab 
sich  unter  anderem  unabhängig  von  der  grösseren  oder  geringe- 
ren „Belastung^'  des  Transformators. 

Es  werden  sodann  Versuche  mit  dem  „magnetischen 
Kurvenzeichner^'  ausgeführt;  dieser  Apparat  gibt  eine  magne- 
tische Kurve  dadurch,  dass  einem  kleinen  Spiegel  zwei  zu  ein- 
ander senkrechte  Bewegungen  erteilt  werden,  eine  horizontale 
proportional  dem  magnetisirenden  Strom  und  eine  vertikale 
proportional  der  Magnetisirung  des  zu  untersuchenden  Metalls. 

Zuletzt  beschreiben  die  Verf.  noch  Versuche  mit  Gruppen 
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von  kleinen  Kompassnadeln,  bis  zu  130  an  der  Zahl,  und  sie 
finden,  in  iTbereinstinunang  mit  ihren  firflheren  Venachen,  dsss 
ihr  Modell  Ober  die  Hysteresis  and  Sber  manche  andere  magoe- 
tische  Brscbeinongen  recht  gut  Anfechlosa  gebe.  L.  Z. 


93.  O.  ti^ieh.  Über  das  MagnetüinatgtgetetM  des 
Eüau  (Eldctrotechn.  Ztschr.  15,  p.  368—370.  1894).  —  Verf: 
wendet  seine  Theorie  auf  die  von  Lehmano  (Wied.  Ann.  4S,  p.  405. 
1893)  gefnndenen  ezperimentelleD  Ergebnisse  an  nnd  findet 
eine  befriedigende  Übereinstimmung,  so  dass  also  seine  For- 
melD  das  mhre  Hagneüsinuiggesetz  des  Eisens  enthalten. 

___^__  L.Z. 

94.  C,  O.  lÄoyd.  Em  merkwärdiget  mt^netücket  Phä- 
nomen (Electrician  34  (862),  p.  104—105.  1894).  —  Zerbricht 
man  einen  Hagnetstab  an  einer  nicht  gerade  in  der  Mitte 
gelegenen  Stelle  und  legt  die  beiden  H&Iften  mit  der  Brach- 
fiäche  wieder  fest  zusammen,  so  kann  man  mittels  Eisenfeile 
zeigen,  dass  nicht  nur  an  der  Brochääche  ein  Folgeponkt  oder 
eine  VeAndenmg  der  Kraftlinien,  sondeni  auch  an  einer  sfm- 
metriscb  gelegenen  Stelle  eintritt 

Nach  flm.  Ayrton  muss  das  Magnetfeld  ziemlich  stark 
und  die  Eisenfeile  m&ssen  fein  sein.  G.  W. 


95.  «7.  ZuchrisHan*      ExperimaUeHe  Darttellung  von 

Magnetjeldern  (Sepab.  a.Wien.  Sitzungsber.  103  (II),  p.943— 948. 
1894).  —  Durch  Au&treuen  von  Eisenpulver  auf  ein  Karton« 
blatt  wird  die  Bicbtung,  durch  Indnktionsqiule  nnd  Erdinduktor 
die  Zahl  der  Kraftlinien  in  absolutem  Maasse  bestimmt  und 
an  einigen  Beispielen  erläutert.  Es  geht  daraus  herror,  dass 
die  in  vielen  unserer  Lehrbücher  gegebenen  Darstellungen  der 
Kraftlinien  in  Bezog  auf  deren  Anzahl  und  Dicht^keit  an 
bestimmten  Stellen  eines  Magnets  nicht  immer  der  Wahrheit 
entsprechen.  _  __^^_  I*-  Z. 

96.  M,  Weber.  Über  magnetücke  Streuung  bei  einem 
Elektromagneten  mit  kegelförmigen  Polen  (Elektrotecb.  Ztschr. 
15,  p.  598.  1894).  —  Das  Magnetfeld  zwischen  kegelförmigen 
Elektromagnetpolen  ist  nicht  homogen,  wie  seinerzeit  Kuodt 
annehmen  zu  dürfen  glaubte,  ganz  besonders  dann  nicht,  wenn 
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die  Polscbohe  noch  durchbohrt  sind,  wie  sich  mittels  einiger 
von  Quincke  angegebener  Messmethoden  leicht  ei^ennen  Itast 
Je  nach  der  Anordnung  der  Elektromagnete  können  20  Proz. 
Differenzen  auftreten.  Messung  der  Feldstärke  durch  Bestim- 
mung der  Drehung  der  Polarisationsebene  eines  durch  die 
Durohbobn-ng  g«r..»e.  LiobU^U  i«.  .Uo  ».»oludg.^ 

97.  8.  T.  Thompson  und  M.  Walker.  Magn^Uche 
Spiegel  (Phü.  Mag.  89,  p.  213—225.  1895).  —  Wird  ein  von 
einem  elektrischen  Strom  durchflossenes  Solenoid  mit  seinem 
einen  Ende  gegen  eine  grosse  Eisenplatte  gelegt,  so  beseitigen 
wir  die  Wirkung  dieses  Endes  der  Spirale  auf  die  Verteilung 
des  die  Spirale  umgebenden  Feldes  und  erhalten  auf  der  einen 
Seite  der  Platte  ein  Feld  von  derselben  Gestalt,  wie  wenn  das 
Solenoid  zur  doppelten  Länge  vergrössert  ist.  Die  Eisenplatte 
gibt  uns  magnetisch  ein  Bild  des  Solenoids  analog  dem  op- 
tischen Bilde,  welches  sich  ergibt,  wenn  wir  das  Splenoid  mit 
dem  einen  Ende  gegen  eine  spiegelnde  Fläche  bringen.  Be- 
decken wir  jedes  Ende  des  Solenoids  mit  einer  grossen  Eisen- 
platte, so  ergibt  sich  dasselbe  Feld,  welches  wir  erhalten,  wenn 
das  Solenoid  unendlich  lang  ist  Bringen  wir  an  die  Enden 
des  Solenoids  einen  Spiegel,  dessen  spiegelnde  Flächen  ein- 
ander zugekehrt  und  parallel  sind,  so  haben  wir  das  Bild  eines 
sich  nach  beiden  Richtungen  ins  Unendliche  erstreckenden 
Solenoids.  Das  magnetische  Bild  stimmt  mit  dem  im  Spiegel 
erhaltenen  nur  dann  vollkommen,  wenn  die  Eisenplatte  voll- 
kommen permeabel  und  unendlich  gross  ist  Um  die  Verhält- 
nisse bei  einer  gewöhnlichen  Eisenplatte  zu  untersuchen,  be- 
nutzen die  Ver£  zwei  gleiche  Solenoide  von  5  cm  Länge  und 
4  cm  mittlerem  Durchmesser.  Eine  Induktionsspule  von  100 
Windungen  und  P/s  ^^  Durchmesser  mcA  an  verschiedenen 
Stellen  des  Feldes  eines  der  Solenoide  gebracht,  welches  ab- 
wechselnd auf  die  Eisenplatte  und  auf  das  andere  Solenoid 
gesetzt  wird.  Beim  Wechseln  eines  konstanten  Stromes  in 
dem  Solenoid  wird  der  Induktionsstrom  in  der  Induktionsspule 
f&r  verschiedene  Stellungen  derselben  durch  den  Ausschlags- 
winkel des  Magneten  gemessen.  Die  Winkel  sind  f&r  die 
verschiedenen  Stellungen  der  Induktionsspule  sowohl  wenn  das 
eine  Solenoid  auf  der  Eisenplatte,  als  auch  wenn  dasselbe  auf 
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dem  anderen  Soienoide  steht,  nahe  gleich.  Bei  weiteren  Ver- 
aochen  wird  der  Abstand  des  Solenoids  von  der  Eiaenplatte 
vergrössert.  Hierbei  zeigte  sich  anch,  dase  die  Eisenplatte 
nahezu  dieselbe  Wirkung  hervorbringt,  wie  ein  zweites  Solenoid 
in  der  Stellang  des  Bildes  des  ersteren  in  Bezug  zur  Eisen- 
platte. Dieselben  Verhältnisse  werden  untersucht  bei  einem 
Solenoid,  dessen  Axe  gegen  die  Eüsenplatte  geneigt  ist;  der 
Neigungswinkel  Tariirt  zwischen  0°  und  90°. 

Um  die  Wirkung  eines  isolirten  Poles  zu  untersachen^ 
benatzen  die  Verl  ein  Solenoid  ron  2  m  Länge  und  1,5  cm 
mittlerem  Durchmesser,  welches  auf  der  Längeneinheit  (cm) 
12  Windungen  enthält,  durch  die  der  Strom  15  Ampere  äiesst 
Befindet  sich  eine  Eisenplatte  in  2—4  cm  Abstand  vom  Pole, 
so  ist  die  Wirkmig  auf  das  Feld  dieselbe,  welche  durch  einen 
en^egengesetzt  gleichen  Pol  im  doppelten  Abstände  hervor- 
gebracht  wird.  Weitere  Yersucbe  beziehen  sich  auf  das  magne- 
tische Kaleidoskop  und  auf  die  Bilder  hei  gekrilmmten  Eisen- 
platten,  insbesondere  auf  solche  mit  sphärischer  Krümmung. 
Dabei  zeigt  sich,  dass  alle  die  bei  der  Theorie  der  elektrischen 
Bilder  erhaltenen  Gleichungen  auf  die  Theorie  der  magnetischen 
Bilder  Übertragen  werden  können.  J.  M. 


98.  C.  6.  Knott  und  A.  Shanä,  Bemerkung  über 
magnetische  Induktion  in  Nickelrohren  (Proc.  Eoy.  Soc  Edinb. 
20,  p.  290—294.  1893/94).  —  Anschliessend  an  frühere  Unter- 
sacbuDgen  mit  Eisen-  und  Stahlröhren  untersuchen  die  Yeri 
Nickelröhren  auf  ihre  magnetischen  Eigenschaften.  Bei  jenen 
fanden  sie  fQr  schwache  Magnetfelder  die  Permeabilität  um- 
gekehrt proportional  dem  Querschnitt,  für  starke  Felder  da- 
gegen konstant  Dieselben  Ergebnisse  werden  mit  Nickel  in 
starken  Feldern  erhalten,  ähnliche  aber  nicht  ganz  dieselben 
mit  Nickelröhren  in  schwachen  Feldern.  An  die  Versache 
knQpfen  die  Verf.  Betrachtungen  aber  den  Du  Bois'chen  Ent- 
magnetisiningsfaktor ,  welcher  dem  Querschnitt  proportional 
sein  BoUta  Diese  Proportionalität  ist  zwar  nicht  genau  erfüllt, 
aber  doch  annähernd,  besonders  in  Anbetracht  der  manmch- 
Cachen  und  einflnssreichen  Fehlerquellen  der  Versuche.     L.  Z. 
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99.  C  &•  Knott  und  A.  Shand.  Bemerkung  über  die 
f^olumenveränderungen ,  welche  die  Magnetisirung  in  Nickel' 
röhren  begleiten  (Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  20,  p.  295—297. 
1893/94).  —  Nach  der  früher  von  den  Verf.  benutzten  Mess- 
methode (Bestimmung  der  Steighöhe  in  einer  mit  dem  Bohr- 
inneren verbundenen  Kapillare)  erhielten  Verf.  beträchtlich 
grössere  Yolumenänderungen  f&r  Nickel  als  für  Eisen  und 
zwar  im  allgemeinen  in  starken  Feldern  Yolumenabnahme,  in 
schwachen  Feldern  Yolumenzimahme;  doch  hatte  die  Wand- 
stärke der  Aöhren  einen  wesentlichen  den  Erwartungen  nicht 
ganz  entsprechenden  Einfluss.  L.  Z. 


100.  J.  Hopkinsan  und  J?«  WUsan.  For^fla$usung 
der  Magnetisirung  des  Eisens,  beeinflussi  durch  die  dektrischen 
Ströme  des  Eisens  (Electrician  33;  p.  287.  1894).  —  Über  diese 
Arbeit  wurde  bereits  früher  referirt:  Beibl.  18,  p.  955.    L.  Z. 


101.  F*  O.  Baily.  Über  die  Hysteresis  von  Eisen  und 
Stahl  in  einem  rotirenden  Magnetfeld  (Electrician  83,  p.  516. 
1894).  —  Die  Hysteresis  im  rotii-enden  Magnetfeld  wird  ge- 
messen durch  die  auf  eine  drehbare  Armatur  ausgeübte  Torsion 
und  aus  den  Besultaten  wird  die  Richtigkeit  der  Ewing'schen 
Anschauungen,  betreffend  die  Molekulartheorie  des  Magnetis- 
mus, gefolgert    Die  Notiz  soll  nur  eine  vorläufige  sein. 

L.  Z. 

102.  P.  Curie.  Über  die  Möglichkeä  der  Existenz  der 
magnetischen  Leüjähigkeit  und  des  freien  Magnetismus  (S6ance 
Soc.  franc.  de  Phys.  1,  p.  76—77.  1894 ;  Journ.  de  Phys.  3,  p.  415. 
1894).  —  Yerfl  untersucht,  ob  die  Existenz  der  magnetischen 
Leitfähigkeit  und  des  freien  Magnetismus  den  Forderungen 
der  Energetik  und  den  Symmetriebedingungen  widerspreche 
oder  nicht  und  findet,  dass  keine  Widerspruche  vorhanden 
seien,  woraus  man  aber  noch  nicht  schliessen  darf,  dass  jene 
Phänomene,  deren  Existenzf&higkeit  untersucht  wird,  wirklich 
existirende  seien.  L.  Z. 

103.  PeUat.  Über  die  Arbeit  der  elektromagnetischen 
Kräfte  in  einer  FoucauK sehen  Scheibe  (S^anc.  de  la  Soc.  franc. 
de  Phys.  1894,  p.  93—95  u.  100—101).  —  Durch  Yergleichung 
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der  rotireDden  Scheibe  mit  einem  Gr&mme'schen  Ringe,  deasen 
Wickeliug  in  sich  geechlossen  ist,  kommt  der  Yerf.  bei  der 
Bestimmimg  der  Arbeit  der  elektromagneüacheu  £r&fte  ZD 
einem  Resultate,  das  mit  der  Theorie  von  Thomson  and  Helm- 
holtz  in  Einklang  steht.  J.  M. 

104.  K*  DonutHp,  Ober  harmonische  Ströme,  die  Hytft- 
resit  und  du  Foucaulfächen  Ströme  (Sitz.  Äkad  Ceska  1894, 
p.  25—29).  —  In  der  vorliegenden  Abhandlang  werden  die 
folgenden  Fälle  theoretisch  nnd  experimentell  bebandelt:  Im 
äusseren  StromkreiBe  einer  Wechselstrommaecbine  befindet 
sich  1.  eine  einfache  Indaktioneepule,  2.  eine  Indoktioosspale 
mit  isolirtea  Eisendrähten  und  3.  eine  Induktionsspule  mit 
einem  Eisenkerne.  Der  in  die  Spirale  geleitete  Strom  soll 
sich  harmonisch  ändern  und  die  Periode  des  harmoniscben 
Stromes  soll  konstant  sein;  femer  soUen  die  in  der  Spule 
fiiessenden  Ströme  so  beschaffen  sein,  dass  man  auch  den 
SelbstinduktionekoeffizieateD  der  Spule  mit  dem  Eisenbündel 
und  dem  Eisenkerne  als  eine  Konstante  ansehen  kann.  Der 
Verf.  entwickelt  die  Ausdrücke  für  die  Stromstärke,  flir  die 
E.M.K.  nnd  für  die  in  der  Spule  gelebtete  Arbeit  und 
nnterziebt  den  elektrischen  Zustand  im  ganzen  Stromkreise 
gleichfalls  einer  theoretischen  und  experimentellen  Unter- 
suchung.    J.  M. 

105.  E.  WiU<m.  Wechselstromreionanx  (Electrician  33, 
p.  516 — 516.  1894).  —  Muirhead  hat  beobachtet,  dass  der 
Effekt  einer  WechselstrommaBcbine  durch  Anschluss  eines 
Kondensators  an  dieselbe  vergrössert  werden  kann.  Diese 
Wirkung  wird  durch  Resonanz  erklärt.  L.  Z. 


106.  G,  m,  Mi/nchin.  Über  das  Verhalten  gewi*ser 
hSrper  in  Gegenwart  elektromagnetischer  Osdllationen  (Proc.  of 
the  Physik.  Soc.  of  London  13,  Part.  2,  p.  170—172.  1895).  — 
Der  Verf.  hat  den  Einfluss  schwacher  und  stärkerer  elektro- 
magnetischer OscilUtionen  auf  den  elektrischen  Widerstand 
einer  Wachsschicht,  in  welche  feines  Metallpulver  eingebettet 
ist,  untersucht  Je  nach  den  Umständen  leitet  die  Platt«  in- 
folge schwacher  oder  stärkerer  in  der  Nähe  herroi^mfener 
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elektromagnetischer  Oscillationen  den  Strom,  wenn  sie  im 
Stromkreise  einer  Batterie  und  eines  Galvanometers  einge- 
schaltet ist.  Eine  mit  Metallpulver  versetzte  SiegellackpliMe 
blieb  infolge  starker  Oscillationen  24  Standen  lang  ein  Leiter 
der  Elektricität  Eine  andere  Reihe  von  Versuchen  zeigt  fd- 
gendes:  Befindet  sich  eine  Platte  der  beschriebenen  Art  im 
nichtleitenden  Zustand  und  wird  ein  schwaches  Feld  um  die- 
selbe herum  erzeugt,  so  wird  sie  leitend,  bei  Verstärkung  des 
Feldes  wird  das  Leitvermögen  vernichtet.  Der  Wechsel  des 
Leitvermögens  hängt  vielleicht  von  den  Amplituden  und  den 
Frequenzen  der  Impulse  ab.  J.  M. 


107.  8Uva/n/u8  P.  Thompson  und  Mües  Walker. 

Über  die  fVechsehtromelektromagnete  (Lum.  electr.  53  y  p.  688 
— 591.  1894).  —  Bei  der  Berechnung  von  Wechselstrom- 
elektromagneten kommen  die  Selbstinduktion  und  die  Perioden- 
zahl der  Ströme  wesentlich  in  Betracht.  Durch  theoretische 
Überlegungen  gelangen  her  die  Verfa.  zu  einigen  merk¥rürd]gen 
Schlüssen.  Es  müsste  z.  B.  die  Anziehungskraft  eines  durch 
Wechselströme  erregten  und  beinahe  bis  zur  Sättigung  magne- 
tisirten  Elektromagnets  gegen  die  Sättigung  hin  wiederum  ab- 
nehmen; diese  Kraft  würde  unabhängig  von  der  Periodenzahl 
sein,  wenigstens  jenseits  eines  gewissen  Minimums  u.  s.  f.  Durch 
experimentelle  Untersuchungen  werden  diese  Folgerungen  ge- 
prüft und  die  Wirkungen  von  Wechselstrom-  und  Gleichstrom- 
elektromagneten miteinander  verglichen.  Aus  den  Gleichungen 
ergibt  sich  die  scheinbare  Anomalie,  dass  die  Zahl  der  Ampfere- 

Windungen  der  Zahl  der  Windungen  umgekehrt  proportional  ist 

L.Z. 

108 — 110.  Om  W.  PartHdge.  Zunahme  des  yftJfenMinm^ 
Jcreisverlustes"  in  Transformatoren  mit  der  Zeit  (Electrician  84, 
p.  160—161.  1894).  —  «7.  A.  EuHng.  Bemerkungen  hierxu 
(Ibid.,  p.  161).  —  Derselbe.  Ist  die  magnetische  Besch^ßem- 
heit  des  Eisens  bei  ofi  wiederholten  Umkehrungen  veränderif 
(Ibid.,  p.  297—298).  —  Be£  hat  L  J.  1857  beobachtet,  daas 
die  Grenzen  der  Magnetisirung  bei  wiederholter  Einwirkung 
zweier  gleicher  magnetisirender  Kräfte  allmählich  bis  zu  einer 
bestimmten  Grenze  zusammenrücken.  Dies  geschieht  auch  bei 
altemirenden  Kräften.    Erst  wenn  dieser  Frozen  beendet  laty 
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werden  die  Andernngen  der  MsgnetisiniDg  bei  auf-  und  ab- 
schlagenden Magnetisirungen  cykliscb.  Werden  aber  dana  die 
Umkehmngen  wiederholt,  so  zeigte  uch  nach  Ewing  nicht  die 
Spur  einer  Änderung  der  Beachaffenheit  dea  Eisena.  Die 
CTklischen  Karren  behalten  völlig  ihren  Charakter. 

Hierdurch  werden  die  in  den  Übrigen  Abbandlangea  auf- 
gestellten gegenteiligen  Vermutungen  widerlegt  G.  W. 


111.  The  Imperial  Ohm,  Empire  and  f^olt  (filectrician  38, 
p.  518 — 520.  1894).  —  Eine  Definition  dieser  elektrischen 
Gmodeinheiten,  sowie  Kennung  und  Erkl&nmg  der  in  London 
aufbewahrten  Apparate,  mittels  welcher  diese  Einheiten  stets 
reprodnzirt  werden  sollen.  Durch  Spezifikationen  werden  die 
zu  beobachtenden  Yerhaltungsmassregeln  bei  anzustellenden 
Messungen  genauer  auseinander  gesetzt,  L.  Z. 


112.  Komitee  für  yerbetterung  der  Konstruktion  praktischer 
Normalen  für  elektrische  Messungen.  Mit  Anhängen  von  Glaxe- 
brook  and  Firiamus  Jones  (Bep.  Brit.  Agsoc  Nottingham  1893, 
p.  127 — 140).  —  Zuerst  wird  eine  Vei^leichnng  lerschiedener 
BA.-Einheiten  mit  dem  Ohm  gegeben.  Dann  folgen  die  be- 
reits in  ßeibl.  16,  p.  235,  6T8,  695  u.  17,  p.  407,  782  bespro- 
chenen Themata.  6.  W. 

113.  O.  Vicentini  und  M.  CineUi.  Durchgang  der 
Elektricität  durch  Gase,  welche  einen  durch  den  elektrischen 
Strom  in  Glut  versetzten  DraAt  umgeben  (Nuov,  Cim.  (3)  36, 
p.  297 — 313.  1894).  —  Die  Versuchsanordnung  war  zunächst 
die  gleiche,  wie  in  der  fiilheren  Arbeit  des  einen  der  Yerf. 
(vgl  Beibl.  18,  p.  876):  ein  horizontaler  Flatindraht  wird  durch 
den  Strom  zu  Glühen  gebracht  and  ein  ebenfalls  horizontaler, 
senlcreclit  zu  jenem  isolirt  ausgespannter  Draht  dient  dazu,  das 
Potential  in  der  Umgebung  des  ersteren  zu  messen.  Vorl&ofige 
Versuche  ergaben,  dass  bei  genügend  starker  Glut  des  strom- 
fOhrenäen  Drahtes  die  Entfernung  des  iaolirten  Drahtes  von 
jenem,  wofern  er  sich  oberhalb  desselben  befand,  die  Höhe  des 
erreichbaren  Potentials  nicht  merklich  beeinfluaste,  nur  ver- 
zögerte sich  mit  wachsender  Entfernung  der  Eintritt  des  Mud- 
mnmt.    Befand  sich  dagegen  der  isolirte  Draht  unterhalb  dea 
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stromführenden,  so  sank  die  Elektrisirong  des  ersteren  rasch 
mit  wachsender  Entfernung  von  dem  letzteren  und  war  schon 
in  15  mm  Distanz  kaum  mehr  bemerkbar. 

Versuche  in  yerschiedenen  Gasen,  bei  welchen  sich  eine 
isolirte  kleine  Platinplatte  oberhalb  des  stromführenden  Drahtes 
innerhalb  eines  auf  der  Innenfläche  versilberten  GlasbaUons 
befand,  ergaben:  Betrug  das  mittlere  Potential  des  strom- 
führenden Drahtes  4  Volt,  so  erreichte  die  isolirte  Platte  ein 
Maximalpotential  von  4,85  Volt  in  Luft,  5,0  in  Kohlens&nre 
und  4,25  in  Wasserstoff  und  zwar  in  Luft  bei  2,3,  in  Kohlen- 
säure bei  2,5,  in  Wasserstoff  bei  4,5  Ampere  Stromstärke  im 
Drahte.  Unter  Berücksichtigung  der  Temperatur  des  strom- 
führenden Drahtes  (die  die  Verf.  aus  dessen  Widerstand  ab- 
leiteten) bei  jedem  Versuche  ergibt  sich  jedoch,  dass  der 
Wasserstoff  den  positiven  elektrischen  Zusand  besser  überträgt 
als  die  beiden  andern  Gase.  Die  maximale  Elektrisirung  der 
isolirten  Platte  mrd  im  Wasserstoff  bereits  bei  einer  minder 
hohen  Temperatur,  entsprechend  0,65  Ohm  Widerstand  des 
Drahtes,  erreicht;  in  Luft  bei  0,73  und  in  Kohlensäure  bei 
0,65  Ohm.  Das  Potential  der  vom  glühenden  Drahte  aus- 
gehenden Gaspartikeln  übertrifft  dasjenige  des  Drahtes  selbst 
in  Wasserstoff  um  0,25,  in  Kohlensäure  und  Luft  um  nahezu 
1  Volt.  Li  Wasserstoff  tritt  bei  stärkerer  Glut  des  Drahtes 
eine  Umkehr  ein  und  das  Potential  der  Platte  sinkt  unter 
dasjenige  des  Drahtes.  B.  D. 


Geschichte.    Praktisches. 


114.  Fr»  Melde*    f^erxeichnü  der  wissenschaftlichen  Ab^ 

handlungen  und  Schriften   von  Fr.  Melde  (Sehr.  G^.  Befftr. 

Naturw.  Marburg  12,  6  pp.  1895).  —  Den  Lihalt  gibt  der  Titel 

G.  C.  Seh. 

115.  O.  W.  A.  Kahlbaum.  Notiz  über  eine  äusserst 
einfache  Laboratoriumsschleuder  (ühem.  Ber.  28,  p.  891 — S92. 
1895).  —  Der  Apparat  besteht  aus  zwei  ineinander  gesteckten 
Beagirgläsem,  von  dessen  kürzerem,  engerem  und  innerem  der 
Boden  abgesprengt  ist;  statt  desselben  ist  ein  Stückchen  PUi4in- 
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drabtnetz  angeschmoIzeD.  Das  innere  Rohr  wird  dem  mit 
KryBtaÜbrei  gefüllt,  mit  einem  Kork  verschlossen  und  schliesB- 
lich  der  ganze  Apparat  mit  Hilfe  eines  um  das  äussere  Rohr 
geschlungenen  Bindfadens  geschleudert  Q.  C.  Seh. 


116.  G,  W.  A.  'Kahlhawm.  Apparat  sur  fraktionirtm 
Destillation  bei  sehr  niedrigen  Drucken  (Chem.  ßer.  28,  p.  392 
— 395.  1895).  —  Durch  Anbringung  seiner  bekannten  HUtne 
(Beibl.  19,  p.  213)  und  mehrerer  anderer  Konstruktionverbesse- 
ruDgen  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  den  gewöhnlichen  Destil- 
lationsapparat soweit  zu  TerTollkommuen ,  dass  man  bei  sehr 
tiefen  Drucken  (3  mm)  arbeiten  kann.  Die  Einzelheiten  lassen 
sich  ohne  Figur  nicht  erläutern.  G.  G.  Seh. 


117.  H.  W.  Vogel,  über  das  neue  Carbidlicht  (Photogr. 
Mitt  3ä,  p.  21—22.  1895).  —  Das  CarbidUcht  brennt  mit  sehr 
glänzender  Flamme,  wird  aber  von  einem  Anerbrenner  an 
Leuchtkraft  ilbertioffen.  Der  Preis  ist  ein  so  hoher,  daea 
das  Gas  wohl  nie  konkurrenzfähig  werden  wird.  Dazu  kommt, 
dass  das  zwei  Tage  im  Gasometer  stehende  Gas  seine  Leucht- 
kraft nahezu  eiobüsst.  Weitere  Versnebe  sollen  diese  seltsame 
Beobachtung  aufklären.  G.  U.  Seh. 


118.  F.  Criaxxi,  (Jber  Natur  und  Amoendvng  der  Fer- 
MndungsroAren  mit  der  AleergniaC acken  Sprengelpumpe  und 
/Vorschlag  sur  Abänderung  dieses  Apparats  (14  pp.  Perugia 
1894).  —  Der  AbäudeningsvorBchlag  betrifft  die  Verbindung 
der  zu  evakuirenden  Rezipienten  mit  den  Pumpen  auf  die  be- 
kannte Weise  mit  Hilfe  konzentrischer  Röhren  von  Barometer- 
länge und  mit  Quecksilberverschlnss.  B.  D. 


1 19.  K.  Sosnowski.  über  die  Turbine  „de  Laval"  (Säanc. 
de  la  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  147—156.  18941.  —  Der  Ver£ 
gibt  ^ie  Beschreibung  einer  Turbine,  auf  deren  Schaufeln  die 
kinetische  Energie  eines  unter  hohem  Druck  austretenden 
Dampfstrahles  übertragen  wird.  Li  mehreren  Skizzen  sind  die 
einzelnen  Teile  der  Turbine  sowie  diese  selbst  daiKest«Ut 

J.M. 

BdUitta  1.  d  Ann.  i.  Phri.  n.  Cbim.  U,  87 
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Bücher. 


120.  S..  Seyrich*  Das  System  der  Ubergewalt  oder  das 
analytisch-synthetische  Prinzip  der  Natur  (160  pp.  Berlin, 
E.  Oppenheim,  1895).  —  In  diesem  Buch,  welches  Fragen  der 
Physik,  Chemie,  Technik,  Astronomie,  Philosophie,  Theologie 
und  noch  einiger  anderer  Wissenschaften  berührt,  sucht  der 
Ver£  einen  Beitrag  zur  Weltäther-,  Stoflf-  und  Kraftlehre  und 
zur  Lösung  naturphilosophisch- kosmischer  Probleme  zu  geben. 
Zur  Charakterisirung  des  Buches  möge  folgende  Kapitelüber- 
schrift dienen:  Über  die  Entstehung  der  Grundstoffe  und  des 
Weltäthers  aus  einem  Chaosäther  nach  dem  analytisch -syn- 
thetischen Prinzipe  der  Natur  oder  dem  Systeme  des  Über- 
druckes. G.  C.  Seh. 

121.  MoMtme  Böcher.  Über  die  Reihenentwicklungen 
der  Potentialtheorie,  Mit  einem  Vorwort  von  F.  Klein  (258  pp. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1894).  —  Das  vorliegende  Buch  ist 
eine  Umarbeitung  und  WeiterfUhrung  der  von  dem  Verf.  ge- 
lieferten Preisschrifb  (vgl.  Beibl.  16,  p.  323).  Die  in  Betracht 
kommenden  Reihenentwicklungen  werden  von  einem  gleich- 
förmigen allgemeinen  Gesichtspunkte  betrachtet,  aus  welchem 
alle  speziellen  Fälle  deriviren.  Auf  die  anschauungsmässige 
Erfassung  der  Terschiedenen  Funktionen  und  Flächen  wird 
besonderer  Wert  gelegt,  als  Hilfsmittel  der  modernen  Analysis 
gebraucht  der  Verfl  die  pentasphärischen  Koordinaten  und 
überhaupt  die  homogenen  Variabeln.  Die  Grundlage  der  von 
dem  Verf.  gegebenen  Darstellung  der  Reihenentwicklungen  in 
der  Potentialtheorie  bildet  die  Theorie  der  Cycliden  in  Ver- 
bindung mit  dem  Oscillationsprinzip.  J.  M. 


122.  Edwin  «7«  Houston.  Electricity  one  Hundred  years 
ago  and  to-day  (kl.  8®.  199  pp.  New -York,  W.  J.  Johnston 
Company,  1895).  —  Das  Buch  enthält  den  Inhalt  von  Yor- 
lesungen  in  der  elektrischen  Abteilung  des  Brooklyn  Institute. 
Der  Titel  gibt  im  wesentlichen  den  Inhalt  des  ganz  angenehm 
zu  lesenden  Werkes.  Die  Literatur  ist  indess  nur  sehr  mangel- 
haft berücksichtigt,  namentlich  auch  in  Bezug  auf  die  maass- 
gebenden  deutschen  Arbeiten.  O.  W. 
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12S.  E.  Keignart,  Guide  prah'que  de  l'amaieur  elee- 
tricien.  3.  etUl.  revue  et  mite  au  courant  dei  denikrei  Noa- 
veaule»  eUctriiptet  (8°.  402  pp.  m.  167  Fig.  im  Text  Paris, 
Micbelet,  1895).  —  Das  Buch  ist  schon  in  einer  froheren 
Auflage  (BeibL  11,  p.  678)  kurz  besprochen  worden.  Die  neue 
Auflage  ist  verbeBsert  und  erweitert  worden.  Sie  biet«t  in 
entsprechender  Form  denen,  welche  sich  als  Dilettanten  im 
allgemeinen  über  die  ElektricitHt  unterrichten  wollen,  eine 
Menge  zuweilen  vielleicht  etwas  weitgehendes  Material,  ohne 
dabei  als  ein  streng  gegliedertes  wissenschaflUcbes  Werk  gelten 
zu  wollen.  G.  W. 

124.  Oliver  Lodge.  The  fVork  o/  Herts  and  aome  of 
ki'g  succettors  (8".  74  pp.  m.  d.  Porträt  von  Hertz  u.  Fig.  i.  Text. 
London,  The  Electrician  printing  and  Publishing  Company, 
1894).  —  Das  Buch  enthält  den  Inhalt  einer  interessanten 
Vorlesung  an  der  Royal  Institution  und  ist,  abgesehen  von 
Zusätzen  und  Anhängen,  bereits  im  Slectrician  publizirt. 

G.  W. 

125.  E.  G.  Monod.  Stereochimte.  Expose  det  tkeorieM 
de  Le  Bei,  van'l  Hoff  compietees  par  les  travamc  de  Fischer, 
Bayer,  Guye  et  Friedel  {162  pp.,  Gauthier  Villars,  Paris,  1895). 
—  Um  bei  seinen  Landsleuten  die  Kenntnis  der  Stereochemie, 
die  man  bisher  in  Frankreich  etwas  vernachlässigt  hat,  zu  för- 
dern setzt  der  Verf.  die  einschlägigen  Ansiebten  von  Le  Bei 
und  v&n't  Hoff  kurz  und  klar  auseinander.  An  der  Hand  der 
Arbeiten  von  Fischer,  Bayer,  Guye  und  Friedel  führt  er  dann 
weiter  aus,  welche  Thataachen  zu  Gunsten  der  stereocbemischen 
Auffassung  der  Struktur  organischer  Verbindungen  sprechen. 
Sehr  angenehm  berührt,  dass  der  Verf.  stets  betont  dass 
stereocbemische  Formeln  nur  Schemata  sind  und  keineswegs 
die  wirkhebe  Formgestalt  der  Moleküle  angeben.    G.  0.  Seh. 


126.  William  Arthur  Priee.  A  Treatite  on  the  mea- 
surement  of  trlectrkal  resütance  (8*.  199  pp.  Oxford,  Ohurendon 
Press,  1894).  —  Der  Ver£  behandelt  zuerst  die  Normalein- 
heiten, die  Widerstände  der  hierbei  in  Betracht  kommenden 
Metalle  und  Legirungen,  die  Konstruktion  und  Windung  der 
Widerstandsrollen ,  sowie  die  Konstruktion  der  Schlüssel,  die 
81* 
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Wheatstone'sche  Brücke  in  verschiedenen  Formen,  die  Me- 
tboden zur  Bestimmung  kleiner  und  grosser  Widerstände 
der  Elektrolyten  und  Ketten.  Qr.  W. 


127.  Oustav  SchoUmeyer.  Die  IVunder  des  IdckU. 
Gemeinverständliche  Darstellwig  des  Wissenswerten  aus  der  Lehre 
vom  Licht  (75  pp.  Neuwied  u.  Leipzig,  Heuser's  Verl^  1895).  — 
In  diesem  Büchlein  wird  in  knappen  Zügen  auseinandergesetzt, 
was  heute  ein  jeder  Gebildete  von  der  Lehre  vom  Licht  wissen 
muss.  Anschaulich  ¥m:d  geschildert,  was  die  Alten  vom  Licht 
dachten,  die  Vibrationstheorie,  Geschwindigkeit  des  Lichts, 
Brechung,  Spektralanalyse,  Linsen  und  deren  Verwendung  etc. 
Die  Vorzüge  des  Buches  sind  seine  Klarheit,  leichte  Verständ- 
lichkeit, Kürze  und  sein  billiger  Preis.  G.  C.  Seh. 


128.  F.  F.  8fnith.  Elektrochemische  Analyse.  Autori- 
sirte  deutsche  Ausgabe  von  Dr.  M,  Ebeling  (29  Abbild.  112  pp. 
Berlin,  Weidmännische  Buchh.,  1895).  —  Dies  kleine  Buch 
enthält  eine  Zusammenstellung  der  besten  bisher  erprobten 
Methoden,  wobei  nur  diejenigen  chemischen  Kenntnisse  voraus- 
gesetzt werden,  die  zur  Ausführung  analytischer  Arbeiten  über- 
haupt notwendig  sind.  Es  zerfällt  in  einen  allgemeinen  Teil, 
in  dem  die  Wirkung  des  elektrischen  Stroms  auf  Säuren  und 
Salze,  Quellen  des  elektrischen  Stroms  u.  s.  w.,  und  in  einen 
besonderen  Teil,  in  welchem  die  einzelnen  Metalltrennungen 
geschildert  werden.  Durch  sehr  sorgfältige  und  zahlreiche 
Litteraturangaben  wird  jedem  ermöglicht,  die  Originaliüi>hand- 
lungen  leicht  zu  finden.  G.  C.  Seh. 


129.  E.  Sarel.    La  Destillation  (241  pp.,  Paris,  Gauthier 

Villars  et  fils,  1895).  —  Der  Verf.  behandelt  zuerst  die  Theorie 

der  Trennung  zweier  Körper  durch  Destillation  von  einander 

und  zwar  1.  die  Trennung  eines  nicht  flüchtigen  Körpers  von 

einem  flüchtigen;   2.  die  Destillation  zweier  in  einander  nicht 

löslicher  Stoffe  und  3.  die  Fraktionirung  zweier  mit  einander 

mischbarer  Flüssigkeiten.    Hauptsächlich  am  Alkohol  weist  er 

darauf  nach,  dass  die  Theorie  durch  die  Erfahrung  bestätigt 

wird.    Das  Buch  ist  vorwiegend  für  den  Praktiker  bestimmt 

G.O.ScL 
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130.  John  TyndaU.  Fragmente.  Meae  Folge,  Übersetzt 
TOD  Anna  t.  Helmholtz  und  Estelle  du  Bois'ReynioDd  (565  pp. 
Braonschweig,  F.Tieweg&Sohn,  1895).  —  Schon  früher  ist  eine 
Heihe  einzelner  Abhandlungen  von  Tyndall  anter  dem  Namen 
Fragmente  erechienen,  denen  sich  eine  neue  anschliesst.  Wie  alle 
Schriften  Tyndalls  so  legen  anch  die  hier  zusammeDgestellten 
Aufsätze  Zeugnis  ab  fClr  den  reichen  albeitig  gebildeten  G^ist 
ihres  Verf.  Die  Titel  der  einzelnen  Abhandlungen  sind  die 
folgenden:  Der  Sabbath.  Goetbe's  Farbenlehre.  Atome,  Mo- 
lekeln und  Atherwellen.  Graf  Rumford.  Das  Leben  und 
Wirken  Ton  Louis  Pasteur.  Der  Begenbogen  und  verwandte 
Erscheinungen.  Ansprache,  gehalten  in  der  Birkbeck  Insti- 
tution am  22.  Oktober  1884.  Thomas  Yonng.  Leben  in  den 
Alpen.  Vom  gewöhnlichen  Wasser.  Persönliche  Erinnerungen 
an  Thomas  Carlyle.  Zur  Enthüllung  der  Statue  von  Thomas 
Carlyle.  Über  Ursprung,  Verbreitang  and  Verhütung  der 
Tuberkulose.  Allerlei  Aafzeichnungen  aus  den  Aipen.  Ein 
Morgen  auf  der  Lüsgen-Älp. 

Dem  Buch  ist  ein  Bild  Tfndall's  vorgeheftet.      E.  W. 


131.  VaUier.  Balütique  des  nomel/et  poudres  (173  pp, 
Gaatbier- Villars,  Paris,  1695).  —  Das  vorliegende  Buch  unter- 
scheidet sich  von  vielen  derartigen  melir  &r  die  Technik  ge- 
schriebenen Bachern  dadurch  sehr  vorteilhaft,  dass  stets  die 
vissenschafthchen  hierhingehörigen  Arbeiten  berflcksichtigt 
werden.  Eingehend  behandelt  werden  die  Prinzipien  der  Explo- 
sivkörper, die  Wii^ngsweise  der  neuen  rauchlosen  Pulver,  die 
Geschwindigkeit  der  Kugel  a.  s.  w.  G.  C.  Seh. 


132.  W.  MarshaU  Watts.  Index  of  Spektra.  Appen- 
dix F.  (22  pp.  Manchester,  Abel  Heywood  &  Son,  1895).  — 
Mitteilung  der  Wellenlängen,  Intensität,  Reduktion  aufs  Va- 
cuam  von  Cr,  K,  Na,  Li,  CaCl,,  CaO,  SrCi,,  SrO,  BaCl,, 
BaO,  B,  Sn,  Pb,  As,  Sb,  Bi,  Argon.  G.  G.  Seh. 


133.  P.  Wittsack.  Einführung  in  die  Fettigkeittlehre 
(152  pp.  Hildburghausen,  £esBelring'ache  BuchhandL,  1895).  — 
Der  Verf.  gibt  in  dem  vorliegenden  Werke  eine  elementare 
sorgfältige  Darstellung  der  Gmndztlge  der  Festigkeitslehre  mit 
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besonderer  Berücksichtigung  des  Maschinenbau  und  zeigt  durch 
eine  grosse  Zahl  trefflicher  Beispiele  die  Anwendung  der 
Hauptsätze.  In  einem  Anhange  (p.  97^152)  sind  mit  Hilfe 
der  höheren  Analysis  diejenigen  Sätze  ausführlich  erläutert, 
welche  im  Hauptteile  benutzt  werden  mussten,  ohne  daselbst 
eingehend  begründet  zu  werden.  Das  Werk  kann  zur  Ein- 
führung in  die  Festigkeitslehre  für  Studirende  des  Maschinen- 
baufjBU^hes  besonders  empfohlen  werden.  J.  M. 


134.  B.  Wolf.  Taschenbuch  für  Mathematik,  Physik, 
Geodaesie  und  Astronomie  {ß.  KwA.  l.u.2.Lief.  160  pp.  Zürich, 
F.  Schulthess,  1895).  —  Dies  kleine  Taschenbuch  unterscheidet 
sich  von  den  übrigen  derartigen  Formelsammlungen  durch 
Beigabe  der  Beweise  und  Anführung  der  zum  Beweise  nötigen 
Sätze.  Die  vorliegenden  ersten  beiden  Lieferungen  enthalten 
die  Arithmetik,  Differential-  und  Integralrechnung,  sowie  Geo- 
metrie und  AnfiEtng  der  Physik.    Sobald  alle  Lieferungen  (4 — 6) 

erschienen  sind,  werden  wir  auf  das  Buch  zurückkommen« 

G.  C.  Seh. 

135.  Zeitschrift  ßir  die  gesamte  Kälte-Industrie,  herausgeg. 
Yon  Ingenieur  Dr.  Lorenz.  I.  Jahrg.  1894.  (244  pp.  Verlag 
Yon  B.  Oldenbourg  in  München  u.  Leipzig.)  —  Die  neue  Monats- 
schrift, von  welcher  der  L  Jahrgang  nunmehr  abgeschlossen 
Yorliegt,  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Fortschritte  in  der 
Anwendung  künstlicher  und  natürlicher  Kälte  nach  der  tech- 
nischen und  wirtschaftlichen  Seite  hin  zu  verfolgen.  Auf  den 
reichen  Inhalt  des  textlich  und  illustrativ  vornehm  ausgestatteten 
Bandes,  kann  hier  nicht  eingegangen  werden,  da  die  meisten 
Abhandlungen  rein  technisches  Interesse  haben.  Über  die 
physikalischen  Arbeiten  ist  bereits  referirt  worden.  G.  C.  Seh. 


18S6-  BEIBLÄTTER  ^  '^' 

nora 
ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik. 

1.  17i,  W.  Richards.  Neubestimmung  dei  Atom' 
gewichU  von  Stronlmm,  Erste  Abhandlungi  AnaU/st  von  Slron- 
tiumbromid  (Ztachr.  SDorg.  Chem.  ,8,  p.  253—273.  1895).  — 
Die  Analyse  von  Strontiumbromid,  in  ähnlicher  Weise,  wie 
dies  früher  iüi  BaiTumbromid  geschah  (BeibL  17,  p.  687),  aus- 
geführt, ergab  ftLr  das  Atomgewicht  des  Strontiums  nach- 
stehende Werte;  aus  dem  Verhältnis: 


HrBr, 

:Ag„ 

Reihe     I,  St  =  87,644 

Kr  Kr, 

:  A?„ 

EeÜie   II,  8r  =  87,963 

SrHr, 

itU, 

Beihe  lU,  St  -  87,Sfi8 

KrKr, 

Reihe  IV,  Br  =  87,680 
B«ihe   V,  Sr  =  8T,6S9 

SrBr, 

:2AgBr. 

Mittel  Sr  =-  87,Sa9 

Das  Mittel  ohne  ßeihe  I  ist  Sr  =  87,663,  welchen  Wert 
der  Verf.  fdr  den  genauesten  hält  Auf  O  =  15,96  (statt  =  16) 
bezogen,  ergibt  sich  hieraus  Sr  —  87,44  statt  der  bisher  an- 
genommenen Zahl  67,3.  K.  S. 


2.  Karl  Seubert  und  Wm,  PoUard.  über  das 
Atomgewicht  des  Mol^bdäm  (Ztschr.  anoi^.  Chem.  8,  434^-451. 
1895).  —  Die  Verf.  bestimmten  das  Atomgewicht  des  Mo- 
lybdäns durch  Ermittelung  des  acidimetrischen  Äquivalents 
des  MolybdäDtrioxydes ,  MoO,,  mittels  Titriren  mit  Natron- 
lange  und  unter  Verwendung  von  Fhenolphtalein  als  Indikator. 
Zur  Kontrolle  wurde  die  verwendete  Mol; bdänsäure  auch  zu 
Metall  reduzirt.    Im  Mittel  wurde  gefunden: 


beide  Werte  bezogen  auf  O  =  15,96  und  auf  den  leeren  Baum 
umgerechnet.     Dieselben    sind    etwas    niederer    als    der  Ton 
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Smith  und  Maas  (Beibl.  18,  p.  266)  unlängst  gefundene  95,85. 

Es  kann  wohl  das  Mittel  beider,   Mo  =  95,8,   angenommen 

werden. 

Setzt  man  0  =  16,  so  wird  der  von  Seubert  und  Pollard 

gefundene  Wert  fast  genau  96,  da  er  sehr  nahe  das  sechsfache 

vom  Atomgewicht  des  SauerstoflFs  (6  X  15,96  =  95,76)  beträgt 

KS. 

3.  Harry  C.  Jones.  Eine  Nevbestirmnung  des  Atom- 
gemchts  des  Yttriums  (Amer.  Chem.  Joum.  17,  p.  1 — 11. 
1895).  —  Das  Yttrium  wai'  von  den  es  begleitenden  Erden 
nach  der  Methode  von  Rowland  durch  Fällen  derselben  mit 
Perrocyankalium  aus  schwach  saurer  Lösung  befreit  worden. 

Die  Überführung  des  Oxydes  in  Sulfat  ergab  im  Mittel 
Y  =  88,94  (Min.  88,89;  Max.  89,05),  die  Verwandlung  des 
Sulfates  in  das  Oxyd  Y  =  88,97  (Min.  88,89;  Max.  89,03). 
Das  allgemeine  Mittel  ist  88,95  (0  =  16),  bezw.  88,73  (0  =  15,96), 
letzterer  Wert  etwas  niederer  als  der  1882  von  Cleve  ge- 
fundene Y  =  88,88.  K.  S. 

4.  Clemens  Winkler.  Die  Atomgewichte  von  Nickel 
und  Kobalt  (Ztschr.  anorg.  Chem.  8,  291—295.  1895).  —  Zur 
Prüfung  der  von  ihm  unlängst  zur  Bestimmung  der  Atom- 
gewichte von  Nickel  und  Kobalt  angewendeten  Jodmethode 
(Beibl.  19,  *t>-  280)  hat  der  Ver£  nach  dem  gleichen  Verfahren 
das  Atomgewicht  von  (nicht  ganz  reinem)  Eisen  bestimmt  und 
dasselbe  zu  56,016  statt  55,88  gefunden.  Diese  Annäherung 
beider  Werte  gestattet  den  Schluss,  dass  auch  die  analog  be- 
stimmten Atomgewichte  des  Nickels  und  Kobalts  nicht  weit 
von  der  Wahrheit  abweichen.  K.  S. 


5.    Mary  E.  Pennington   und  Edg.   F.-  Smith. 

Über  das  Atomgewicht  des  fVolframs  (Ztschr.  anorg.  Chem.  8, 
p.  198 — 204.  1895).  —  Als  Ausgangsmaterial  diente  eine  sorg- 
fältig gereinigte  Wolframsäure,  die  durch  Erhitzen  im  Salz- 
säurestrom bei  200*^  von  den  letzten  Anteilen  Molybdän  be- 
freit war.  Das  daraus  bereitete  Wolframmetall  (spez.  Gew. 
18,64  bei  0®)  wurde  durch  Erhitzen  an  der  Luft  in  Wolfram- 
trioxyd  übergefllhrt.  Aus  der  Beziehung  W :  WO3  ergab  sich 
im  Mittel  das  Atomgewicht  W  =  184,921  (Min.  184,900;  Max. 
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184,943),  wenn  0  =  16,  oder  W  >-  184,46,  wenn  O  -  15,96, 
also  nicht  unbedeutend  höher  ab  der  seither  angenommeDe 
Wert  183,6  (O  =  15.96).  K.  8. 

6.  Edg.  F.  Smith  and  En.  J>.  Deai.  Über  das 
Atomgewicht  des  fFalJrams  (Ztscbr.  anorg.  Chem.  8,  p.  205 
— 206.  1895).  —  Durch  Reduktion  einer  durch  Erhitzen  im 
Salzsäarestrom  von  Molybdän  befreiten  Wolframsäure  zu  Wolf- 
rammetall  mittels  Wasserstoff  und  Wägung  des  entstandenen 
Wassers  fanden  die  Verf.  aus  der  Beziehung  WO,  iSH^Oim 
Durchschnitt  W  =  184,704  (Min.  184,678;  Max.  184,749),  be- 
zogen auf  0  =  16.  Dieser  Wert  ist  ans  unaufgeklärter  Ur- 
sache etwas  niedriger  als  der  von  Smith  und  Penoington  (vgl. 
Torsteh.  Referat)  ermittelte  184,92.  K.  S. 


7.  W.  Batnsay.  über  Argon  und  ßelätm  (C.  R.  130, 
p.  1049—1050.  1895).  —  Ans  einem  Meteorstein  hat  Ramsay 
ein  Gas  erhalten,  das  aus  Argon  besteht.  Neben  dessen  Linien 
ist  auch  die  Heliumlinie  zu  sehen. 

Für  das  Helium  ergibt  sieb  die  Dichte  zn  3,88  (H  =  I), 
das  Verhältnis  der  spezifischen  Wärmen  1,66. 

Eigentümlich  iBt,  dass  der  Unterschied  zwischen  den  Dich* 
ten  des  Argon  und  Helium  =  16  ist,  wie  zwischen  den  Gliedern 
der  ersten  und  zweiten  Gruppe.  Das  Helium  ist  in  den  meisten 
Mineralien  mit  seltenen  Erden  enthalten.  E.  W. 


8.  Gtintz.  Über  einen  einfachen  Versuch,  welcher  die 
Gegenwart  von  Argon  in  der  Atmosphäre  beweist  (C.  R.  130, 
p.  777—778.  1895).  —  Anstatt  den  Stickstoff  durch  Magnesium 
zu  absorbiren,  wie  es  Eajleigh  und  Ramsay  gethan  haben 
(Beibl.  19,  p.  275)  empfiehlt  der  Ver£  Lithium  anzuwenden, 
welches  sich  sehr  leicht  mit  Stickstoff  verbindet.  Lässt  man 
atmosphärische  Luft  durch  eine  Lithium  enthaltende,  bis  zur 
Rotglut  erhitzte  Röhre  streichen,  so  bleibt  Argon  znrttck, 
während  der  ans  chemischen  Verbindungen  dargestellte  N  voll- 
ständig absorbirt  wird.  G.  0.  Seh. 

9.  F.  OiattUfi.  Gedanken  über  einige  Fundamental- 
priaa^nen  der  Atomtheorie  (39  pp.  Perugia  1892).  —  Elementar 
gehaltene  Darstellung  der  Grundlagen  der  Atomtheorie.    B.  D. 


—     532     — 

10.  Lecoq  de  Boisbavdran.  Bemerkungen  über  die 
Jtomgeuichte  (C.  R.  120,  p.  361—362.  1895).  —  Der  Ver£ 
teilt  mit,  dass  eine  von  ihm  gewählte  Klassifizirung  der  Elemente 
die  Existenz  einer  neuen  Familie  von  nichtmetallischen  Elementen 
voraussehen  lasse,  denen  die  Atomgewichte  20,0945;  36,40; 
84,01  und  132,71  (0  =  16)  zukommen.  Der  Theorie  nach 
sollten  diese  Elemente  achtwertig  sein,  aber  sie  scheinen  der 
Fähigkeit,  mit  anderen  Elementen  Verbindungen  einzugehen, 
beraubt.  Die  beiden  ersten  dieser  vier  Elemente  dürften  relativ 
häufig,  die  beiden  letzten  aber  selten  sein.  Als  das  erste 
Element  dieser  hypothetischen  Familie,  vom  Atomgewicht 
20,0945,  ist  das  Argon  anzusehen.  K.  S. 


11.  Senry  Wilde.  Über  die  multiplen  Proportionen 
der  Atomgewichte  der  elementaren  Substanzen  in  Bezug  auf 
den  fFasserstoß  als  Einheit  (Manchest  Lit.  Phil.  Soc.  (4)  9, 
p.  67—85.  1895).  —  Der  Verf.  gibt  in  dieser  Abhandlung 
eine  ausführliche  Darlegung  seiner  Hypothese,  dass  die  Elemente, 
ähnlich  unserem  Planetensystem  durch  successive  Verdichtung 
eines  Umebels  entstanden,  in  ihren  Atomgewichten  ähnliche 
Gesetzmässigkeiten  aufweisen  müssen,  wie  die  Planeten.  Er 
wendet  nun  das  Bode'sche  Gesetz  der  planetarischen  Distanzen 
auf  die  Atomgewichte  an  und  findet  es  auch  hier  geltend,  z.  B.: 

0.0.4=     4    Merkur  |  0   .    0   .  7  =  Li   =      7 

1x3  +  4=     7    Venus  1  x  23  —  0  =  Na  =    23 


2x3  +  4=  10   Erde 
4x3  +  4=   16    Mars 

8x3  +  4=  28  jC«-^.^^ 

16  X  3  +  4  =  52  Jupiter 
32  X  3  +  4  =100  Saturn 
64  X  3  +  4  =196   Uranus 


2x23-7  =  K    =    39 

3  X  23  -  7  =  Cu  =    62 

4  x  23  -  7  =  Rb  «    85 

5  X  23  -  7  =  Ag  =  108 

6  X  23  -  7  =  Ca   =181 

7  X  23  -  7  =  —   =  154 

8  X  23  -  7  =  —   =177 

9  X  23  -  7  =  Hg  =  200 


In  dieser  Weise  wird  das  „Gresetz  der  multiplen  Proportionen 
der  Atomgewichte  gegen  Wasserstoff  als  Einheit"  entwickelt^ 
was  freilich  nicht  ohne  manchen  erheblichen  Widerspruch 
zwischen  Hypothese  und  Erfahrung  abgeht.  Das  Vorhanden- 
sein einer  Periodicität  in  den  Atomgewichtswerten  bestreitet 
der  Verf.  gänzlich  und  wirft  dieser  „bemerkenswertesten  Illusion 
in  der  Naturwissenschaft  unseres  Jahrhunderts"  einen  ähnlichen 
nachteiligen  Einfiuss  auf  die  Weiterentwickelung  der  Chemie 


vor,   wie  ihn  im  Torigen  Jahrhundert  die  Fhlogistontheorie 
geübt  habe.  K.  8. 

12.  t/u2.  Thomsen.  Bemerkenswerte  Besiekung  zwischen 
den  Atomgewichten  der  chemischen  Elemente.  Rationelle  Atom- 
gewichte  (BulL  Acad.  Dänemark,  1894,  p.  325—343).  —  Unter 
Zngrundelegong  der  von  ihm  aus  den  Stae'ecfaen  Versuchen 
berechneten  Atomgewichtewerte  von  1 1  Elementen  (vgl  BeibL 
18,  p.  810]  findet  der  Verf.,  dasB  die  AbweichuDgen  dieser 
Atomgewichte  von  den  nächstliegenden  ganzen  Zahlen  gewisse 
Gesetzmässigkeiten  zeigen.  MnltipHzirt  man  nämlich  die  auf 
Einheiten  abgerundeten  Werte  der  betr.  Atomgewichte  mit 
dem  Faktor  1,000756,  so  erscheinen  alle  Abweichungen  als 
(positive  oder  negative)  Multipla  eines  Wertes  0,0120.  Die  so 
berechneten  Atomgewichte  bezeichnet  der  Verf.  als  „rationelle", 
im  Gegensatz  zu  den  durch  die  experimetelle  Bestimmung  ge- 
fundenen „empirischen".  Er  giebt  nachstehende  Vergleichnng 
beider,  in  welcher  a  den  Wert  0,012  bedeutet: 


Bationelle  Atomgewichte 

EmpirlKhe 

0 

16    +      B  =  16,012 

16,000 

8 

32    +   7  n  =  32,084 

32,060 

C 

12    +      a-   12.012 

12,003 

N 

U    +   4  o  -   U,048 

14,088 

M 

lOB    -1-      11-108,012 

107,930 

207    +   5«  =207,080 

206,904 

Fe 

56    +  5  <.  =  56,060 

56,018 

R 

38    +15«  =  39,180 

99,150 

Na 

23    +   6  o  -  23,072 

23,055 

Li 

7    +   3  n  -     7,086 

7,031 

Cl 

95,6-  2  a  =   35,476 

85,449 

Br 

80    +      tt  =   80,012 

79,951 

J 

127    -   4n  =128,952 

126,856 

Das  rationelle  Atomgewicht  eines  Elementes  erscheint  also 
als  Summe  der  dem  empirischen  benachbarten  ganzen  Zahl') 
und  eines  Multiplums  von  0,012. 

Ordnet  man  die  Sjoubole  der  oben  angefllhrten  Elemente 
nach  abnehmender  Grösse  dieses  Multiplums  an,  so  erhält  man 
die  fieihe: 

K      S      Nr     Fe     Pb      N      Li      Ag      C      O      Bt      Cl         J 


1)  Beim  ChloT  als  Aomalime  35,5. 
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in  welcher  links  die  stark  positiven  Elemente^)  mit  grossem, 
positivem  Koeffizienten,  rechts  die  negativen  mit  kleinem  po- 
sitivem oder  auch  negative^  Koeffizienten  stehen. 

Zur  Erklärung  dieser  Gesetzmässigkeit  könnte  man  einen 
Dualismus  in  der  Materie  unserer  Elemente  annehmen,  wonach 
dieselben  noch  einen  zweiten,  unbekannten  Stoff  enthielten, 
doch  machen  hier  die  negativen  Koeffizienten  Schwierigkeiten; 
andererseits  liesse  sich  auch  an  eine  von  dem  Atom  zurück- 
gehaltene bestimmte  Menge  von  Energie,  etwa  in  Form  von 
Elektricität,  denken.  In  diesem  Falle  könnte,  je  nachdem  die 
Elektricität  des  Atomes  jener  der  Erde  gegenüber  sich  in  an- 
ziehendem oder  abstossendem  Sinne  geltend  machte,  ein  Ein- 
fluss  auf  das  Gewicht  des  Körpers  in  einer  oder  der  anderen 
Richtung  erfolgen,  und  es  erschienen  dann  die  durch  den  Ver- 
such ermittelten  stöchiometrischen  Atomgewichte  nicht  als  der 
genaue  Ausdruck  der  wirklichen  Massen  der  Atome.    K.  S. 


••  

13.  A.  J*  J*  Vandevelde.  Über  die  Einwirkung  einiger 
Gase  auf  den  roten  Phosphor  (Bull.  Acad.  Belg.  29,  p.  400 
— 403.  1895).  —  Der  Verf.  weist  nach,  dass  beim  Überleiten 
von  Wasserstoff  über  roten  Phosphor  in  der  fiUtze  entgegen- 
gesetzt den  Angaben  von  Retgers  (Beibl.  19,  p.  9)  kein  PH, 
entsteht,  sondern  nur  ein  wenig  Phosphor  mit  überdestillirt, 
der  sich  an  der  Luft  sofort  entzündet  Beim  Überleiten  von 
anderen  Gasen  über  den  Phosphor  erhält  man  ähnliche  Er- 
scheinungen.    G.  C.  Seh, 

14.  Ä.  Avctaw8ki.  über  die  Einwirkung  der  fVärme 
auf  Schwefelkohlenstoff  (Bull.  Acad.  Belg.  65,  p.  286—292. 
1895).  —  Beim  Durchleiten  von  Schwefelkohlendampf  durch 
eine  stark  erhitzte  Röhre  bildet  sich  wahrscheinlich  €383.  Es 
ist  dies  dieselbe  Verbindung,  dieLengyel  im  elektrischen  Flammen- 
bogen erhalten  hat  (Beibl.  18,  p.  877).  G.  C.  ScL 


15.  A»  JRecouvam  Untersuchungen  über  Chromsulfaty 
seine  Umwandlungen  und  übet^  die  von  dieser  Verbindung  tdh 
geleiteten  komplexen  Säuren  (Ann.  Chim.  phys.  (6)  4,  p.  495 — 527. 
1895).  —  Erhitzt  man  eine  Lösung  von  violettem  Chromsulfat 


1)  Freilich  stehen  hier  auch  S  und  N!    Ref. 


auf  100",  so  findet  die  BeaktioQ  statt  2Cr,0s,  ^SO,  (riolett) 
+  H,0-.2Cr,0„  SSOj  (grün)  +  H,SO,  -37,9  Kai.  Da» 
grUDe  Salz  ze^  aber  nicht  mehr  die  Beaktion  des  Chroms 
and  der  Schwefelsfiure,  da  es  das  Sulfat  eines  zweiwertigen 
lona  Cr^OCSOf),  (Solfochromyl)  ist.  Die  Umwandlongsfrilrme 
des  gränen  Ions  in  das  violette  beträgt  in  Lösungen  +  23,1 5  Kai. 
Das  grilne  ist  daher  instabil  und  verwandelt  sich  allm&hlich 
von  selbst  wieder  in  das  violette.  Analoge  Umwandlangen 
finden  bei  den  Chloriden  und  firomiden  des  Chroms  statt  Doch 
sind  bei  diesen  im  festem  Zustande  die  grünen  komplexen  Ver- 
bindungen die  stabileren. 

Das  beim  E^dampfen  einer  Chromsulfatlösung  entstehende 
grüne  Salz  vereinigt  sich  mit  verschiedenen  Molekülen  freier 
Schwefelsäure  oder  schwefelsaurer  Salzen  zu  Salzen  der  Chrom- 
schwefelsaure  (entsprechend  der  Chrornoxalsäure).  Dieselben 
(mit  den  Ionen  Cr,,  4  SO^:  zweibaaisch;  Cr,,  4  SO^:  vierbaeisch; 
Crj,  6  SO^:  sechsbasisch)  sind  stärkere  Säuren  als  die  Schwefel- 
säure selbst.  Die  Neutralisationswärme  beträgt  iUr  je  zwei 
Äquivalente  Natronlauge  etwa  32  KaL  Die  Salze  dieser  drei 
Säuren  sind  leicht  löslich.  Der  Oiromalaun  geht  beim  Erwärmen 
in  das  Kaliumsalz  der  zweibasischen  Chromschwefelsäure  Über. 
Durch  weitere  Addition  von  Schwefelsäure  erhält  man  unter 
Umwandlung  eine  stark  opalesdrende  nur  ein  wenig  gelb  grUn- 
lich  gefärbte  Lösung  einer  Chromschwefelsäure  mit  dem  zwei- 
wertigen Ion  Cr,0,(SO,),  (Sulfochromsäare),  deren  Keatrali- 
sationewärme  diejenige  der  Schwefelsäure  am  6,1  Eal  flber< 
trifit.  Alle  Salze,  selbst  die  Alkalitaize,  sind  wenig  gefärbt  und 
unlöslich.  Bein. 

16.  R.  Varet.  Über  die  Dissociation  der  Quecknlöer- 
tulfate  und  Nitrate  durch  ffasser  {BuIL  Soc.  Chim.  (3)  13, 
p.  38 — 41.  1895).  —  Verf.  berechnet  aus  den  von  Le  Chatelier 
ermittelten  Verbältniszahlen  der  freien  Schwefelsäure  and 
Salpetersäure  zu  dem  gelösten  Sulfat  oder  Nitrat  die  Wärme- 
tönong  bei  der  hydrolytischen  Spaltung  des  Sulfats  und  Nitrats 
des  Hg  durch  verschiedene  Wassermengen.  Das  Maximum  der 
thermischen  Wirkung  entspricht  der  Bildung  einer  gesättigten 
Lösung  von  dreibasiBcben  Sulfaten.  Es  erfolgt  in  diesen 
Lösungen  die  Bildung  derjenigen  basischen  Verbindung,  bei  der 
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die    meiste   Wärme   entwickelt  wird   oder   die  am  wenigsten 
endotherm  ist.  Bein. 

17.  Alfred  Schwicker.  Übet*  die  Umwandlungs- 
geschwindigkeit  des  Kaliumhypojodits  (Ztschr.  f.  phys,  Chem.  16, 
p.  303—314.  1895).  —  Das  Kaliumhypojodit  zerf&Ut  nach 
folgender  Gleichung: 

3  K  JO  =  KJO3  +  2  KJ. 

Die  Reaktion  ist  bei  Gegenwart  von  überschüssigem  Jod 

von  dritter  Ordnung,  bei  Uberschuss  von  Kalilauge  oder  bei 

Anwendung  von  konzentrirten  Lösungen  zweiter  Ordnung. 

G.  C.  Seh. 

18.  F.  W*  Küster.  Über  die  blaue  Jodstärke  und  die 
blaue  Jodcholalsäure  (Chem.  Ber.  28,  p.  783—785.  1895).  — 
Der  Verf.  polemisirt  gegen  die  Ansicht  von  Mylius,  dass  die 
vom  Verf.  untersuchte  Stärke  nicht  einheitlich  gewesen  sei, 
sondern  aus  der  eigentlichen  blauen  Jodstärke  bestanden  habe, 
welcher  wechselnde  Mengen  reiner  Stärke  resp.  einer  jodreichen 
braunen  Jodstärke  beigemischt  gewesen  seien  (Beibl.  19,  p.  227). 
Alle  vom  Verf.  gefundenen  Thatsachen  sprechen  dafür,  dass 
die  Jodstärke  eine  feste  Lösung  von  Jodjodkalium  in  Starke 
und  die  Jodcholalsäure  eine  Krystallstrukturverbindung  sei 
(Beibl.  19,  p.  227  u.  19  p.  373).  G.  C.  Seh. 


19.  Ä  Lanibm  Die  Stabilität  einer  stationären  Bewegung 
(Mem.  and.  Proc.  Lit.  and  Phil.  Soc.  Manch.  (4)  9,  p.  10 — 11. 
1894).  —  Der  Verf.  veranschauUcht  an  zwei  Beispielen  (materieller 
Punkt  in  einer  um  vertikale  Hauptaxe  rotirenden  ellipsoidischen 
Schale  und  Pendel  mit  einer  um  eine  Vertikalaxe  sich  drehenden 
Aufhängung)  den  von  Thomson  und  Tait  hervorgehobenen 
Unterschied  zwischen  der  gewöhnlichen  und  der  sekularen 
Stabilität.  Je  nachdem  eine  Eeibung  stattfindet  oder  nicht,  ist 
die  Stabilität  die  sekulare  oder  die  gewöhnliche*  Lck. 


20.  F.  CHazzi.     Über  den  allgemeinen  Beweis  des  Prinzips 

der  virtuellen  Geschwindigkeiten  (8  pp.  Perugia  1895).  —  Aus  der 
Gleichgewichtsbedingung  2  FL  =  ö  —  worin  L  die  Projektion 
des  von  dem  Körper  unter  Einwirkung  der  Kraft  F  zurück- 


gelegten  Weges  auf  die  Kichtong  der  letzteren  bedeutet  — 
folgt  durch  Division  mit  der  Zeit  t  die  Gleichung  2Fv  ^0 
als  allgemeinster  Aasdruck  des  obigen  Prinzips.  B.  D. 


21.|  JP.  C.  O.  Müller,  über  einen  neuen  Irägkeät- 
momentenapparat  (Ztachr.  pbysik.  ehem.  Ünt,  8,  p,  194—198. 
1895).  —  Der  Apparat  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  Holz- 
röllchen B,  welches  mittels  eines  Bütchens  auf  einer  Stahl- 
spitze drehbar  ist  Dnrcb  vier  rechtwinklig  angeordnete  feine 
Bohrungen  in  dem  unteren  vorspringenden  Rande  des  Röllchens 
sind  fäden  von  SO  cm  Länge  geknUpft.  Diese  sind  mit  ihren 
freien  Enden  mit  kurzen  Häkchen  aus  dünnem  Draht  versehen, 
in  welchen  ein  Ring  zu  liegen  kommt  um  das  Röllchen  B 
wird  eine  Schnur  mehrere  Mal  au^ewickelt,  an  der  ein  Ge- 
wicht angebracht  ist  Sinkt  das  letztere,  so  rotirt  der  Bing. 
Bringt  man  an  dem  Apparat  Ringe  von  verschiedenem  Durch- 
messer und  Gewicht  an,  so  lassen  sich  leicht  die  Gesetze  der 
Tr&gheit  bestätigen.  Auch  zur  Demonstration  des  Gesetzes 
von  der  Äquivalenz  von  Arbeit  und  lebendiger  Kraft  und  der 
Gesetze  der  gleichmässig  beschleunigten  Bewegung  l&sst  üoh 
der  Apparat  verwenden.  Q.  C  Seh. 


22.  W.  Neu.  Apparate  und  Versuche  sur  induktiven 
Behandlung  der  Statik  (Jahresber.  d.  kgl.  BeaJgymn.  Augsburg 
1894.  43  pp.).  —  Unter  Anwendung  elaaÜBcher  Federn  hat  der 
Verf.  die  Gesetze  der  Statik  (Parallelogramm  der  Kräfte  etc.) 
in  20  Fällen  experimentell  erläutert  und  so  den  gewöhnlich 
rein  theoretischen  Unterricht  in  diesem  Gebiete  zu  einem 
ezperimentelleD  umgestaltet.  Dies  ist  auch  von  denen  dankbar 
anzuerkennen,  denen  die  Zahl  der  nach  den  Vorschriften  in 
der  Mittelschule  zu  behandelnden  Probleme  eine  zu  grosse  er- 
scheint E.  W. 

23.  P,  Charpentier.  Über  einen  empfindlichen  Mess- 
apparat zur  Druckbestimmung  von  Flüssigkeiten  (C.  B.  12U, 
p.  439—441.  1895).  —  An  das  Quecksilberreservoir  des  offenen 
Schenkels  eines  Heberbarometers  von  ungleichem  Querschnitt 
ist  eine  mit  Wasser  oder  Ol  gefilllte  kalibrirte  enge  Glasröhe 
angeschmolzen.    Zwischen  Röhre  und  Barometer  befindet  sich 
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ein  Dreiweghahü.  Bei  wechselndem  Barometerstand  ändert  sich 
das  Niveau  der  Flüssigkeitssäule  in  dieser  Bohre  etwa  10  mal 
stärker^  als  sich  die  Quecksilberkuppe  allein  verschieben  würde. 
Die  gewöhnlichen  Barometerkorrektionen  werden  in  dieser  An- 
ordnung viel  kleiner.  Die  beschriebene  Vorrichtung  lässt  sich 
auch  an  Normalbarometern  leicht  anbringen.  Anwendung  kann 
diese  Anordnung  auch  zur  genauen  Bestimmung  der  Dampf- 
spannung von  Lösungen   oder  der  Dichte  von  Gasen  finden. 

Bein. 

24.  Hans  Jffartlm    fVeitere  Beiträge  zur  Hydramechanik 

(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  8,  p.  204—206.  1895).  —  Es 
wird  ein  Apparat  geschildert,  mit  dessen  Hülfe  man  leicht  den 
Nachweis  führen  kann,  dass  der  hydrostatische  Druck  von  der 
Neigung  der  gedruckten  Fläche  gegen  das  Niveau  unabhängig 
ist.  Im  zweiten  Teil  teilt  der  Verf.  eine  neue  Versuchsanordnung 
behufs  Beweises  des  Archimedischen  Prinzips  mit.     G.  C.  Ch. 


•  •  

25.  Ä".  JResal,  Über  das  Eindringen  eines  Geschosses 
in  halbflUssige  und  feste  Körper  (C.  R.  120,  p.  397—401, 1895).  — 
Der  Verf.  setzt  den  Widerstand  gleich  der  Summe  zweier 
Kräfte;  die  eine  vernichtet  den  Zusammenhalt  der  Teile  des 
Körpers  und  ist  der  Geschwindigkeit  des  Geschosses  und  dem 
Umfang  seines  Querschnitts  proportional,  die  andere  bewegt  die 
losgetrennte  Masse  und  ist  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit 
des  Geschosses  und  der  Fläche  seines  Querschnitts  proportional 
Die  Integration  liefert  für  die  Tiefe,  bis  zu  welcher  das  Ge- 
schoss  in  den  Körper  eindringt,  /  =  alog(/ +  nF^,),  wenn  V^ 
die  Anfangsgeschwindigkeit  des  eindringenden  Geschosses  ist. 
a  und  n  sind  von  der  Beschaffenheit  des  Körpers  und  von  der 
Geschossform  abhängige  Konstanten.  Die  Brauchbarkeit  der 
Formel  ergibt  sich  aus  dem  Vergleich  mit  Schiessversuchen 
gegen  eine  Erdschicht,  welche  vor  60  Jahren  bei  Metz  statt- 
fanden. Lck. 

26.  P.  Jaeri8chm  Die  Integration  der  Gleichungen  des 
elastischen  Kreiscylinders  (Mitteil.  Math.  Ges.  Hamburg  3,  p.  202 
— 219.  1895).  —  Der  Verf.  sucht  die  partikulären  Integrale 
von  der  Form  u  =  xse*^,  v  =  y  *«:'*"',  w  =  qe^^,  worin  *  und  q 
nur  von  r  und  z  abhängen.  Die  entsprechenden  Lösungen  für 
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das  Gleichgewicht  :u»7«,  v=ayt,  w^q  hat  Thomae  (BeibL  10, 
p.  470  und  601)  berechnet,  jedoch  mit  der  Beschränkung,  äass 

*="P^nz  oder  s^pz'^nz  sei, 
wobei  p  von  z  nicht  abhängen  soll.     Dagegen  bestimmt  der 
Verf.  i  and  q  in  allgemeinen  Formen   durch  seine  auf  Sub- 
stitutionen fassende  Integrationsmethode.    Die  Bechnung  hat 
wesentlich  mathemaÜBches  Interesse.  Lck. 

27.  E.  IJaye.  über  die  konttnuirtichen  geraden  Balken, 
welche  mit  ihren  Stützen  in  fester  {Verbindung  sind  (C.  E.  120, 
p.  253-255.  1895).  —  Das  von  M.  Uvy  (BeibL  11,  p.  309) 
für  kontinuirliche  Balken  aufgestellte  Theorem  der  beiden 
Momente  gilt  auch  fUr  den  Fall,  dass  die  Balken  mit  ihren 
Stützen  in  fester  Verbindung  sind,  nur  müssen  in  die  betreffende 
Gleichung  noch  Glieder  aufgenommen  werden,  welche  die  feste 
Verbindung  ausdrücken.  Die  Gleichung  gilt,  gleichviel  ob  die 
unteren  Bndeu  der  Stützen  fest  sind  oder  in  einer  anderen 
Verbindung  mit  ihrem  Fundament  stehen.  Lck. 


28.  H»  i7>  Ooating.  Phasendifferensen  bei  gexwungeneit 
transrersalen  und  longiludinalen  Schwingungen  gespannter 
KaultchukJUden  (Verslagen  Kon.  Äknd.  van  Wet.  Amsterdam 
1894/95,  p.  262—265).  —  Die  in  seiner  Dissertation  (BeibL  18, 
p.  709)  beschriebenen  Schwingungen  sind  jetzt  vom  Verf.  photo- 
graphirt  worden  und  es  werden  die  früheren  Ergebnisse  be- 
stätigt gefunden.  Dem  Ende  der  Fäden  wurde  entweder  die 
früher  schon  angewandte  kreisförmige  oder  eine  geradlin^e 
mit  dem  Faden  einen  Winkel  von  45"  bildende  Bewegung 
mitgeteilt  Der  Abhandlung  sind  einige  sehr  lehrreiche  Photo- 
graphien beigelegt  Kuen. 

29.  H.  J.  008ti/ng.  Einige  Experimente  aus  der  Lehre 
von  den  Schwingungen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  p.  187 
— 191.  1895).  —  Es  werden  eine  Reihe  von  Apparaten  be- 
schrieben, die  sich  zur  Demonstration  der  Schwinguagsformen 
eignen.  G.  C.  Seh. 
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30.  Th.  Wrightson.  Eisen  und  Stahl  bei  den  Schweiss- 
temperaiuren  (Proc.  Roy.  Soc.  57,  p.  351 — 352.  1895).  —  Da 
Eisen  ebenso  wie  Wasser  sich  ausdehnt  beim  Übergang  in  den 
festen  Zustand  und  die  Schweisstemperatur  durch  Druck  herab- 
gesetzt wird,  ebenso  wie  der  Schmelzpunkt  des  Eises,  so 
schliesst  der  Verf.,  dass  das  Schweissen  des  Eisens  vergleichbar 
ist  mit  der  Regelation  des  Eises.  G.  C.  Seh. 


31.  Ch»  Margot •  Einige  eigentümliche  Adhärenzerschei- 
nungen  des  Aluminiums  und  einiger  anderer  Metalle  an  Glas 
(Arch.  sc.  phys.  Gen^ve  33,  p.  138—144.  1894).  —  Mit  einem 
Stabe  aus  Aluminium  kann  man  auf  Silikaten,  wie  Glas  und 
Porzellan,  schreiben  oder  Figuren  zeichnen,  die  aus  Metall- 
teilchen bestehen  und  die  nicht  wieder  von  dem  Silikat  zu 
entfernen  sind.  Ist  das  Glas  vollständig  fettfrei  und  haucht 
man  dasselbe  an,  so  haftet  das  Metall,  ohne  dass  man  grossen 
Druck  auszuüben  braucht.  Durch  Politur  erhalten  die  Figuren 
den  Schein  von  Metallinkrustationen. 

Entfernt  man  durch  Salzsäure  oder  Pottasche  das  Metall, 
so  bleibt  die  Oberfläche  an  den  Stellen,  wo  das  Metall  sich 
befand,  corrodirt,  so  dass  die  Zeichnung  noch  nachher  zu  er- 
kennen ist.  Es  handelt  sich  daher  nicht  um  eine  blosse 
mechanische  Adhärenz.  Mit  Glas  lassen  sich  ausser  dem 
Aluminium  noch  „verlöten"  Magnesium  (der  Metallglanz  ver- 
schwindet aber  bald  infolge  Oxydation),  Gadmium  (durch  Oxy- 
dation wird  die  Metallschicht  bald  grau)  und  Zink.  Cadmium 
und  Zink  müssen  als  Stäbe  mit  starkem  Druck  durch  eine 
rotirende  Vorrichtung  an  dem  Glas  entlang  gezogen  werden. 
Auch  ist  bei  diesen  Metallen  die  Gegenwart  einer  Wasserhaut 
hinderlich.  Die  Art  der  Adhärenz  bleibt  auf  Quarz,  Smaragd, 
Topas,  Korund  immer  dieselbe.  Auf  Diamant  findet  keine 
Adhärenz  statt.  Bein. 

•  • 

32.  6r.  ßodländer.  Über  die  Löslichkeit  einiger  Stoffe 
in  Gemischen  von  fVasser  und  Alkohol  (Ztschr.  f.  physik.  Chem. 
16,  p.  729—730.  1895).  In  einer  früheren  Mitteilung  (Beibl. 
15,  p.  539)  hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  die  Löslichkeit  einiger 
in  Wasser  löslicher,  in  Alkohol  unlöslicher  Stoffe  in  Gemischen 
vonWasser  und  Alkohol  sich  durch  die  Formel  IVjf  S^  konstant 
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ansdrücken  lässt  Hierbei  bedeuten  ^  und  ■$  die  in  100  ccm 
der  Lösung  eothalteiieD  Mengen  Wassers  und  des  gelösten  Stoffes 
in  Grramni.  Diese  Relation  ist  kürzlich  von  HoUenuum  &  An- 
tusch  (Beibl.  19,  p.  470)  einer  experimentellen  Prüfung  unter- 
zogen worden,  deren  Ergebnis  war,  dass  dieselbe  die  vorhandenen 
Beziehungen  nicht  wiedergibt  Der  Vert  weist  nim  nach,  dass 
die  gewählten  Beispiele  zum  Teil  ungeeignet  sind,  da  die  be- 
treffenden Substanzen  in  Alkohol  löshch  sind  und  zum  Teil 
falsch  berechnet  sind.  Bei  richtiger  Berechnung  zeigen  die 
Werte  von   /f/  ]J^Ä  eine  genügende  Konstanz.      G.  C.  Seh. 


33.  Stt  Tollocxko.  Über  eine  Anwetidung  des  Pn'nzipt 
der  LStUchkntsemüdrigung  nur  Molekulargewichtsbesttmmung 
(Chem.  Ber.  28,  p.  804—809.  1895).  —  Unter  Zugrundelegung 
der  Nemst'schen  Formel  {L^  —  L)Mjg  =  K  (vo  L  die  Lös- 
lichkeit einer  Substanz  A  in  einer  zweiten  B,  L^  diese  nach 
Znsatz  einer  fremden  Substanz  C,  g  die  Menge  der  hinzu- 
geffigten  Substanz  C,  M  das  Molekulargewicht  von  C  und  K  eine 
Konstante  bedeuten)  wurde  mit  Hilfe  des  Systems  Wasser- Äther 
{A.B)  eine  neue  Methode  der  Löslichkeitsemiedrignng  auf 
volumetrischem  Wege  ausgearbeitet.  Dazu  diente  ein  Kölbchen 
mit  langem,  dünneu,  beliebig  kalibrirtem  Halse.  Dasselbe  wurde 
mitAther  und  Wasser  derart  gefüllt,  dass  die  Grenzzone  zwischen 
den  beiden  Flüssigkeiten  t>ich  innerhalb  des  Halses  befand. 
Wurde  nun  durch  Zusatz  eines  fremden  Stoffes  C  die.  Lös- 
liebkeit  des  Äthers  in  Wasser  verändert,  so  trat  eine  der  Löe- 
lichkeitsändemng  proportionale  Verschiebung  der  Grenzzone  ein, 
deren  Grösse  an  der  Skala  abgemessen  wurde.  Aus  den  fie- 
obachtungsreihen  geht  hervor,  dass  die  relative  Löshchkeits- 
emiedrigung  thatsächlich  der  Menge  der  hinzugefügten  Substanz 
proportional  ist.  Die  für  praktische  Zwecke  hinreichende  Ge- 
nauigkeit der  auf  diesem  Wege  gefundenen  Molekulargewichte, 
die  Einfachheit  des  Apparats  und  der  Manipulationen  lassen 
den  Verf.  erwarten,  dsas  diese  neue  Methode  bald  ausgedehnte 
Verwendung  finden  wird.  G.  C.  Seh. 


34.   A.  PonMt,     Erniedrigung  des   GefrierpunkU    und 
retalive    DampfrpamtungsvermiaderuTig    nerdiinnUr    Lüsungen 
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(C.  R.  120,  p.  434—436,  1895).  —  Für  die  relative  Dampf- 
spannaDgsverminderuog  besteht  die  Beziehung: 

F  100 

(n  die  Anzahl  Moleküle  gelöst  in  100  Moleküle  des  Lösmigs- 
mittels  Mt  das  Molekulargewicht  des  letzteren).  Dieselbe  ist 
aber  im  allgemeinen  nur  gültig  für  die  Dampfspannongsemie- 
drigung  beim  Gefrierpunkt  und  ist  für  andere  Temperaturen 
nur  bei  solchen  Lösungen  gültig,  die  dem  y.  Babo'schen  Gesetz 
folgen.  Die  molekulare  Gefriei-punktsemiedrigung  nimmt  nach 
früheren  Versuchen  des  Verf.  für  verdünnte  Lösungen  erst  ab 
und  steigt  dann  wieder  mit  wachsender  Konzentration.  Zur 
Erklärung  dieses  Verhaltens  ist  die  Annahme  einer  Dissoziation 
der  Salze  in  Ionen  nicht  absolut  notwendig.  Die  Bestimmung 
von  molekularen  Gefnerpunktsemiedrigungen  zwischen  -2  und 
—  4^  könnte  zur  Erkennung  des  Zustandes  der  Körper  in 
Lösungen  unter  diesen  Umständen  wenig  beitragen.      Bein. 

85.  A.  Pen  80t •  Über  die  Kryosole  (Kryohydrate)  (Joum. 
de  phys.  (3)  4,  67—71;  Bull.  Soc.  Chim.  (3)  13,  p.  312—330, 
1895).  —  Kühlt  man  Lösungen,  welche  die  kryohydratische 
Konzentration  besitzen,  immer  weiter  ab,  oder  vermehrt  die 
Konzentration  beim  kiyohydratischeu  Punkt  durch  Verdampfung, 
so  scheiden  sich,  wie  die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt» 
nur  Mischungen  von  Eis  und  festem  Salz  (in  wasserfreiem  Zu- 
stande oder  als  Hydrate  bestimmter  Zusammensetzung)  aus.  Die 
Guthrie'schen  Kryohydrate  existiren  daher  nicht  als  besonders 
charakterisirte  Verbindungen  und  sind  daher  besser  als  Kryosole 
zu  bezeichnen.  Die  kryohydratischen  Temperatur  ist  ids  die 
Schmelzpunkts-  oder  Erstarrungstemperatur  (Krystallisations- 
temperatur)  eines  bestimmten  Gemisches  von  Eis  und  Salz 
anzusehen.  Bein. 

36.  W.  D.  Bancroft.  über  ter nitre  Gemische  (Harvard 
College.  Proc.  Amer.  Äcad.  of  arts  and  sciences  30,  p.  324 — 368. 
1894).  —  Verf.  untersucht  die  Konzentrationsgleichgewichte 
zwischen  den  Schichten  verschiedener  wenig  oder  gar  nicht 
ineinander  löslicher  Substanzen,  die  sich  beide  mit  einem  dritten 
Körper  in  jeder  beliebigen  Menge  mischen  können.  Für  die 
ineinander  unlöslichen  Flüssigkeitspaare  Chloroform  und  Wassen 
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Benzol  and  Wasser,  welche  wecbBelnde  Mengen  Methyl-, 
Atfafl&lkohol  oder  Aceton  gelöst  enthalten,  besteht  mit  grosser 
Annäherang  fQr  konstante  Temperaturen  nach  dem  chemischen 
Masseogesetz  eine  Beziehung  x*!/^co\iat  Tarürt  wird  die 
Snmme  der  in  beiden  Flüssigkeiten  gelösten  dritten  Sabstani 
(■«  -h  y)  für  die  beiden  Gleichgewichtsreiben.  Bei  teilweise  in- 
einander löslichen  Substanzen  Äther  and  Wasser  (Löslichkeit 
Äther  in  Wasser  1,03—1,04,  Wasser  in  Äther  0,08),  Wasser 
und  Äthjlacetat  (Löslichkeit  des  Äthjlacetats  in  Wasser  0,926, 
des  Wassers  in  Äthjlacetat  0,29)  sind  Tier  Reiben  TOn  (Gleich- 
gewichtszuständen möglich.  Untersucht  worden  femer  die 
Systeme  Wasser,  Alkohol  und  Schwefelkohlrastoff,  und  im 
AnscbluBS  an  Versuche  anderer  Forscher  die  Löslicbkeit  ver- 
schiedener  zuBammengesetzter  ßster  in  Wasser,  sowie  des 
Wassers  in  Estern  und  das  Konzentrationsgleicbgewicbt  der 
zwei  nicht  weiter  ineinander  mischbaren  Schichten  des  Wassers 
mit  den  Estern  fllr  einen  dritten  Körpern  in  versotiiedenen 
Mengenverhältnissen.  Die  Werte  der  Exponenten  der  der 
obigen  Gleichung  analogen  Gleichgewichtabedingung  liegen  fOr 
die  rerschiedeneu  Ester  einander  sehr  nahe. 

Die  Voranssetzung  der  allgemeinen  QHltigkeit  der  grund- 
legenden Gleichungen,  dass  die  Reaktionsgewichte  der  Sub- 
stanzen im  Gleichgewicht  nicht  EHmktionen  der  Konzentrationen 
sind,  ist  bei  sehr  grossen  Änderungen  der  gegenseitigen  Kon- 
zentrationen im  Gegensatz  zu  Gefrierpunkts-  und  Siedepunkts- 
antersuchungen  für  alle  Reihen  mit  Ausnahme  der  Reihen: 
Aceton,  Wasser,  Chloroform  (Eintritt  chemischer  Komplikatio- 
nen] erfüllt  Es  macht  sich  also  bei  den  Löslichkeitsrersachen 
eine  Polymerisation  der  gelösten  Körper  nicht  bemerklich. 
Die  experimentellen  Ergebnisse  stehen  hier  nicht  ganz  im  Ein- 
klang mit  den  Annahmen,  auf  denen  sich  das  Nemat'sche 
Vertoilungsgesetz  aufbaut.  Verf.  schliesst  aus  diesem  Verhaltea, 
dass  die  Formel  über  die  Veränderlichkeit  der  Damp&pannang 
mit  der  Konzentration  nicht  ganz  richtig  sein  könne.  Zwischen 
dem  Lösungsmittel  und  dem  gelösten  Körper  besteht  eine 
grosse  Verschiedenheit,  Die  Läsumjikitrve  einer  Substanz  in 
einer  sich  verändernden  Mischunff  von  ztoei  Ftüstigkeiten  hat  bei 
konstanter  Temperatur  für  eine  bestimmte  Konzentration  einen 
Knick.  Bein. 
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37.  PA.  A.  Ouye.  Bestimmung  des  MolekulargewidiU 
von  Flüssigkeiten.  Anwendung  auf  Kohlenwasserstoffe  (Bull.  Soc 
Chim.  (3)  18,  p.  34—38. 1895).  —  Mittels  der  Werte  der  kritischeii 
Temperatur  T«,  des  kritischen  Druckes  pc  und  der  Siede- 
temperatur unter  bestimmtem  Druck  lässt  sich  eine  Entscheidung 
über  das  den  reinenElüssigkeiten  zukommenden  Molekulargewicht 
treffen,  gleichgültig,  ob  dieselben  beim  Übergang  vom  kritischen 
Zustand  in  den  gewöhnlichen  Flüssigkeitszustand  Polymerisation 
oder  nicht  erleiden.  Auch  die  Werte  der  Molekularrefraktion 
geben  ein  Kriterium  für  die  Werte  des  Molekulargewichts,  da 
die  Molekularrefraktion  zu  dem  yom  Verf.  definirten^  „kritischen 
Koeffizienten^'  in  einem  bestimmten  Verhältnis  (nahe  an  2)  stehen 
muss.  Die  ganze  Reihe  der  von  Landolt  und  Jahn  (Ztschr. 
phys.  Ghem.  10,  p.  302)  in  Bezug  auf  die  Molekularrefraktion 
und  von  Altschul  (Ztschr.  phys.  Chem.  11,  p.  505)  auf  die 
kritischen  Konstanten  hin  untersuchten  Kohlenwasserstoffe  be- 
sitzt im  kritischen,  im  Gas-  und  Flüssigkeitszustande  normale 
Molekulargewichte  in  Übereinstimmung  mit  den  Ergebnissen 
von  Ramsay  und  Shields.    Die  Grösse 

ergiebt  ftir  diese  Körper  normale  Werte  (nahe  an  3).    Dieser 

Sdiluss  wird  durch  den  Vergleich  der  aus  der  chemischen 

Formel  mittels  der  atomaren  kritischen  Koeffizienten  berechneten 

kritischen  Koeffizienten  mit  den  gefundenen  bestätigt.    Für  den 

Benzolrinff  sind  hierbei  drei  doppelte  Bindungen  angenommen. 

Bein. 

38.  J,  Traube.  Über  die  Ursache  des  osmotischen  Drucks 
und  der  Ionisation  (elektrolytischen  Dissociation)  (Ztschr.  f.  anoig. 
Ohem.8,  p.  323— 337.  1895).  —  Wenn  k  die  Anzahl  der  lonen- 
äquivaleute  ist,  in  welche  ein  Molekül  zeriällt  und  y  der  aus 
dem  Leitvermögen  berechnete  Dissociationsgrad,  so  beträgt  die 
Kontraktion  für  ein  gr-mol.  eines  beliebig  iomsirten  oder  nieht 
ionisirten  Stoffes  annähernd  12,2  [^  +  {h  —  /);^]ccm.  Es  be- 
wirkt daher  eine  gleiche  Anzahl  Äquivalente  verschiedener 
Ionen  beim  Lösen  in  Wasser  die  gleiche  Volumenverminderung. 
Für  schwache  Säuren  ergibt  die  Differenz  JE  (sehr  wenig 
dissocürt)  — Ka  (ganz  dissocürt)  Werte  in  der  Nähe  von  12. 
Der  Wert  der  Kontraktion  für  in  zwei  Ionen  völlig  dissociirte 
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Salze  ist  doppelt  so  gross  (annähernd  2x12  ccm].  FOr  die 
wässerige  Lösung  Ton  Nichtlsitem  werden  gleichfalls  Kon- 
traktionen 7on  12  ccm  erhalten,  sobald  nicht  durch  Äggregation 
von  Molekülen  zu  grösseren  Komplexen  geringere  Differenzen 
der  molekularen  Iiösungsvolumina  Torhandon  sind. 

Die  Association  der  Moleküle  bewirkt  eine  Volumenver- 
kleinerung.  Die  berechneten  AsBociationsfaktoren  geben  parallel 
denen  Ton  Bamsay  und  Shields. 

Mit  Nemst  und  Drude,  deren  Kontraktionstbeorie  wider- 
legt wird,  ist  aus  dem  VolumenuntersucbungeD  zu  fo^em,  dass 
beim  Loten  nicht  die  Ionen  der  Moleküle  ein  anderes  Volumen 
einnehmen,  sondern  dass  das  Waiser  tieft  kontraktrt.  Zwischen 
Nichtelektrolyten  and  Elektrolyten  besteht  bezüglich  der  Kon- 
traktion kein  Unterschied.  Zwischen  dem  Wasser  und  den 
gelösten  Körpermolekülen  oder  Ionen  sind  Anziehungskrtlfte 
thätig,  welche  sich  in  dem  FäUungsrermögen  der  CoUoide 
durch  Salze  und  in  der  Adsorption  von  Salzlösungen  durch 
Sandpulver  experimentell  nachweisen  lassen.  Auch  die  Brown'- 
sche  Bewegung  ist  hier  zn  nennen.  Das  UituTigtmitUl  tpieU 
keine  pattive  Rolle,  Jedet  gr-äquii}.  einet  beliebigen  lont  oder 
MoleküU  übt  auf  dat  UimngtmitUl  bei  gleicher  Tetnperatttr  eine 
gleich  itarhe  Anziehung  aus.  Wird  daher  ein  Elektrolyt  in 
Wasser  gelöst,  so  wird  dietelbe  Anziehung,  welche  die  Erschei- 
nungen des  otmotitehea  Drucks  TCranlasst,  eine  Lockerung  des 
lonenverbandes  herbeiführen.  Bei  der  Aufiösung  wird  wahr- 
scheinlich ein,  wenn  auch  sehr  grosser  Teil  der  Energiemenge, 
welche  das  Cl-  und  Na-Atom  miteinander  verbindet,  durch  die 
Wasseranziehuug  überwunden.  Eine  vollständige  Trennung  der 
Ionen  ist  keineswegs  als  notwendig  anzunehmen. 

Die  hypotbejiBche  Ladung  der  gelösten  Ionen  ist  nicht 
ürtaehe  der  Kontraktion,  sondern  eher  eine  Folge  derselben. 
Mach  der  Analogie  zwischen  obigem  Volwmengetetx  und  dem 
/öraduy'schen  Gesetz  scheinen  die  Ionen  überhaupt  nicht  elek- 
trisch geladen  zu  sein,  sondern  erst  geladen  zu  werden  im  Mo- 
ment ihrer  Abscheidung.  Raumenergie  würde  sich  dann  in  eMif 
Irische  verwandeln.  Hierftlr  spricht  auch  die  Ausnahmestellong 
des  Wassers  und  Methylalkohols  anderen  Lösungsmitteln  gegen- 
über, bezüglich  des  elektrischen  Verhaltens  ond  der  Volnmen- 
veränderung  der  Lösungen.     Den  kleinen  Volumveränderungen 


—    546    — 

durch  blosse  Association  oder  Dissociation  vod  Molekular- 
komplexen  in  organischen  Flüssigkeiten  entspricht  der  Mangel 
an  Ionen  in  derartigen  Lösungen.  Die  aus  der  Beziehung, 
dass  die  Veränderung  des  Binnendrucks  bei  der  Neutralisation 
gleich  ist  der  eingetretenen  Volumenänderung  dividirt  durch 
den  KompressionskoefiQzienten  der  Salze,  abgeleiteten  Sätze 
von  Tammann  über  die  Volumenänderung  der  Salze  beim 
Lösen  stimmen  mit  den  vom  Verd  gefundenen  Ergebnissen 
überein.  Bein. 


89.  c7«  Traube.  Molekulargewichtsbestimmungen  festery 
flüssiger  und  gelöster  Stoffe  (Ztschr.  anorg.  Chem.  8,  p.  338 
—347.  1895).  —  Unter  der  Annahme,  dass  die  Abnahme  der 
Kontraktion  bei  sich  assozürenden  Stoffen  und  zwar  bei  Lösungen 
organischer  Verbindungen  in  Wasser  proportional  der  Zunahme 
der  Assoziation  ist,  lassen  sich  die  Werte  der  Assoziation  be- 
rechnen. Dieselben  stimmen  für  Essigsäure,  weniger  gut  fbr 
Methylalkohol  und  Äthylalkohol  mit  den  von  Bamsay  und 
van  der  Waals  bestimmten  Werte  f&r  die  homogenen  Flüssig- 
keiten überein.  Für  eine  grosse  Reihe  organischer  Verbindungen 
werden  vom  Verf.  aus  dem  spezifischen  Gewicht  die  Lösungen 
bezw.  die  reinen  Flüssigkeiten,  die  Assoziationsfaktoren  und 
deren  Beziehungen  zur  Konstitution  festgestellt  umgekehrt 
lässt  sich  daher  auch  für  zahlreiche  Reihen  organischer  Sub- 
stanzen aus  der  Konstitution  das  spezifische  Gewicht  im  flüssigen 
Zustand  berechnen. 

Ist  der  Associationsfaktor  bestimmt,  so  kennt  man  auch 
angenähert  das  Molekulargewicht,  da  für  sich  assozürende 
Flüssigkeiten  das  Produkt  aus  Associationsfaktor  und  Kon- 
traktion s  12,2  ccm  ist  Bei  nicht  assozürenden  Stoffen  ist 
die  Differenz  von  Molekularvolumen  K«  und  molekularen 
LösungSYolumen  v«  »  12,2.  Hat  man  für  eine  Substanz  das 
doppelte  Molekulargewicht  angenommen,  so  erreicht  die  Differenz 
F«  —  v«  etwa  den  Wert  38,  für  das  halbe  Molekulargewicht 
wird  die  Differenz  dagegen  negativ.  An  Stelle  der  Bestimmung 
des  Molekularvolums  der  homogenen  Flüssigkeit  oder  der  festen 
Substanz  kann  auch  die  spezifische  Oewichtsbestimmung  einer 
konzentrirten  Lösung  in  Benzol,  Chloroform  oder  Schwefelkohlen- 
stoff treten.    Aus  der  Existenz  des  Associationsfidttors  erklärt 
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Oberfläche  legt  und  in  das  Innere  des  Ringes  einen  Oltropfen 
bringt 

Zwei  Seifenblasen  an  den  Enden  von  Glasröhren  lassen 
sich  durch  Anpressen  vereinigen.  Durch  Entfernung  der  Rohre 
voneinander  entsteht  bekanntlich  ein  spindelförmiges  Gl^bilde 
mit  einer  Einschnürung,  welches  schliesslich  wieder  in  zwei 
Blasen  zerfällt  Der  analoge  Versuch  gelingt  mit  zwei  an 
Glasstäben  hängenden  Wassertropfen.  G.  M. 


>■ 

42  und  43.  Konstantin  Thaddeef.     Über  gewisse  aus 

dem  Gewichte  der  Tropfen  geschmolzener  Metalle  sich  ergebende 

Gesetzmässigkeiten  (Ber.  d.  deutsch,  ehem.  Ges.  Jahrg.  28,  p.  195 

—202.     1895).  —    t7.  Traube.     Bemerkung  (Ibid.,  p.  419). 

—  Thaddeef  schmilzt  mit  Hilfe  einer  Stichflamme  von  gleich 

dicken  Stäben  verschiedener  Metalle  Tropfen  ab  und  findet  in 

Übereinstimmung  mit  Quincke  die  bekannte  einfache  Beziehung 

zwischen  Tropfenzahl  und  Atomgewicht    Er  nimmt  auch  die 

Folgerungen  Quincke's    fiir   nichtmetallische    Substanzen    als 

richtig  an,  was  Traube  auf  Grund  seiner  in  den  Ber.  d.  deutsch. 

ehem.  Ges.  24,  p.3074.  1891  veröflentlichten  Arbeiten  bestreitet 

G-  J. 

44.  M.  C.  de  Vries.  Beobachtungen  über  den  Einßuss 
der  Temperatur  auf  die  kapillare  Steighöhe  von  Äther  zwischen 
seiner  kritischen  Temperatur  und  der  Siedetemperatur  des  Äthylens 

(ArcL  Nfeerl.  scienc.  38,  p.  210— 219.  1894).  —  Der  Äther 
beÜEuid  sich  in  einem  8,3  mm  weiten  Rohre,  in  dessen  Aze  eine 
E^piUare  befestigt  war.  Der  ganze  Apparat  war  evakuirt  und 
dann  zugeschmolzen.  Nach  dem  Eintauchen  in  verschiedene 
Bäder  (Anilindampf,  Alkoholdampf  etc.,  Äthylen)  wurde  die 
Steighöhe  des  Äthers  gemessen.  Aus  den  Beobachtungen,  welche 
das  Intervall  von  + 1 82,9^  bis  — 102,0^  umfassen,  finden  sich  die 
relativen  Werte  CH  der  Kapillarkonstante  als  Funktion  von  6, 
wo  6  =  T/  Tft  ist  ( 7ft  bedeutet  die  absolute  kritische  Temperatur). 


e  CR 

1  0 

0,9772  4,52 

0,9265  20,44 

0,8542  47,63 


e  CH 

0,7540  91,48 

0,6270  152,41 

0,3660  291,06 


Die  kritische  Temperatur  wurde  bei  193,6^  beobachtet  G.  M. 
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45.  A.  M.  Worthington.  Das  Spräsen  eäua  Tropfens 
und  danat  verbumdene  Erscheinungen  (PubL  of  Roy.  Inst.  Maj, 
p.  1 — 15.  1894).  —  Der  VerL  lässt  durch  elektrische  Änalftsnng 
einen  Tropfen  &Uen  und  gleichzeitig  einen  elektrischen  Funken 
auftreten,  welcher  durch  eine  fallende  Elfenbeinkugel  so  regulirt 
werden  kann,  dass  der  Tropfen  zu  beliebiger  Zeit  einen  Mo- 
ment beleuchtet  wird.  Dadurch  ist  es  mdglich,  die  Form  des 
Tropfens  zn  beobachten.  Der  Verl  gibt  eine  Menge  von 
interessanten  Zeichnungen  wieder,  welche  das  Spritzen  eines 
anf  eine  Glasplatte  fallenden  Quecksilber-  oder  Milchtropfens 
zeigen,  femer  von  Wassertropfen,  sowie  festen  glatten  und 
rauhen  Kugeln,  die  in  Terschiedene  Flüssigkeiten  foUen.  Be- 
sonders gelungen  sind  die  auf  einer  rotirenden  Scheibe  ge- 
machten photographischen  Momentaufiiahmen  eines  in  Milch 
fallenden  Wassertropfens.  G.  J. 


46.  W.  Spring,  fjber  Farbe,  spezißsches  Gewicht  und 
Oberßächempamning  de*  Waxtersloffsupertueyilt  (Ztschr.  f.  anorg. 
Chem.  8,  p.  424—433.  1895;  Bull.  Acad.  roy.  Belg.  29,  p.  363 
— 3S5.  1895).  —  Das  Wasserstoffsuperoxyd  ist  eine  Flüssigkeit 
von  derselben  Farbe,  jedoch  dunkleren  Nuance  wie  das  Wasser. 
Sein  spezifisches  G-ewicht  ist  1,4996  bei  1,5*^  und  seine  Ober- 
flächenspannung um  mehr  als  die  Hälfte  geringer  als  die  des 
Wassers  3,582  gegen  7,750.  Die  Farbe,  welche  der  Sauerstoff 
und  in  höherem  Grade  das  Ozon  zeigt,  erscheint  auch  im 
Wasser  und  im  Wasserstoffsuperoxyd  wieder.  Alle  Thatsachen 
scheinen  darauf  hinzuweisen,  dass  im  H^Oj  der  Sauerstoff  weniger 
seine  charakteristischen  Eigenheiten  verloren  hat  als  im  H,0, 
oder  mit  anderen  Worten:  Das  H,0,  scheint  eher  eine  un- 
gesättigte Verbindung  zwischen  O,  und  Hj  zu  sein,  als  eine 
wahre  atomistische  Verbindung.  G.  0.  Seh. 


47.  H,  W,  Bakhuis  Sooxeboom.  Über  den  Einfiuss 
eines  atatoenäigen  Drucket  auf  die  Umwandlung  vom  schwarzen 
in  das  rote  Schwejelquecksilber  (Verslagen  Kon.  Akad.  Tan  Wet. 
Amsterdam  1894/95.  p.  162—164}.  —  Nach  Spring  findet  bei 
320"  unter  Atmosphärendruck  eine  Umsetzung  TOm  roten  in 
das  leichtere  schwarze  HgS  statt.  Nach  thermodynamiscbeD 
Grundsätzen  muss  die  Umwandlougstemper&tur  mit  dem  Druck 
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zunehmen.  Man  kann  daher  auch  nicht,  wie  Spring  versucht, 
durch  Druckvermehrung  die  Umwandlungstemperatur  erreichen. 
Eine  Umwandlung  vom  schwarzen  in  das  rote  HgS  bei  Tem- 
peraturen unterhalb  320"  durch  Druckerhöhung,  falls  dieselbe 
gelungen  wäre,  würde  einer  ganz  anderen  Gattung  von  Er- 
scheinungen  angehören,  nämlich  dem  Übergang  von  einem  labilen 
in  einen  stabilen  Zustand,  der  bestehen  bleibt,  auch  nachdem 
der  Druck  aufgehoben  ist,  wie  dies  z.  B.  bei  der  von  Spring 
selbst  beobachteten  Umsetzung  von  monoklinem  in  rhombischen 
Schwefel  unterhalb  93"  der  Fall  ist.  Warum  eine  dergleiche 
Umsetzung  bei  HgS  nicht  wahrgenommen  ist,  lässt  sich  noch 
nicht  angeben.  Kuen. 


Akustik. 


48.  8.  KraU89  Forlesungsversuch  aus  der  Akustik 
(Ztschr.  phys.  Chem.  Unt  8,  p.  214.  1895).  —  Füllt  man  eine 
Blechschale  mit  Wasser,  stellt  dieselbe  auf  ein  leeres  Trinkglas 
und  legt  in  die  Mitte  der  Schale  1  kg-6ewicht,  mit  welchem 
man  die  Schale  fest  auf  das  Trinkglas  drückt,  während  man 
mit  der  rechten  Hand  den  Rand  der  Schale  mit  einem  Bogen 
streicht,  so  entsteht  ein  tiefer  Ton.  Es  bilden  sich  Wellen 
und  es  erhebt  sich  ein  Sprühregen,  der  selbst  in  der  Ent- 
fernung sichtbar  ist  Mit  dieser  Vorrichtung  kann  man  auch 
die  Erscheinung  der  Beruhigung  der  Wellen  durch  Ol  zeigen. 
Der  Versuch  ist  nämlich  undurchführbar,  wenn  man  auf  das 
Wasser  eine  dünne  Olschicht  giesst.  G.  C.  Seh. 


49.  W.  König.  Ein  Apparat  zur  Erklärung  der  Ent- 
stehung der  Kundf sehen  Staubfiguren  (Ztschr.  f.  phys.  chem. 
Unterr.  8,  p.  191—194.  1895).  —  Der  Apparat  dient  dazu, 
gewisse  akustische  Bewegungserscheinungen  zu  zeigen  und  die 
Entstehung  der  Bippen  in  den  Eundt'schen  Staubfiguren  zu 
erläutern.  Er  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  Eundt'schen 
Röhre,  in  die  ein  Oestell  mit  zwei  Pendelchen,  bestehend  aus 
dünnem  Eupferdraht  und  Hollundermarkkugel,  gebracht  wird. 
Diese  Pendel  sind  so  eingerichtet,  dass  die  Engeln  im  Sinne 
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der  Scbwingnngsriditniig  nebeneinander  nnd  bei  einem  iweiten 
Gestell  hinteraumder  hingen.  Bd  Erregung  Ttm  starken 
Tönen  stoasen  sieb  die  Pendelcben  ab,  sie  tidien  sich  scheinbar 
an,  wenn  sie  nebeneinander  in  der  Scbwingungsrichtang  sich  be- 
finden. Dieselben  KAfte,  welche  die  Pendelcben  in  Bewegung 
setzen,  TemrsacheD  aocb  die  Bippenbildong  in  den  Enndt'scben 
Stanbfignren.  G.  0.  Seh. 

50.  F.  Campaniie.  Über  swä  graphitdu  Metkoden 
zur  Zählwi'^  der  Schwebuitgen  tad  Über  eine  wükntpkomüche 
Kaptel  (Ätti  B.  Acc.  delle  Scienze  Fis.  e  MaL  Napoli  (2)  7.  8  pp. 
Sepab.  1894).  —  Die  eine  Methode  besteht  in  der  Anwendung 
einer  Marej'schen  Trommel  mit  T-Verbindung,  von  welcher 
Kantficbnltschlänche  zu  den  äusseren  Kammern  Eönig'scher 
Kapseln,  die  auf  die  Knotenzooe  der  zd  vergleichenden  Ui^l- 
pfeifen  aufgesetzt  sind,  oder  einerseits  zu  einer  solchen  Kapsel, 
andrerseits  zu  einem  Resonator  {«Ihren,  der  auf  die  mit  der 
Orgelpfeife  zu  vergleichende  Stimmgabel  abgestimmt  ist 

Die  zweite,  für  höhere  Töne  bei  Stimmgabeln  besser  ge- 
eignete Methode  ersetzt  die  Marey'sche  Trommel  durch  die 
mikrophoniscbe  Kapsel  des  Ver£,  eine  Messingkapsel,  die  durch 
eine  Membran  in  zwei  Kammern  geschieden  ist.  Die  ein« 
Kammer  steht  wie  vorher  mit  den  Tonquellen  in  Yerbindnog; 
in  die  andere,  die  mit  KohlenkSmem  gefüllt  ist,  ragt  ein  iso- 
lirter  Stab  aus  Retortenkohle,  von  welchem  aus  der  Strom  vod 
6  Leclanch^-Elementen  durch  die  Kohlenstückchen  und  die 
Kapsel  zu  einem  Telegrapheiirelais  gelangt  Der  Anker  des 
letzteren  fuhrt  Schwingungen  aas,  die  mit  den  von  beiden  Ton- 
quellen gemeinsam  in  der  Membran  erzeugten  isochron  sind. 
^^^^  BD. 

51.  W,  SiUlock.  Die  Photographie  von  manometrischen 
Flammen  (Pbys.  Eev.  2,  p.  305—307.  1895).  —  Um  die  mano- 
metrischen Flammen  des  König'schen  Apparates  photograpbiren 
zu  können,  wurde  eine  photographi^che  Camera  so  montirt, 
dass  sie  drehbar  war  um  eine  Yertikalaze,  die  durch  die  Linsen- 
mitte  ging.  Zwischen  die  Fkmme  und  die  Linse  wurde  noch 
ein  schwarzer  Schirm  gestellt  mit  einem  Spalt;  durch  diesen 
hindurch  konnten  die  Flammen  auf  dem  Hintei^nmd  der  Ca- 
mera abgebildet  werden.     Zu  Beginn  der  Aufnahme  war  die 
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Camera  zur  Seite  gedreht,  so  dass  sie  auf  den  schwarzen 
Schirm  gerichtet  war.  Sobald  die  Flammen  die  charakteristi- 
schen Vibrationen  zeigten  wurde  die  Camera  rasch ,  mitteb 
zwei  Federn  oder  auch  mit  der  Hand  herumgedreht;  dadurch 
bildete  sich  jede  Flammenspitze  auf  der  photographischen  Platte 
als  gerade  oder  als  Wellenlinie  ab,  je  nachdem  die  Flamme 
ruhig  brannte  oder  durch  den  zu  ihr  gehörenden  Resonator  in 
Vibrationen  versetzt  war.  Das  Objektiv  war  eine  einfache 
plankonvexe  Linse  von  3  Zoll  Durchmesser  und  8  Zoll  Brenn- 
weite. GL 


Wärmelehre. 


52.  J.  2>.  va/n,  der  WeuUs.  Über  die  /emetische  Be- 
deutung des  Ihermodynamischen  Potentials  (Verslagen  Kon.  Akad. 
van  Wet.  Amsterdam  1894/95,  p.  205—219).  —  Die  Ghleich- 
gewichtsbedingung  f&r  zwei  Phasen  einer  Mischung  (resp.  eines 
einheitlichen  Stoffes),  bei  der  die  thermodynamischen  Potentiale 
der  Bestandteile  (resp.  des  Stoffes)  in  den  beiden  Phasen  die- 
selbe Grösse  haben  müssen,  kann  keine  andere  sein  als  die^ 
dass  ebensoviel  Moleküle  von  der  ersten  nach  der  zweiten 
Phase  gehen  wie  umgekehrt.  £s  wird  nun  in  der  That  f&r 
ein  und  zwei  Komponenten  bewiesen,  dass  letztere  Bedingung 
zu  denselben  Beziehungen  führt,  wie  die,  welche  von  der 
Thermodynamik  geliefert  werden.  Zur  Verein£EU^hung  der 
Rechnungen  macht  der  Ver£  von  seiner  Zustandsgieichung 
Gebrauch.  Das  erhaltene  Resultat  kommt  auf  dasselbe  hinaus 
wie  ein  vor  Jahren  von  Boltzmann  hergeleiteter  Satz,  nämlich, 
dass  die  Dichte 

y(Xd»4-  Ydy'\-Zdt) 

Q^  Ae  ; 

nur  sollen  unter  die  wirkenden  £lräfte  [X^  F,  Z)  auch  die 
molekularen  aufgenommen  und  überdies  dem  von  den  Mole- 
külen eingenommenen  Volum  Rechnung  getragen  werden.  Aus 
diesen  kinetischen  Betrachtungen  wird  gleichfalls  die  Differential- 
gleichung erhalten,  welche  die  Dichte  in  einer  kapillaren  Schicht 
von  veränderUcher  Dichte  (Beibl.  18,  p.  170—172)  bestimmt» 
und  daraus,  wie  früher,  die  gewöhnliche  Formel  für  den  k^>il- 
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lareo  Druck  in  einer  kugelförmigen  Masse  hergeleitet.  Zuletzt 
geben  die  fonneln  dem  YerL  Anlass,  nachfolgenden  Satz  fßr 
ein  Gemisch  zweier  Stoffe  zu  beweisen:  „Kat  man  zwei  mib- 
einander  in  Gleichgewicht  stehende  Phasen,  so  ist  derjenige 
Beatandteil,  dessen  überfQhmng  aus  der  einen  in  die  zweite 
Phase  die  grösste  Arbeit  erfordert,  in  grösserer  Menge  in  der 
ersten  als  in  der  zweiten  Phase  vorhanden."  Kuen. 


53.  O.  Sakker.  Bemerkung  über  die  Funktion  a  in  der 
Zattandsg/dchTing  von  »flu  der  ff'aals  (BeiW.  19,  p.  150.  1895). 
—  Gegen  den  Schluss  dieses  Referates:  „Wir  erfahren  also 
nichts  Neues"  erhebt  Bakker  in  einem  PriTatschreiben  den 
Vorwurf,  man  könnte  darunter  verstehen,  dass  seine  Arbeit 
Uberäüssig  sei.  Es  sei  dazu  bemerkt,  dass  eine  derartigo  Aus- 
legung dem  Ref.  fem  lag.  Gr.  J. 


54.  G.  F.  Fitxgerald,  H.  W.  Watstm,  A.  Schuster 
and  G,  H.  Bryan.    Die  kinelüehe  Theorie  der  Gate  (Natura 

'  51,  p.  221,  222,  293,  319—320.  1895).  —  Pitzgerald  kann  sich 
den  Umstand,  dass  die  Himmelskörper  nicht  dieselben  Gesetze 
befolgen  wie  die  GasmolekUle,  dass  in  einem  Baum  gleich- 
zeitig Dampf  und  Flüssigkeit  vorhanden  ist  und  die  Mannich- 
faltigkeit  der  Spektrallinien  nur  auf  die  Weise  erklären,  dass 
er  nicht  nur  Znsammenstösse  zwischen  zwei  Molekülen,  sondern 
auch  solche,  welche  gleichzeitig  zwischen  mehreren  stattfinden, 
in  Betracht  zieht.  Wataon  hält  es  für  übertrieben,  jetzt  schon 
von  der  kinetischen  Theorie  Aufschlüsse  über  optische  Er- 
scheinungen haben  zu  wollen.  Schuster  erklärt  die  Spektral- 
linien als  eine  Folge  der  Bewegung  von  Elektricif&t  auf  der 
Oberfiäche  der  Moleküle.  Bryan  wendet  sich  gegen  die  An- 
nahme von  Zusammenstössen  mehrerer  Moleküle  im  Fitzgerald'- 
schen  Sinn.  G.  J. 

55.  G.  H,  Bryan.  Prüfung  dea  Maxwelt  sehen  Getetset 
der  Energimerteüung  in  einem  einfachen  Fall  (Proc.  Cambr. 
Phil.  Soc  8,  p.  250—255.  1895).  —  Das  Maxwell'sche  Gesetz 
ist  richtig,  wenn  bei  rotirenden  Molekülen  der  „Freqaenz- 
foktor"  eine  Funktion  der  lebendigen  Kraft  ist;  es  gilt  nicht, 
wenn  deiBelbe  eine  Funktion  des  Winkelmomenta  ist.        Bff. 
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56.   D.  P.  CtUwerwell  und  8.  H.  Burbury.    Boüz- 

mann's  Minimum-Theorem  (Nature  51,  p.  246,  320.  1895).  — 
Colwerwell  befindet  sich  in  Polemik  mit  Watson,  Lannor, 
Burbury  und  Bryan  über  obiges  Theorem.  Q.  J. 


57.    H.  Kamerlingh  Onnes.      Über   das  Kryagen- 

Laboratorium  in  Leiden  und  das  Erhalten  von  sehr  niedrigen 
Temperaturen  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet  Amsterdam 
1894/95.  p.  164—181).  —  Der  Verf.  beschreibt  in  kurzen  Zügen 
eine  mehr  als  zehnjährige  Arbeit  über  das  Giessen  yon  ver- 
flüssigten  Gasen,  welche  in  der  Absicht  unternommen  wurde, 
um  Versuche  in  Plüssigkeitsbädern  von  sehr  niedriger  Temperatur 
im  physikalischen  Laboratorium  gefahrlos  und  billig  zu  ermög- 
lichen. 

Die  aufeinander  folgenden  Zirkulationen  finden  in  ganz 
geschlossenen  und  luftleer  gepumpten  Räumen  statt  Ais 
Flüssigkeiten  werden  gegenwärtig  regelmässig  Chlormethyl, 
Äthylen  und  Sauerstoff  angewandt.  Das  Äthylen  wird  im 
Laboratorium  selbst  bereitet  und  enthält  ungefähr  99  Proz. 
Äthylen.  Wie  geringe  Mengen  Substanz  für  die  Kondensation 
erforderlich  sind,  geht  daraus  hervor,  dass  zur  Bereitung  von 
V4  und  V3  Liter  flüssigen  Sauerstoffs  eine  Menge,  die  fbr  die 
meisten  Eixperimente  vollkommen  genügend  ist,  gegenwärtig  ca. 
1,5  kg  Äthylen  in  Zirkulation  gebracht  wird,  während  in 
Dewar's  Versuchen  bisweilen  50  kg  angewandt  wurden. 

Zu  den  wichtigen  Einzelapparaten  der  Zirkulationen  ge- 
hört ausser  zweier  Pictet'schen  Kompressoren  und  eines  Pictet'- 
schen  Refrigerators,  welche  im  Laufe  der  Untersuchungen  ver- 
schiedene Verbesserungen  erfabren  haben,  an  erster  Stelle  eine 
Cailletet'sche  Quecksilberpumpe  (Beibl.  6,  p.  435).  Die  ein- 
gehenden, an  dieselbe  angebrachten  Änderungen  haben  dieselbe 
zu  einem  Laboratoriumsapparat  umgestaltet,  der  zu  jeder  Zeit 
in  Thätigkeit  gesetzt  werden  kann  und  ausserordentlich  gute 
Resultate  gibt;  dieselbe  hat  im  Laboi*atorium  zum  Komprimiren 
und  Kondensiren  von  kostspieligen  und  absolut  rein  zu  er- 
haltenden Substanzen  (Sauerstoff,  Äthan)  auch  schon  wichtige 
Dienste  geleistet  £ine  besondere  Beschreibung  derselben  mit 
den, nötigen  Zeichnungen  wird  in  Aussicht  gestellt. 

Der  Sauerstoff  wird  in  einer  vom  Verf^  sog.  Äthylen- 
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kochflascbe  Terdiclitetf  mit  «elcher  in  einer  Stande  ein  Liter 
flfiBsigen,  onter  einem  Drnuke  Ton  einigen  Centiinetern  kochenden 
Äthylens  erhalten  wird.  Die  Kocbflasche  eignet  sich  besondere 
für  den  Läboratorinrnsgebranch. 

Der  flüssige  Sanerstoff  (resp.  Äthylen)  wird  in  Ton  Dewar 
abweichender  Weise  f&r  die  Versacbe  aogewandL  Er  wird  in 
sogenannte  Kochgläser  grossen,  die  aof  dem  Prinzip  hernbeo, 
das  rasche  Verdampfen  der  Flüssigkeit  durch  Leiten  des  kalten 
verdampften  Glases  am  das  Flüssigkeitareservoir  zn  TeriiindenL 
Das  verdampfte  Gas  wird  anfge&ngen  und  wiedemm  kompri- 
mirL  In  einem  dergleichen  Apparate  verdampft  der  Saaerstuff 
sehr  ruhig.  Ohne  Mähe  konnte  zom  Beispiel  die  Au&teignng 
des  Sauerstoffs  in  einer  Ki^ülaren  beobachtet  werden. 

Um  grössere  Qnantitäten  flüssigen  Sanerstofb  zu  erhalten, 
kann  Methan  als  Zwischenstufe  zwischen  Äthylen  und  Sauer- 
Stoff  gebraucht  werden.  Dasselbe  wird  im  Laboratorium  in 
grösserer  Menge  bereitet  und  es  ist  versucht  worden,  dasselbe 
durch  Destillation  zu  reinigen. 

Bei  den  Experimenten  wird  gegenwärtig  noch  mit  grossem 
Vorteile  von  einem  zu  diesem  Zwecke  etwas  abgeänderten 
Brotherhood-Kompressor  gebrauch  gemacht 

Das  nächste  Ziel  der  Üntersnchnngen  ist  die  Bestimmung 
von  Isothermen  itlr  Wasserstoff  bei  sehr  niederen  Temperatoren, 
um  dadurch  einen  sicheren  Anhaltepnnkt  fOr  die  Kondensation 
und  den  kritischen  Punkt  des  Wasserstoffs  zu  gewinnen.  Dazu 
dient  eise  Art  Wasseistofftbemometer,  das  in  den  flüssigen 
Sauerstoff  getaucht  wird.  (Die  kriüsche  Temperatur  des  Wasser- 
stoffs ist  inzwischen  von  Olszewski  ermittelt  worden.  BeibL 
19,  p.  412.)  l^atürlich  konnte  in  diesem  Auszüge  nur  der 
Hauptsachen  Erwähnung  gethan  werden.  Kueu. 


58.  J,  Dewar,  fVüsemchaßlicher  Gebrauch  der  flüssigen 
Liifl  (Roy.  Instit.  of  Great-Brit.  Priday  Jan.  19,  1894.  13  pp.). 
—  In  diesem  Vortrag,  welcher  sehr  riele  Binzelthatsachen 
enthält,  schildert  der  Verf.  zuerst  seine  Versacbe  Über  den 
elektrischen  Widerstand  von  Metallen  und  Legiruugen  (Beibl. 
17,  p.  214)  und  über  den  Brechungsexponenten  von  Stickstoff 
und  Luft  (Beibl.  17,  p.  121).  Die  Ergebnisse  der  Dntersnchnng 
über   die    Durchsichtigkeit    gegen    strahlende    Wärme    einer 
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Reihe  von  Substanzen  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammen- 
gestellt 


Chloroform  1 

Schwefelkohlenstoff        1,6 
F1ÜS8.  Sauerstoff  0,9 


FlOss.  Stickoxydnl        0,93 
FlOss.  Äthylen  0,60 

Äther  0,50 


Es  lässt  sich  hieraus  entnehmen,  dass  die  Flüssigkeiten 
dieselbe  Reihenfolge  der  Durchsichtigkeit  besitzen  wie  die  Gase. 
Anstatt  die  Gefässe  zu  yersilbem,  wodurch  das  Sieden  der 
flüssigen  Luft  vollständig  aufgehoben  wird,  wendet  der  Verf. 
den  Kunstgriff  an,  eine  geringe  Menge  Hg  in  dem  Oef&ss  zu 
lassen;  dasselbe  schlägt  sich  beim  Abkühlen  nieder  und  bildet 
so  einen  Überzug  auf  den  Wänden.  Nach  mehrmaligem  G^e- 
brauch  sind  die  Wände  allerdings  corrodirt 

Wird  ein  Schwamm  von  erstarrter  Luft  auf  ein  mit  Hilfe 
von  Hg  evacuirtes  Gefäss  gelegt,  so  bildet  sich  ein  Hg-Spiegel 
an  der  abgekühlten  Stelle.  Die  Phosphoreszenz  des  Glases  unter 
den  Kathodenstrahlen  ninmit  bei  tiefen  Temperaturen  sehr  zu, 
bis  schliesslich  der  Widerstand  so  gross  wird,  dass  keine  Ent- 
ladung mehr  hindurch  geht.  Die  Farbe  der  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  gefärbten  Körper  nähert  sich  dem  Weiss  bei  — 190^. 
Seifenblasen  in  den  Dampf  von  siedendem  Sauerstoff  gehalten, 
gefrieren  und  behalten  ihr  Farbenspiel  bei.  Organische  Körper 
erstarren  entweder  zu  Gläsern  oder  Krystallen.  Die  Ver- 
dampfungswärme  des  flüssigen  Sauerstoffs  beim  Siedepunkt  ist 
ungefähr  80  Kai.;  die  mittlere  spezifische  Wärme  zwischen 
-  190»  bis  -  180<>  0,39.  Um  einen  Einblick  in  das  Wesen 
der  Kohäsion  bei  niederen  Temperaturen  zu  erhalten,  wurden 
eine  Beihe  von  Versuchen  angestellt,  in  Betreff  deren  auf  das 
Original  verwiesen  werden  muss;  erwähnt  mag  nur  werden, 
dass  die  Bruchfestigkeit  bei  niederen  Temperaturen  stark  zu* 
nimmt  Einige  Magnete  verändern  ihren  Magnetismus  beim 
Abkühlen,  andere  bleiben  unverändert  Wird  der  Vorgang 
des  Abkühlens  und  Erhitzens  mehremale  wiederholt,  so  gelangen 
sie  in  einen  stabilen  Zustand,  bei  welchem  das  Abkühlen  auf 
•—192^  den  Magnetismus  von  30  bis  50  Proz.  vermehrt,  und 
JSrhitzen  auf  die  ursprüngliche  Temperatur  den  ursprünglichen 
Magnetismus  wieder  herstellt.  G.  0.  Seh. 


3».  J.  D.I 


I  itr  ITaals.     IW  Jb  WiUtm  td^ 


■-'  ■  ^  I  ■  T  'l  ^—  »^~^-l»"'rt  IjmiiJi» 
1894  %L  ^  IS^Ii:).  —  Der  V«{  ^  ä  '  \u  enka 
I  aa.  »dcte    <.iii^  die  tii|>  i  li    Ibiilili^  ia 


(KnK>,  Btai.  I*.  p.  l»r  aAko,  na  laf  dir  tbi_«- 
l.maiiilii  II  niili  liii  Imidin  iii>    nfailil   Decakn 

TofaaKbBen  Uka.  D«rg»llJtrtoit»gkM^^»»r>lin 
koaat  diU  i>  BazackL  Fifli  ifii  l^lilli  «>  ii>iihi> 
der  Liiüwhf  Teayoslvf«  da-  KaHfcaesba  dv  GcaMcte 
nodi  beackt,  km  die  Fitui iiiilll«  ii  IdniK  feUi».  Die 
g"^*n>''ii*"  der  FnikMii  bBcB  äck  fl^  &e  ■  der  Ak- 
S  t^t,ibfiii  7iiih— 111  Hl 


Kriirmm  dtr  di»«iiii.  tn'ilr*  Zlackr.  L  fkjat  Cba.  I& 
p.731— T32.  laO).  — l'riijitmn*failio«g«ge«B.Fk«M—d 
SL  AUscbl  (Bdd.  IS.  PL  411).  Dir  Veil  _aikt  damf  nt 
meibm.  da»  er  •dhs  1890  die  E«iderk»e  p»cK  kakei. 
dan  die  iiitiwhe  Tea^Mnlar  dan^  Va^HÖHgaieCB  ««r- 
inden  «ade.  nd  daas  er  daauis  aaf  dtf  Tiiaiilliiiiiil  ds 
kiiüwke«  Teaptratn-  ik  KnuxBM  der  li-inln»  Beäkot 
md  Ideadtit  na  Tei^asbvn  SafetaanB  Ungpvies^  rrd  eis 
lackt  m  jedes  InhiMilmi—  aa^kikanB  Vec&kiea  Uem 

leL  aaScL 


CL  JE.  T.  mute. 


•kr  de  ■>  II  j 
'  »i«  (57  ip. 
Dia.  TUmem  ISSt).  —  Der  Verl  kit  »ek  Ar  ge<nKE- 
düatoaeoisckea  Med»de.  veieke  nf  d»  Bacgfikiestc  a«^ 
gfsriiötet  nfde.  ia  oxs  Düanmeter  Imwaiiliii  i  KoDSIzak- 
titn  die  ilaiMlitiiBiii   eiaer  Beike  no  a 


bestiMait  Aas  dem  bei  nnckiedfixn  Ti^^MzalscB  geände- 
nea  G««ickt  der  nänägkät.  «rldm  dank  eiae  Paesel  vfa 
dsGeatak:  7',  =  «  + »r  +  el'+ dl^dafceadkand  K*TC,d 
1)    1  I  1  r    fl     I  kii  jli  IT      II 
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Setzt  man    lOOa  ^  ffo+ ff^t  + p^fl +ff^fi  +  g^t^j    so    ergibt 
folgende  Tabelle  die  Zahlenwerte  der  Koeffizienten  ff. 

Substanz 

Methylbenioat 

Äthjlbenzoat 

Amylbenzoat 

Amylacetat 

Metaa^lol 

Orthotoluidin 

Äthyloialat 

Aniun 


9o 
0,086880 
086606 
081712 
106246 
096896 
082186 
106031 
082849 


9i 
0,007415 
08596 
07377 
15695 
10251 
06046 
10983 
08408 


9i 
0,0015896 
12084 
10593 
28943 
32753 
14696 
26657 
10741 


0,0002199 
1450 
1286 
4546 
5821 
1989 
4886 
1218 


0,0000242 
170 
136 
725 
760 
212 
620 
186 


Die  Zahlen  f&r  die  drei  zuerst  genannten  Substanzen  sind 
Mittelwerte  aus  zwei  Keihen,  welche  bis  auf  0,06  bis  0,42  Proz. 
des  absoluten  Betrages  des  Ausdehnungskoeffizienten  unterein- 
ander übereinstimmten. 

Die  aus  vorstehend  angegebenen  Formeln  berechneten 
mittleren  Ausdehnungskoeffizienten  weichen,  wie  aus  der  nach- 
folgenden Tabelle  hervorgeht,  von  denen  Kopp's  durchweg 
etwas  ab,  was  der  Verf.  hauptsächlich  den  bisher  befolgten 
Methoden  beimisst  und  wofür  er  in  der  Abhandlung  eine  aus- 
führliche Begründung  angibt 


Substanz 
MethylbeiuEoat 

Athylbenzoat 

Amylbenzoat 

Amylacetat 

Metazylol 

Äthyloxalat 

AnUin 


Dichte  bei  0<^ 
Wa«Ber4«=l 

a  bei 
50^") 

n  bei 
100<»") 

a  bei 
125« ") 

1,1026 
1,1080 

0,09480 
0,09046 

1,10051 
0,09558 

0,10410 
0,09857 

1,0656 
1,0659 

0,09402 
0,09122 

0,09745 
0,09657 

0,10010 
0,09956 

1,0088 
1,0066 

0,08647 
0,08568 

0,09108 
0,09028 

0,09863 
0,09286 

0,8886 
0,8896 

0,11781 
0,11487 

0,12712 
0,12536 

0,18421 
0,18148 

0,8811 
0,8818 

0,10104 
0,10241 

0,10980 
0,11058 

0,11517 
0,11548 

1,1015 
1,1014 

0,11227 
0,11225 

0,12002 
0,12018 

0,12478 
0,12485 

1,0360 
1,0889 

0,08648 
0,08684 

0,09155 
0,09197 

0,09420 
0,09479 

KOTO) 

Wiebe 

£w 

Wiebe 

Wieb« 

Kopp 
Wiebe 

Kopp 
Wiebe 

Kopp 
Wiebe 

Kopp 
Wwbe 


In  Graden  ausgedrückt  würden  die  Abweichungen  z.  B. 
für  die  drei  Benzoate  im  Mittel 

bei  50 <»  etwa  1,8*         bei  100<>  etwa  2fi^  bei  125*  etwa  2,90* 

betragen.  Gt.  C.  ScL 


1)  Mit  100  maltiplizirt 


QartfKHuihTi'ir  banoea  äigPaffiäDen  »»ciMiiiiiifi  ia  (EelÄme 
tägi^kl  vndoL  ^me  d^  öA  da-  Uiiii^iiiiiiliiii   ^nb 
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bedeutet,  M  das  Molekulargewicht  und  E  die  molekulare  Siede- 
punktserhöhung. Der  Wert  derselben  wurde  mit  dem  nach 
der  Gleichung  E  =  0fi2  T^jl  berechneten  verglichen. 


Substanz 


Verdampf.- i 
Temp.     I 


in  Kai. 


E') 


E*) 


Wasser 

Benzol 

Methylal 

Chloroform 

Methyljodid 

Äthjliodid 

Äthylbromid 

Äthylenbromid 

Äthjlencblorid 

Äthjlidenchlorid 

Jither 

Äthylalkohol 

Propylalkobol 

Amylalkohol 

Isobutylalkohol 

Amylenbydrat 


Athylformiat 
Metnylacetat 


Methylformiat 

ff. 

Athylacetat 

Paraldebyd 

Aceton 

Propionitril 

Nitroäthan 

Metbylpropylketon 

Cymol 

Rampher 

MenÜiol 

Menthon 

Schwefelkohlenstoff 

Glycerin 


100» 

536,8 

79  <» 

94,6 

410 

92,8 

61« 

61,1 

41,30 

45,9 

72,2  0 

48,5 

37,7» 

60,5 

130« 

49,2 

82,3» 

79,2 

570 

72,3 

33,6» 

86,0 

77,7» 

209,0 

94,8» 

169,9 

131,5» 

127,0 

104,6» 

132,7 

102» 

105,5 

82,3» 

113,1 

53,8» 

102,7 

56,5» 

104,8 

75,5» 

94,0 

122» 

74,6 

56» 

127,8 

95» 

135,2 

114» 

120,2 

102» 

96,4 

173» 

69,8 

204» 

80,1 

212» 

68,6 

206» 

72,6 

50» 

88,0 

200» 

158,4 

29,7 
22,1 

43,1 
55,7 
25,3 
65,1 
31,2 
81,6 


17,0 
25,8 
18,0 
22,6 
15,1 
21,1 
20,6 
27,9 


24,2 
26,0 
31,4 
53,4 


5^ 
25,3 
21,3 
86,2 
43,0 
49,2 
25,3 
66,1 
80,4 
30,1 
21,8 
12,1 
15,9 
25,8 
21,5 
26,6 
16,5 
20,8 
20,7 
25,8 
41,8 
16,9 
21,0 
24,9 
29,2 
56,9 
56,1 
69,0 
63,2 
23,8 


Bis  auf  die  Alkohole  und  Eampher  stimmen  die  gefundenen 
Werte  von  E  annähernd  mit  dem  nach  der  yon  Schiff  aus  einer 
Trouton'schen  Regel  abgeleiteten  Formel  ^=  0,00096.  T.  AI 
berechneten  Werte  ilberein.  Die  Alkohole  yerhalten  sich  wegen 
Bildung  komplexer  Moleküle,  Kampher  wegen  allmählicher 
SSersetzung  in  Lösung  anomalj  Aceton  und  Methylpropyl- 
hexan  dagegen  normal  Die  Übereinstimmung  mit  den  von 
andern  Beobachtern  bestimmten  latenten  Verdampfungswärmen 
ist  eine  befriedigende.  Bein. 


1)  Glefonden  durch  Zugabe  von  Substanz. 

2)  Gefunden  durch  Druck-  und  Temperaturdifferenz. 
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64  R.  Mewes.  Cha-  He  Bfttimmmm^  dn  Ffmek/^tab- 
^«AaA(w<farZ«^(Gcsnndbeit8tiigeD)au-lS,p.  17—21.  1895).— 
Der  Verl  macht  danaf  aufmerksam,  dasa  die  gewöhnlich« 
BesümmiiDgBweise  der  Laftfeiiclkti^eit  nach  K  Dahzing's 
DntersoduuigeD,  sowie  nach  seiaer  eigenai  in  sauer  Aibeit 
„Kraft  und  Masse"  niedergelesten,  theoretisch  nngenan  ist 
Er  empfiehlt  daher  eineneits  die  von  £1.  Djthiiiig  angegebow 
Messongsweise  (nene  Gnindgesetze  der  Phjsik  tmd  Cbeiii»)^ 
aodererseits  eine  Ton  ihm  selbst  erdachte,  aof  der  Bestimmong 
des  spezifischen  Gewichts  der  Laft  bembeode.  Versacbe  mit 
letKterer  werden  jedoch  noch  nicht  angegeben.  GL 


65.  C.  Hoitsema,  Cber  PaÜaJöpmwasserstoff  (Verslagen 
Kon.  Aiad.  van  WeL  Amsteidam  1895/95,  p.267— 270;  Ztschr. 
f.  phjwk.  Chem.17,  p.  1—42.  1895).  —  Da  die  Beobach- 
tungen von  Troost  und  Hantefenille  (1874)  sor  AofklSrnng 
des  g^enseiügen  Veriialtens  Ton  Palladiom  and  Wasserstoff 
nicht  ansreichen,  sind  eine  Beihe  Isothermenbestimmangen 
zwischen  0°  und  190"  aosgeföhrt  worden.  Die  Isotheimen 
(p.  c  Karren)  geben  keine  endgöltjge  Ebrklärong  der  Erschei- 
unngen.  Nor  kann  mit  Sicheriieit  behauptet  werden,  äaas 
eine  feste  Verbindung  von  konstanter  Zasammensetxnng  Pd,H 
nicht  gebildet  wird.  Am  besten  genfigt  den  Beobachtongen 
die  Hypothese  einer  kontinnirlichen  Absorption  ron  H,  durch 
Pd,  deren  sehr  eigentümlicher  Verlanf  aber  noch  einer  £iU&- 
ruDg  bedürfen  würde.  Wegen  der  Ähnlichkeit  der  Isothumen 
mit  denen  eines  einheitlichen  Stoffes  in  der  Nähe  des  kritischen 
Pimktes  wird  eine  Art  Verflüssigung  des  Wasserstoffs  unter 
dem  Eünflosse  des  Palladiums  f&r  möglich  gehalten.       Kuen. 


66.  Bertfielot.  Thermochemüche  Untersuchmgen  über 
du  Subttäutiönen  in  der  MmenUchemie  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  4, 
p.  433—494.  1895).  —  In  Erweibemng  seines  Buches  über  die 
chemische  Mechanik  gibt  der  Ver£  in  zahlreichen  Tabellen  eine 
ToUständige  Übersicbt  über  die  numerischen  Beziehungen  zwischen 
den  bei  der  Substitution  von  EUementen  durch  andere  in  binären 
(aus  zwei  Ionen  der  verschiedensten  Valenz  bestehenden)  Ver- 
bindungen entwickelten  Wärmemengen,  z.  B.  fUr  die  Sub- 
stitutionswerte  des  F  durch  Gl,  Br,  J,  CN  bei  Gegenwart  der 
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verschiedensten  Metallbasen  für  den  festen  oder  den  ge- 
lösten Zustand.  Auch  die  Beziehungen  der  Bildungswinne 
der  Chlorate,  Perchlorate^  Karbonate,  Sulfate  u.  s.  w.  zu  einander 
sind  erörtert  Im  gelösten  Zustande  treten  die  Begelmässig- 
keiten  in  den  Substitutionsmoduln  viel  deutlicher  herror  als 
im  wasseiireien  Zustand.  Das  Gesetz  der  Thermoneutralit&t 
für  die  Bildung  von  Salzen  in  Lösungen  (Unabhängij^eit  der 
thermischen  Wirksamkeit  des  einen  Ions  von  andern)  ist  f&r 
schwach  basische  Ionen,  wie  Quecksilberverbindungen,  sowie  f&r 
die  schwachen  Säureionen  (Essigsäure,  Blausäure  u.  s.  w.)  nicht 
zutreffend.  Alle  thermischen  Reaktionen  sind  auf  ihre  strenge 
Vergleichbarkeit  hin  (Berücksichtigung  der  verschiedenen  allo- 
tropen  Modifikationen  der  Elemente  und  Verbindungen,  Zustand 

der  gebildeten  Niederschläge   oder  Hydrate)  geprüft  worden. 

._.  —  Bein. 

67.  6.  Charpy.  Über  die  Umwandlungstemperaiurem  in 
Eisen  und  Stahl  (C.  ß.  119,  p.  735-737.  1894).  —  Die  Wärme- 
entwicklung,  welche  bei  gewissen  Temperaturen  während  der 
Abkühlung  eines  Körpers  auftritt  und  die  Umwandlungen  im 
Körper  charakterisirt,  ist  nach  der  Methode  von  Osmond  an 
einigen  Stahlsorten  untersucht,  welche  zum  Teil  Zusätze  von 
Nickel  und  Chrom  enthalten.  Dabei  ergeben  sich  drei  Punkte: 
1.  Oj  (690^—700^  entspricht  der  Umwandlung  des  Kohlen- 
stoffs, durch  welche  die  Härte  des  Stahles  merklich  vergrössert 
wird,  2.  a^  (740^)  entspricht  der  Umwandlung,  welche  leicht 
die  magnetischen  und  mechanischen  Eigenschaften  modifizirt 
3.  a^  (860^)  entspricht  einer  zweiten  Umwandlung,  welche  haupt- 
sächlich die  magnetischen  Eigenschafben  zu  beeinflussen  scheint 

J.M. 

68.  Le  Chatelier.  Über  die  Bildungswärme  einiger 
Eisenverbindungen  (C.  R.  130,  p.  623—625).  —  Durch  Messung 
der  Wärme  bei  der  Verbrennung  verschiedener,  mit  Kohle  ge- 
mengter Eisenoxyde  zu  Magneteisenstein  in  der  kalorimetrischen 
Bombe  ergiebt  sich,  dass  jedes  Äquivalent  Sauerstoff,  das  sich 
mit  einem  Eisenatom  verbindet,  33  Kai.  entwickelt  Auf  ähn- 
lichem Wege  wurde  die  Bildungswärme  des  E^arbonats  aus 
Eisenoxyd  und  Kohlensäure  zu  +  12,6  Kai.,  des  Silikats  FeSiO, 
zu  +  5  KaL  (Verbrennung  einer  Mischung  von  Karbonat  mit 
Kieselsäure  und  Kohle),  von  CaSiO,   (aus  CaO  +  SiO,)  zu 


BcreckMt  aad  diese  Werte  m  der  A^Uenfii-  nd  Vei^ 
döBiiBBpwiime  vtM  Hg  m  Jodkafim,  aas  der  Wlime  bei 
direUer  ftowÜMi   da  Hg  nd  b«  dfr  NstfrafisMicw  das 

QnecfcdbcmzTds  dnd  i 


tiArn^ydi  (C.  IL  12«,  p.  «?3— 623.  1S95).  —  !■  G««e«MiaU  n 
den  Jodidoi  ist  d»s  gdbe  «nd  rote  QtcknlbMq^d  in  der 
E&He  bestiDdig.  Die  NevtzsUsatäoDswirae  durh  Cjan««Bsw 
sto&änre  ist  für  beide  Oxjde  in  mneia  Zastaad  f^akh  31,t  KaL 
Die  CmniMlhnigsvinDe  ist  also  Nnll,  vibrend  dicjeoiga  des 
gelben  in  das  rot«  Jodid  +  3  KaL  bebfgt  Beut. 


71.  Tasatlif.  ThmüttAe  Cmtersmthatg  tUr  Kmssnjrnm 
JM^r  drr  Ad^mw  ■.  5(nMlnu  i,C.  IL  120,  p.  733— 735.  IStO). — 
IMe  LösaDgBvkriDe  des  reinen  BaJ,  betiigt  +  U\i,  die  de« 
SrJ,  +  20^  EaL  Hieraus  lassen  Eocb  die  BfldnngsTrlJMeB 
dieser  Yerbindongen  aas  den  Elemente  berecbneo.     Bein. 


72.  Fr.  dowwff.  Vbtr  du  Cmtgemüd»,  wrtdm  hnm 
BrauKM  roN  Ftammem  ntttfitaMi,  ttittrAeM  tndÖtcMai  (Proc. 
B07  Soc.  5?,  p.  353-357.  1895).  —  Der  Aa&alz  tat  eine  Fort- 
setzang  der  froheren  Dntersudmng  des  Verf.  (Beibl.  18,  p.  995). 
Die  E^rgebnisse  sind  die  folgenden:  1.  Die  Plammen  der  brenn- 
baren Gase  und  FlOssigkeiteß  Teriodem  in  einem  abgeschloaaenen 
Banm  die  Lnft  derart,  dass  beim  Erlöschen  die  Atmosphftr« 
dieselbe  Zosammensetznng  besitzt,  wie  die  künaüich  dai^estellten 
anslSechend  wirkenden  Qasgemiscbe.    2.  Die  Zosammensetning 
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der  Luft,  in  der  Flammen  gebrannt  haben,  ist  fast  identisch 
mit  der  ausgeatmeten.  Das  Erlöschen  einer  gewöhnlichen 
Flamme  zeigt  nicht  mit  Sicherheit  an,  dass  die  Luft  zum  Atmen 
nicht  geeignet  ist  G.  C.  Seh. 


Optik. 

73.  J.  W.  SriUU»  Spektrochemie  des  Stickstoffs.  L  und 
IL  Abha?idlung  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  193—241.  1895). 
—  Verf.  hat  an  einer  Reihe  von  132  reinen  Präparaten  stick- 
stoffhaltiger organischer  Substanzen  die  optischen  Konstanten 
eingehend  untersucht,  um  die  Beziehung  zwischen  Brechnngs- 
vermögen  und  Konstitution,  besonders  bezügUch  der  Bindung 
der  Stickstoffatome,  festzustellen.  Li  den  umüeuigreichen 
Tabellen  sind  unter  teilweiser  Benutzung  früherer  Ergebnisse 
die  Änderungen  der  Dichte  mit  der  Temperatur,  die  Ände- 
rungen der  Brechungsezponenten  mit  der  Wellenlänge  (zum 
grössten  Teil  für  Temperaturen  in  der  Nähe  von  20  ^'j  f&r  die 
untersuchten  Substanzen  mitgeteilt  Diese  Tabellen  geben  die 
Grundlage  ftir  die  Berechnung  der  spezifischen  Refraktion 
iV  =  (n*  —  /) / (n*  +  2  1  fd  und  der  Lorenz-Lorentz'schen  Kon- 
stante M  (dem  mol.  Brechungsvermögen)  (n*  —  1)1  (n*  +  2)  P/  d. 
Als  Dispersionsmaass  ist  die  Differenz  dieser  Konstanten  ftr 
zwei  verschiedene  Wellenlangen  anzusehen.  Aus  den  einzelnen 
Ergebnissen  möge,  um  den  Zusammenhang  verschiedener  physi- 
kalischer Grössen  mit  der  Konstitution  zu  zeigen,  hervorge- 
hoben werden,  dass  bei  Nitroverbindungen  Siedepunkt,  Dichte  und 
Brechungsindex  grösser,  dagegen  die  abgeleiteten  Brechungs- 
konstanten kleiner  sind  als  bei  den  isomeren  Nitraten.  Bei 
Pjrridinabkömmlingen  sind  alle  diese  Konstanten  erheblich 
geringer,  als  bei  den  aromatischen  Aminen.  Aldoxime  und 
Ketoxime,  sowie  isomere  Ketoxime  ergeben  üeist  identische 
Werte  für  die  optischen  Konstanten.  Bein. 


74.  «J.  W.  Brühl.  Spektrochemie  des  Stickstoffs.  III. 
und  IF.  Abhandlung  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  497—524. 
1896).  —  Die  Stickstoffderivate  teilen  sich  in  verschiedene 
Gruppen  je  nach  den  Werten,  welche  die  Atomrefraktion  r« 
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(fUr  rote  Wasserstofflinien)  bez.  r^k  (fOr  die  jO-Liuie)  und  die 
ÄtomdispersioD  r^  —  r.  des  Stickstoffs  ei^bt  Primäre  Amine 
zeigen,  ohne  koDstitntiTe  Binflflsse  erkennen  zn  lassen,  &8t 
dieselben  Werte  von  r.  (2,31)  und  ru,  (2,45)  wie  Ammoniakgas, 
Hydroi^lamin  und  einige  seiner  Derivate;  sekundäre  Amine 
ei^ben  grössere,  tertiäre  die  gröseten  Werte  in  dieser  Klasse. 
AromatiBclie  Amine  und  Amine,  bei  denen  der  Stickstoff  an 
ungesättigte  Koblenstoffatome  gebunden  ist,  besitzen  dieselben 
Werte.  Cyanwasserstoff  schliesst  sich  den  Nitrilen  an  und 
hat  normale  Werte,  seine  Konstitution  ist  daher  fl — C^^N. 
Cyangas  bildet  mit  dem  Benzonitril  and  anderen  aromatischen 
Nitrilen  eine  besondere  Klasse  (Äcetylenbindung  des  Stick- 
stoffs). Die  Refraktionekonstante  ist  wesentlich  durch  die  Art 
der  mit  dem  Stickstoff  direkt  verbondenen  Atome  gesetzmässig 
beeinflnsst  and  zwar  ist  nicht  blos  die  Zahl  der  unmittelbar 
mit  dem  Stickstoff  Tereinigten  Kohlenstoffatome  wirksam,  son- 
dern ancb  deren  Sättigungszustand  und  chemische  Funktion, 
in  der  Nähe  des  Stickstoffs  befindliche  Athylenbindungen  er- 
höhen die  optischen  Konstanten,  femerliegende  erniedrigen 
dieselben.  Der  mit  Cl  verbundene  Stickstoff  nimmt  eine  be- 
sondere Stellung  ein.  Die  Atomrefraktion  fOr  Wasserstoff  ist 
fast  gleich  derjenigen  für  stickstofffreie  Körper  (r,  =  1,07 
statt  1,10).  Bein. 

75.  E.  L.  Nichols  and  3f.  L.  Crehore.  Sludim  über 
Äfl«/icA<(Phys.Rev.3,p.l61  — 170.  1894).  -  Die  Vert  haben 
für  Kalkcylinder  sowohl  die  gesamte  Strahlung,  als  auch 
diejenige  in  den  einzelnen  Teilen  des  Spektrums  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit von  der  Zeit  nach  dem  Beginn  des  Leuchtens  unter- 
sacht Die  Abnahme  der  Strahlung  ist  eme  sehr  grosse,  für 
die  Gesamtstrahlung  in  50  Minuten  bis  auf  etwa  27  Proz.  Der 
Lichtwirkungsgrad,  d.  h.  das  Verhältnis  der  aasgesandten  Lichte 
energie  zur  gesamten,  sinkt  innerhalb  50  Minuten  von  14  Proz. 
zu  8  Proz.  Mit  dem  Spektrophotometer  wurde  femer  die  Ab- 
nahme für  A=  0,414,  0,535  und  0,662  untersucht  Hier  fiel 
wie  früher  die  Helligkeit  erst  schnell,  dann  immer  langsamer  ab. 

Lässt  man  den  Kalkcylinder  abkühlen,  so  leuchtet  er  beim 
erneuten   Eh-hitzen   wieder   fast   ganz  ebenso  stark   wie   beim 
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Wir  haben  hier  eine  Lumineszenz  (Thermo)  vor  uns;  die 
Strahlung  ist  eine  grössere  als  der  Temperatur  entspricht 
Ähnliches  fand  Bogers  für  MgO  (Sill.  Joum.  43,  p.  801)  Nichols 
und  Snow  (Phil.  Mag.  (5)  33,  p.  40).  E.  W. 


76.  E.  CarvaUo.  fVärmespekiren  (Ann.  de  ChiuL  et 
Phys.  (7)  4,  p.  1—79.  1895).  —  Der  Verf.  beschreibt  eine  Me- 
thode der  Messung  der  Brechungsquotienten  im  Infrarot,  bei 
der  er  mittels  Polarisator,  Quarzplatte  und  Analysator  ein 
Spektrum  mit  Interferenzstreifen  erzeugt  und  mit  der  Thermo- 
säule  dieses  Streifensystem  im  Infrarot  verfolgt.  Charakte- 
ristisch für  die  Methode  und  wesentlich  für  die  erreichte  Ge- 
nauigkeit ist  die  Art,  wie  der  yer£  auf  die  Streifen  einstellt^ 
indem  er  Intensitätsmessungen  zu  beiden  Seiten  des  Streifens 
ausführt  und  aus  diesen  die  genaue  Lage  interpolirt  Nach 
eingehender  Diskussion  der  Fehlerquellen  und  der  erreich- 
baren Genauigkeit  f&hrt  Verf.  sodann  eine  Messungsreihe  der 
Brechungsquotienten  des  Flussspathes  an  und  vergleicht  seine 
Besultate  mit  den  Messungen  von  Sarasin  und  Bubens,  sowie 
mit  den  Theorien  von  Cauchy  und  Ketteier  und  findet  beson- 
ders mit  der  letzteren  sehr  gute  Übereinstimmung.  Verl  gibt 
an,  dass  er  mit  seiner  Einstellungsweise  die  gleiche  Genauigkeit 
eiTeichen  könne,  wie  im  sichtbaren  Spektrum  mit  der  Eänstel- 
lung  auf  die  Frauenhofer'schen  Linien.  CL 


77.  A.  de  Oramant.  Über  die  Spektren  des  Selens 
und  ewiger  natürlichen  Selenverbindungen  (C.  B.  120,  p.  778 
—780.  1895).  -  Nach  der  (Beibl.  18,  p.  912)  beschriebenen 
Methode  (starke  kondensii*te  Funken,  die  zwischen  zwei  Stücken 
der  Substanzen  überspringen),  hat  Gramont  die  Linien  im  Selen- 
spektrum ermittelt,  die  fbr  die  Gegenwart  desselben  in  Mineralien 
besonders  charakteristisch  sind.  E.  W. 


78.  N.  Lockyer.  Über  die  Spektralanalyse  der  aus  »er- 
schiedenen Mineralien  entwickelten  Gfl'^e  (C. Rl 20,  p.  1103—  1104). 
1895).  —  Beim  Erhitzen  von  verschiedenen  Mineralien  und  bei 
der  Untersuchung  der  entwickelten  Gase  hat  der  Verf.  etwa 
60  neue  Linien  geftmden,  unter  anderen  schon  1889  die  Helium«* 
linie.  Bei  Anwendung  yerschiedener  Mineralien  ergeben  sieh  &  T. 


^liiilifiiMiaiii  Diammiuuie  fand  ^r  \*A  wck  i«r  Bm- 

fand««  Ldl  nck  Tftr^iiiin   Dm  AmMigiM  A»  FWbe«  «m 

Lään   pfaotoenpftvt    amä  ^  TiifliiiTim,!»  1 

»MS  des  Vofiäck  Mt  dsa  i«n  Oroabs  f 

Tinjf  UiiutgiM.  kd  4er  T<k£  Are«  »  BSrnkm  aihiM 

G.C.SA. 

.\W^b^  vC  S.  13«.  ^  <«2-C«S.  lfa»V  —  Dakr  gm 
&iiK«^n«hiilk^  C^Btändn.  «e  n  Ongmd  acht  aUnr 

hriie.  Ib  iem.  Sp^Srvm  varm  eine  BcAe  «^  Iimw  vad 
Bands  taAaätem,  veUtt  srfer  u  &e  des  KaHKcMk  enuer««, 
sovöt  der  Vev£  äe  ia  der  E3f  ■jIimimIii  veff^ekbea  konata. 
Es  be«e  d>lwr  die  Tcnntan^  uhe.  dfts  dw  XordKiftft  nrf- 
leäcbt  scxne  ^OsIcIki^  äBer  ^aansötvaitm  VcrindwiK  tcb 
Argon  TCidu^  ______  ö.  C.  Sek 

Sl.  M.  Berlkmimt.  Bt^kmitumj^im  m  Am  frj—  HbM-ri 
xou^fd^m  (C  R.  1^  p.  797— MOl  lS9ä).  —  MnoU  bu 
Argoo  Bit  Beiuid  and  äset  die  sliDe  bdadia«  (BOn«)  hia- 
dard«eben,  so  wird  dies  L«M  »Tliihhrh  heUer  asd  beUer 
nad  zdgt  OD  aoderes  Spektnm  «is  aai  *''**"ig  Ue  LnaBa 
reep.  Baades  vcrden  BCnaaer  besdinefaeD;  hier  mass,  soUlgw 
nicht  die  ihnen  enl£pr«cbeBde  Verfaiadaag  festg«sbrlH  ist,  «n 
Hiuveis  auf  dieseUiai  genDgen.  Du  hvStnSLen  der  naomnac- 
Iinien  scheint  aaf  die  RtwAjw  eina-Cjan-WasseraloffrariiiDdaag 
hinzoveiGea,  die  den  Aoe1}ien  oder  besaer  dna  AipiavasMr» 
Stoff  entqviche.  tievisse  Bezidiangen  za  dem  Asnu»-  «ad 
^-"^"i^^HM^f'pi'V^TUi  linwH  sidi  erlteaneiL.  K.  W. 
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82.  P.  F.  Cleve.  Über  die  Gegenwart  des  Hetmm  im 
Clevü  (G.  R  120,  p.  834.  1895).  —  Das  aus  dem  Olevit  duieh 
Erhitzen  mit  Kaliumbisulfat  gewomiene  Gas  zeigte  nach  dem 
Leiten  über  rotglühendes  Kupfer  und  Aufsammeln  über  einer 
konzentrirten  Kalihydratlösung  folgende  Linien: 

6677  (mittelstark)        5875,9  (stark) 

5048  (mittelstark)        5016  (stark) 

4922  (mittelstark)        4713,5  (schwächer) 

Die  Gegenwart  des  Heliums  in  einer  irdischen  Substanz  ist 
also  erwiesen.  Zu  beiden  Seiten  der  starken  Heliumlinie 
5875,9  scheinen  je  zwei  feine  Linien  zu  liegen.  E.  W. 


83.  B,  Deslandres.  über  die  Vergleichung  zwischen 
dein  Spektrum  des  Gases  des  Cleveit  und  der  Sonnenatmosphäre 
(C.  R  120,  p.  1112—1114.  1895).  —  Die  photographische  Auf- 
nähme  des  obigen  Spektrums  hat  die  Coincidenz  vieler  Linien 
mit  Sonnenlinien  ergeben;  von  starken  Linien  ist  es  ausser 
der  Linie  D^  vor  allem  die  Linie  447,18,  so  dass  sich  die  Zahl 
der  permanenten  Sonnenlinien  ^),  die  auf  der  Erde  nicht  ge- 
funden sind,  sich  auf  2  reduzirt 

Andere  starke  Gaslinien  wie  l  =  501,60  und  388,8  haben 
in  der  Sonnenatmosphäre  weder  dieselbe  relative  Litensität, 
noch  dieselbe  Häufigkeit  wieder.  Man  hat  also  im  Gas  wohl 
ein  Gemisch  oder  eine  Verbindung.  Die  wird  noch  durch 
andere  Thatsachen  gestützt.  So  tritt  D^  nur  im  kapillaren  Teil 
und  am  +  Pol  auf^  nicht  aber  am  —  Pol,  wo  dagegen  die  grüne 
Lim'e  A  =  501  sehr  hell  ist  E.  W. 


84.  A»  Etard»  Über  den  molekularen  Ursprung  der 
Absorptionsbanden  des  Kobalt  und  Chrom  (C.  B.  120|  p.  1057 
— 1060.  1895).  —  Der  Verf.  hat  die  Absorptionsbanden  genauer 
untersucht  Chrom -Sulfat,  Alaun  und  Azotat  besitzen  eine 
feine  Absorptionsbande^  im  Rot  A  =  678 — 670,  weiter  eine 
breite  Bande  X  =»  654 — 633.  Setzt  man  ein  Nitrit  zu,  wobei 
die  Farbe  in  rotlila  übergeht  oder  ein  Arseniat,  das  sie  in 
grün  verwandelt,  so  bleibt  die  Linie  im  Bot  bestehen,  sie  ist 
nur  etwas  verschoben  nach  689  —  680,  sie  zeigt  sich  auch  in 

1)  Es  sind  dies  diejenigen,  die  stets  in  der  Chromosphire  m  aelieB 
sind  (es  sind  11,  5H,-Linie  2Ca-Linien,  D,,  447,18  and  noch  zwei). 


konzentrirter  Chromsäiire,  Chronichlorid  (wasserfrei);  Ealiam- 
Chromat  und  Biehromat,  BoseochromanlÜEit  teigen  keine  be- 
sümmten  Banden. 

Ffir  die  ozalsanren  Chromdoppelsalze  hat  der  V«£.  die- 
selben Itesnltate  eriialten  wie  Lapraik,  dessen  Arbeit  ihm  ent- 
gangen ZQ  sein  scheint  (Joom.  f.  prakt  ChenL  (2)  47,  p.  305. 
1893;  BeibL  17,  p.  650). 

Weiter  sind  anch  die  Absorptionsspektren  des  Chlorkobalts 
beschrieben  und  aof  das  Auftreten  der  Banden  655 — 649,  678 
und  613  bei  66°  beim  Blaawerden  anfinerksam  gemacht 

Ans  den  Yersochen  schliesst  der  Ver£: 

Die  Salze  des  Chrom  und  die  roten  des  Kobalts  beätzeo 
wie  diejenigen  der  seltenen  Erden  und  des  Urans  feine  Banden 
im  Spektrum.  Diese  Spektren  sind  solche  der  Molek&le,  ähn- 
lich denen  der  organischen  Sabstanzen.  Die  Hypothese,  dass 
jeder  Bande  im  Spektrum  einer  seltenen  Erde  ein  Element 
entspräche,  ist  nicht  notwendig  richtig,  so  nicht  beim  Kobalt 
Die  Banden  verschieben  sich  oder  verschwinden  tüx  dasselbe 
Blement  nach  der  Natur  der  Moleküle  des  Lösungsmittels  oder 
der  beobachteten  Verbindung.  El.  W. 


S5.  6.  Lemoine.  Messung  der  Uchtintensüät  durch  die 
durch  Lichtstrahlen  hervorgerufene  chemische  ffirkutig.  Fer- 
suche  mit  Mischungen  von  Eisenchlorid  und  Oxalsäure  (C.  fi. 
130,  p.  441—444.  1895).  —  Je  grösser  die  Intensität  des  auf- 
tretenden Lichtes,  um  so  schneller  findet  die  ezothermische 
Umsetzung  zwischen  Eisenchlorid  nnd  Oxals&ore  statt.  Das 
Licht  bewirkt  nicht  die  Auslosung  der  Umsetzung,  da  die  Zer- 
setzung nach  Abschluss  von  Licht  aufhört  Aus  der  Licht- 
absorption in  einer  Schicht  bestimmter  Länge  und  dem  Gewicht 
der  in  einer  Minute  zersetzten  Masse  kann  man  den  Bruch- 
teil zersetzter  Masse  in  einer  unendUch  dünnen  Schicht  be- 
rechnen. Mittels  der  Umsetzungsgeschwindigkeit  lassen  sich 
auch  die  hUensüalm  gefärbter  Lichtquellen  vergleichen.  Von 
der  BeaktionsflUssigkeit  wird  gelb  nicht  absorbirt,  blau  dagegen 
fast  ganz.  Die  Intensität  des  gelben  Sonnenlichts  beträgt,  wenn 
die  ttbrigen  Strahlengattungen  durch  Kaliumbichromat  zum 
grössten  Teil  absorbirt  sind,  nur  7iom — '/looot  diß  ^^r  blauen 
Strahlen  nach  Absorption  der  übrigen  Strahlengattui^n  durch 
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blaue  Gläser  vom  Eupferammoniak  Lösungen  nur  Vi  ^^^  gß- 
samten  Strahlungsintensität  der  Sonne.  Das  Verhältnis  der 
Terschiedenen  Strahlensorten  zu  einander  ändert  sich  mit  der 
Jahreszeit,  Bein. 

86.  A.  und  L*  iMtnierh*  über  die  organische  Enir 
Wicklung  des  latenten  photographischen  Bildes  (Ann.  chim.  pbys. 
(7)4,  p.  271-288.  1895).  —  Aus  zum  Teil  eigenen  Unter- 
suchungen der  Verf.  von  einigen  Körpern  der  aromatischen  Beihe 
folgte  dass  nur  solche  Substanzen  der  aromatischen  fleihe  das 
Bild  entwickeln  können,  welche  in  dem  Benzolkem  2  Hydroxyl, 
oder  2  Amidogruppen  besitzen  bez.  ein  Hydroxyl  und  eine 
Amidgruppe  gleichzeitig.  Für  Produkte  der  para  Reihe  gilt 
das  allgemein,  weniger  für  die  Orthoprodukte.  In  para  Stellung 
ist  die  entwickelnde  Kraft  am  Grössten,  geringer  in  der  ortho 
Beihe  und  Null  in  der  meta  Beihe.  Bei  Substanzen  mit  mehreren 
Benzolkemen,  oder  mit  andern  Bingen  neben  den  Benzolring 
müssen  Hydroxyl  und  Amidogruppen  demselben  Binge  ange- 
hören, damit  die  Körper  entwickelbar  sind.  Einige  Ausnahmen 
sind  in  der  Naphtalinreihe  vorhanden.  Substitutionen  im 
Benzolkem  scheinen,  wenn  die  sonstigen  Bedingungen  erf&llt 
sind,  keinen  Einfluss  auszuüben.  Substitution  in  der  Hydro^l- 
und  Amidogruppe  zerstören  die  entwickelnde  Kraft,  wenn  nicht 
wenigstens  2  in  p-  oder  in  o- Stellung  zu  einander  befind- 
liche derartige  Gruppen  unverändert  bleiben.  Substanzen  mit 
mehr  als  2  Hydroxyl  oder  Amidogruppen  (mit  Ausnahme  der 
symmetrischen  Trisubstitutionsprodukte),  die  keine  Carboi^l- 
gruppe  enthalten,  entwickeln  in  neutraler  und  mitunter  in 
saurer  Lösung. 

Als  wichtig  für  die  photographische  Praxis  er?de8  sich  die 
AufiSndung  der  sehr  starken  Entwickler  des  p-Amidophenol 
und  Diamidophenol  auf  diesem  Wege.  Bein. 


87.  P«  Zeemcm/n.  über  die  Bestimmung  der  optischen 
Konstanten  des  Magnetits  (Verslagen  Kon.  Akad.  van  Wet 
Amsterdam  1894/95,  p.  231).  —  Für  den  Haupteinfallswinkel 
J  und  das  Hauptazimuth  H  wurden  nachfolgende  Werte  er- 
halten : 


•8»S5' 

9»0' 

68»  25' 

8»S8' 

M*S3' 

T55' 

«8'2T 

8*48- 

68*27 

10*  lO' 

a,      Kaen. 

88.  H.  Traube.  Über  das  opUtche  DTrhrnngscermägat 
von  Körpern  im  krystaUitirten  ttmd  im  flütsigen  Ztutande  (Berl. 
Akad.  Wiss.  1895,  p.  195—205).  —  Das  DrehangBverm&gen 
[a]^  ftlr  1  mm  dicke  Schichten  betrSgt  Hlr  Patschonlikamprer 
—  1,33**  fttr  Lanrinegokampher  +  0,65**  nnd  ist  dasselbe  f&r 
den  kiTstaUiairten  vie  fOr  den  amorphen  (berechnet  ans  den 
Werten  des  DrehuDgSTennögenB  inLösongen].  Aas  der  Drehung 
von  Kiystallplatten  berechnet  sich  dagegen  ftlr  Maticokampher 
[«]ß  zu  1 ,88"  während  ftlrden  geschmolzenen  Znstand  «j, — —0,3 1 6' 
ist.  Für  das  hezagonal  trapezoSdriach  tetartoSdriBch  kiystalli- 
sirende  weinsaure  Rubidium  ist  [a}p=  — 10,24"  und  =  10^12* 
ahereinstimmend  mit  Werten  von  Wyronboff.  Die  spezifische 
Drehung  in  Lösungen  ist  bei  20°  \tx\j, »  +  25,63-0,061  239 
{q  die  in  100  Gewichtsteilen  der  Lösung  vorhandene  Menge  des 
inaktiven  Lösungsmittels),  ftlr  eine  1  mm  dicke  amorphe  Schicht 
folgte  daraus  [u]^  =  +  0,69".  Das  Rubidiumsalz  dreht  in  den 
ErTstallen  etwa  15mal  so  stark  als  im  amorphen  Zustand.  Die 
Erscbeinong,  dass  das  in  den  Erystallen  links  drehende  Bubidium- 
salz  in  den  Lösungen  rechts  dreht,  ist  nicht  als  eine  ungewöhn- 
liche anzasehen,  da  der  Sinn  das  Drebungsvermögeo  bei  einem 
nnd  demselben  Körper  und  seinen  Derivaten  vielfach  mit  dem 
Lösungsmittel,  mit  der  Natur  der  eingetretenen  Substitution 
und  mit  dem  A^regatznstand  wechseln  kann.  Weinsaares 
Cäsium  verhält  sich  krystallographisch  und  optbcb  dem  Ru- 
bidiumsalz analog.  Genaue  Werte  des  Drehungsvermögens 
im  festen  Zustande  waren  nicht  zu  erhalten.  Dass  nicht  in 
allen  Fällen  bei  den  optisch  einaxigen  und  regulären  Krystallen 
Tou  Substanzen,  welche  im  amorphen  Znstande  die  FolarisationB- 
ebene  drehen,  Zirkularpolarisation  beobachtet  wird,  ist,  wie 
einige  BeetimmungeD  mit  anderen  Substanzen  zeigen,  darauf 
zurQckzufßhren,  dass  die  Drehung  in  den  ErTstallen  sehr  klein 
und  nur  durch  sehr  genaue  Bestimmung  an  ziemlich  dicken 
(V,  cm)  Flatten  nachweisbar  ist  Homogene  Platten  sind  in 
solcher  Dicke  nur  sehr  schwierig  zu  erhalten.  Bein. 
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89.  A.  Aignan.  Über  die  ,,molekttlare  Deviation^*  (C.  R, 
120,  p.  723—725.  1895).  —  Die  von  Ph.  C.  Ghiye  als  Maass 
für  die  Wirkung  aktiver  Moleküle  mit  der  Drehung  eingef&hrte 
molekulare  Deviation  [d]p  hat  zwar  für  reine  Flüssigkeiten  das- 
selbe Zeichen  wie  das  molekulare  Drehungsvermögen  ((m  •a)l(c.  d)). 
Die  Guye'sche  Eonstante  leistet  aber  sonst  nicht  dasselbe,  wie 
die  letztere,  [d]^  ändert  sich  mit  der  Verdünnung,  auch  stellt 
dieser  Ausdruck,  nicht  wie  der  Biot'sche,  die  beobachtete  Ab- 
lenkung dar  für  Flüssigkeitssäulen,  die  dieselbe  Zahl  von  aktiven 
Molekülen  enthalten.  Bein. 


Elektricitätslehre. 

90.  F.  Bedell  und  C.  Kinsley*  Untersuchung  der 
Rückslandsladungen  von  Kondensatorefi  und  ihre  Abhängigkeä 
von  der  Temperatur  (Phys.  Rev.  2,  p.  170—196.  1894).  —  Die 
Verf.  besüLtigen  durch  eine  Reihe  von  Experimenten,  dass  die 
früheren  Ladungen  eines  Kondensators  in  hohem  Grade  sein 
späteres  Verhalten  beeinflussen  können;  so  sehr,  dass  die  Yon 
einer  früheren  Ladung  herrührende  Rückstandsladung  die  E!r- 
scheinungen  der  von  einer  späteren  Ladung  herrührenden  Rück- 
stände unter  Umständen  ganz  überdecken  können.  Die  Folge 
dieser  Absorptionen  von  Ladungen  im  Dielektiikum  ist,  dass 
die  Selbstentladung  eines  Kondensators  durch  das  Dielektrikum 
erheblich  von  dem  Exponentialgesetz  abweichen  kann  und  dass 
der  berechnete  Widerstand  des  Dielektrikums  von  der  Dauer 
der  Entladung  abhängig  gefunden  wird.  Bei  steigender  Tem« 
peratur  werden  die  Erscheinungen  der  Absorption  geringer, 
zugleich  erscheint  der  Widerstand  geringer  aber  mehr  konstant. 
Bei  Paraffin  sind  aber  die  Erscheinungen  der  Absorption  noch 
bis  zu  40^  C.  hinauf  stets  sehr  merklich.  Versuche  mit  ver- 
schiedenen  Ölen  liessen  besonders  bei  etwas  höheren  Tempe- 
raturen  die  Absorptionserscheinungen  unmerklich  erscheinen. 

CL 

91.  C  Hein^.  Ein  Universal- Lampenrheostai  (Ztsdir. 
£  phys.  u.  chem.Unterr.  8,  p.  199—204.  1895).  —  Der  Vert  bat 
einen  Rheostaten  konstruirt  unter  Verwendung  von  GlQhlampen 
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als  BelastangawiderstSuide.  Die  YorzQge  der  NeukoDatriiktion 
des  Ver£  bestehen  darin,  dass  1.  ein  und  derselbe  Satz  GrlÜh- 
lampen  imstande  ist,  Ströme  der  verschiedensten  Spannungen 
aufzunehmen;  2.  der  Widerstand  der  Batterie  nicht  wie  bisher 
nur  sprungweise  um  mindestens  den  Widerstandsbetrag  einer 
31ablampe  veränderlich,  sondern  in  fast  beliebig  kleinen  Ab- 
atufiingen  regulirbar  ist  Da  ohne  Figuren  das  Prinzip  der 
Schaltung  und  die  konstruktive  AoBflÜining  nicht  geschildert 
werden  kann,  so  mnss  wegen  der  Einzelheiten  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Qt.  C.  Seh. 

92.  S.  y.  Allen,  Energie- Bewe^ngen  im  Medium 
swischen  elektrischen  oder  schweren  Massenteilchen  (Phil.  Mag. 
:»9,  p.  357—367.  1895).  —  Wenn  zwei  elektrische  Teilchen  mit 
den  Mengen  +  M  und  —  M  sich  gegeneinander  bewegen,  so  ver^ 
ändern  auch  die  Flächen  konstanten  Potentials  und  die  Kraft- 
linien ihren  PoL  Man  kann  nun  ein  einfaches  Yer&breD  an- 
geben, die  Buccessiven  Lagen  des  Schnittpunktes  einer  be- 
stimmten Kraftlinie  (der  nten)  mit  einer  bestimmten  Pläche 
konstanten  Potentials  zu  zeichnen  und  erhält  so  die  Bahnen 
der  einzelnen  Enei^zellen,  die  hier  parabolische  Form  haben. 
Ebenso  werden  die  Bahnen  bei  zwei  gleichartigen  Massen  an- 
gegeben, welche  hier  hyperbolische  Formen  annehmen.  Den 
ScbluBB  bilden  Betrachtungen  Über  die  Bewegung  der  Energie 
bei  zwei  schweren  Massenteilchen.  Rff. 


93.  P.  I>uhem.  über  den  Druck  in  dielektrischen  und 
magnetitchen  Mitteln  (Am,  Joum.  of  Math.  17,  p.  117 — 168. 
1894).  —  Der  Verf.  geht  ans  von  dem  Ausdruck  fUr  die  Energie 
eines  Systems  in  ruhendem  Zustande  ood  kommt  durch  Variation 
desselben  zu  den  Kräiten,  welche  auf  das  Innere  eines  Dielek- 
trikums wirken.  Die  von  ihm  abgeleiteten  Drucke  und  Kräfte 
stimmen  mit  denen  Uberein,  welche  er  in  seinen  LeQons  sur 
rElectricit6  et  le  M^n^tisme  Bd.  II  1892  gefunden  hat,  bis 
auf  ein  Qlied,  das  noch  znm  Oberäächendmck  hinzutritt  und 
von  der  Orieotining  des  Oberflächenelements  und  dem  Quadrat 
der  Dielektricitätskonstante  abhängt  Seine  Ausdrucke  sind 
also  verschieden  von  den  Mazwell'schen.  Ter^eicht  man  seine 
Ableitung  mit  der  Helmholtz'scben,  so  findet  man  den  Qrund 

um.  d.  Pta j«.  o.  Chan.  la.  41 
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hierfür  in  der  Verschiedenheit   der   Annahmen   über  die  zu 
yariirenden  G-rössen.  BS. 

94.  S,  Colsan»  Über  einige  Bedingungen,  die  su  erßUlen 
sind  beitn  Messen  elektrischem*  Widerstände  mittels  fFechseUtrömen 
und  Telephon  (C.  R.  119,  p.  1261—1263.  1894).  —  Der  Ver£ 
macht  auf  einige  besondere  Fälle  aufmerksam,  die  bei  dieser 
Methode  der  Widerstandsmessung  auftreten  können ,  wenn 
Interferenzen  der  zum  Messen  verwendeten  Wellen  innerhalb 
des  Wheatstone'schen  Drahtsystemes  zustande  kommen  können 
und  gibt  zugleich  an,  wie  hieraus  entstehende  Fehler  zu  yer- 
meiden  sind.  CL 

95.  E.  Franke*  Beiträge  zur  elektrischen  Leiißihigkeit 
von  Sahen  und  Säuren  in  wässeriger  Lösung  (Ztschr.  physiL 
Chem.  16,  p.  463—492.  1895).  —  In  dem  ersten  Teil  dieser 
Arbeit  werden  die  elektrischen  Leitfähigkeiten  einer  Reihe  Salze 
des  Thalliums,  Bleis,  Kobalts,  Nickels,  Kupfers  und  der  Über- 
mangansaure in  wässeriger  Lösung  untersucht  Die  Thallosalze 
einbasischer  Säuren  sind  ebenso  stark  dissoziirt  wie  die  Alkali- 
salze. Die  Thallosalze  zweibasischer  Säuren  sind  dagegen  in 
konzentrirteren  Lösungen  schwächer  als  die  entsprechenden 
Alkalisalze  dissoziirt.  Jedoch  gibt  eine  Berechnung  der  Wan- 
derungsgeschwindigkeit ihrer  Ionen  aus  dem  fürfc^^ji  gefundenen 
Werte  mit  den  aus  normal  dissociirten  Salzen  berechneten  Ge- 
schwindigkeiten dieser  Ionen  noch  angenähert  übereinstimmende 
Werte.  Das  Thallium  bildet  daher  einen  Übergang  zu  den 
zweiwertigen  Metallen  wie  Zn,  Cu,  Co,  Ni  u.  s.  w.  deren  Salze 
mit  einbasischen  Säuren  wohl  ein  der  Valenzregel  gehorchendes 
Verhalten  zeigen,  deren  Sulfate  jedoch  von  demselben  derart 
abweichen,  dass  ihr  Leitvermögen  nicht  mehr  f&r  die  Be- 
rechnung der  Wanderungsgeschwindigkeit  ihrer  Ionen  anwend- 
bar erscheint. 

In  dem  zweiten  Teil  werden  die  Affinitätsgrössen  der  ein- 
basischen gesättigten  Fettsäuren  mitgeteilt  Aus  denselben 
lassen  sich  keine  Begelmässigkeiten  herleiten.  Zum  Sehlnss 
zeigt  der  Verf.,  dass  vorläufig  die  Lellmann'schen  Konstanten 
(Beibl.  15,  p.  300)  mit  den  Affinitätskonstanten  aus  der  Leit- 
fähigkeit nicht  verglichen  werden  können.    Das  Lellmann'Bche 


Drwe^  (THiMtJiii.  d.  k.  k.  Ak^  dL  Wks.  VWa..  antk-ML 
KL  lOS,  Ux,  p.  T»4— äüä.    läMV   —   Es  wvdn  en^  Rnk 

TOD  Ssln»  ds  SekwfMAare,  SaIbAwc,  Sdpetcisinv.  &«((. 
Stare,  OnMur  im  CuDetvt'scb»  Dradappant»  bis  n 
500  AtmosplARn  DrwA  ntenBcfat,  in  veldken  am  Wid«r- 
sUndsgcAai  besoDdero-  Form  nittels  Dnbobkitt  wngmUt 
«BT.  Als  Methoi»  itK  Widerstandsbestimmoag  dient»  ein» 
von  2ieumaon  mgggebaie  ntit  HflTi  iiiiiliilgilniMiiiii  |>  i  und 
Bheostat,  bä  weldker  gWchzeitig  die  Grösse  der  PoUrisatton 
gefitttden  werden  famnte.  Die  Resottate  der  um&ngrücbvn 
MessoDgen  sind  in  Tabellen  msunmengestellt,  ans  denen  das 
Gemeimame  beirorg^it,  dass  stets  mit  zanehmendem  Dnicke 
eine  Vermindermig  des  Widerstandes  eintritt  I>if>se  Ver- 
mindening  des  Widerstandes  ist  jedoch  nicht  proportional  dem 
Druck,  sondern  meistens  aber  nicht  immer  bei  hfiherem  Druck 
geringer.  Diese  Besnltate  stimmen  mit  früheren  Beobachtungen 
Ton  Fink  Qberein,  nor  sind  die  beobachteten  Widerstands- 
ändenmgen  selbst  grosser,  als  Fink  bei  seinen  Messungen  ge- 
funden hat  Die  Beobachtungen  aber  die  PolarisatJon  ergaben, 
dass  auch  diese  mit  dem  Drucke  dch  ändert  nnd  iwar  tritt 
in  der  Begel  ein  Steigen  der  Polarisation  mit  dem  Drucke  ein. 
.-  Gl. 

97.  J.  B.  van*t  Boff,  E.  Cohen  tmd  O.  Bredig. 

Zur  Theorie  des  XlmwoTtdlungselemenU  ohne  metattaMe  Phase 
(Ztscbr.  phTsiL  Chem.  16,  p.  453—457.  1895).  Die  von  Cohen 
und  Bredig  experimentell  fßr  die  elektromotoriscbe  Kraft  des 
Konzentrationsstromes  zwischen  einer  gesättigten  trlaubetsalz- 
lÖBung,  oder  oberhalb  der  Umwandlung,  Natriumsulfatanhydrid- 
löaang  und  andererseits,  je  nach  dem  Fall  einer  Normal-,  Halb- 
normal-  oder  Yiertelnormalnstriumsulfstlösung  gefundenen 
Zahlen  (Ztscbr.  f.  physik.  Cham.  14,  p.  535.  Beibl.  18,  p.  933) 
lassen  fflch  unter  Zugrundelegung  der  Formel  rf  E/ rf  r— ( A' H^  /  r 
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(B  elektromotorische  Kraft,  T  Temperatur,    J*^  die  bei  dem 

Vorgang,  welcher  den   Strom  erzeugt,    entwickelte  Wärme) 

theoretisch  berechnen,  falls  man  von  der  Temperatur,  wo  J?=s  0 

ist,  ausgeht  und  dann  für  nicht  zu  grosse  Intervalle,  wo  dEj d T 

als  konstant  angenommen  werden  darf,  summirt.  Die  Temperatur, 

wo  E^  Oj  ist  offenbar  die,  wo  die  gesättigte  Glaubersalzlösang 

7i  resp.  7s  "'^z*  V4  i^ormal  wird;  sie  lässt  sich  mit  flfilfe  der 

Formel 

rflogC  _  j_ 

dt  ""  T« 
berechnen,  worin  C  Konzentration,  D  eine  mit  der  Lösungs- 
wärme  zusammenhängende  Grösse,  die  sich  in  keinen  Temperatur- 
intervallen  wenig  verändert,  bedeuten.  Aus  der  Löslichkeit  des 
NajSO^  ergibt  sich  —  16,2®  als  die  Temperatur,  bei  der  die 
Lösung  ^/^  normal  und  5,8®  als  die  Temperatur,  bei  der  sie 
normal  ist  W  lässt  sich  aus  der  Verdünnungs-  und  Lösongs- 
wärme  berechnen.  Durch  Einsetzen  der  berechneten  Zahlen 
ergibt  sich  eine  gute  XJbereinstimmung  zwischen  den  beobachteten 
und  berechneten  E.M.K.  G.  C.  Seh. 


98.  c7«  QamieT.  Wirkung  eines  elektrischen  Stromes 
auf  ein  Gemisch  von  geschmolzenen  Schwe/elmeiaUen  (C.  R.  130, 
p.  184 — 185.  1895).  —  Wurden  in  einem  Chamotterohr  Boh- 
erze  von  Nickelkies  unter  Durchleiten  eines  Stromes  (10  Volt 
23  Amp.)  eine  Stunde  lang  der  Hochofenhitze  ausgesetzt ,  so 
zeigten  Analysen  verschiedener  Proben  1.  dass  der  Schwefel 
sich  vermindert  und  an  der  als  Anode  dienenden  Kohle,  welche 
sich  vorn  abgeschrägt  hatte,  angereichert  hatte;  2.  dass  die 
gut  leitenden  Kupferbestandteile  der  Anode,  das  Nickel  da- 
gegen der  K!athode  zugewandert  waren,  so  dass  die  Leitfähigkeit 
in  jedem  Querschnitt  etwa  dieselbe  geblieben  sein  musste.  Der 
Verf.  erhofft  von  ähnlichen  Versuchen  Aufschlüsse  über  die  Ver- 
teilung der  verschiedenen  Bestandteile  in  den  Erzlagerstätten. 

Eb. 

99.  Fm  Weiss.  Ein  äusserst  empfindliches  GalvanomHer 
(C.  R.  120,  p.  728—731.  1895).  —  Der  Verl  erreicht  eine  hohe 
Empfindlichkeit  für  das  astatische  Galvanometer  mit  zwei 
Sollenpaaren  durch  Konstruktion  des  beweglichen  Systems  ans 
zwei  langen  vertikalen  Nadeln  parallel  der  Botationsazei  deren 
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entgegengesetde  Pole  gegenObentehen,  «odunsh  der  mapietische 
Kreislmnf  &Bt  geachlossen  wird.  Das  TrKgheitsaioment  ist  adir 
gering  trotz  der  griSsseren  Mssae  und  die  lAnge  der  14ftdeln 
erlaubt  eine  sehr  intensiTe  Magnetisinmg. 

Die  BolloD  sind  <7liDdrisGh  mit  cylindriacher  HOhlnng 
und  mit  einer  eänzigen  Di&htdicke.  Daa  Yerhältnia  des 
äusseren  nun  inneren  Durchmesser  ist  3:1,  kleiner  als  ge- 
wöhnlich. Bei  einer  einzigen  Drahtdicke  nämlich  und  einer 
Höhlung,  die  der  äusseren  BegrenzungsUche  ähnlich  irilre,  wäre 
das  gOnstigste  Verhältniss  der  linearen  Dimensionen  beider 
Flächen  1  + 1^ 

Das  Gtalvanometer  wurde  in  2  QrOssen  ansgeltlhrt. 


Inoerer  Bollendiirchm«aeer  . 
Dick«  der  Magnete  .  .  .  . 
SpiegeUichen 


Die  Empfindlichkeit,  nach  den  von  Ayrton,  Mather  nnd 
Sumpner  au^estellten  Korrektionen  gemessen,  war  S^  110. 


Innerer  BoUendnrclimesser    ....    5  mm 

Dicke  der  Uagnete 0,1  mm 

SjHegelflfiche 0,18  cm* 

6'»  1200,  nud  etwas  leichteres  System  5=>1600.     Das 
System  zeigte  sich  sehr  konstant  und  sehr  bequem  brauchbar. 


100.  Th.  Gray.  Über  die  Metxung  der  magnetüeheA 
Eigenschaßen  von  Eüett  (Proceed.  Roy.  Soc.  56,  p.  49 — 51. 
1894).  —  Fortsetzung  einer  früheren  Arbeit  Vgl.  BeibL  17, 
p.  592.  Die  Kurven  wurden  automatisch  mit  einem  Apparate 
auszeichnet,  «elidier  „Thomsons  8iphon*Becorder^  nach- 
gebildet ist.  Die  Experimente  waren  hauptaächlidi  auf  folgende 
Punkte  gerichtet:  Vergleichiing  der  Totaleuergie ,  welche  er- 
forderlich ist,  um  Terschiedene  magnetische  Induktionen  hervor- 
zubringen, mit  der  entsprechenden  Energiezerstreuung;  Gesetz 
der  Änderung  der  Hysteresis  mit  der  Änderung  der  Induktion; 
Einfluss  zunehmender  Häufigkeit  cyklischer  Änderungen  des 
Magnetismus  auf  die  Zerstreuung  der  Energie.  L.  Z. 
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101.  X«  T.  JBobinsafi.  InstrumSnt  »ur  Bestimmung  der 
Kurven  der  magnelüchen  Induktion  (Lum.  6lectr.  51,  p.  588 
— 589.  1894).  —  Der  Apparat  ist  ganz  ähnlich  dem  feist  gleich- 
zeitig von  Koepsel  konstruirten.    Vgl.  BeibL  18,  p.  856.  1894. 

L.Z. 

1Ü2.  Wm  Jlf«  Mordey.  über  geringe  Änderungen  in 
der  magnetischen  Permeabilität  des  Eisens  (Proc.  Boy.  Soc 
57,  p.  224 — 242.  1895).  —  Die  Keduktion  der  magnetischen 
Permeabilität  nach  langdauernden  Wechselströmen  kurzer 
Periode  ist  von  Ewing  und  anderen  Beobachtern  einer  „fort- 
schreitenden magnetischen  Ermüdung'^  zugeschrieben  worden. 
Verf.  zeigt  durch  eingehende  Untersuchungen,  dass  in  Wirk- 
lichkeit keine  solche  Ermüdung  eintritt;  vielmehi*  ist  wohl  die 
lang  anhaltende  Erwärmung  während  des  Betriebes  die  flaupt- 
ursache  der  verringerten  Permeabilität,  wie  durch  Tabellen  und 
Kurven  erläutert  wird.  Zusammengefasst  sind  die  Resultate 
die  folgenden: 

1.  Die  Wirkung  ist  nicht  eine  Ermüdung  des  Eisens, 
direkt  verursacht  durch  wiederholte  Dmmagnetisirungen  —  sie 
ist  nicht  eine  „fortschreitende  magnetische  Ermüdung.^' 

2.  Auch  sind  weder  magnetische  noch  elektrische  Wirkungen 
notwendig,  um  jene  Wirkung  hervorzurufen. 

3.  Sie  beruht  auf  physikalischen  Veränderungen,  bewirkt 
durch  lange  andauernde  Erwärmungen  bei  ganz  massiger 
Temperatur. 

4.  Sie  scheint  grösser  zu  werden,  wenn  während  der  Er- 
wärmung ein  Druck  ausgeübt  wird. 

5.  Sie  wird  nicht  hervorgerufen,  wenn  das  Eisen  daran 
verhindert  wird,  sich  mehr  als  einige  Grade  über  die  äussere 
Temperatur  zu  erwärmen. 

6.  Sie  ist  ähnlich  der  Wirkung,  welche  durch  Hämmern, 
Walzen  oder  durch  Erhitzen  zur  Botglut  und  rasches  Abkühlen 
erzeugt  wird. 

7.  Nach  dem  Wiederausglühen  kehrt  das  Eisen  zu  seinen 
anfänglichen  Bedingungen  zurück. 

8.  Dagegen  kehrt  dasselbe  nicht  zu  den  ursprüngUcben 
Bedingungen  zurück,  wenn  das  Eisen  unbenutzt  bleibt  und  bei 
den  gewöhnlichen  Lufttemperaturen,  ob  die  Zeiträume  der 
Buhepausen  kurz  oder  lang  seien.  L.  Z. 
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103L  J,  JVrnr*  M^mHiKJ»  &Aü—üiw^  Am*  mtm 
htUem  EmMLf^Ai  (Proceed.  Fhjrs.  Soc  London  Ü,  p.  327 
—228.  18»>  —  Verl  bestimmt  Ar  zwei  doich  eöieo  HoU- 
cjÜnder  ge&brte  LeängBdiihte,  «dcbe  in  einer  Diam^nl- 
ebene  des  Cjünden  gldcfa  vdt  tod  dar  Aze  entfeint  lies« 
und  aügegeneesetzt  gelichtete  Ströme  fOhrm,  das  Potential 
innen  and  «nsen,  mit  and  ohne  dm  Hohl^linder,  findet  dumas 
die  Schirmwirfcong  des  Hohlcflinders  nnd  berechnet  die  Re- 
saltate  for  ein  spenelles  BeisineL  L.  Z. 


104.  J.  Hbpkinmm  md  E.  Wilsan.  For^ßmsmmg 
drr  MagnetiHrmg  da  Eisau  bMußmut  dwrvk  die  wt^^mHi- 
schal  Sirvmie  im  EtKM  (Hülos.  Trausactions  186,  p.  98—121. 
1 89&).  —  Erweiterte ,  durch  Zeicbnangen ,  Klirren  und 
T&bellen  erläoterte  Äosfühnrng  Ton  Yersuchen,  Über  welche 
im  Anszoge  bereits  früher  referirt  wurde.  Vgl  Beibl.  18, 
p.  fl55.  1894.  L.  Z. 

105.  P.  Zeemann.  Mesnmgen  über  da*  Rfrr'scke  Wo- 
nomcn  bei  normaler,  polarer  Reflexion  auf  Eisen  und  Roiall 
(VerslageD  Kon.  Akad.  van  Wet  Amsterdam  1894/96,  p.  321 
— 230),  —  Bei  der  Ansdehnung  der  Messungen  auf  normale 
Reflexion  mnsste  eine  ganz  neue  Beobachtnngemethode  an- 
gewandt werden.  Das  Ton  dem  magoetiBirteD  Spiegel  anter 
einem  Winkel  von  1^23'  reäektirte  Licht  geht  durch  eine 
'/i  ^-Platte  und  den  Analysator.  Die  Einzelheiten  der  Auf* 
Stellung  Ton  Elektromagnet  und  Ablesevorrichtung  sehe  man 
im  Original  nach.  Aus  den  gleichzeitigen  Drehungen  von 
Platte  and  Analysator  wird  die  Phase  des  magnetischen  Licht- 
komponenten  und  daraus  die  sogenannte  Sissingh'sche  Phase 
(Beibl.  18,  p.  472  u.  1006)  berechnet.  FUr  Eisen  und  Kobalt 
wird  letztere  auf  69"  19'  resp.  42"  4'  bestimmt,  während  bei 
grossen  Eintallswinkeln  früher  (85")  80"  resp.  49<*30'  erhalten 
war.  Die  Sissingh'sche  Phase  scheint  demnach  keine  konstante 
Grösse  zu  haben,  sondern  bei  kleinen  Einfallswinkeln  absa- 
nehmen.  Die  Methode  wmrde  kontrollirt  mittels  Messungen 
mit  einem  Silberspiegel.  Knen. 
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106.  L.  H.  Siertsema.  Die  Dispersion  bei  der  magne- 
tischen Drehung  im  Sauerstoff  (Verslagen  Kon.  Akad.  der  Wet 
Amsterdam  1894/95,  p.  230—238).  —  Der  in  einer  firüheren 
Mitteilung  beschriebene  Apparat  (ßeibl.  18,  p.  468 — 470)  hat 
einige  wichtige  Änderungen  und  Ergänzungen  er£Eihren.  Die 
Versuchsröhre  wurde  mittels  eines  Wasserstromes  gegen  E!r- 
wärmung  geschützt,  und  die  Temperatur  des  Gkkses  mit  grösse- 
rer Sorgfalt  bestimmt.  Die  Drehungen  der  Endstücke  worden 
genauer  gemessen.  Die  Stromstärke  wurde  bestimmt  durch 
Messung  eines  kleinen  Zweigstromes  mit  einem  aperiodischen 
Galvanometer  von  d'Arsonyal,  und  die  Empfindlichkeit  dieser 
Kombination  durch  gleichzeitige  Strommessungen  mit  einer 
grossen  Helmholtz'schen  Tangentenboussole  (1  m  Durchmesser). 
Die  Messungen  der  Drehungen  wurden  angestellt  nach  der 
früher  angegebenen  Methode  mittels  der  Absorptionsbanden 
des  Sauerstoffs  und  einiger  heller  Linien  im  Bogenlichtspektmm. 
Da  die  Reinheit  des  käuflichen  Sauerstoffs  zu  wünschen  übrig 
liess,  wurde  für  die  definitiven  Versuche  durch  Elektrolyse 
bereiteter  und  mittels  des  Quecksilberkompressors  des  Leiden- 
schen  Laboratoriums  (Beibl.  19,  p.  554)  in  eine  eiserne  Flasche 
komprimirter  Sauerstoff  von  98,7  Proz.  benützt.  Auch  wurden 
die  Drehungen  in  Luft  gemessen  und  aus  den  beiden  eine 
Zahlenreihe  für  Stickstoff  durch  Extrapolation  erhalten: 


Wellenlänge 

»0 

1^1 

»• 

in  Mikrons 

Sauerstoff 

Luft 

Stickstoff 

0,428 

2897 

8544 

3715 

0,486 

2741 

3310 

8460 

0,4455 

2674 

8173 

3805 

0,453 

2575 

3064 

3198 

0,460 

2524 

2967 

3084 

0,477 

2384 

2754 

2852 

0,505 

2182 

2470 

2546 

0,527 

2067 

2272 

2826 

0,5885 

2018 

2180 

2228 

0,549 

1927 

2103 

2150 

0,578 

1831 

1900 

1918 

0,604 

1716 

1740 

1746 

0,680 

1617 

1602 

1598 

0,664 

1545 

1464 

1442 

0,684 

1516 

1390 

1857 

Die  absoluten  Drehungen,  denen  die  obigen  Zahlen  pro- 
portional sind,  werden  später  berechnet  werden. 

Es  ist  weiter  untersucht  worden,  ob  die  Dispersion  mittels 


eiDer  der  vielen  bekannten  Formeln  darzustellen  wäre.    Am 

besten  gelang  dies  fOr  SanerstofF  mit  der  Mascart'Bchen  Formel: 

668,038  /  0,07202  \ 

■"">"        1        l*+        1>      )■ 

Die  Zahlen  f&r  Stickstoff  genflgen  der  Formel: 

^  ^  560,41  I,         0.32*24  \ 

Nach  tfoabin  ist  diese  Formel  aacb  in  andern  fUlen  an- 
wendbar. Die  Untersuchongen  werden  weiter  fortgesetzt  wer- 
den  IL  a.  f&r  infrarotes  und  oltranolettes  Licht  Enen. 


107.  F.  Wolff.  Über  dm  Emjbu$  da  Magtutimau  avif 
chemüche  fVirkung  (A.mer.  Chem.  Joum.  17,  p.  122 — 138;  Te£ 
nach  Cbem.  CtrIbL  1,  p.  736—737.  1895).  —  Taucht  man  eine 
mit  dem  Pol  des  Magnets  in  Berührung  befindliche  EiBenplatte 
in  eine  Kupferritriollösung,  so  zeichnen  dcb  die  Omrisse  des 
Pols  auf  der  Platte  dadurch  ab,  dass  auf  ihnen  kein  Eupfer- 
niederscblag  sich  befindet  Ausserhalb  dieser  Linie  ist  der 
Niederschlag  streifeniSrmig  angeordnet  in  Linien,  die  zu  den 
magnetischen  Kraftlinien  senkrecht  stehen;  der  stärkste  Nieder- 
schlag befindet  sich  der  niederschlagsfreien  Stelle  am  nächsten. 
Auch  innerhalb  der  geschützten  Stellen  ist  der  Niederschlag 
in  der  direkten  Nachbarschaft  der  geschützten  Stelle  stärker, 
als  an  den  anderen  über  dem  Pol  befindlichen  Punkten.  Der 
Verf.  hat  behufs  Erklärung  dieser  von  Remsen  u.  a.  gefundenen 
Thatsache  eme  Reihe  von  Versuchen  angestellt  Taucht  man 
zwei  Eisenelektroden,  von  denen  die  eine  mit  dem  Pol  eines 
Magnets  verbunden  ist  in  die  LOsung  eines  Elektroljrten,  so 
findet  zuerst  ein  schwacher  Strom  von  dem  nicht  magneüsirten 
zu  dem  magnetisirten  Eisen  statt;  dies  rührt  vielleicht  davon 
her,  dass  die  magnetischen  Eisenteile  weniger  leicht  in  Lösung 
geben  als  die  nichtmagnetiBirten.  Bald  aber  kehrt  sich  der 
Strom  um,  weil  an  der  magnetischen  Platte  sich  die  gelösten 
Eisensalze  ansammeln  und  ein  Konzentrationsstrom  in  umge- 
kehrter Richtung  läuft.  Taucht  man  eine  mit  dem  Pol  eines 
Magnets  verbundene  Platte  in  eine  Eupferlösun^  so  sammebi 
sich  die  durch  die  Reaktion  zwischen  Eisen  und  Kupferlösong 
gebildeten  Eisensalze  über  den  Kanten  der  Slndfiäche  des 
Magneten  vorzogsweise  fui,  und  es  entsteht  ein  Strom  in  der 
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Flüssigkeitskette  Eisen  { Eisensalz  { Eupfersalz  {  Eisen,  der  das 
Kupfer  elektrolytisch  niederschlägt  und  zwar  wegen  des  ge- 
ringeren Niederschlags  am  stärksten  an  den  den  geschützten 
Stellen  benachbarten  Stellen,  namentlich  ausserhalb  der  Pole, 
wo  keine  Eisensalze  sich  ansammeln,  während  über  den  Polen 
auch  innerhalb  der  Kanten  die  gelösten  Eisensalze  eine  gewisse 
Anziehung  erfahren.  Weshalb  das  Kupfer  sich  in  diskreten 
Linien  abscheidet,  vermag  der  Verf  nicht  zu  erklären.  Magne- 
tische oder  elektrische  Einflüsse  scheinen  hierbei  keine  Bolle 
zu  spielen,  sondern  eher  mechanische  Bewegungen  der  Flüssig- 
keit. Wird  die  Kupferlösung  durch  Gelatine  zäher  gemachti 
so  ist  der  Absatz  ein  gleichmässiger,  abgesehen  von  den  ge- 
schützten Stellen.  Kupfer  scheidet  sich  in  diskreten  Streüfon 
auch  ab,  wenn  Kupferlösung  über  eine  nicht  magnetisirte 
Eisenplatte  oder  über  Zinn  fliesst,  und  die  Streifen  sind  ebenso 
gerichtet  wie  der  Flüssigkeitsstrom.  G.  0.  Seh. 


108.  J.  Trawbridge  und  M.  I>uane.  Geschwindig' 
keit  elektrischer  fVeUen  (Am.  Joum.  of  Sc.  (3)  49,  p.  297—305. 
1895).  —  Bei  langen  elektrischen  Wellen  ist  es  möglich,  aus  der 
Photographie  der  im  rotirenden  Spiegel  erscheinenden  Funken- 
bilder die  Zeitdauer  der  Oscillationen  direkt  zu  messen.  Misst 
man  dann  auch  noch  die  Wellenlänge,  so  kann  man  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Wellen  berechnen.  Zwischen  zwei 
primären  Platten  von  Zinnfolie  101  zu  40  cm  werden  die 
sekundären  Platten  von  40  cm^  eingeflihrt  Der  sekundäre 
Leiter  war  42  m  lang.  Bei  geeigneter  Stellung  der  Platten 
ergeben  sich  drei  Wellenbäuche,  am  mittleren  wurde  die  Leitung 
unterbrochen  und  der  daselbst  entstehende  Funken  photographirt 
Eine  zweite  Versuchsreihe  wurde  mit  grösserem  Kondensator 
und  grösseren  sekundären  Leiter  (100  m)  angestellt.  Die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit ergab  sich  zu  2,816.  10^^  cm.  Über 
die  Ghründe,  weshalb  dieser  Wert  kleiner  ist,  ab  der  allgemein 

angenommene,  werden   die   Verf.  weitere  Versuche  anstellen. 

Eff. 

109.  Mm  JCm  JE^upin,  Resonansanalyse  von  fVechselstr'ömen  IL 

(Am.  Joum.  of  Sc.  (3)  48,  p.  473—485.  1894).  —  Fortsetzung 
der  BeibL  19,  p.  92  besprochenen  Versuche,  welche  die  Be- 
sultate  der  ersteren  wesentlich  bestätigt.  Bff. 


na  G.  C  ralr.  Onr  4m  Omd^fm^  tmt*  «näKt- 
/«rndkn  WtMmt^pi  dirvk  tme  HaMe  mhw  Im»»*«  OmtMi 
trA^  [PU.  M^  »,  pi.  308— S4L  1895).  —  VitWiitiwW 

Die  Bw^Bne  «eOst  bst  «^  aickt  nt  Aviag  B«fc«B.    BE. 

111.  M.  Cmmimr.    (W  «llr  Zmb ^  irr  fiMawM 

Jmrrk  dm*  LkM  (SIl  E.  AfauL  Wiea  lOS,  p.  1188— 119& 
1893).  —  i>(T  Veri  erörtert  «nnfcrlKt  die  Fng«,  ob  nnsdMB 
dscB  bdiditeta)  imd  ane»  nkU  Iwliditeteii  Uctall  nne  doM 
TboiBson-Effekt  uuloee  PotentialdiffKint  bestellt  Zar  bt- 
scbetdng  dieser  Fnge  vird  ein  abgelöteter  Metalk  jUnder  ia 
emem  eklizischra  Felde  beticbteL  Die  Entst^ong  einer 
Potentialdiffiaent  würde  eine  Drebong  des  Cytiitdeis  bevirken. 
Bei  der  TjDtenndiBng  ergibt  sich,  dass  die  Bebcbtong  des 
Kniifer«  eiDe  Ozjdation  desselben  bewiiÜ,  und  dasa  das  017- 
dirte  MetaD  lichtelektziscb  empfindlich,  «ihrend  reines  Kiqifer 
indifferent  ist  Aob  dieser  Thatsache  and  femer  ans  dem  Um- 
stand, dass  Abwesenheit  von  Fenchti^eit  oder  Gegenwart 
anderer  Gase  entg^ongesetxt  den  Yersnchen  Ton  Stoletow 
(BeibL  lä,  Pl  233)  und  Breisig  (Diss.  Bonn;  Beibl.  17,  p.  60) 
einen  starken  Rmfln««  anf  den  belichteten  negativen  Pol  aus- 
üben, sdüiesst  der  Verl,  dass  die  lichtelektrischen  E<rsohei- 
nongen  dorcb  chemische,  nnd  zwar  photochemiscfae  Proaesso 
bedingt  werden.  Dieser  Schluse  eibält  noch  dadurch  üne 
Stütze,  dass  starke  photochemiscfae  Effekt«  auch  mit  intonnvon 
lichtelektrischen  Wirkungen  verbanden  sind ,  denn  Platten, 
welche  mit  lichtempfindlichen  Verbindnogen  bedeckt  sind,  er- 
weisen sich  auch  licbtelektriscb  sehr  empfindlich.       G.  C.  Seh. 

112.  Ed.  Branly.  EUktricääUverltut  tbarck  Betü^hfmff 
von  mästig  gut  leüenden  Substanzen  (0.  R  120,  p.  829 — 831. 
1894).  —  In  derselben  "Weise  wie  früher  wurde  eine  Beiho  von 
Versuchen  angestellt.  Bestrahlung  dorch  einen  lur  Botglut 
erhitzten  Körper.  Eine  —  geladene  Metallscheibe  entl&dt 
sich  gegenüber  einem  rotglühenden  Messingcylinder,  langsam 
wenn  sie  +  geladen  ist;  gegenüber  einem  mit  Bleiglätte  ho- 
deckten  Messingcylinder  entladet  sie  sich  schnell  wenn  sie  4* 
ist,  langsam  wenn  sie  —  ist  £ine  polirte  oder  eine  nicht  polirte 
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Holzplatte,  eine  lackirte  Holzplatte,  eine  durch  Erhitzen  auf 
100^  leitend  gemachte  Glasplatte  verhalten  sich  wie  die  Metall- 
platte: Die  Oberfläche  des  strahlenden  Körpers  spielt  die 
Hauptrolle,  die  des  bestrahlten  scheint  ohne  Wirkung. 

Beitrahlung  durch  ultraviolette  Strahlen.  Hier  hängt  der 
Verlust  des  bestrahlten  Körpers  von  der  Natur  seiner  Ober- 
fläche ab. 

Schnellerer  Verlust  der  —  ElektricilÄt:  Scheibe  von  Holz, 
Karton,  gebrannter  Thon,  auf  100^  erhitztes  Glas,  polirte 
Marmorscheibe. 

Schnellerer  Verlust  der  +  Elektricitat.     Lackirtes  Holz, 

••     

mit  Ol,  Paraffin  oder  Talg  eingeriebenes  Holz,  ebenso  mit  Talg 
eingeriebene  Metallplatten. 

Auf  die  Schnelligkeit  des  Verlustes  ist  die  Beschaffenheit 
des  Quarzfensters,  durch  das  die  erregenden  Strahlen  yom 
Flammenbogen  kommen,  von  Einfluss;  sie  nimmt  sehr  ab,  wenn 
es  mit  einem  Drahtnetz  bedeckt  ist.  E.  W. 


1 18.  JT«  Slepp.  Einiges  sum  Problem  der  y,elekirischen  Er- 
scheinungen*^  bei  CeUuloid/iäuten  (Photogr.  Mitt  31,  p.  299 — 300. 
1895).  —  Die  beim  Entwickeln  von  belichteten  Celluloidhäuten 
manchmal  auftretenden  Zeichnungen,  die  nach  Art  der  Lichten- 
berg'schen  Figuren  von  einem  Punkt  ausgehende  Verästelungen 
zeigen,  pflegt  man  auf  elektrische  Beeinflussung  der  Emulsions- 
schicht zurückzuführen,  da  Celluloidplatten  durch  Reibung  sehr 
leicht  elektrisch  werden.  Der  Grund,  weshalb  diese  Elrschei- 
nung  bei  den  Produkten  einer  Fabrik  häufiger  auftritt,  als  bei 
denjenigen  einer  anderen,  liegt  nach  des  Ver£  Ansicht  nicht  in 
der  Verschiedenheit  der  Häute,  die  aus  Pyrozylin  und  Kampfer 
hergestellt  werden,  sondern  kann  vielmehr  an  der  Emulsion 
selbst  liegen,  an  dem  Gehalt  der  Emulsion  an  Salzen  ausser 
dem  Haloidsilber,  an  der  Einwirkung  des  verdunstenden  nicht 
molekular  gebundenen  oder  wieder  aus  der  Molekularverbindung 
gerissenen  Kampfers  auf  diese.  J.  Bos. 


114.  P.  IHiheni.  Einige  Bemerkungen  über  die  Maw- 
weltsche  Elektrodynamik  dielektrischer  Körper  (C.  B.  3|  Congr. 
Sdent  intern,  d.  Catholiques,  Brüssel  1894.  Sepab.  p.  1 — 28).  — 
Der  Verf.  nimmt  eiiiie  Wirkung  zweier  elektrischer  Massen  im 


flkc  SC 

113l  r— t*y.  a»r  rfv  GMrtz  Ar  üJwrjwawiriywjt 
»öck«  Sfrw^H*-  nrf  Lnbr  in  fw«>  tlüftiiifrMi  Sirtmu 
{C  K.  K»,  p.  SO— 83.  ISSeV  —  Der  Verl  !*elh  dit-  dta 
Vektor  des  bur^efcssn  ia  F^de  fsnes  rtatMcAna  Stow— 
beaÜKBad^  GläcfamgcB  uif  md  findet,  daas  dieser  Vektor 
xss  xwei  Aktorai  beatehen  nässe,  «elclte  i^u  d^  PojBtäfi;'- 
sehen  GcMtce  der  K»iergie»Mderang  eatEprecfaeo.  Der  eÖM 
lUtor  dnnkteriBit  den  dektrostatäcbeB  Spimn^iTit  iii  ■  iit  ■  it  il 
im  Felde,  da-  uiden  vird  bestimmt  durch  dn>  fbrtvAhnnde 
Ab-  md  ZBflifoul  von  Energie  in  jedem  RftOMteM^te;  er 
uBÜit  sich  bei  dem  Ver^eicfa  mit  der  Pojnting'acben  Ftemd 
als  mit  der  migneüscb»  Knft  ideDtisc^  GSk 


11&  roMAy.  Uhr  äie  Acf«r  d^  MmneeifKAtm  Ftr- 
p««  (a  R  läO.  PL  255— 25&  1895).  —  Ist 
A  =  {X,  Y,  Z)  die  d^irächd  Feldstiifo,  p  der  spezifiBche 
Widerstand,  k  die  m^troke  DielektriciUUakoDStnnte,  so  flient 
einem  Yohimenelemente  tim  in  der  Zeit  dt  edne  Eoergionenge 
Wjdwdt  za,  welche  dient:  1.  mr  Deckang  dea  YertinteB, 
der  durch  die  Umwandlung  in  Wärme  herbeigeffihrt  wird: 
k'lQ.dttdt;  2.  ZOT  Stdgemng  der  Energie  nm  dwidl.dmdl, 
wo  w=.k*l8nk  ist    Ea  ist  daher: 

oder  gleich 
=  Xif  +  ¥iy  +  Zit,    wenn  i,  = h  ~i~~k'~dT  "•  ^  w.  ist 

l>ex  Eaergiezofluss  ist  also  dorch  die  beiden  Vektoren 
h  nnd  i  (t.,  t,,  4)  bestimmt 

Statt  des  letzteren  fOhrt  der  Ver£  noch  den  Vektor 
hj4nk  ein,  den  er  elektrische  Induktion  nennt  Von  i  be- 
weist er  das  Bestehen  der  Kontinuit&tsbedingung: 

di^ldx  +  di^Idy  +  di.jdz^O, 
aus  der  sich  die  Gesetze  der  elektrostatischen  Verteilung,  sowie 
des  stationären  Stromes  ais  spezielle  flUle  ableiten.    Ferner 


—    586    — 

gestattet  diese  Gleichung  die  Definition  eines  neuen  Vektors 
h'(X\  Y\  Z")  durch  die  Gleichungen  dYjdz-  dZjdy^  4m»  ils.  w. 
Die  Grösse  hj 4nK  \^  Maxwell's  dielektrische  Verschiebung, 
seine  Ableitung  nach  der  Zeit  der  Verschiebungsstrom;  der 
totale  Strom  i  setzt  sich  demnach  additiv  aus  beiden  zusammen^ 
wie  Maxwell  aus  theoretischen  Gründen  annahm;  die  Glei- 
chungen für  K  geben  die  magnetische  Wirkung  desselbao. 


Geschichte. 


117.  M.  Ferenczy.  Leonardo  da  Find  ein  mäielalier' 
hoher  f^orkämpfer  der  mechanischen  Wissenschaßen  (Ctralztg.  f. 
Opt  u.  Mech.  16,  p.  97—98.  109—110.  1895).  —  Leonardo's 
grosse  physikalische  und  mechanische  Verdienste  und  Leistungen 
konnten  leider  nicht  vollkommen  gewürdigt  werden,  da  sie  meist 
in  Handschriften  niedergelegt  sind;  für  eine  Reihe  von  Fällen 
hat  der  Verf.  dies  gethan,  er  zeigt,  wie  in  vieler  Hinsicht 
Leonardo  die  Ergebnisse  weit  späterer  Forscher  vorweg- 
genommen hat;  wie  aber  aus  den  Schriften  desselben  selbst 
hervorgeht,  sind  die  in  ihnen  ausgedrückten  Anschauungen 
nichts  anderes,  als  die  Anschauungen  seiner  Zeit.        E.  W 


118.  Ch*  Ed.  Alte  und  neue  Instrumente  (La  Nature. 
23.  Jhrg.  1.  Sem.,  p.  343  —  346.  1895).  —  Besprochen  sind 
Hygrometer,  Thermometer,  Uhren,  Vorrichtungen  zur  Messung 
der  Ausdehnung  fester  Körper,  Barometer.  E.  W. 

119.  E.  Wohltvill.  Galüei  betreffende  Handschrißen  der 
Hamburger  Stadibibliothek  (aus  dem  Jahrbuch  der  Hamburgischen 
Wissensch.  Anstalten  12,  77  pp.  1895).  —  Der  Ver£  hat  sich 
der  Mühe  unterzogen,  101  Briefe  aus  den  obigen  Handschriften 
herauszugeben,  die  nach  manchen  Richtungen  unsere  Kennt- 
nisse in  Bezug  auf  G^lei  bereichem.  Wir  können  hier  nur 
auf  dieselben  hinweisen.  E.  W. 

120.  E.  von  Lommel.  Das  neue  physikalische  InstütU 
der  Universität  München.  Rede  gehalten  bei  Eröffnung  des  £i- 
stituls  am   11.  Nov.  1895  (11  pp.  u.  2  Taf.   München,  Akade- 
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mischer  Verlag,  1894).  —  Kacb  einer  Erörterung  der  Beden- 
tnug  des  Experimentes  gibt  der  Verf.  eine  Beschreibnng  des 
nnter  seiner  Leitung  erbaaten  Instituts.  E.  W. 


121.  F.  Itetxker.  Bas  htmanütüche  Element  im  exakt- 
witsensckaßlicken  Vnterrichl  (10  pp.  Frogr.  G-^nasiuin  Nord- 
hausen  1894).  —  Als  bümanistisclies  Element  im  obigen  üater- 
richt  sieht  der  Verf.  vor  allem  die  Betrachtung  der  historischen 
Entwicklung  der  einzelnen  Gesetze  an,  bei  denen  die  beiden 
Momente  jeder  Qeschichte  deutlich  berrortreten ,  nämlich  der 
Einäuss  einzelner  hervorragender  Männer  und  das  allmählige 
Wei-den,  indem  sie  die  Träger  der  Ereignisse  sind;  weiter 
kommen  in  Frage  die  Anwendungen  der  erkannten  Gbsetze  in 
der  Kunst,  im  Leben  u.  8.  w,  E.  W. 


Praktisches. 

122.  F-  Allihn.  Gasbrenner  mil  versleHbarem  Brettner- 
rohr zur  Erzeugung  einer  in  allen  Teilen  gleich  heilten  Flamme 
(Chem.  Ztg.  19,  Nr.  20;  Ztachr.  f.  Gla8in8tram.-Ind.  4,  p.  121. 
1895).  —  Der  Brenner  besteht  aus  dem  gosseisemen  Fuss, 
dem  äasauBstrÖmungsrÖhrchen  und  dem  nach  oben  konisch 
erweiterten  Brennrohr.  Das  letztere  ist  in  der  Höhe  verstell- 
bar. Es  hat  unten  mehrere  Löcher  zur  LuitzufOhrung  und 
ist  oben  mit  einem  flachen  Drahtgewebe  aus  Nickeldraht  ver- 
schlossen. Bei  geeigneter  Einstellung  des  Brennerrohrs  gelingt 
es,  den  inneren  kalten  Teil  der  Bunsenflamme  zum  Verschwinden 
zu  bringen  und  eine  Flamme  zu  erzeugen,  welche  in  allen  Teilen 
gleichmässig  heiss  ist.  Die  Hitze  dieser  Flamme  ist  bei  den 
grösseren  Sorten  der  Brenner  so  bedeutend,  dass  darin  ein 
Kupferdraht  von  3,5  bis  4  mm  Dicke  bis  zum  Abtropfen 
schmilzt.  Es  ist  dies  eine  Leistung,  die  man  sonst  nnr  in 
einem  Gebläse  erreicht.  Der  neue  Brenner  hat  aach  vor  den 
Übrigen  den  grossen  Vorzag,  dass  ein  in  die  Flamme  gebrachter 
Tiegel  a.  s.  w.  überall  gleich  stark  erhitzt  wird.      G.  C.  Seh. 
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123.  TF.  Oentseh.  GasglühHchly  dessen  Geschichte^  fFesen 
und  Wirkung  (Dingl.  Journ.  296,  p.  193—201,  217—224,  241 
—250,  265—272.  1895).  —  Die  ausführliche  Abhandlung  über 
öasglühlicht  bespricht  im  ersten  Abschnitt  die  Vorläufer  des 
Auer'schen  Lichtes,  wie  das  von  Glamond,  Fahnehjelm  etc. 
Im  zweiten  Abschnitt  wird  die  Zusammensetzung  und  Gestal- 
tung der  Glühkörper,  insbesondere  der  Auer'schen  (vgl.  BeibL 
19,  p.  423)  besprochen,  während  die  folgenden  die  Brenner- 
konstruktionen f&r  gasförmige  und  flüssige  Brennstoffe,  die 
Regulirung,  Zündung,  den  Schutz  der  Glühkörper  und  die 
Lampen,  Glocken  und  Laternen  behandeln.  Zum  Schluss  wird 
noch  über  die  Wirkung  des  Auer'schen  Gasglühlichtes,  ins- 
basondere  über  Leuchtkraft,  Leuchtkrafbsdauer  und  -abnähme 

und  über  Strassenbeleuchtung  mit  Auerlicht  berichtet. 

J.  Eos. 

124.  Th.  W.  Engelmann.     Das  Pantokymograpkim 

(Arch.  f.  d.  gesamte  Physiol.  60,  Bonn  1895).  —  Durch  Ver- 
einigung der  Konstruktionsprinzipien  der  älteren,  speziellen 
physiologischen  Zwecken  dienenden  Begistrirapparate  (des 
Myographion  von  Helmholtz,  des  Pendelmyographion  von 
E.  du  Bois-Beymond,  des  Kymographion  von  Ludwig  u.  A.) 
ist  es  dem  Verfl  gelungen,  ein  sehr  vollkommenes,  zunächst 
allen  Bedür&issen  der  experimentirenden  Physiologie  entgegen- 
kommendes, aber  auch  für  die  Physik  wichtiges  Listrument  zu 
schaffen,  welches  auf  einer  rotirenden  Trommel  sowohl  schnell- 
yerlaufende  Erscheinungen  sicher  zu  registriren  gestattet,  wie 
auch  die  grösste  Vielseitigkeit  der  Vorrichtungen  zu  automatischer 
Schliessung  und  Öffnung  von  elektrischen  Leitungen  besitzt 
Wegen  der  Einzelheiten  der  Konstruktion  und  Anwendbarkeit, 
von  deren  Vorzüglichkeit  eine  Beihe  ausgezeichneter  Begistrir- 
proben  Zeugnis  ablegen,  muss  auf  das  Original,  sowie  auf  eine 
Arbeit  von  W.  A.  Bockelmann  (Dissertation,  Utrecht  1894) 
verwiesen  werden.  JEL  Tb.  S. 

125.  Am  Lande.  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  der 
verschiedenen  photographischen  f^erschiüsse  (La  Nature.  23.  Jhrg; 
1.  Sem.,  p.  347—359.  1895).  —  Eine  Übersicht  über  die  ver- 
schiedenen hierher  gehörigen  Listrumente.  E.  W. 


Bücher. 

126.  Jg  lg  Bammte  JtMvimtl,  Lm  tkimrie  4m  fncHi* 
phal^rmfUfmei  (226  K>-  P»s>  OwUner  Tüten  1895).  —  Xn 
diesem  BiKfa  «erden  in  Uinlicber  Wäsa  wie  ba  den  bdanntaB 
Ueinen  deatscJMn  Ldiib&cbeniderPbotognpfaiOjdieflmsohUgigen 
OpentHHMO,  wie  das  Aa&ehmeo  des  Bildes,  dieKzi^  Vv* 
st&rkni^  a.  s.  w.  gewhildevt  HeirwnbebeD  ist,  dus  auf  die 
wissratscbafifidw  Seite  der  Hiotogn^ihie  ausgiebig  BOckncht 
genommen  wird.  Der  Verl  srtxt  dabei  ronns,  dass  der  I«Bar 
mit  den  eiofochstan  ebaniscben  Umseteongoi  und  den  jdrfsi- 
kaliacben  Wirfcimgen  des  Lichts  schon  etwas  vertnat  ist  Die 
AoBstattnng  des  Baches  verdient  wie  die  aller  n  der  ency- 
clop6die  edentifiqae  des  aide  memoire  gebfirigen  Knde  rBck- 
haltalos  LoU 6.  C.  Beb. 

127.  Fl.  Ctfjori.  A  kMory  ofmatkematics  (421  pp.  Ksw- 
York,  MiurniilluTi  t  Co.,  1895).  —  Wenn  das  Bach  aacb  n- 
näcbst  die  Geschichte  der  Mathematik  selbst  bebandelt,  so 
ti&gt  es  doch  den  Anwendongen  derselben  in  ausgiebigem 
Maasse  Bechnong.  Ein  besonderer  Abschnitt  ist  ihnen  gewid- 
met. Wohlthnend  berOhrt  ni  demselben  die  Qerechtif^eit,  mit 
der  deatsche  Arbeiten  gewOrdigt  worden.  El  W. 


1 28.  XudfHff  X>avid.  Rt^^erför  Ai^fa^^  m  M«to- 
grap/aren  und  Behelf  ßir  Forlgetchrittene.  3.  Auß.  (147  pp., 
Halle  a/8.,  W.  Knapp,  18d5).  —  Das  Bnob  gibt  eine  kni», 
klar  geschriebene  und  daher  leicht  Terst&ndlicbe  Anleitung, 
welche  namentlich  fOr  den  Ani&nger  beatimmt  ist  S&mtliohe 
zur  Photographie  nötigen  Utensilien  nebst  deren  Handhabung 
n.  s.  w.  werden  präzis  beschrieben.  Der  Umstand,  dass  das 
Buch  in  Tier  Jahren  drei  Anfli^n  erlebt  bat,  beweist,  dass  es 
sich  wegen  seiner  Brancbbarkeit  viel  Freunde  erworben  hat 

G.GSoh. 

129.  H.  Eitert.  Anleitung  zum  Gltubltuen,  2.  Aufl. 
(104  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth.  1895).  —  Die  neue  Auflage  des 
Bnobes  ist  gegenflber  der  ereteren  Tollkonunen  umgearbeitet 
und  in  hohem  Orad«  bereichert    Die  Herstellung  sahlreiohei' 

BriUlttv  i.  d.  Aiu.  d.  Fbji.  o.  Cbim.  IS.  41 
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neuer  Apparate  ist  besprochen,  so  dass  es  fftr  jeden  Physiker 
und  Chemiker  und  nicht  zuletzt  für  die  Lehrer  an  Gymnasien  etc. 
Yon  grossem  Nutzen  sein  wird.  E.  W. 


180.   Jf«  H.  Fowrtier.     Les  Imuires  artifidelieM  en 

Photographie  (yi  u.  158  pp.  Paris,  Gkiuthier  Yillars  et  JKls, 
1895).  —  Das  Buch  behandelt  in  seinem  ersten  Teil  historisch 
kritisch  die  yerschiedenen  künstlichen  Lichtquellen ,  welche  in 
der  Praxis  der  Photographie  verwendet  werden  und  geht  dann, 
an  der  Hand  seiner  Ergebnisse,  durch  eine  Beihe  charakte- 
ristischer Lichtdrucke  anschaulich  unterstützt,  auf  die  praktische 
Handhabung  derselben  ein.  Der  zweite  Teil  berichtet  über  die 
Resultate,  welche  eine  eingehende  theoretische  und  praktische 

Untersuchung   des  Gegenstandes   dem  Verfl  ergeben  haben. 

H.  Th.  S. 

181  u.  132.  B,.  T.  Olazebrook.  Mechanics,  an  demenUary 

texi'book.  Statics  (179  pp.  Cambridge  University-press  1895).  — 
MechamcSy  an  elementary  texUbook.  Dynamics  (256  pp.  Cam- 
bridge Uniyersity  Press.  1895).  —  Bei  der  Ab&ssung  der 
Bücher  ist  der  Verf.  von  der  Ansicht  ausgegangen,  dass  eine 
wirklich  sichere  Kenntnis  der  Erscheinungen  und  ihrer  Gr«setze 
nur  erworben  werden  kann,  wenn  der  Student  oder  Schüler  selbst 
die  einschlägigen  Versuche  ausführt  Dementsprechend  sind 
zahlreiche  einfache  Versuche  angegeben,  die  dies  gestattira  und 
viele  numerische  Beispiele  mitgeteilt;  die  theoretischen  Aus- 
einandersetzungen sind  klar.  E.W. 


183.  J.  C.  Horobin.  Elementary  Mechanics  Stmge  3 
(97  pp.  London,  G.  Bell,  1894).  —  Die  ganz  elementare  Dar- 
stellung geht  stets  von  dem  Thatsächlichen  aus.  Die  Ent- 
wickelungen  sind  sehr  klar,  den  Anwendungen  ist  reichlich 
Bechnung  getragen,  zahlreiche  mitgeteilte  Prägen  und  Aussahen 
dienen  zur  Vertiefung  und  Einprägung  des  Gelernten.    £•  W. 


134.  J.  Kollert.  Katechismus  der  Physik.  5.  Auß.  (xn  u. 
485  pp.  Leipzig,  J.  J.  Weber  1896).  —  Die  neue  Auflage  ist 
gegen  die  ältere  wieder  beträchtlich  erweitert  und  bereichert 
Wesentlich  umgestaltet  ist  die  Mechanik,  femer  sind  die  Kraft- 
linien in  ausgiebigster  Weise  zur  Darstellung  benutzt    Auf  die 


aeneren  fÜnheiten,  die  Dimensionen  der  einzelnen  Grössen,  die 
energetischen  Beziebungen  ist  durchweg  das  gebflhrende  Ge- 
wicht gelegt.  a  W. 

135.  B.  L6aut6  und  A,  BSrard.    ThmsmüsioM  par 

cables  melaUiques  (183  pp.  Paris,  Gauthier  Yillara  1895).  — 
Auf  dies  wesentlich  technische  Werk  Icann  nur  hingewiesen 
werden.  E.  W. 

136.  G.  Iidoutre.  Le  Fonctiomemmt  des  machinet  ä 
vapew  (224  pp.  Paris,  Gautbier-Yillars  1895).  —  Da  das  Buch 
nur  von  technischem  Interesse  ist,  so  muss  dieser  Hinweis  ge- 
nügen.   G.  0.  Seh. 

137.  N,  Story-Jlfaskelyne,  Cryttallograpky.  A  treatüe 
on  ihe  morphology  ofcrystals  (521  pp.  Oxford.  Clarendon  Press- 
1895).  —  Das  Yorliegende  Werk  ist  eine  Krystallographie  im 
engereu  Sinne  des  Wortes,  es  werden  die  Formen  und  ihre 
Beziehungen  zu  einander  geschildert,  während  die  physikalischen 
Eigenschaften,  ebenso  wie  die  Arbeiten  tod  Bravaia  n.  a.  nur 
in  der  Einleitung  erwähnt  werden.  B.  W. 


138.  R.  Mühlmann.  Grundaiige  der  Elektrotechnik, 
II.  Häfße  (416  pp.  Leipzig,  Oskar  Leiner,  1895).  —  Über  die 
erste  Hälfte  des  Buchs  ist  bereite  berichtet  worden.  Die  zweite 
Hälfte  behandelt  die  Theorie  und  Konstruktion  der  ver- 
Bchiedenen  Elektricitätsquellen,  der  galvanischen  Elemente, 
Dynamomaschinen  und  Akkamulatoren.  Die  Anordnung  und 
Darstellung  ist  durchweg  eine  sehr  klare.  E.  W. 

139.  W.  Weiler.  Der  praktische  Elektriker.  Populäre 
Anleitung  sur  Selbstanferligung  elektrischer  Apparate  und  sur 
Anstellung  sugehöriger  Versuche  nebst  Schlussfolgerungen, 
Regeln  und  Gesetzen  (511  pp.  2.  Aufl.  Leipzig,  M.  Schäier, 
1893).  —  Das  Buch  will  dem  Anfänger  eine  Anleitung  zur  An- 
fertigung seiner  elektrischen  Apparate  geben.  Zu  dem  Zweck 
erläutert  der  Verf  meist  durch  Schemata  die  Wirkungsweise 
derselben,  darauf  folgt  eine  genaue  Beschreibung  des  mögliebst 
einüuih  gehaltenen  Apparate  mit  Angabe  von  Maassen,  so  dass 
es  Jedem  bei  einiger  Geschicklichkeit  gelingen  wird,  dieselben 
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selbst  anzufertigen.  Eine  gewisse  Bürgschaft  hat  der  Verfl  in- 
sofern hierfür  auf  sich  genommen,  als  er  £Ehst  alle  erid&rten 
Apparate  selbst  angefertigt  hat.  G-.  0«  Seh. 


140.  M.  WUderfnann.  Jahrbuch  der  Naturwüsenscluffien 
10.  Jahrgang.  1894^1895  (528  pp.  Herder'sche  Verlagsbuchh., 
Freiburg  L  Br.  1895).  —  Wie  in  früheren  Bänden,  so  enthält 
das  Jahrbuch  auch  in  dem  yorliegenden  die  Darstellung  einer 
Reihe  von  wichtigen  Arbeiten  des  verflossenen  Jahres  aus  den 
verschiedensten  Gebieten,  die  besonders  auch  fOr  die  nicht  gerade 
zu  dem  Spezialfach  des  Lesers  gehörigen  G-egenstände  wert- 
voll sind.  E,  W. 

141.  A.  Wi/nkelmann.  Handbuch  der  Physik  (UL  Bd. 
2  Abteil,  p.  449—592.  1895.  Breslau,  E.  Trewendt).  —  Die 
vorliegende  Lieferung  enthält  Elektrizität  und  Magnetismus. 
Oberbeck:  „Lidukdon'S  i? Absolutes  Maass  bei  magnetischen  und 
elektrischen  Grössen'^,  „Technische  Anwendungen  der  Induktion.'^ 
— Pockels:  „Pyro- undPiezoelektricität". — Graetz:  Erklärungs- 
versuche für  die  elektrischen  Erscheinungen'^  —  Sach-  und 
Namenregister,  Titel  zu  Bd.  HI,  zweite  Abteilung.  Inhalts- 
verzeichniss.  E.  W. 
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Mechanik. 


1.  G.  Guglielmo.  Über  einige  Abänderungen  det 
Fakretüteif sehen  Aräometers  und  eine  neue  Form  emer  Wage 
(Bendic.  B.  Acc.  dei  Liocei  (5)  4,  1.  Sem.,  p.  77—83.  1896).  — 
Die  vom  Verf.  vorgeschlagenen  Aräometerformen  sind  aus  bei- 
stehenden Abbildungen  ohne  weiteres  verständlich,  a  ist  ein 
0,3  mm  dicker  Platindraht,   welcher  in  das  Röhrchen  b  mit 


Reibung  paeet  Soll  das  Aräometer  /  für  FlOssigkeitea  tdd 
wesentlich  verschiedener  Dichte  dienen,  so  kann  die  untere 
Ballastkugel  vom  Körper  des  Aräometers  getrennt  und  in 
mehreren  Grössen  angefertigt  werden.  Das  Aräometer  //  ist 
durch  geringfügige  Abänderungen  —  St&hldraht  von  0,5  mm 
Dicke  anstatt  Plaündrabt,  Drahtrechteck  anstatt  des  zweimal 
gebogenen  Drahtes  zur  Yerbindang  von  a  mit  dem  Teller  — 
in  eine  Wage  umzuändern.  B.  D. 


—    594    — 

2.  J.  Mace  de  LSpi/nay.  Über  die  Bestimmung  der 
Masse  des  Kubikdecimeter  destillirten  fVassers  (0.  R.  120,  p.  770 
— 773.  1896).  —  Als  Körper,  dessen  GewichtsverloBt  in  reinemi 
luftfreien  Wasser  bei  der  Temperatur  des  Maximums  der  Dichte 
bestimmt  wird,  benutzt  der  Verf.  ein  Parallelepipedon  aus  Quarz, 
dessen  Dilatation  bekannt  ist.  Durch  Beobachtung  der  Talbot'- 
schen  Streifen  können  die  Dimensionen  des  eingetauchten,  durch- 
sichtigen und  homogenen  Körpers  mit  grosser  Genauigkeit  be- 
stimmt werden.  Der  Yerfl  berichtet  ausführlich  über  die  von 
ihm  benutzten  optischen  £[ilfsmittel  zur  Ermittelung  der  Di- 
mensionen des  Körpers  und  über  die  Gewichtsbestimmnngen. 
Nach  dem  Verfahren  kann  der  Fehler  bei  der  Bestimmung  der 
Masse  des  Kubikdecimeters  destillirten  Wasser  nicht  grösser 
als  6  mg  sein.  J.  M. 

3.  E.  €•  €•  Saly,  Eine  mögliche  Erklärung  des  xwei* 
fachen  Spektrums  des  Stickstoffs  und  Sauerstoffs  (Chem.  News 

71,  p.  168—170.  1895).  —  Da  sich  die  beiden  Spektren  des 
Sauer8to£fs  in  vieler  Hinsicht  verschieden  verhalten,  und  es 
daher  möglich  schien,  dass  sie  ihre  Entstehung  verdankten 
entweder  zwei  verschiedenen  Modifikationen  des  SauerstoflFs 
oder  zwei  verschiedenen  Gasen,  durch  deren  Vereinigung  Sauer- 
sto£f  sich  bildet,  so  hat  der  Verf.  in  einem  Apparat,  der  dem 
von  J.  J.  Thomson  bei  seinen  Versuchen  über  die  Elektridtät 
des  Dampfes  benutzten  ähnlich  war,  den  Funken  durch  Sauerstoff 
durchschlagen  lassen,  in  der  Absicht  die  letztere  der  beiden 
Hypothesen  zu  prüfen.  Der  Abstand  der  beiden  Elektroden  betrug 
35  mm,  der  Druck  380  mm.  Die  Dichte  des  Sauerstoffs  wurde 
vor  dem  Versuch  bestimmt  und  nach  dem  Durchschlagen  des 
Funkens  die  Dichte  des  an  der  Anode  und  Kathode  befind- 
lichen Teils  des  Gases  ermittelt  Mit  langen  Funken  wurde 
an  der  Kathode  ein  leichteres  Gas,  mit  kurzen  ein  schwereres 
Gas  erhalten.  An  der  Anode  waren  die  Unterscliiede  nicht 
so  in  die  Augen  fallend.    Die  erhaltenen  Mittelzahlen  sind: 

Dichte  an  der  Kathode       Dichte  des  0  vor       Dichte  an  der  Kathode 
mit  langen  Funken  dem  Versuch  mit  konen  Funken 

15,79  15,88  16,08 

Frühere  Beobachter  haben  f&r  die  Dichte  lö^SST  gefunden. 
Die  Versuche  werden  fortgesetzt.  G.  C.  ScL 


4.  Eduford  W.  Morley.  Über  das  f^erhältnü  des 
Atomgewichtes  von  ffasgerstaff  und  Sauerstoff  (Ztschr.  f.  phjB. 
Chem.  17,  p.  87—106.  1895).  —  Der  Verf.  teilt  die  allgemeine 
ÄnordDong  und  die  Gi^bnisse  tod  Tersuchen  mit,  die  er  be- 
huis  der  BnnitteliiDg  der  Dichte  des  gasförmigen  SanerBtoffe 
und  WaBserstofis,  sowie  zur  Festellung  des  Volumverhältnisses, 
in  welchem  sich  diese  beiden  Gase  zu  Wasser  verbinden, 
durchführte. 

Es  ergab  sich: 

A.    Diehle  das  Sauerstoff». 

Reibe    I  (Oebnaoh  voa  Thennoiueteni)  l,43S74  ±  0,0*34 

i>      D  (Vergleich  mit  einem  NonnalTolnm)  1,42682  ±0,0*48 

..    III  (In  schmelzendem  Eis)  1,42912  ±  0,0*46 

Uittel  1,42895  ±  0,0*S4 

Wttel  (konrig.'))  1,42900  ±  0,0*S4 

B.   DiekU  des   Watisrslof*. 
s.)  durch  W&gung  im  OlaBballoa. 


b)  W&gung  durch  Absorption  in  Palladium. 

Sähe  ni  Erster  Apparat  0,089683  ±  0,0*49 

r>       IV       »  „  0,089871  ±  0,0>a8 

•I        V  Zweiter  Apparat  0,089688  ±  0,0*84 

Mittel    0,089870  ±  0,0*21 

Mittel  (korrig.)    0,089813  ±  0,0*34 

Dicbteverhaltuis  H :  0  =  1  :  16,0002  ±  0,00061 

Volnmetrische  Zusammenseti.  d.  Wassen     H:0— 1:    ^0021  i:  0,00014 

Atomgewicht  d.  Sauersto^  aus  d.  Dichten  berechnet       16,819  ±  0,0012 

(Vgl  das  folgende  Beferat]    Scott  fand  nach  der  gleichen 
Methode  0  =  15,878.  K  8. 


6.  Edward  W.  Morley.  über  das  Atomgewicht  des 
Sauerstoffs  (Cbem.  Kews  71,  p.  268 — 265;  aus  Amer.  Chem. 
Joum.  17.  1895).  —  Ausser  den  im  vorstehenden  ileferate  er- 
wähnten Versuchen  zur  Atomgewichtsbestimmung  des  Saaer- 
stoäs  und  Wasserstoffs  ans  der  Dichte  der  beiden  Gase  nnd 
der  Tolumetrischen  Zusammensetzung  des  Wassers,  fttbrte  der 
Ver£  auch  die  vollständige  Synthese  des  fVassers  durch.  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  der  Sauerstoff  in  grossen  GlasbaUona, 
der  Wasserstoff  als  FaJladiumwasserstoff  gewogen  und  das 
durch  die  Verbindung  beider  entstandene  Wasser  in  dem  zur 


1)  FOr  (öneii  Fehler  der  Barometerskala  von  '/■« 
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Wasserbildung  (unter  dem  Einfluss  des  elektrischen  Funkens) 
dienenden  Eudiometergefasse  zurückgehalten  und  gleichfalls 
gewogen.  In  jedem  einzelnen  Versuche  gelangten  3  bis  4  gr 
Wasserstoff  und  26  bis  30  gr  Sauerstoff  zur  Wftgang  und 
Verbrennung,  dementsprechend  also  etwa  30  bis  34  gr  Wasser. 
Im  Mittel  von  12  Versuchen  ergab  sich  das  Verfaftltnis  von 

Wasserstoff  zu  Sauerstoff  -  1 :  15,8792  ±  0,00082 

(Min.  15,877;  Max.  15,882); 

in   11   Versuchen   berechnete    sich    aus  dem  Verhältnis  des 
Wasserstoffs  zum  Wasser: 

Wamerstoff  zu  Sauerstoff  =  1 :  15,8785  ±  O.OOOM 

(Min.  17,878;  Max.  17,883). 

Diese  Werte  stimmen  mit  fast  sämtlichen  neueren  Bestim- 
mungen nahe  überein  (mit  Ausnahme  jener  von  Keiser  und 
von  Thomson),  wie  nachfolgende  Zusammenstellung  zeigt: 

Atomgewicht  des 
Saaerstofi  (H  »  1) 

Berzelius  und  Dulong  15,894 

Dumas  15,961 

Erdmann  und  Marchand  15,975 

Cooke  und  Richards  15,869 

Keiaer,  1888  15,951 

Bayleigh  (Synthese)  15,89 

Nojes  15,897 

Dittmar  und  Henderson  15,867 

Leduc  15,881 

Thomsen  16,00 
Morley  (durch  Synthese  des  Wassers  sowohl,  wie 

aus  d.  volumetrisch.  Zusammensets.  desselben)  15,879 

Das  Verhältnis  der  Dichten  von  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff ist  nach  den  verschiedenen  Bestimmungen: 

H:0 

Begnault,  korr.  von  Grafts  1 :  15,9105 

Bayleigh,  1888  1 :  15,884 

n  1892  1 :  15,882 

Cooke  1 :  15,890 

Leduc  1 :  15,905 

Morley  1 :  15,900 

Die  volumetrische  Zusammensetzung  des  Wassers  ist  nach 

H:0 

Scott  2,00285 : 1 

Leduc,  korr.  von  Morley  2,0024   :1 

Morley  2,0027   :1 

Die  Einzelheiten  der  ausserordentlich  sorgfiUtigen  und 
mtthsamen  Versuche  sollen  in  den  Veröffentlichungen  der 
yySmithsonian  Institution'^  zu  Washington  beschrieben  werden. 
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[Ee  hat  den  Amchein,  als  ob  die  Frage  nacli  dem  Atom- 
gewicht des  Saaerstofis  nimmefar  gelöst  aei.  Der  von  Morley 
gefandene  Wert  0  =  15,879  üt  zngleich  der  Mittelwert  fast 
aller  neueren  Bestimmtuigen.  Die  Froot'sche  Hypothese  and 
der  ihr  znliebe  noch  vielfiach  angenommene  Wert  0  »  16  sind 
damit  ganz  anhaltbar  geworden,  ood  die  seitherigen  Atom- 
gewichte mittels  der  Beziehung  O  ==  15,879  oder  anch  wohl 
15,88  aof  den  Wasserstoff  als  Einheit  omzorechnen.    Ret) 

K.a 

6.  E.  A.  HUI.  Argon,  Proufi  Hypothese  wmd  dtu 
Perioditehe  Getet»  (Americ  Joor.  Sc  49,  p.  405 — 117.  1895).  — 
Im  periodischen  System  ist  Iceine  LQcke  f&r  ein  Eüement  mit 
dem  Atomgewicht  40,  wohl  aber  fitr  eins  mit  dem  Atom- 
gewicht 20,  welches  sich  in  der  8.  Beihe  an  Fluor  anschliessen 
wDrde,  wie  ans  folgender  Zosammenstellnng  h^rroi^eht 

Der  Yert  bezweifelt  daher,  dass  der  von  ßajleigh  nnd 
itamaay  ans  der  spezifischen  Wärme  gezogene  Schlnss  richtig 
ist,  dass  das  Atomgewicht  des  Aj^ns  40  ist;  er  yermntet, 
dass  die  beiden  Atome  so  fest  aneinander  haften,  dass  sie 
sich  physikalisch  wie  ein  System  verhalten.  Schliesslich  wirft 
der  VerC  die  Frage  auf,  ob  die  Gegenwart  des  Argons 
nicht  manche  Bestimmungen  von  Atomgewichten  beeinflnsst 
habe,  so  namenthch  die  des  WasserstoCb  and  Sanersto^. 
G.  C.  Seh. 

T.  Oeve,  Über  die  DichU  mm  Helium  (C.  B.  120,  p.  1212. 
1895.  Cfaem.  News  «1,  p.  283).  —  Der  Verf.  hat  in  Gemein- 
schaft mit  Hm.  Langlet  die  Didite  von  Heliam  aas  Clevei^ 
welches  durch  Uberieiten  fiber  Kapferoi^d  nnd  Magnesinm  voo 
Wasserstoff  und  Stickstoff  befreit  war,  und  kein  hrpm.  ent- 
hielt bestimmt  und  0,139  [Luft  =  1)  oder  2,02  (Wasserstoff  -  1) 
gefunden.  Bamsay  gibt  f3r  die  Dichte  des  Helioms  ans 
Brüggait  2,18  an.  G.  C.  Seh. 

8  und  9.  TT.  B.  Eaton  Sodffktnaon*  Argom  » 
MtmermUai  (Cbem.  News  71,  p.  24&  1895).  —  W,  Btmuay 
tmä  J.  Sorwum  CoOie,  Dmste&e  (Ibid.,  p.  268).  —  In  einer 
Torifafigen  MitteOuDg  teilt  der  Vei£  mit,  daaa  eniige  Mine- 
lalieii  der  SaBiraiät-GTOppe,  z.  B.  Bszeoit  und  Samai^i^ 


—    598    — 

beim  Erhitzen  zu  glimmen  beginnen  und  gleichzeitig  eine  ziem- 
lich beträchtliche  Menge  eines  Gases,  ungef&hr  12  mal  so  jid, 
als  das  Volum  des  Minerals  beträgt,  abgeben.  Das  Gkis  scheint 
Kohlenwasserstoffe,  Argon  und  vielleicht  auch  Helium  zu  ent- 
halten. In  dem  zweiten  Aufsatz  bemerken  die  Verfl,  dass 
sie  eine  grosse  Anzahl  von  Mineralien  untersucht  haben,  dar- 
unter auch  die  oben  erwähnten.  Dieselben  enthalten  kein 
Argon,  wohl  aber  Helium  in  geringer  Menge.  Ausführliche 
Mitteilung  über  die  Yersuchsergebnisse  soll  später  veröffent- 
licht werden.  G.  C.  ScL 

10.  J7.  Müissan,  Einwirkung  von  Fluor  auf  Argon 
(C.  B.  130,  p.  966—968.  1895).  —  Metalle,  welche  sich  mit 
grosser  Energie  mit  Stickstoff  verbinden,  wie  Bor,  Titan  etc. 
vereinigen  sich  nicht  mit  Argon.  Ebenso  ist  es  dem  Yerf. 
nicht  gelungen,  ein  Gemenge  von  Fluor  und  Argon  zur  Ver- 
einigung miteinander  zu  bringen.  G.  C.  Seh. 

11.  Bevanliearim  Über  die  AJJinitälen  deic  polybasischen 
Säuren  (Mem.  and  Proc.  Manchester  Lit  Phil.  Soc.  1895,  p.  19 
— 30).  —  Nachdem  der  Verf.  darauf  aufmerksam  gemacht  hat, 
dass  die  verschiedenen  Indikatoren  beim  Titriren  mehrbasischer 
Säuren  verschiedene  Eesultate  liefern  —  bei  Benutzung  von 
Methylorange  z.  B.  scheint  Phosphorsäure  einbasisch,  von 
Phenolphtaleln  zweibasisch  zu  sein  —  führt  er  eine  grosse 
Anzahl  von  Beispielen  an,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die 
Leitfähigkeit  und  Neutralisatiooswärmen  viel  sicherere  Anhalts- 
punkte zur  Beurteilung  der  Basicität  geben.  Eigentümlich  ist 
das  Verhalten  der  Salze  mancher  vielbasischer  Säuren,  insofern 
dieselben  gegen  Lakmus  alkalisch  reagiren.  Eine  Erklärung 
für  diese  den  Verf.  überraschende  Thatsache  hat  Ostwald  be- 
reits 1892  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  9,  p.  553;  Beibl.  15,  p.  688) 
gegeben.  G.  C,  Seh. 

12.  A.  A,  Noyes.  Die  Geschwindigkeit  der  ReacÜon 
»wischen  Zinnchlorür  und  Eigenchlorid.  Eine  Reaktion  drOter 
Ordnung  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  546— 66L  1895).  — 
Die  Beaktion  zwischen  Zinnchlorür  und  Eisenchlorid;  2FeOl3 
+  SnCl|  s  2  FeCl,  +  SnCl^  in  neutraler  Lösung  ist  nach  den 
Messungen    des  Verf.    eine    Beaktion    der   dritten  Ordnungi 


Hierfür  werden  drei  Beweise  gegeben:  1.  Ee  sind  die  berech« 
neten  Konstanten  dritter  Ordnung  &8t  UDveränderlich.  2.  Ein 
bestiminter  Überschnss  von  Eisenchlorid  Terursacht  eine  viel 
grössere  Beschleonigimg  der  BeakÜon,  als  ein  äquiTaleoter  tod 
ZinncblorQr.  3.  Beim  Vergleich  der  Konstanten  der  verschie- 
denen Versuchsreihen  ergibt  sich,  dass  diejenige  der  dritten 
Ordnung  von  der  Konzentration  nur  wenig  abh&ngig  sind. 

Der  Zusatz  einer  genflgenden  Menge  Salzs&ure  bewirkt 
eine  teilweise  Umwandlung  des  BeaktionSTerlaufs  von  einem 
der  dritten  in  einen  der  zweiten  Ordnung.  Diese  Umwandlnng 
ist  nicht  in  allen  Beziehungen  eine  vollständige,  denn  obscfaon 
die  betreffenden  Konstanten  der  einzelnen  Reihen  kaum  etwas 
zu  wünschen  Übrig  laasen,  so  übt  doch  Üherschuss  von  Eisen- 
chlorid  einen  grösseren  Einäuss  aus,  als  Uberschass  von  Zinn- 
chlorid. Zudem  stimmen  die  Konstanten  verschiedener  Ver- 
suchsreihen, bei  denen  die  Konzentration  eine  andere  war,  nicht 
miteinander  Qberein.  Qr.  0.  Seh. 


13.  Gearge  Vdny  Yule.  Über  eine  einfache  Form  eines 
harmonitchen  Analysator!  (PhaMag.(5)  39,  p.  367— 374.  1895). 
—  Das  Instmment  besteht  aus  zwei  Hanptteilen,  einem  Lineal 
und  einer  Kreisscheibe.  Das  Lineal  von  beiläufig  30  cm  Länge 
ist  auf  der  einen  Kante  gezahnt,  8  Zähne  auf  I  cm,  und  ge- 
stattet durch  Hollen,  auf  denen  es  läuft,  eine  Bewegung  senk- 
recht gegen  die  horizontale  Längsrichtung  des  Lineals.  Die 
Scheibe,  in  mehreren  Exemplaren  zu  240,  120,  80,  60  ^Ihnen 
im  umfange  vorrätig,  rollt  längs  des  Lineals;  ihr  Mittelpunkt 
führt  also  eine  Bewegung  parallel  zur  Kante  des  Lineals  aus. 
Durch  Kombination  beider  Bewegungen  kann  man  den  Mittel- 
punkt der  Scheibe  zwingen,  eine  vorgegebene  Kurve  {a)  zu  be- 
schreiben, deren  Dimensionen  aber  vorher  so  zu  verjüngen  sind, 
dass  ihre  Horizontalabmessung  einem  n-maligen  Umlaufe  der 
Scheibe  entspricht  Mit  der  Scheibe  ist  durch  einen  Arm  ein 
Punkt  verbunden,  der  während  der  Bewegung  eine  neue  Kurve  [D) 
beschreibt.  Je  nachdem  der  Arm  beim  Beginn  der  Bewegung 
horizontal  oder  vertikal  gestellt  ist,  hängt  der  Inhalt  der  Kurve  [D) 
mit  der  von  («)  durch  eine  einfJEiche  Gleichung  zusammen,  die 
ausser  Jenen  Inhalten  noch  je  einen  Koeffizienten  bez.  der 
Kosinus-  oder  der  Sinusglieder  der  Eourier'Bchen  Beihe  ent- 
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hält,  welche  die  Kurve  {a)  darstellt.  Die  Flächeninhalte  Ton  {a) 
und  (2>)  sind  durch  ein  Amsler'sches  Planimeter  auszuwerten. 
Zahlenbeispiele  bei  Kuryen,  deren  Gleichung  in  Fourier'scher 
ßeihe  bekannt  war,  ergaben  in  den  Koeffizienten  bis  zum  Vier- 
fachen des  Arguments  bei  drei  Stellen  kleine  Abweichungen 
(1  oder  2  Einheiten)  der  dritten  Stelle.  Lp. 

14.  P.  SchotUänder.  über  Reduktion  von  fVagungem 
auf  den  lußleeren  Raum  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  458 
— 462.  1895).  —  Handelt  es  sich  nur  darum,  das  GewichU- 
Verhältnis  verschiedener  Körper  zu  bestimmen,  so  gibt  die 
folgende  einfache  Formel  behufe  Reduktion  auf  das  Vakuum, 
wie  der  Verf.  beweist,  ebenso  genaue  Resultate  wie  die  übliche: 

x  =  (M-m)(/+-i). 

m  Gewicht  des  Gefässes,  M  Gewicht  des  Gef&sses  +  Sub- 
stanz, X  Dichte  der  Luft,  s  Dichte  der  Substanz.     G.  C.  Sek 

15.  O.  F.  Fitzgerald.  Die  Grundlagen  der  Dynawuk 
(Nature  51,  p.  288—285.  1895).  —  Der  Artikel  enthalt  eme 
recht  genaue  Angabe  des  Gedankenganges  der  Hertz'scben 
„Prinzipien  der  Mechanik'',  an  einzelnen  Stellen  mit  zurück- 
haltender und  wohlwollender  Kritik  gemengt  „Das  Werk  ist 
äusserst  philosophisch  und  gedrängt  und  gibt  eine  der  philo- 
sophischsten —  wenn  nicht  die  philosophischste  —  Darstel- 
lungen der  Mechanik,  die  je  veröffentlicht  ist  Es  ist  seines 
Verf.  würdig;  was  kann  mehr  gesagt  werden?''  Lp. 

16.  J.  Kraus.  Brief  wage  als  Dynamometer  (Ztschr.  f. 
phys.  u.  ehem.  Dnterr.  8,  p.  166.  1895).  —  Als  Dynamometer 
zur  Kraftmessung  bei  einfachen  Maschinen  kann  eine  gewöhn- 
liche Briefwage  verwendet  werden.  Bo. 

17.  O*  Königs*  Jede  algebraische  Oberfläche  kann  ver* 
mittelst  eines  Gelenksystems  beschrieben  werden  (0.  R.  180, 
p.  861—868.  1895).  —  Der  im  Titel  angegebene  Satz,  welcher 
von  Sylvester  herrührt,  bisher  aber  noch  nicht  streng  bewiesen 
ist,  wird  vom  Verf.  dadurch  als  richtig  dargethan,  dass  der- 
selbe zeigt,  wie  ein  Gelenkmechanismus  konstruirt  werden  kann, 
der  eine  algebraische  Oberfläche  mit  vorgegebener  GlpichuDg 
SU  beschreiben  gestattet    Der  hiermit  gelieferte  Beweis  jenes 
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Satzes  stützt  sich  auf  Kempe'sche  GelenbsTBteme  und  auf  den 
im  Jahre  1889  rom  Verf.  nud  von  Darbouz  angegebeneD 
Planigraphen,  der  anf  einem  toq  dem  letzteren  t^ometer  ent 
deckten  Satze  beruht  Lp. 

IS.  F.  NiemÖUer.  Ftrmche  zum  Nachweü  des  Satzes, 
dass  du  Bewegungtgrötse  denselben  Wert  hat,  wie  der  Kraft' 
antrieb  (Ztschr.  1  phys.  u.  ehem.  Utiterr.S,  p.d6.  1695].  —  Anf 
die  eine  Schale  einer  Wage  wird  ein  Gefäes  gestellt,  Über  dem 
ein  mit  Hg  gefüllter  Trichter  angebracht  ist.  Wird  die  Wage 
äquilibrirt  und  das  Ansäiessen  des  Hg  durch  das  Luileu  eines 
an  dem  Trichter  befestigten  zusammen gedr&ckten  Ghimmi- 
Schlauches  ermöglicht,  so  ergibt  sich  ein  Heben  der  betreffen- 
den Schale,  da  das  in  der  Luft  befindliche  Hg  keinen  Druck 
auf  die  Schale  ausUbt  Wird  die  Zunge  der  Wage  erst  frei- 
gegeben,  nachdem  das  erste  Quecksilberteilchen  den  Boden  des 
Ueßsses  berührt  hat,  so  bleibt  die  Wage  in  Buhe,  denn  der 
Kraftantrieb,  deu  die  andere  Schale  durch  das  Fallen  des 
Teilchens  erhalten  hat,  ist  gleich  der  Bewegungsgrösse,  den 
dieses  Teilchen  auf  die  erste  Schale  überträgt  Zum  Schluss 
des  Versuchs  wird  durch  die  letzten  fallenden  Teilchen  ein 
Sinken  dieser  Schale  bewirkt.  Bo. 

10.  JtUins  Warkas.  Über  die  Anwendungen  des  me- 
chanischen  Prinzips  von  Fourier  (Math.-naturw.  Ber.  Ungarn  12, 
p.  263—281.  1894).  —  Unter  dem  Pourier'schen  mechani- 
schen Prinzipe  versteht  der  VerC  nach  dem  Vorgange  von 
Ransenberger  (Mechanik  1}  diejenige  Fassung  des  Prinzips  der 
virtuellen  Geschwindigkeiten,  bei  welcher  man  mit  Benutzung 
der  bekannten  Bezeichnung  der  virtuellen  Moment«  JSPSp 
nicht  gleich  Null  setzt,  sondern  nickt  positiv,  also  ^0;  diese 
Bemerkung  ist  vor  der  Gauss'schen  Note  Über  das  Prinzip  des 
kleinsten  Zwanges  schon  1798  von  Fourier  gemacht  in  der 
Abhandlung  „Memoire  sur  la  statiqne  contenant  la  dSmon- 
stration  du  principe  des  vitesses  virtuelles  et  la  theorie  des 
momenta"  (Oeuvres  2,  p.  477 — 521).  Hauptzweck  der  Arbeit  ist 
der  Nachweis,  dass  die  Methode  der  Multiplikatoren  von  Lagrange 
mit  einer  passenden  Modifikation  auch  auf  dieses  sogenannte 
Fourier'sche  Prinzip  ttbertragen  werden  kann.  Lp. 
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20.  W,  Ostwald»  Über  das  Prinzip  des  ausge»eidmeien 
Falles  (Ber.  Yerhandl.  Ges.  Wiss.  Leipzig  1895,  p.  87).  —  Der 
yer£  teilt  mit,  dass  das  Prinzip  des  ausgezeichneten  Falk 
bereits  im  Jahre  1891  von  J.  Petzoldt  in  einer  Abhandlong: 
„Maxima,  Minima  und  Ökonomie''  in  wesentlich  demselben 
Sinne  ausgesprochen  ist,  in  welchem  es  später  vom  Verl  yer- 
öffentlicht  worden  ist.  Nur  in  der  Stellung,  welche  es  im 
Rahmen  der  Gesammtwissenschaft  einnimmt,  liegt  ein  gewisser 
Unterschied  der  beiden  Darstellungen  vor.  G.  C.  Seh. 


21.  Am  B*  Basset  und  Oliver  «7.  Lodge.  Die  behmqh 
tele  Absolutheü  der  Rotationsbewegungen  (Nature  51,  p.  271 
— 272.  1895).  —  Wenn  man  zwei  Sterne  X  und  T,  bei  denen 
mit  den  schärfsten  Beobachtungen  keine  OrtsYeränderung  fest- 
zustellen ist,  mit  der  Sonne  <S  verbindet  und  auf  der  Ebene 
SXY  in  5  das  Lot  errichtet,  so  besitzt  man  ein  Bezugssystem, 
durch  welches  die  Absolutheit  jeder  Botationsbewegung  inner- 
halb der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  nach  Basset  fest- 
gestellt werden  kann.  Lodge  erhebt  kurze  Einwände  gegen 
Äusserungen  von  Love,  wie  überhaupt  beide  Aufsätze  sich  an 
gleichbetitelte,  in  früheren  Nummern  der  Nature  veröffentlichte 
Briefe  mehrerer  Autoren  anschliessen.  Lp. 


22.  22.  Zdauville,  Über  die  Rotation  der  starren  Korper 
(C.  R  ISO,  p.  903—906.  1895).  —  Für  das  Problem  der  Ro- 
tation  eines  schweren  starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt 
in  dem  Falle,  dass  das  Trägheitsellipsoid  für  den  festen  Punkt 
nicht  eine  ümdrehungsfläche  ist,  hat  der  Verf.  einen  in  Kürze 
nicht  gut  zu  beschreibenden  Fall  gefunden,  bei  welchem  er 
zwar  bisher  die  allgemeine  Lösung  noch  nicht  erreicht,  wohl 
aber  eine  von  ßinf  Konstanten  (statt  von  sechs)  abhängige 
Lösung  berechnet  hat.  Ist  also  der  Auf  hängepunkt  nach  seinen 
Angaben  gewählt,  so  genügt  es  bei  beliebiger  Gestalt  des 
Trägheitsellipsoids,  dessen  Zentrum  im  festen  Punkte  liegt, 
dass  die  Anfangsdaten  einer  leicht  zu  verifizirenden  Bedingung 
genügen,  damit  die  weitere  Bewegung  vorausgesagt  und  die 
Lage  des  Körpers  nach  beliebiger  Zeit  bestimmt  werden  kann. 
Die  Rechnungen  sind  nur  im  Auszuge  mitgeteilt.  Lp. 
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23.  J.  Perchot  und  J.  Utascart.  Über  eine  Klasse 
periodischer  Lösungen  in  einem  besonderen  Falle  des  Dreiiörper- 
probtems  (C.  B.  13U,  p.  90«— 909.  1895).  —  Die  behandelte 
Aafg&be  ist  die  tod  der  dänischen  Akademie  1892  gestellte 
Preisfrage  Ober  die  Bewegung  einer  kleinen  Masse,  welche 
durch  zwei  gleiche  grosse  Massen  angezogen  wird,  die  sich  in 
KreiBen  om  ihren  fest  gedachten  Schwerpunkt  bewegen.  Wäh- 
rend Carl  Bnrraa  seine  in  den  Astron.  Nachr.  135  und  136 
veröfFentlicbt«n  periodischen  Lösungen  (TgL  den  Bericht  in 
diesem  Bande  der  BeibL  p.  382)  durch  geschickte,  aber  mfih- 
same  Zahlenrechnungen  gewonnen  hat,  sind  die  beiden  Yerf. 
durch  Tisserand  Teranlasst  worden,  auf  diese  Frage  die  Poin- 
car^'ache  Theorie  der  periodischen  Lösungen  anzuwenden.  Die 
von  ihnen  erhaltenen  Ergebnisse  scheinen  von  den  Burrau'schen 
nicht  merklich  abzuweichen;  wenigstens  haben  die  von  ihnen 
gewonnenen  Bahnen  dieselbe  Form  wie  bei  ihrem  Vorgänger. 
Die  zugehörigen  Zablenrechnnngen  nebst  manchen  Entwick- 
langen sollen  noch  veröffentlicht  werden.  Lp. 

24.  A.  Stanley  Mackenzie.  Über  dif  Anziehungen 
krystallinischer  und  isotroper  Massen  in  geringen  Entfernungen 
(Phys.  Rev.  3,  p.  320—343.  1894).  —  Auf  Grund  eines  in  Johns 
Hopkins  Univ.  Circ.  13,  p.  76—77  veröffentlichten  Auszuges 
ist  in  den  Beibl.  Qber  die  Arbeit  des  Verl  bereits  berichtet 
worden.  Zu  dieser  Anzeige  ist  nach  Einsicht  in  die  ausführ- 
liche Abhandlung  nur  hinzuzufügen,  dass  ein  Nachtrag  derselben 
die  Lösung  der  mathematischen  Aufgabe  bringt,  in  einem  Funkte 
ausserhalb  einer  aus  äquidistanten  homogenen  Scheiben,  parallel 
der  XY-Ebeue  bestehenden  Kugel  das  Potential  derselben  zu 
finden.  Lp. 

25.  JT.  Arctowaki.  Note  aber  eine  komplexe  Pendel- 
bewegung. Über  die  Natur  der  Kurve,  welche  das  Pendel  unter 
dem  Einftuss  eines  beliebigen  Anstosses  beschreit  (Bull.  Ac.  R. 
de  Belgique  (3)  29,  Sepab.  3  pp.  1895).  —  Der  Verf.  hat  bei 
einem  Pendel  von  etwa  1  m  Länge,  das  stark  aus  der  Buhe- 
lage abgelenkt  wurde  und  im  Moment  des  Loslassens  einen 
seitlichen  Stoss  erhielt,  beobachtet,  dass  die  Schwingungen 
—  von  ihm  als  elliptische  bezeichnet  —  bei  fortschreitender 
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Drehnng  der  Ellipsenscheitel  allmählich  eben  wnrdeHi  dasB  aber 
nach  dieser  Epoche  die  Bichtung  der  Umdrehungen  des  Pendels 
bei  sich  wieder  verkleinernder  Exzentricität  der  Ellipse  die  ent- 
gegengesetzte wie  Yorhin  war.  Ob  die  Ursache  eine  geeeti- 
mässige  ist,  oder  in  einem  Mangel  der  Aufhängung  berohte, 
ist  nicht  aufgeklärt  worden.  Lp. 


26.  O»  "DefforgeSm  Messungen  der  Intensität  der  Schwere 
in  Russland  (0.  R.  120,  p.  909—911.  1895).  —  Von  den  russi- 
schen Behörden  aufgefordert  und  thatkräfbig  unterstützt,  hat 
Defforges  in  Gemeinschaft  mit  T.  Wittram,  Direktor  der  geo- 
dätischen Schule  zu  Pulkowa,  relative  Schweremessungen  mit 
dem  von  ihm  zu  diesem  Behiife  oft  benutzten  Pendelapparat 
seiner  Konstruktion  an  fünf  Stationen  ausgeführt  und  dabei 
für  ff  die  folgenden  Resultate  erhalten: 


berechnet 

Anomalie 

Palkowa 

9,8201 

9,8198 

+  8 

Tiflia 

9,8032 

9,8088 

-  6 

Oazoun  Ada 

9,8007 

9,8019 

-12 

Bachara 

9,8020 

9,8020 

0 

Taschkent 

9,8025 

9,8043 

-18 

Die  geographischen  Koordinaten  der  Stationen  sind  nicht 
angegeben;  Ouzoun  Ada  liegt  am  Fusse  des  Kaukasus  am 
kaspischen  Meer.  Lp. 

27.  C  F.  Boys*  über  die  Newton  sehe  Gramtatums- 
konstante  (PhiL  Trans.  R.  S.London  186  A,  p.  1—72.  1896).  — 
Die  vorliegende  umfangreiche  Abhandlung  gibt  alle  Einzelheiten 
der  vom  Verf.  benutzten  Apparate  und  der  Yersuchsanordnung. 
Über  die  Arbeit  selbst  ist  nach  einem  in  der  Nature  abge- 
druckten Vortrage  von  Boys  auf  p.  229  dieses  Bandes  der 
BeibL  berichtet;  dort  ist  auch  das  endgültige  Ergebnis  mit- 
geteilt worden,  so  dass  ein  weiteres  Eingehen  auf  die  gegen- 
wärtige Schrift  nicht  nötig  erscheint.  I^. 


28.  H.  Hartlm  Versuche  aus  der  Hydromechanik  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  p.  93 — 94.  1895).  —  Von  den  be- 
schriebenen interessanten  Schulversuchen  möge  folgender  her- 
vorgehoben werden.  Eine  Glasröhre  mit  glockenförmiger  E^ 
Weiterung,  deren  Band  eben  geschliffen  ist,   wird  durch  eine 
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Membran  geschloasen  and  darauf  mit  gefärbtem  Wasser  g6- 
fällt  Durch  den  bydrostatischen  Druck  wird  die  Membran 
ausgebancbt  Setzt  man  das  Gefäss  mit  der  Membran  auf  eine 
ge8cbIi£Fene  Glasplatte,  so  wird  die  Membran  eben  and  die 
Flüssigkeit  steigt  in  die  BJ)bre  bis  zu  einer  gewissen  Marke. 
Wird  nun  der  Apparat  in  ein  äef^  mit  Wasser  gesetzt,  so 
wirkt  auf  die  Membran  der  Auftrieb  und  der  innere  hjdro- 
statiscbe  Drack.  Sind  beide  gleicb,  so  ist  die  Membran  eben, 
dieses  tritt  aber  ein,  wenn  das  äussere  and  innere  Nireaa  za- 
sammenfallen.  fio. 

29.  P,  reUinelli.  Über  die  Forlpßansung  det  feinde* 
(Bit.  ScienL-Indust  27,  p.  21—24.  1895).  —  Mit  Hilfe  eines 
Eretz'scben  Zweiäilasigkeits- Manometers,  welches  mit  einem 
dem  Winde  zugekehrten  Trichter  verbunden  war  und  Druck- 
ändemngen  von  >/„  mm  Wasserhßbe  zu  messen  gestattete, 
sowie  eines  Metallmanometers  von  Bichard  hat  der  Verf.  Mes- 
sungen des  Winddruckes  in  der  lombardischen  Ebene  vor- 
genommen und  dieselben  plötzlichen  Schwankungen,  wie  Lang- 
le;  betreffs  der  Windgeschwindigkeit^  konatatirt  B.  D. 


30.  6.  Lauricella.  Deformation  eines  isotropen  eiasti- 
sehen  Kreiset  durch  gegebene  Verschiebungen  am  Umfang  (Nuot. 
Cim.  (4)  1,  p.  87—96.  1995).  —  Der  Vert  löst  folgende  Auf- 
gabe: Wenn  zwei  beliebige  endliche  und  kontinuirlicbe  Funk- 
tionen u[m)  und  v{m)  der  Funkte  m  des  Um&nges  s  eines 
Kreises  gegeben  sind,  zwei  Funktionen  Q,  S  xn  finden,  welche 
in  den  Punkten  der  Kreisääcbe  den  Gleicl^wichtsbedingungen 

a.  flu       .      flo 

genügen  und  sieb  bei  Annäherung  eines  dieser  Punkte  an  einen 
beliebigen  Punkt  fi  von  s  bez.  den  Werten  ufjt),  v{u)  nähern. 
Die  Behandlung  ist  ähnlich  derjenigen  des  analc^n  Problems 
f&r  die  Kugel  und  auf  jede  elastische  Fläche  mit  konvexem 
Umfimg  abertragbar.  B.D. 
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31.  C,  Maltezo8.  Über  die  Rondelefsche  Regel  ßir 
Hölzer  und  über  vertikal  belastete  Träger  (C.  &.  ISO,  p.  826 
—829.  1895).  —  Rondelet  hat  für  Eichen-  und  Tannenbalken 
eine  Zahlentabelle  mitgeteilt,  welche  die  Abhängigkeit  der 
grösstmöglichen  Longitudinalbelastung  von  dem  VerliftltiiiB 
ihrer  Länge  und  ihres  kleinsten  Querdurchmessers  innerhalb 
bestimmter  Grenzen  zeigt,  falls  keine  seitliche  Biegung  ein- 
traten soll.  Aus  dieser  Tabelle  hat  L.-A.  Barr6  1870  «die 
Formel 

JV= i?? 

0,93  +  0,00185  (a  /  c)* 

abgeleitet;  iV»  Last  in  kg  pro  qcm  des  Querschnitts,  a  s  Länge 
des  Balkens,  c  =  kürzeste  Seite  seines  Querschnitts.  —  Rankine 
hat  eine  andere  nur  in  den  drei  Zahlenwerten  abweichende 
Formel  angegeben. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  die  Rondelet'schen  Zahlen  besser  als 
durch  die  erwähnten  beiden  Formeln  wiedergegeben  werden 
durch  die  parabolische  Gleichung 

iV  =  -  55200  (c  /  af  +  19150  c  /  a  -  113,4. 

Mit  anderen  Zahlenwerten  ist  die  Gleichung  auch  auf 
Metallträger  anwendbar.  Lck. 


32.  A.  Schmidt.  Fällt  die  Richtung  der  Erdbebensiösse 
in  die  Richtung  der  Fortpflanzung  der  Erdbebenwelle?  (5  pp 
Bericht  über  die  27.  YersammL  des  oberrhein.  geolog.  Ver.  zu 
Landau,  29.  März  1894).  —  Ver£  weist  darauf  hin,  dass  in 
den  geschichteten  Gesteinen  der  Erdkruste  sich  wegen  deren 
anisotroper  Struktur  im  allgemeinen  drei  Wellen  mit  Terschie- 
denen  Geschwindigkeiten  fortpflanzen  können:  eine  mit  longi- 
tudinaler  und  zwei  mit  zu  einander  senkrechten  transyersalen 
Schwingungsrichtungen,  und  dass  man  wegen  des  Auftretens 
der  letzteren  die  Schwingungs-  oder  Stossrichtung  einer  fbrd- 
bebenwelle  keineswegs  mit  deren  Fortpflanzungsrichtung  iden- 
tifiziren  dar£  Er  führt  eine  Anzahl  von  Fällen  an,  welche 
auf  die  doppelte  bez.  dreifache  Brechung  der  Ehrdbebenwelleii 
und  die  Beziehung  der  Stossrichtung  zur  Tektonik  des  Bodens 
hinweisen.  F.  P. 
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33 — 36.  Q.  Vieentini.  Beobachtungen  und  Fortchläge 
betrefft  du  Studiums  der  mikroieUmischen  Bewegungen  (Atti 
R.  Acc.  dei  Fiaiochtici  Siena  (6)  5.  Sepab.  10  pp.  1684).  — 
Seismische  Beobachtungen  (Ibid.,  14  pp.).  —  Seismische  Beob- 
achtungen [Ibid.,  16  pp.).  —  Seismische  Bewegungen,  die  in  der 
ersten  Hälfte  des  Juli  1894  vom  Mikroseismographen  registrirl 
wurden  (Ibid.,  14  pp.).  —  Ein  Pendel  mit  sebr  achwerer  Masse 
ist  nach  dem  Yerf  zur  Beobachtung  der  mikroBeismiscben  £e- 
weguDgen  weit  besser  geeignet  als  die  gewöhnlich  verwendeten 
leichteren  Pendel,  welche  mehr  den  Torhergegangenen,  als  den 
augenblicklichen  Bewegungszustand  ihres  Aufhängungsortes  an- 
zeigen. Ein  Tom  Verf.  konatruirtes  Pendel  von  60  kg  Gewicht 
und  1,216  Sekunden  Schwingungedauer  verhält  sich,  zumal  wenn 
es  durch  Verbindung  mit  einem  vertikiUen,  auf  einer  Glaannter- 
lage  ruhenden  Aluminiumhebel  —  der  die  Pendelbewegungen 
im  Verhältnis  von  1 :  10  zu  vergröasem  bestimmt  ist  —  einen 
leichten  Beibungswiderstand  zu  überwinden  hat,  wie  eine 
stationäre  Masse;  dasselbe  zeigt  nur  den  augenblicklichen 
ScbwingungBzuatand  des  Erdbodens  an.  Ohne  den  Hebel 
machte  das  Pendel  infolge  vorhergegangener  Einwirkungen 
beständig  Schwingungen  von  0,06 — 0,15  mm  Weite,  die  durch 
Anbringung  des  Hebels  fast  ganz  verschwanden,  wofllr  nun- 
mehr die  jeweihgen  Bewegungen  des  Erdbodens  sofort  zur 
Geltung  kamen  und  nach  ihrem  Aufhören  keine  Wirkung  mehr 
binterliessen. 

Durch  Anbringung  zweier  in  zu  einander  senkrechten 
Ebenen  beweglicher  Schreibfedem,  die  auf  berusetem  Papier 
gleiten,  bat  der  Yerf.  sein  Pendel  in  einen  registrirenden  Mikro- 
seismographen umgewandelt  und  beschreibt  Dan  die  Au&eich- 
□nngen  desselben  beim  VorUberfahren  von  Wagen  vor  dem 
Observatorium,  bei  Windstössen  und  während  einer  Beihe  von 
Erderscbütterungen  im  Februar  bis  Juli  1894.  B.  D. 

37.  K.  Zepemick  und  G.  Tam/matm.  Über  die 
yotumina  einiger  wässeriger  Salslötungen  zwischen  100  und  150^ 
(Ztschr.  f.  physik.  Chem.  X6,  p.  659—670.  1895).  —  Früher 
(BeibL  19,  p.  32)  bat  der  eine  der  Yert  gezeigt,  dass  die  Iso- 
baren solcher  Wassermengen,  die  bei  0'^  unter  verachiedenen 
Drucken  gleiche  Volumina  erfiülen,  sich  bei  1 20— 1 30°  schneiden, 
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dasB  also  die  Volumina  bei  diesen  Temperaturen  wieder  gleich 
werden.  Falls,  wie  fiiiher  (Beibl.  1 8,  p.  436)  nachgewiesen,  die 
Lösungen  betreffs  ihrer  Wärmeausdehnung  sich  so  verhalten 
wie  das  einem  höheren  von  der  Temperatur  unabhängigen  Druck 
unterworfene  Lösungsmittel,  so  wäre  zu  erwarten,  dass  sich  die 
auf  gleiche  Volumina  bei  0^  und  gleiche  konstante  äussere 
Drucke  bezogenen  Isobaren  yerschieden  konzentrirter  Lösungen 
ebenfalls  bei  120 — 130^  untereinander  schneiden.  In  der  vor- 
liegenden Abhandlung  werden  nun  die  Fälle  besprochen»  die 
diesen  Anforderungen  entsprechen,  für  die  also  innerhalb  weiter 
Temperaturgrenzen  der  Parallelismus  zwischen  den  thermo- 
dynamischen  Oberflächen  der  Lösungen  und  des  Lösungsmittek 
besteht  Um  die  Wärmeausdehnungen  zwischen  100 — 150^ 
kennen  zu  lernen,  machten  die  Verf.  dilatometrische  Bestim- 
mungen der  Wärmeausdehnung  an  verschieden  konzentrirten 
Lösungen  von  NaCl,  KCl,  HCl,  NaOH,  Na^SO^  und  OuCl,. 
Mit  Ausnahme  des  letzten  Körpers  liegen  die  Schnittpunkte 
zwischen  116—164^,  im  Mittel  bei  136^;  dieser  Wert  ist  in 
Anbetracht  der  Fehlergrenzen  genügend  nahe  dem  zwischen 
120 — 130^  erwarteten.  In  Betreff  des  experimentellen  Materials 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  G-.  C.  ScL 


38.  «/•  2>.  van  der  Wallis.  Thermodynamüche  Tkeoru 
der  Kapillarität  unter  Voraussetzung^  stetiger  Dickieändentng 
(Ztschr.  f.  physik.  Chem.  13,  p.  657—725.  1894).  — Eine  thermo- 
dynamische  Theorie  der  Kapillarität  ist  von  Gibbs  angestellt, 
welche  diese  Erscheinungen  als  von  der  Voraussetzung  der 
Diskontinuität  bedingt,  betrachtet  Der  Verf.  legt  dagegen 
eine  Betrachtungsweise  klar,  welche  eine  kontinuirliche  Dichte- 
änderung  voraussetzt 

Bezeichnet  man  mit  €  und  t^  die  Energie  und  Entropie  der 
Masseneinheit,  mit  dk  das  Volumelement,  mit  q  die  Dichte, 
mit  T  die  Temperatur,  so  ist  die  thermodynamische  Gleich- 
gewichtsbedingung 

welche  sich,  wenn  man  rp  an  Stelle  von  €  —  r ^  17  schreibt,  auch 
ausdrücken  lässt  durch 

Sf{eV^-f^i)dk=^Oj 
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wo  fij  eine  Konstante  ist.  Die  AusfUimng  der  Variation  liefert 
—  dpjdv>0  als  Bedingung  f&r  das  Gleichgewicht  einer  ein- 
z^n  Snbstanz  unter  Nichtbeacbtong  der  kapillaren  Er- 
echeinungen.  In  diesen  Betr&chttmgeD  ist  die  GröBBe  e  — t^  t] 
als  Fiinktion  angesehen  der  Dichtigkeit  allein  in  dem  betrachteten 
Punkte.  Zar  Lösung  des  kapillaren  Problems  ist  es  erforder- 
lich, die  Grßsse  a— r,  i;  für  jeden  Punkt  auBzndrtlcken  in 
Werten  der  Dichte  daeelbBt  tind  der  Dichtedi£Ferenzen  mit  den 
umgebenden  Phasen,  bo  weit  die  molekularen  Ej-äfte  noch  be- 
merkbar sind. 

Wir  denken  uns  ein  Gefäss  mit  vertikalen  Wfijiden,  onten 
eine  Flüssigkeit,  oberhalb  derselben  gesättigten  Dampf.  Die 
Dichten  seien  p,  tmd  p,  nnd  q^  >  (>,.  Die  Grenzfläche  sei 
horizontal  ond  die  Dichtigkeit  gehe  allmählich  von  p,  in  p,  aber, 
so  dasBwir  etneBeihe  paralleler  Schichten  von  Tariabler  Dichtig- 
keit haben.  Von  der  Wirknug  der  Schwere  wird  abgesehen. 
Senkrecht  zu  den  Schichten  denken  wir  uns  ein  Loth  errichtet, 
welches  in  der  Flfissigkelt  beginnt  Bedeutet  a  die  Konstante 
der  Znstandsgleichang,  so  ist  die  Energie  im  Innern  der  FlOssig- 
keit  t^=c  —  QQy  Verlegt  man  die  Masaeneinheit  ans  dem 
Räume  mit  der  konstanten  Dichtigkeit  (>,  in  die  Grenzschicht 
in  die  Höhe  k,  so  haben  wir 

wo  /(A)  die  Kraft  bedeutet,  mit  der  die  verlegte  Masseneinheit 
nach  unten  gezogen  wird.  Bezeichnet  u  die  Entfernung  einer 
Schicht  von  dem  in  der  Höhe  A  befindlichen  Fnnkte,  so  wird 
gefanden 

/(»)  _  -  2^*/v  (»)  du  -  l^/„X«)rf., 

WO  1^  (u)  gleich  der  Anziehung  ist,  welche  auf  die  Masseneinheit 
TOD  allen  Schichten  ausgeQbt  wird,  welche  in  Entferoui^n 
zwischen  u  and  oo  gelegen  sind,  weim  ihre  Dichte  unverftnder- 
Uch  =  i  ist.  Das  erste  der  Integrale  ist  die  von  Laplace  K 
genannte  Grösse,  während  die  mit  H  bezeichnete 

0 
SafUlUat  (.  iL  Add.  d.  Pbft.  u.  Cbrai.  1*.  44 
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in  dem  Ausdruck  für  f{h)  nicht  auftritt    Bemerken  wir,  dass 
nach  der  Herleitung  der  Zustandsgleichung 


und  setzen  wir 


80  wird 


a  =  f\p{ü)du 

0 

OD 

Jtt*  t/;  (w)  d  M  =  Cj 


e=C-ag--fjf, 


Die  freie  Energie  für  eine  Phase  vom  spezifischen  Yolunien 
vr=l  I Q  wird  ausgedrückt  durch//? dv^rii.  Wertet  man  diesen 
Ausdruck  mittels  der  Zustandsgleichung  aus,  so  erhftlt  man 
1/;  =  —  j? T  log( 7  —  Ä)  —  a  p.  Die  vorhergehenden  Entwick- 
lungen zeigen  y  dass  dieser  Ausdruck  für  yeränderliche  Didite 
zu  vermehren  ist,  um 

Deutet  man  —fpdV  durch  /(p)  an,  so  wird  der  Gesamt- 
wert der  freien  Energie 

und  die  Gleichgewichtsbedingung  wird: 

oder  wenn  man  das  zweite  Integral  ^^  Male  von  dem  ersten 
subtrahirt 

Die  Berechnung  dieses  Ausdruckes  führt  auf  die  Bedingung 

welche  Gleichung  benutzt  werden  kann,  um  die  Dichtigkeit  als 
Funktion  von  h  auszudrücken.  Die  Grösse  ^4  ist  diejenige 
Funktion,  welche  gewöhnlich  das  thermodynamische  Potential 
genannt  wird.  Setzen  wir  in  der  vorstehenden  Gßeichgewichts- 
bedingung  g  ^  1 1  V,  so  wird  sie 

-  ]  pdV  +  pV  --  fi^^  c^~^^, 
welche  für  den  in  der  Grenzschicht  herrschenden  Druck  liefert 
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Hier  bezeichnet  p^  den  änsseren  Druck,  velcher  ala  eine  i'nt 
ganzen  G^f^e  konatante  Qrösse  erscheint  Durch  Benutzung 
der  Zustandsgleichong  erhalten  wir 

Der  Wert  des  Ausdruckes  <  —  t,  7  +  ;>j  F,  dessen  Kenntnis 
zur  BestimmuDg  der  kapillaren  Energie  der  Grenzfläche  er- 
forderlich ist,  wird 


-  r.V  +  P,  ►'=.", +  1 


/rfp\S_iV. 


Derselbe  hat  also  im  Gegensatz  zu  Qibbs  in  der  Grenz- 
schicht nicht  den  konstanten  Wert,  welcher  Uberall  stattfindet, 
wo  d^jdh  nnd  d*QJdh'*='0  sind,  sondern  ist  in  der  Grenz- 
schicht grösser ;  dieser  Dmstand  ist  die  Ursache  des  Vorhanden- 
seins kapillarer  Gneise.  Das  Übermaasa  des  Wertes  von 
*  —  T,  t;  +  ;>,  K  in  der  Grenzschicht  ober  den  in  den  anderen 
Teilen  der  Masse  ^j  ist  die  kapillare  Energie: 

._/,^*(.-,,„  +  ,.^'-^)  =  /H'.i[iß-S)■-i^?} 

Betrachtungen  über  die  Kapillarität  bei  einer  Eugelform 
der  Oreuzschicht  fOhren  auf  die  bekannten  Formeln  fOr  den 
Normaldrock. 

Betreffs  des  weiteren  Inhalts  der  umfangreichen  Abhand- 
lung, welche  sich  mit  dem  Werte  der  kapillaren  Energie  in 
der  Mähe  der  kritischen  Temperatur  nnd  den  thermischen  Eigen- 
schaften der  kapillaren  Schicht  beschäftigt,  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  G.  M. 

39.  W,  J.  A.  Bli88.  Die  tckeinbaren  Kräfte  xwücken 
Jetten,  in  Flüssigkeiten  schwebenden  Hürperteilchen  (Fhjs.  ßev.  2, 
p.  241— 20O  u.  p.  373—386.  1895).  —  Es  handelt  sich  um  eine 
exakte  experimentelle  Grundlage  fUr  die  in  der  Landwirtschaft 
wichtige  Frage  des  Einäusses,  den  Düngemittel  auf  die  Fähig- 
keit der  Bodenarten,  Feuchtigkeit  zurückzuhalten,  ansllben. 
Dabei  spielt  die  £lrscheinung  der  Flockenbildung  eine  wichtige 
KoUe,  und  es  waren  besonders  einige  hierfür  schon  bekannte 
Sätze  genauer  zu  prüfen,  wonach  bei  Zusatz  gewisser  Lösungen 
zu  Wasser  die  Flockenbildung  begünstigt,  bei  andern  rttck- 
gäng^  gemacht  wird.      Der  Verf.  untersuchte    deshalb    die 
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kapillare  Anziehung  und  Abstossung  eines  kleinen  Glasblftttdien 
durch  einen  grosseren  Glaskörper  in  Wasser,  zu  dem  verscbie- 
dene  Lösungen  zugesetzt  wurden.  Die  Methode  bestand  darin, 
dass  die  zwischen  den  beiden  Glaskörpern  auftretenden  Newton'- 
schen  Ringe  gemessen  wurden.  Die  Ergebnisse  sind  ziemlich 
yerwickelt)  insofern  manche  Lösungen  gar  keinen,  andere  aber 
z.  B.  KOH  je  nach  der  Menge  den  einen  oder  detn  ent- 
gegengesetzten Einfiuss  ausüben.  Der  zweite  Teil  der  Arbeit 
enthält  theoretische  Betrachtungen  über  das  Problem.     F.  A. 


40.  W.  J.  Hv/mphrey8  und  J.  V.  MoMer.     Ober- 

ßächenspannung  von  tVasser  unter  0^  (Phys-Rev.  2,  p.  887 — 891. 
1895).  —  Die  Oberflächenspannung  wurde  aus  der  kapillaren 
Steighöhe  bestimmt  Die  Beobachtungen  werden  gut  durch 
die  Formel  Tt  =  To  (1  —  0,002  014 1)  wiedergegeben  (T^  Ober- 
flächenspannung bei  0^0.).    Diese  Formel  stimmt  sehr  genau 

mit  der  von  Yolkmann,  Tinberg  und  Jäger  ermittelten  überein. 

G.  C.  Seh. 

41.  V.  lU/nne.  Die  Krystallformen  chemischreinfaeker 
Körper.  Nebst  einigen  Bemerkungen  über  AusßJthnmgen  des 
Hrn.  Retgers  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  529—546.  1895).  — 
Die  vom  Yer£  in  einer  früheren  Arbeit  (vgl  BeibL  18,  p.  724 
— 725)  nachgewiesene  Wiederkehr  gewisser  Krystalltypen  bei 
den  Metallen,  ihren  Oxyden,  Hydroxyden,  Sulfiden  und  Halogen- 
yerbindungen  versuchte  Betgers  teils  auf  Zufall,  teils  anf  die 
„Begel  der  krystallochemischen  Einfachheit'*  zurückzof&hren 
(BeibL  18,  p.  896).  Die  letztere,  welche  besagt,  dass  ein&di 
zusammengesetzte  (l-,  2-  und  3-atomige)  Verbindungen  vor- 
herrschend im  regulären  oder  hexagonalen  System  krystallisiren, 
betrachtet  Yerf.  als  durch  die  Betgers'sche  Untersuchung  that- 
sächlich  erwiesen.  Dagegen  hebt  er  im  Gegensatz  zu  Betgers, 
nach  dessen  Ansicht  innerhalb  des  Systems  weitere  Gtoaetz- 
mässigkeiten  nicht  bestehen,  hervor,  dass  unter  den  chemisch« 
einfachen  hexagonalen  Körpern  bestimmte  Winkelähnlichkeiten 
zu  erkennen  sind,  wonach  sich  dieselben  in  drei  Typen  ordneni 
und  dass  auch  die  chemisch -einfachen  tetragonalen  Körper 
zwei  bestimmten  Typen  angehören.  —  Sodann  geht  YerL  anf 

einzelne  Punkte  der  Betgers'schen  Polemik  näher  ein. 

P.P. 
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42.  A.  lAoeraMge.  KryttalUnrttt  KokUntUoxyd  (Chem. 
News  71,  p.  152.  1895).  —  Festes  Kohlendioxid  bildet  Krystalle, 
die  einigermaassen  den  kleinen  in  loTstallisirtem  Eisen,  Qold 
und  Chlor&iumoiiiam  eingebetteten  Kiystallen  gleichen.  Wegen 
der  Schnelligkeit  des  Yerdampfens  ist  es  dem  Ver£  noch  nicht 
gelangen,  die  genaue  Form  der  Ejystalle  zn  beatimmen. 

G.  C.  Seh. 

43.  H,  Vatep.  Über  den  Einfluas  tfer  Löningsgenotsen 
auf  die  KryttaiHtation  des  CalchimkarbonaU  (Ztschr.  L  E^TStallogr. 
34,  p.  366—404.  1895).  —  IIL  Teü:  Die  BeeinfiutmHg  der 
Homogenität  und  der  Wachthtmtgetckmndigheit  der  KaUupath- 
krytialle  durch  dUut  färbende  Substanzen  (L  c.  366—377).  Wie 
manche  andere  Substanzen,  vermag  auch  der  Kalkspath  bei  der 
KrTstalliBation  nicht  isomorphe  Substanzen  in  sehr  geringen 
Mengen  anzunehmen,  was  direkt  sichtbar  wird,  wenn  die 
letzteren  stark  geßj'bt  sind.  Verf.  hat  bei  seinen  KrystallisatJons- 
rersuchen  mit  Calciumkarbonat  sowohl  bei  der  Krjstallisation 
durch  Diffusion,  als  bei  derjenigen  durch  langsame  Verdunstung 
einer  Lösung  des  Bikarbonate,  die  Bildung  gelblich  oder  brftun- 
lich  gefärbter  Kristalle  neben  den  farblosen  beobachtet,  welche 
ihren  Farbstoff  offenbar  den  als  Lösungsgenossen  zugesetzten 
Chemikalien,  z.  B.  Kaliumsulfat,  entnommen  und  in  sich  kon- 
zentrirt  hatten.  Diese  Krystalle,  deren  Färbung  sich  bei 
mikroskopischer  Untersuchung  als  völlig  dilut  erwies,  waren 
zugleich  trübe  durch  zahlreiche  kleine  Gas-  (CO^?)  Ginscblfisse 
und  zeichneten  sich  vor  den  farblosen  derselben  KiTstallisation 
durch  ihre  Grösse  aus;  es  bestätigt  sich  hier  also  die  schon  von 
Wulff  gemachte  Beobachtung,  dass  die  (hier  durch  den  Farb- 
stoff indirekt  bedingte)  Störung  der  Homogenität  die  Wachs- 
tomegeschwbdigkeit  vergrössert.  Die  Form  der  Krystalle  war 
durch  die  Färbung  hingegen  nicht  beeinfluest 

ly.  Teil:  Die  von  G.  Rote  dargestellten  und  als  Aragonit 
beschriebenen  garbeiifbrmigen  und  dergL  Aggregate  sind  durch  den 
Einfiius  dilut  färbender  Substanzen  zerfaserte  KaikspaihkrgstaUe 
(1.  c  p.  370—404).  Verf.  hat  durch  Wiederholung  der  Rose'- 
Bchen  Versuche  über  Krystallisation  von  Calciumkarbonat  aas 
verdünnten  Lösungen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  festgestellt, 
daas  sich  bei  Anwendung  absolut  reiner  Chemikalien  dabei  stets 
EalkBpathrbombo&der  bilden.    Bei  einem  Versuche  erhielt  er 
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aber  garbenförmige,  zerfaserte  Aggregate  ganz  vom  Aussehen 
der  von  Rose  als  Aragonit  beschriebenen.  Dieselben  worden 
mittels  Thoulet'scher  Lösung  (unter  sorgfältiger  Konstanthaitang 
der  Temperatur,  um  Strömungen  zu  vermeiden)  auf  ihr  spezifisches 
Gewicht  untersucht,  und  dieses  mit  dem  des  KaJktpaÜu  nahe 
übereinstimmend  gefunden.  Da  sie  ausserdem,  im  G^ensats 
zu  den  daneben  gebildeten  Bhomboedem,  eine  dilute  braune 
Färbung  zeigten,  und  zwar  um  so  intensiver,  je  mehr  sie  zer- 
fasert waren,  so  hält  Yerf.  sie  für  Kalkspathkrystalle,  deren 
Wachstum  durch  die  Beimischung  einer  dilut  färbenden  or- 
ganischen Substanz  gestört  ist,  ähnlich  wie  dies  schon  von 
Lebmann  und  Betgers  bei  anderen  Krystallen  beobachtet  worden 
ist  Die  färbende  Substanz,  welche  jedenfalls  aus  dem  mineralischoi 
Ausgangsmaterial  stammte,  war  hier  wahrscheinlich  eine  andere, 
wie  bei  den  im  UI.  Teil  beschriebenen  grossen  und  durch 
Einschlüsse  getrübten  Krystallen,  worauf  auch  die  Verschieden- 
heit gewisser  Farbenreaktionen,  welche  die  gefärbten  Kiystalle 
unter  der  Einwirkung  von  Thoulet'scher  Lösung  und  Ammoniak 
zeigen,  hinweist.  F.  P* 

44.  F.  W.  Küster.  Über  das  fVesen  isomorpher  Mi- 
schungen (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  525 — 528.  1896).  — 
Der  Verf.  wendet  sich  gegen  den  von  Ambronn  und  Le  Blanc 
aus  ihren  Versuchen  gezogenen  Schluss,  dass  es  keine  iso» 
morphen  Mischungen  gäbe,  dieselben  vielmehr  ziemlich  grobe 
Gemenge  wären  (Beibl.  19,  p.  43).  Hiergegen  sprechen  das 
Vorkommen  eines  einheitlichen  und  scharf  berechenbaren 
Brechungskoeffizienten  an  mehreren  daraufhin  untersachten 
isomorphen  Mischungen,  femer  der  sich  kontinuirlich  mit  der 
Zusammensetzung  ändernde  optische  Azenwinkel,  drittens  der 
Umstand,  dass  isomorphe  Gemische  einen  einheitlichen  scharfen 
Schmelzpunkt  besitzen,  was  bei  einem  Gemenge  zweier  Sub- 
stanzen sonst  nie  vorkommt  Der  Verf.  zeigt  dann  weiter,  dass 
die  Auffassung  von  Ambronn  und  Le  Blanc  in  keinem  der  von 
ihnen  beschriebenen  Versuche  eine  wirkliche  Stütze  findet 
Für  die  molekulare  Durchdringung  spricht  auch,  dass  doppelt- 
brechende  Mischkrystalle  selbst  in  den  kleinsten  Splitterchen 
doppeltbrechend  sind,  während  man  nach  der  Auffassung  von 
Ambronn  und  Le  Blanc  einige  finden  musste^  die  chemisch 


homogen  wären,   fUr  die  demnach  der  Grund  fQr  die  Doppel- 
brechung  fortfiele.  ^_^_^^_^  *^*  ^'  ^*'''' 

45.  8.  L/uaeana,  Einflau  des  Drucket  auf  die  C/m- 
loandluttgtiemperatur  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  97— 108.  1896).  — 
Der  Verf.  prOft  die  Anwendbarkeit  der  W.  Thomson'echen 
Formel  fQr  die  Ändenuig  des  Schmelzptmktes  mit  dem  Drucke: 

/lt=  T(v'-v)Jpj£C 
—  worin  Tdie  Schmelztemperatur,  Jt  ihre  Änderung  für  eine 
Druckändemng  Jp,  v'—  v  die  Yolumänderung  beim  Schmelzen, 
C  die  latente  Schmelzwärme  und  E  das  mechauiscbe  Wärme- 
äquivalent bezeichnet  —  auf  die  allotropen  Umwandinngen 
gewisser  Salze.  Untersucht  wurden  Ammomumnitrat  und 
Quecksilbei;jodid,  von  denen  ersteres  drei  Umwandlungen  — 
unter  gewöhnlichem  Druck  bei  ca.  31°,  82,5"  und  124*  und 
zwar  bei  steigender  Temperatur  die  erste  und  dritte  unter 
Volumzunabme,  die  mittlere  unter  Volumabnahme  —  letzteres 
eine  Umwandlung  —  unter  gewöhnlichem  Druck  bei  ca.  137** 
und  zwar  bei  steigender  Temperatur  unter  Volumznnahme  — 
erfährt  Das  Salz  wurde  in  einem  Eisencylinder,  in  welchem 
der  Druck  aut'  250  Atm.  gesteigert  werden  konnte,  durch  Um- 
gebung mit  geeigneten  f^üssigkeitsdämpfen  erhitzt  und  die 
DmwandlnngBtemperatur  durch  ein  eingesetztes  Platin-Platin- 
rhodinm-Element  bestimmt  Die  Beobachtungen,  bei  steigender 
und  fallender  Temperatur,  ergaben  fUr  die  beiden  ersten  Um- 
wandlungen des  Ammooiumuitrats  eine  quantitative  Überein- 
stimmung mit  den  auf  Grund  der  Bestimmungen  von  v'—o 
und  der  Umwandlungswärme  C  durch  M.  Bellaü  und  &.  Bo- 
manese  (vgl  Beibl.  11,  p.  520)  berechneten  Werten;  fttr  die 
dritte  Umwandlung  war  die  Berechnung  wegen  mangelnder 
Kemitnis  des  Wertes  von  v'—v  nicht  mdglich.  Fflr  das 
Quecksilberjodid  geschah  die  Berechnung  auf  Grund  der  Zahlen 
von  Rodwell  f^r  v'  —  v  und  von  W.  Schwarz  (vgl.  Beibl.  17, 
p.  t>29)  für  C.  Die  Übereinstimmung  mit  den  gefundenen 
Werten  von  ^t  hst  hier  —  vielleicht  wegen  geringerer  Ge- 
nauigkeit der  der  Bechuung  zu  Grunde  gelegten  Daten  — 
keine  quantitative,  aber  immerhin  dem  Sinne  nach  vorhanden. 

B.a 
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Akustik. 


46.  F.  BrandstätteTm  Über  singende  und  empfindliche 
Flammen  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  p.  162—164.  1896). 
—  In  ein  120  cm  langes  und  372  ^™  weites,  senkrecht  stehen- 
des Glasrohr  wird  ein  Oasbrenner  eingeschoben,  dessen  Brenn- 
rohr mit  einem  21  cm  langen  und  9  bis  10  mm  weiten  Glas- 
rohr versehen  ist  Die  1  cm  lang  brennende  Flamme  steht 
20  cm  über  der  unteren  Mündung  des  grossen  Rohres.  Ver- 
grössert  man  langsam  die  Flamme,  so  fängt  die  fiöhre  an  zu 
tönen  und  die  Flamme  selbst  nimmt  eigentümliche  Formen 
an.  Auf  einem  bläulichen  Postament  erhebt  sich  ein  ebenso 
gefärbter  Kegel,  der  je  grösser  die  Flamme  wird,  desto  mehr 
quergestellte  linsenförmige  Wülste  von  rotvioletter  Farbe  zeigt 
Noch  merkwürdiger  werden  die  Formen,  wenn  ein  JEU>hr  von 
nur  6  mm  innerem  Durchmesser  als  Brennrohr  verwendet  wird. 

Eine  sehr  empfindliche  Flamme  wird  hervorgebracht^ 
wenn  man  einen  Luftstrom  durch  eine  Röhre  strömen  lässt 
die  mit  Watte  gefüllt  ist,  welche  mit  gleichen  Teilen  von  Äther 
und  Benzol  getränkt  ist.  Lässt  man  diese  Gase  aus  einem 
Röhrchen  bei  wenig  geöfihetem  Hahn  ausströmen,  so  erhält 
man  ein  kleines  leuchtendes  Spitzflämmchen,  welches  bei  lang- 
samem Offnen  des  Hahnes  immer  grösser  wird  und  weniger 
leuchtend,  sich  schliesslich  ganz  abhebt  und  in  der  Luft  schwebt 
Die  geringste  Erschütterung  durch  Sprechen,  Klopfen  u.  8.  w. 
be¥arkt  eine  heftig  zuckende  Bewegung.  Bo. 


47.  B.  Pensky.  Osenbrück's  Konstruktion  eines  Phon" 
autographen  (Ztschr.  f.  Instrumentenk.  14,  p.  404 — 406.  1894). 
—  Beschreibung  eines  Konstruktionsentwurfs  zu  einem  Phon- 
autographen, bei  welchem  die  Reibung  bei  Aufzeichnung  der 
Kurven  möglichst  vermieden  und  die  photographische  über« 
tragung  der  gezeichneten  Kurven  ermöglicht  werden  solL 

J.  ROB. 


Wärmelelire. 

48  mä  49.  J.  Joly.  Die  Einheit  der  Warme  (Natni«  69, 
p.  4.  1895).  —  ^.  Pickerimg.  Dastelbe  (Ibid.  p.  80).  —  Der 
Terf.  schUgt  vor,  anstatt  der  Kalorie,  die  je  nach  der  Dfr- 
finition  Terschiedene  Werte  besitzt,  eine  nene  W&rmeeiiibeit 
einzuführen,  nämlich  diejenige  Wärme,  welche  abgegeben  wird 
bei  der  Kondensation  von  1  gr  gesättigten  Waaserdunpf  bei 
760  mm  Druck;  man  könnte  dieselbe  ein  Therm  nennen.  Im 
Anschlnss  an  diese  Mitteilong  schlägt  Fickering  vor,  dass  eine 
Kommission  der  Britisch  Assoziation  eine  nene  Wärmeeinheit 
ausarbeiten  möge.  G.  C.  Seh. 

50.  E.  ff.  Anuigat,  über  den  inneren  Druck  vad  dat 
yirial  der  inneren  Kräjie  bei  FliUsigkeittm  (C.  H.  130,  p.  469 
—493.  1895).  —  An  Stelle  des  inneren  Druckes  P  der  BehUion 
(p  +  P){v  —  a)  =  R  T  haX  Vert  in  einer  früheren  Arbeit  eine 
Funktion  n  eingeführt,  deren  namerische  Werte  durch  die 
Formel  gegeben  sind: 


Diese  Funktion  n  nimmt  nach  Überschreitung  eines  posi- 
tiven Maximums  wachsende  negative  Werte  an,  was  Verf. 
dadurch  zu  erklären  sucht,  daes  das  in  die  Formel  implicit 
eintretende  Zwischeuvolumen  wie  ein  negativer  innerer  Druck 
wirkt,  welcher  der  Anziehung  der  Moleküle  entgegenwirkt,  und 
a  priori  nicht  feststeht,  in  welchem  Verhältnis  diese  beiden 
entgegengesetzten  Wirkungen  auf  die  beiden  Grössen  P  und  a 
obiger  Relation  zo  verteilen  sind.  Die  folgenden  Betrachtungen 
sind  von  dieser  Relation  unabhängig. 

Clausius  hat  die  folgende  Beziehung  aufgestellt,  unter  der 
Annahme,  dass  die  Bewegung  stationär  sei: 

wo  K  eine  Konstante  und  fV  das  Yiriat  der  inneren  Kräfte 
ist  Betrachtet  man  eine  Flüssigkeit  im  gasförmigen  Zustande 
bei  der  Temperator  T  und  unter  hinreichend  schwachem  Drucke, 
um  fF  13  0  setzen  zu  können ,  und  ist  v^  das  zugehörige  Vo* 
Inmen,  so  ergibt  sich  fOr  W  der  Ausdruck:  W=  ^{Pa^n  "P^)» 
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aus  dem  maD  IV  ftir  beliebigen  Druck  und  beliebiges  Volomen 
nach  vom  Verf.  angegebenen  Tabellen  berechnen  kann.  Setzt 
man  noch  W^Snv,  worin  n  ebenfalls  innerer  Druck  ge- 
nannt worden  ist,  so  geht  vorstehende  Formel  von  Claosius 

über  in: 

KT^\[p  +  n)v. 

Verf.  gibt  nun  Tabellen  der  Werte  von  n  und  n  fllr 
WasserstoflP,  Sticksto£fy  Sauersto£f  und  Kohlensäure,  aus  denen 
hervorgeht,  dass  n  zwar  ebenso  wie  n  mit  wachsendem  Druck 
zunächst  wächst  und  ein  positives  Maximum  erreicht,  sodann 
wieder  abnimmt  und  wachsende  negative  Werte  annimmt,  dass 
aber  n  und  n  voneinander  durchaus  verschieden  sind.  In  der 
That  ergibt  sich  unter  der  annähernd  richtigen  Annahme,  dass 
dpi  dt  allein  vom  Volumen  abhängt  n  =  (f{v\  /i'=  —  (p{p)  T+  C 
Andererseits  aber  würde  nach  Sarrau,  welcher  gezeigt  hatte, 
dass,  falls  das  Volumen  der  Moleküle  und  die  Amplitude  ihrer 
stationären  Bewegungen  im  Verhältnis  zu  ihren  gegenseitigen 
Abständen  sehr  klein  sind,  das  Produkt  n  dv  die  einer  Vo- 
lumenänderung dv  entsprechende  molekulare  Arbeit  darstelle, 
n^  n  sein  müssen.  Hieraus  folgt  also,  dass  entweder  die 
Konstitution  der  Flüssigkeiten  den  gemachten  Annahmen  nicht 
entspricht,  oder  dass  die  benutzten  theoretischen  Grundlagen 
für  diese  Art  von  Körpern  nicht  anwendbar  sind.  Wahrschein- 
lich sind  dieselben  eher  auf  feste  Körper  anwendbar,  da  bei 
diesen  die  Moleküle  jedenfalls  nur  sehr  wenig  um  bestimmte 
Gleichgewichtslagen  oscilliren. 

Am  Schlüsse  weist  Verf.  noch  auf  eine  graphische  Dar- 
stellung des  Virials  hin,  welche  auf  der  Formel  Pf^^o^P^  ^\^ 
beruht  Man  zeichne  eine  Isotherme,  indem  man  die  Drucke  p 
als  Abszissen  und  die  Produkte  pv  als  Ordinaten  wählt;  ans 
dem  Schnittpunkt  der  Isotherme  mit  der  Ordinatenaze  ziehe 
man  eine  Parallele  zur  /i-Aze,  welche  die  Isotherme  noch  in 
einem  zweiten  Punkte  schneidet  Das  Lot  von  einem  Punkte 
der  Isotherme  auf  die  Parallele  stellt  (vom  Faktor  }  abgesehen) 
das  Virial  IV  dar.  H.  M. 

51.  Xf  Nata/nson.     Über  die  kritische  Temperatur  dee 

tVassersioßs  (BulL  Acad.  Sciences  Cracovie  1895,  p.98 — 99).  — 
Da  poa:  Ctl  Mj  wo  p  Druck,  t;  Volum,  i  Temperatur,  M 


MolekulBi^ewicfat  imd  C  ose  Konstante  bedeoten  nd  nadi 
Tan  der  Waab 

{p<t  "«r  Ce  die  en^trecbeitdra  GrSsaeo  im  kiitiscbeii  Zostand) 
folgt,  dass  die  Znstand^leicfaiiiig  jedes  Gases  sich  auf  die  Fmib 
n  bi  =  fr  zmllckf&hien  lassen  mnss,  wo  K  ffir  alle  KSiper 
den  gleichen  Wert  hat  Hieraus  berftcfaset  sich  be=  A  Mp,p„ 
wo  ^  ftr  alle  Körper  den  gleichen  Wert  hat  Unter  der 
ADDahme,  dass  der  kritische  Dmck  20  Atmo6|dt&ren  betrigt 
nod  dass  f,  =  dA,  was  unmittelbar  ans  der  Gleichong  von 
Tan  der  Waals  folgt,  berechnet  der  YerC  die  kritiscbe  Tempe- 
ratur des  Wasserstoffs  zd  —  234*  und  den  Siedepunkt  nntw 
Atmosphlrendnid  zn  —  244'.  Berflckaichtigt  man,  dass  die 
obigen  Gleichungen  nicht  genan  sbd,  so  berechnet  sieh  der 
wahrscbeiDlichste  Wert  Ar  ^  zu  —  228'.  (Inzwischen  ist  Ton 
Olszewdd  —  233*  gefunden  worden.     BeibL  19,  p.  412). 

G.  C,  Seh. 

52.  Stephane  de  Lannoy.  Über  die  JtudtJuumg  d«t 
ft^MterM  (C.  B.  120,  p.  866— 86Ö.  1895).  —  Der  Verf.  hat  mit 
grosser  Sorgfalt  die  Aasdehnung  des  Wassers  bestimmt.  Die 
grösste  Abweichung  seiner  Zahlen  von  den  tou  ßosetti  gefun- 
denen beträgt  0,00009.  Da  eine  Interpolationsformel  für  die 
Yersucbsergebnisse  leider  nicht  angegeben  ist,  so  muss  wegen 
der  Einzelbeobacbtoogen  auf  das  Original  verwiesen  werdoL 

G.  C.  Seh. 

53.  M.  Eaehenhagen,  Über  om  Qtucktäbertiiaimimeter 
mit  FembeobaclüMMg  durch  eieitrücke  Cbertragumg  (Ztschr.  L 
Instrumentenk.  14,  p.  398—404.  1894).  —  Dorch  das  Bohr 
eines  Queckailberthermometers  ist  ein  sehr  dfinner  Platindiaht 
gezogen,  der  Tom  ontersten  Ende  des  Gef&sses  bis  zur  Spitze 
der  Rfihre  geht  und  an  beiden  Enden  eingeschmolzen  ist. 
Wenn  der  Querschnitt  des  QaeckBÜberfadens  gegenOber  dem 
des  Platindrahtes  gross  ist,  so  ist  der  Widerstand  der  metal- 
lischen Leitung  im  Innern  des  Tfaermometera  im  weseutlicheo 
von  der  Länge  des  freien  Platindrahtes  und  damit  auch  Ton 
der  Länge  des  Quecksilber&dens  abhängig.  Das  Steigen  bez. 
Fallen  des  Thermometers  kann  also  au  einem  entfernten  durch 
zwä  XieitangeD  mit  den  E^den  des  Platindrabtee  Terbondenea 
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Ort  dnrch  Messen  des  Widerstandes  des  Platindxahtes  an- 
gegeben  werden,  um  die  Änderung  des  Widerstandet  der 
Leitung  zu  eliminiren,  wird  neben  die  Thermometersftiile  eine 
zweite  Glasröhre  von  gleichem  Kaliber  gelegt,  durch  weldie 
ein  Platindraht  von  gleicher  Stärke  gezogen  ist,  dessen  Lftnge 
gleich  der  der  Thermometerröhre  ohne  Gefäss  ist  Am  Be- 
obachtungsorte werden  nun  die  Widerstände  dieser  beiden 
Drähte  durch  eine  einfache  Brückenschaltung  mit  Nullmethode 
verglichen.  Bei  dieser  Anordnung  sind  drei  Leitungsdrähte 
notwendig,  welche,  damit  alle  äusseren  Einflüsse,  z.  B.  Sonneof 
bestrahlung,  gleichmässig  auf  sie  wirken,  nahe  aneinander  gelegt 
werden  müssen.  Bei  dem  Vergleich  der  Lufttemperaturen 
während  dreier  Monate  einerseits  direkt  mittels  Femrohri  an- 
dererseits  indirekt  mit  der  Messbrücke  beobachtet,  ergab  sich, 
dass  ein  Fehler  von  0,1^  mehrfach,  von  0,2^  nur  ganz  selten 
vorkam,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  bei  der  direkten  Ablesung 

am  Thermometer  Schätzungsfehler  von  0,1®  möglich  waren. 

J.  ßos. 

54.  J.  Pemet.  W.  Jäger,  B.  Qv/mlich.  Herstellung 
und.  Untersuchung  der  Quecksilbemortnalthermomeler  (Ztschr.  f. 
ListrumentenL  15,  p.  2—13,  41—54,  81—89,  117—132.  1895). 
—  Die  vorliegende  für  die  praktische  Thermometrie  höchst 
wichtige  Abhandlung  ist  ein  Auszug  der  im  L  Bande  der 
„Wissenschaftliche  Abhandlungen  der  Physikalisch-Technischen 
Beichsanstalt'' (Berlin,  J.Springer,  1894)  enthaltenen  Mitteilung. 
Dieselbe  behandelt  die  Aufgabe,  eine  Anzahl  von  Quecksilber- 
normalthermometem  herzustellen,  die  den  strengsten  Anforde- 
rangen  in  Bezug  auf  ünveränderlichkeit  und  Yergleichbarkeit 
genügen  und  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  1.  Einleitang. 
2.  Einfluss  des  Glases  auf  die  Angaben  der  Quecksilberthermo- 
meter. 3.  Konstruktion  und  Herstellung  der  Thermometer. 
4  Untersuchung  der  Thermometer  und  zwar  a)  die  Teilung 
derselben  und  Bestimmung  der  Teilungsfelder,  b)  die  Kalihri- 
rung,  c)  Bestimmung  des  äusseren  und  inneren  Drackkoeffi- 
zienten,  d)  Bestimmung  des  Fundamentalabstandes.  5.  Be- 
stimmung der  mittleren  scheinbaren  Ausdehnung  des  Hg 
zwischen  0^  und  100^  im  Jenaer  Glas  le^".  J.  Bos. 


55.  L,  HouUevifftie*  VergUichmig  der  Skala  der  ab- 
toluten  Tet^eraturm  mä  der  NarmaUkala  und  der  Skala  det 
latfUhermometerä  ( Journ.  de  Phys.  3  86r.  4,  p.  1 10—  1 18.  1S95).  — 
Die  Skala  des  vom  Comit^  international  des  Poids  et  Mesares 
angenommenen  Monnaltfaermometere  wird  rom  Verl  mit  der 
Skala  der  absoluten  Temperaturen  verglichen,  indem  er  bei 
seinen  theoretischen  Entwicklungen  allein  von  den  Eigen- 
schaften des  W&sserstoäs  ausgeht.  Dabei  zeigt  sich,  dass  bei 
Benutzung  der  Besnltate  der  Untersuchungen  von  fiOntgen, 
Cazin  etc.,  zwischen  O''  und  100"  die  Skala  des  Normaltiiermo- 
meters  zurückbleibt  hinter  der  thermodynamischen  Skala  am 
eine  Qröase.  deren  maximaler  Wert  wenig  mehr  als  0,001"  be- 
trligt  Die  absolate  Temperatur  des  schmelzenden  Eises  ist 
273,2965°.  J.  M. 

56.  «7.  VioUe.  Speaißtchf.  fFärme  und  Siedepunkt  det 
Koklenttoffi  (C.  E.  120,  p.  868—869.  1896).  —  Die  Ergebnisse 
dieser  Arbeit  siud:  1.  Oberhalb  1000**  wächst  die  mittlere 
spezifische  Wanne  des  Graphits  geradlinig  mit  der  Temperatur 
nach  der  Formel: 

C=  0,355  + 0,00006  ^ 
2.  Die  von  1  gr  Graphit  vom  Siedepunkt  bis  0**  abgegebene 
Wärmemenge  beträgt  2050  KaL     3.  Die  Siedetemperator  des 
Kohlenstoffs  ist  3600».  G.  C.  Seh. 


57.  Berthelot.  Über  die  Beziehungen,  welche  »witchen 
der  latenten  yerdampjunga-  und  Schmelzwärme  der  xu  derielben 
Familie  gehörenden  Körper  bestehen  und  über  da*  Ai0reten 
dieser  Beziehung  bei  der  Berechnung  der  Entropieänderungen 
der  Systeme  (Annal.  chim.  et  phys.  (7)  4,  p.  133—136.  1895).  — 
Aas  der  bekannten  Formel  fOr  die  Verdampftmgswärme  L 

in  welcher  T  die  absolute  Temperatur  der  Yerdampfong  beim 
Drucke  p  und  u  nnd  u  die  Volumina  des  Dampfes  bez.  der 
Flüssigkeit  sind,  folgt  fUr  einer  und  derselben  Familie  ange- 
hörige  Körper,  z.  B.  f&r  homologe  Verbindungen  der  organisohen 
Chemie,  da  fitr  diese  die  Werte  von  u'—u  ^eioh  sind  ond 
dpjdT  annähernd  konstant  ist,  die  Belatton:  L^kT,  d.  h. 
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die  innere  latente  Verdampfungswäxme  homologer  Körper  ist 
der  absoluten  Temperatur  proportional.  Bine  gleiche  Beziehung 
gilt  ftbr  die  latente  Schmelzwärme,  indessen  ist  f&r  diese  die 
Prüfung  derselben  mangels  experimenteller  Daten  schwierig. 
Obige  Formel  wurde  von  Louginine  (C.  B.  119|  p.  646)  Ar  die 
Alkohole  der  Beihe  C°H°  +  ^0  bestätigt;  sie  gilt  auch  f&r  die 
Säuren  C"*H*'»0  und  zwar  ist  der  numerische  Wert  der  Ver- 
dampfungswärme der  letzteren  derselbe  wie  der  der  Alkohole, 
wenn  man  sie  auf  ihre  normale  Dampfdichte  reduzirt.  Die 
beiden  Beihen  gemeinsame  Konstante  k  ist  ferner  dieselbe  wie 
bei  Wasser,  bei  andern  Beihen  aber  ist  k,  wenn  auch  nicht 
erheblich,  verschieden.  Bieraus  ergeben  sich  wichtige  Folge- 
rungen für  die  Berechnung  der  Entropieänderung  bei  jeder 
Beaktion,  bei  welcher  homologe  Alkohole,  homologe  Säuren 
und  Wasser  ins  Spiel  kommen.  Brsetzt  man  nämlich  bei  einer 
solchen  Beaktion  einen  Alkohol  durch  einen  homologen^  so  ist 
die  durch  den  Übergang  der  beiden  Terglichenen  Systeme  ans 
dem  flüssigen  in  den  gasförmigen  Zustand  erzeugte  Entropie- 
änderung NuU.  Dasselbe  gilt,  wenn  man  eine  Säure  durch 
eine  ihr  homologe  Säure  oder  eine  Säure  durch  einen  Alkohol 
oder  auch  eine  Säure  oder  einen  Alkohol  durch  ein  Molekül 
Wasser  ersetzt  Dieselben  Belationen  bestehen  wahrscheinlich 
in  einer  grossen  Zahl  von  Fällen  beim  Übergänge  aus  dem 
festen  in  den  flüssigen  Zustand.  Da  auch  für  die  speadfischeo 
Molekularwärmen  homologer  Flüssigkeiten  analoge  Beziehungen 
ezistiren,  so  kann  man  schliessen,  dass  die  Entropieäodemngen, 
welche  entstehen,  wenn  bei  einer  und  derselben  Fundamental- 
reaktion ähnliche  Körper  für  einander  substituirt  werden,  eben- 
falls Null  sind.  H.  M. 

58.  A»  Ponsot.  Besiehungen  zwischen  den  maximalen 
Dampfspannungen  des  ff^assers,  des  Eises  und  einer  saUigen 
Losung  beim  Gefrierpunkte  dieser  Lösung  (C.  B.  119,  p.  731 
—733.  1894).  —  Verf.  leitet  die  Formel  her: 

in  welcher  R  die  Konstante  des  Mariotte-Gay  Lussac'schen 
Q^setzes,  £*  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  /"und /die 
maximalen  Dampfspannungen  des  Wassers  und  des  Eises  bei 


der  Temperatur  T,  ^  die  innere  latente  Schmelawftnne  bei  da* 
Tempentor  des  dFeäbchen  Punktes  T^  und  C,  and  Q  die 
spezifiacben  Winnen  des  Wsssen  nnd  des  Eiaes  siihL  Dv 
Ansdnick  R  Tiog  F\f  stellt  die  osmotiscbe  Arbeit  einer  LOsong 
bei  ihrem  Gefrieip<inkte  oder  aoch  ihre  „osmotiscbe  HSbe" 
dar.  Die  Formel  wird  sodann  an  einer  Beihe  von  Beobadi- 
tongsdatea  Terifixirt  FOr  öne  salxige  IjOanng  in  der  Nibe 
ihres  Gefrierpunktes  oder  filr  Wasser  und  Eis  in  der  N&b« 
des  drei&chen  Punktes  tolgt  ans  obiger  Formel  die  scboa  tob 
Goldbei^  (C  R  70)  gc^bene  Gleidinng 

d.  h.  die  relatire  TernÜDderang  der  Damp&psnnong  ist  ca.  1 04  mal 
geringer  als  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes.       H.  M. 


59.  A.  ^Ponaot.  BeMtehtiMg^  xwücAai  den  Dumpfspam- 
tamgai  ama  Körpart  im  fottat  tmdflüsngen  Ztulamd.  —  £m- 
Juu  da  Drmckei  a^f  die  SehmelxUmptratMr  (C.  B.  119,  p.  791 
— 794.  1894).  —  Die  in  roistehendem  Beferat  angegebene 
Formel  f&r  die  maximalen  Damp&pannnngen  des  Wassers  und 
des  Eises  ist  anch  fftr  andere  EOrper  gflltig,  Toraoageeetst, 
dass  dieselben  folgende  Bedingungen  erfüllen:  1.  Auf  ihren  Dampf 
siikd  die  Gesetze  ToUkommener  Gase  anwendbar;  2.  irtihrend 
der  Temperatur&ndemngen  kann  die  ftussare  Arbeit  gegenüber 
der  inneren  Ternächläsaigt  werden;  3.  die  spezifischen  W&rmen 
lassen  sich  als  unTeiftoderlicK  ansehen.  Diese  drei  Bedingungen 
sind  innerhalb  eines  mehr  oder  weniger  ausgedehnten  Tempo- 
raturinterralls  bei  Tielen  K&rpem  erfüllt  Verf.  bestUigt  die 
Bichtigkeit  seiner  Formel  am  Benzin  und  an  Essigsäure,  fOr 
welche  Beohachtungea  aber  die  Dampfepannungai  im  festen 
und  flüssigen  Zustand  vorliegen.  —  Am  Schlüsse  gibt  der 
Verf.  noch  eine  auf  seine  frühere  Abhandlung  sich  stützende 
Formel  f&r  den  Einflnss  des  Druckes  auf  die  S<Jmielztempe- 
rator  eines  behebigen  Körpers.  H.  M. 


60.  F.  Anderlini  und  R.  Salvadori.  yergleiekende 
Vntertuckungen  über  die  Jil^heden  der  frakdomirten  Dtttäimtitm 
(Gaz.  Chim.  Ital.  25.  Jahrg.  1,  p.  1—87.  1895).  —  Um  die 
LeistongsfUiigkeit  verschiedener  Apparate  miteinander  zu  Ter- 
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gleiqhen,  haben  die  Verf.  Wein,  Mischungen  Ton  Wasser  und 
Alkohol,  von  Toluol  und  Xylol,  von  Benzol,  Toluol  und  Xjiol, 
sowie  Yon  Anilin  und  Xylidin  in  yerschiedenen  Apparaten  der 
firaktionirten  Destillation  unterworfen.  Zu  den  leistungsfUdg- 
sten  zählen  die  Verf.  die  Apparate  mit  Schlangenrohr,  wofern 
durch  Abflussröhren  die  Ansammlung  der  kondensirten  Flüssig- 
keit in  der  Schlange  verhindert  ist  Der  Hempel'sche  Apparat 
empfiehlt  sich  durch  Einfachheit,  beansprucht  aber  erhebliche 
Flüssigkeitsmengen.  Der  Apparat  von  Lebel  und  Henninger 
mit  Platinkörbchen  ist  ebenfalls  sehr  leistungsf&higi  aber  leicht 
Störungen  ausgesetzt,  ebenso  der  ursprüngliche  Linnemann'sche 
Apparat.  Der  Glinsky'sche  Apparat  ohne  Diaphragma  leistet 
nicht  mehr  ab  die  Wurtz'sche  Röhre  und  derjenige  mit  Glas- 
kugeln bietet  keinen  Vorteil  vor  der  Lebel-flenninger'schen 
Konstruktion.  B.  D. 

»• 
61.  P«  Villard*     über  die  physikalischen  Eigenschaßen 

des  Acetylensy  Acetylenhydrat  (C.  R  120,  p.  1262—1265.  1895). 

—  Die  Dampfdrucke  des  Acetylens  sind: 


90  0  fest 

0,69  Atm. 

-  23,8« 

18,2  Atm. 

85  • 

1         » 

0^ 

26,05  n 

81  ^  Schmelzp. 

1,25    » 

+    5,8  • 

80,8    »> 

700flttB8ig 

2,22    » 

+  11,5* 

84,8    ff 

60  <> 

3,55     n 

+  15,0* 

87,9    »f 

60« 

5,8      » 

+  20,2» 

42,8    ff 

40» 

7,7      „ 

Diese  Drucke  sind  höher  als  die  von  Ansdell  gefundenen; 
der  yer£  schreibt  dies  dem  Umstände  zu,  dass  das  von  dem 
englischen  Forscher  benutzte  Gas  nicht  rein  gewesen  ist.  Das 
Acetylen  bildet  mit  Wasser  ein  Hydrat  von  der  Zosammeii- 
Setzung  C2H2.6H2O,  welches  folgende  Dampfdrucke  zeigt: 

0«  5,75  Atm.  +    9,6  <»  16,4  Atm. 


+  ?•  9,4       ff 


+  15,0  <>  88,0     ff 

G.  C.  Seh. 


62.   Paul  Bivals*      Bildungswärmen  des  BenMol'  und 
Toluylchlarids  (0.  R  120,  p.  1117—1120.  1895).  — 

a  (Diamaiit)  +  Hj  +  Cl  +  0  =  CtH^CIO  +  53,9  KaL 

GVHsClO  (flfiBS.)  -«-  H,0  (flÜ88.)  +  Aq  s  GtH«0  (gelöst)  +  HGl(g«llteQ 

C,H«010  caSfls.)  +  H,0  (flflss.)  «  CyH«0,  (fest)  +  HCl  (Gas)  -  M  KaL 
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Bei  der  letxten  Beaktion  entsteht  uu  dem  BenzojloUorid 
BeiuoSslare. 

Bei  der  Chlorimng  des  Benzaldeh^ds  werden  +  50^  EaL 
frei  nach  folgender  Qleichnng. 

C,H,0  (flOM.)  -(-  Cl,  <-  C,H,C10  (fläM.)  +  HCl  (Ou)  +  50^  KaL 

Beim  Behandeln   des  Benzoylchlorida   mit  NH,  entsteht 

C,H,C10  (fiOM.)  +  2  MH,  (geUM)  <-  NH«C1  (gelM)  +  C,H^NH,  (fert) 
■I-  !4,S  K«L 

Die  Bildungsf^bme  des  o-Methylbenzoylchlorids  G,HfC10 
aus  den  Elementen  beträgt  +  57,6  Kai. 

C,H,C10  (flflM.)  +  H,0  (flün.)  -  C,H,0,  (fett)  +  HCl  (Qu)  -  S  K«L 
Es  wird  also  onge^r  dieselbe  Wärme  entwickelt  beim 
Einfahren  der  Oruppe  COOH  oder  COCl  in  Benzol,  wie  in 
Toluol  G.  C.  Seh. 


63.   B,  Varet.     über  die  uomeren  Umwandtungen  der 
QuecktilbertalK  (Ü.  B.  120,  p.  1114—1115.  1895).  — 


Gelb«a  kiTBtallkirtea  HgJ,  •. 
GrüngelbeBamorpheaHg,;^    entwickelt 
Gelbes  omorpheB  HgS  ^.   a 

Schwiuies  amorphes  HgS  \  „  °^ 
Sdkwuzes  amorphes  Hg»  Umwuid- 
Rotee  amoiphee  HgS  long  in 

Amorphe«  HgSe  ' 


+  3.0 
gelbes  ämotpbea  Hg«^,  4-  0,3 
rotes  amorphes  HgO  +  0,0 

rotes  smorphes  HgS  +  0,24 

rotes  kryatallisirtes  HgS  +  0,80 
rotes  krjitallisirtee  Hg»  +  0,06 
krTstallisirtefl  HgSe  -f  3,96 

G.  C.  Seh. 


64.  Ch,  Soret.  Rotatorüche  Ko^sienten  der  ff^arms- 
leüungijiütigkeit  in  den  Hryitallen  (Arch.  sc.  phys.  et  nat  33, 
p.631 — 633.  1894).  — Wenn  die  rotatorischen  Koeffizienten  der 
Wänneleitnng  von  Null  verschieden  sind,  so  mUasen  die  durch 
Erhitzung  eines  Punktes  auf  Krystallflächen,  die  nicht  senkrecht 
zur  Hauptaze  sind,  erzeugten  Isothermen  unsymmetrisch  sein 
in  Bezug  auf  denjenigen  ihrer  Durchmesser,  welcher  mit  der 
Projektion  der  flanptaxe  zusammenßUlt  Dieses  Kriterium  hat 
der  Verf.  angewandt  auf  Prismen-  und  Bhombo^erflächen  von 
Dolomit,  Prismenflächen  von  Erythrit  und  von  Apatit,  wobei 
die  Isothermen  nach  der  gewöhnlichen  Methode  erzeugt  and 
die  Krystallfl&che  während  der  Erhitzung  um  den  erhitzten 
Punkt  gedreht  wnrde.  In  keinem  Falle  konnte  eine  Dnsymmetrie 

Balblltt*T  i;  d.  Ann.  d,  Fh^*.  d.  Chem.  le.  U 
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der  Isothermen  mit  Sicherheit  konstatirt  werden,  so  dass  die 
Existenz  der  rotatorischen  Glieder  immer  unwahrsdieinlicher 
wird.  F.  P. 

65.  Le  Soy.  Über  das'  Fourier'sche  Problem  (C.  E.  120, 
p.  699—602.  1895).  —  Verf.  gibt  ein  dem  C.  Neumann'schen 
Verfahren  fllr  die  Auflösung  der  Laplace'schen  Potential- 
gleichung ähnliches  Annäherungsverfahren  zur  Lösung  der 
Fourier'schen  Gleichung  für  die  Wärmestrahlung: 

innerhalb  des  Körpers,  dV/dni^hV  auf  der  Oberfläche 
desselben.  H.  M. 


Optik. 

66.  A»  Led/uc.  Historische  Bemerkung  über  den  Ein- 
fluss  der  Bewegung  der  Erde  auf  die  Erscheinungen  der  Ae- 
fraktion  (Joum.  de  Phys.  3  S6r.  4,  p.  106—109.  1895).  —  Der 
Verf.  knüpft  an  die  Beobachtimg  von  Arago  an.  Erhält  man 
auf  der  einen  Hälfte  des  Spaltes  eines  Spektroskops  das  Bild 
des  Planeten  und  auf  der  anderen  Strahlen,  die  yom  zentralen 
Teil  der  Sonne  ausgehen,  so  beobachtet  man  eine  relative 
Verschiebung  der  Strahlen  des  Planetenspektrums,  die  von  der 
relativen  Geschwindigkeit  der  Erde  und  des  Planeten  abhängt 
Die  Verschiebung  hat  verschiedenes  Vorzeichen,  je  nachdem 
Erde  und  Planet  sich  voneinander  entfernen  oder  einander 
nähern.  Auf  diesem  Wege  kann  auch  die  Bewegung  der  Erde 
im  Sonnensystem  klar  gezeigt  werden.  J.  M. 


67.  A*  ChitMfner.  Über  den  analytischen  Ausdruck  des 
Huygens' sehen  Prinzips  (Grelle'  Joum.  114,  p.  833—387.  1895). 
—  Das  Huygens'sche  Prinzip  ist  im  wesentlichen  nichts  anderes 
als  eine  Umformung  der  Gleichung 

4nV{x^y^,z^)r=f{V.d{llr)ldn--llr.dV/dn)ds^fllr.JV.dT, 

wo  dr  ein  Element  des  von  s  umschlossenen  Baumes  darstellt 
Da  diese  Gleichung  ftlr  jede  Funktion  V  gilt,  die  nebst  il 
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AbleitungeD  gewissen  bekannten  Stetigkeitsbedingangen  genOgt, 
so  darf  man  im  besonderen  V=  ff{x,  y,  g,t  —  rl  aj  setzen. 
Dann  ei^bt  sich  unter  Beiückaichtigang  des  ümstandes,  dass 
r  ftkr  x^,  y^  «g  gleich  Noll  ist,  eine  Oleichang,  die  bereits  den 
analytischen  Anadrack  fOr  das  Huygens'sche  Prinzip  eothSlt, 
wenn  ^   der  Differeutialgleichnng  d*<p ldl*=  a*./l{f   genOgt 

68.  X.  Burmeat^f.  Bomoaentrüche  Brechung  det  UchU 
durch  das  Prisma  (Zeitschr.  f.  Math,  a  Pbys.  40,  p.  65—90. 
1895.  —  Der  Verf.  zeigt,  dass  bei  der  Brechung  der  Strahlen 
durch  ein  Prisma  jedem  Punkte,  von  dem  die  Strahlen  eines 
bestimmten  unendlich  dOnnen  StrahlenbOndels  ausgehen  oder 
nach  dem  sie  gerichtet  sind,  wieder  ein  Punkt  entspricht,  durch 
den  die  entsprechenden  aastretenden  Strahlen  gehen,  und  dass 
dieser  Satz  auch  bei  beliebig  vielen  Prismen  gilt,  deren  brechende 
Kanten  parallel  sind.  Nach  Erwähnung  der  bekannten  Be- 
ziehungen, die  bei  der  Strahlenbrechung  aus  einem  Medium  in 
ein  anderes  gelten,  entwickelt  der  Verf.  die  affinen  Beziehungen 
zwischen  den  Lichtpunkten  und  den  Bildpunkten  bei  der 
Brechung  paralleler  Lichtstrahlen,  behandelt  sodann  die  fiomo- 
zentrizität  bei  der  Brechung  schräg  einfallender  Lichtstrahlen 
durch  das  Prisma  und  endlich  die  Homozentnzit&t  hei  der 
Brechung  der  Lichtstrahlen  durch  beUebig  viele  Prismen.  J .  M. 


69.  G,  Fouasereau,  über  den  Aitigmatümus  unend- 
lich düjmer  Lauen  und  tphäritcher  Spiegel  (Joum.  de  Phjs. 
3  BdT.  4,  p.  169—178.  1895).  —  Der  Verf.  untersucht  zonlclat 
einen  Iiichtstrahl,  dessen  Ein£ftllspunkt  auf  der  ersten  Fl&che 
der  Linse  in  demselben  Hauptschnitt  mit  dem  leuchtenden 
Punkt  liegt.  Im  zweiten  Falle  hegt  der  Einfallspunkt  in  einem 
Haaptschnitt ,  der  senkrecht  zu  dem  des  leuchtenden  Punktes 
ist  Die  Curve  für  die  Bildpunkte  wird  für  verschiedene  Linsen 
entwickelt  und  diskutirt.  J.  M. 


70.  J.  W.  Kearton.  Eine  neue  Art,  magische  Sjtiegel 
herxutUUen  (Proc.  of  the  Phys.  London  13,  p.  32—36.  1894; 
Phil.  Mag.  37,  p.  546-549.  1894).  —  Die  gut  gereinigte  und 
polirte  Messigplatte  wird  mit  einem  in  Salpetersäure  unlSs- 
Uchen  Überzug  (z.  B.  Wachs)  verseben  und  in  letzteren  das 
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gewünschte  Bild  mit  einem  spitzen  Holzstift  gezeichnet  Durch 
kurzdauerndes  Eintauchen  in  Salpetersäure  wird  die  Messing- 
platte an  den  freien  Stellen  so  verändert,  dass  die  Wirkung 
der  japanischen  Spiegel  erzielt  wird.  Es  genügt  z.  B.  die 
Platte  3  Sekunden  in  eine  Lösung  von  5  Vol.  konzentrirter 
Salpetersäure  in  2  YoL  Wasser  einzutauchen.  J.  Boa. 


71.  A.  BUmdel.  Über  die  direkte  Messung  der  mittleren 
sphärischen  Lichtintensität  der  Lichtquellen  (C.  R.  120 ,  p.  550 
—  554.  1895).  —  Die  mittlere  sphärische  Lichtintensit&t  ist 
gleich  1  /  4  ^  mal  dem  gesamten  Lichtfluss  der  Lichtquelle. 
Den  letzteren  erhält  man  mittels  einer  Vorrichtung,  die  ans 
einem  Photometer,  einem  Zerstreuungsschirm  und  einem  sphä- 
rischen Spiegel  besteht  Ln  Mittelpunkte  der  Offhungsebene 
des  Spiegels  befindet  sich  der  Mittelpunkt  der  zu  untersuchen- 
den Lichtquelle,  zwischen  dieser  und  dem  Zerstreuungsscbirm 
ein  dunkler  Schirm.  Macht  man  zunächst  eine  Ablesung  am 
Photometer  und  eine  zweite,  nachdem  die  Lichtquelle  um  180® 
gedreht  ist,  und  addirt  beide,  so  erhält  man  den  gesamten 
Lichtfluss  multiplizirt  mit  dem  Beflexionskoeffizienten  des  Spie- 
gels. Da  dieser  jedoch  mit  dem  Einfallswinkel  yariirt,  ist  es 
besser,  statt  des  vollen  sphärischen  Spiegels  eine  spiegelnde 
Zone  anzuwenden,  deren  Umdrehungsaze  mit  der  optischen 
Aze  zusammenfällt  und  die  eine  so  geringe  Ausdehnung  besitzt, 
dass  der  Einfallswinkel  fast  konstant  ist.  Man  erhält  dann 
nur  einen  bestimmten  Bruchteil  des  gesamten  Lichtflusses. 
Verf.  umgibt  die  Lichtquelle  mit  einer  innen  vollkommen  ge- 
schwärzten Kugel,  welche  zwei  zur  optischen  Axe  symmetrische, 
von  Diametralebenen  begrenzte  Einschnitte  von  18®  Winkel- 
öfihung  hat  Diesen  Einschnitten  gegenüber  befindet  sich  eine 
spiegelnde  Zone  eines  Umdrehungsellipsoides,  dessen  Brenn- 
punkte der  Mittelpunkt  der  dunklen  flohlkugel  und  ein  3  m 
davon  entfernter  Punkt  der  optischen  Axe  sind.  Der  Zer- 
streuungsschirm ist  in  diesem  zweiten  Brennpunkte  angestellt 
Um  den  gesamten  Lichtfluss  zu  bestimmen,  braucht  man  nur 
zwei  Ablesungen  für  zwei  um  90^  verschiedene  SteUungen  der 
Lichtquelle  zu  machen.  Verfl  gibt  sodann  eine  kurze  Be- 
schreibung eines  nach  den  vorstehend  angegebenen  G^chts- 
punkten  von  der  Firma  Sautter  &  Harlö  konstruirten  Appa- 


48  pp.  Hftabn«  läMV  —  Ds  Bmd»  «nd&ft  n^c^st  etnr 
kam  G«sciKlrie  der  Eart^kk!««  der  PwätWiD  LaUjiia^^t 
ä  Dt^iiiMiMT.  faner  cn  Ytwäcfaiit  der  iv  FiTlft,  ge- 
bi^taLatnwB  ndGfiMr  «^  ^  BcnhatF  tm  im  Mb« 
Beinl»ititin,iiihiiiiliB  b^  »ipaAw  nd  pAiMiB  LnhL 
I>e  fbalametiaAtm  JjaiunmJmM^m  ia  Labontw^  be- 
nAia  fikk  aaf  dv  »«Jüpfc«!  i^  nnlliiiwii,  da-  Knd- 
fareaaer,  dir  ^i^triwfhM  Ta^miii,  aitf  d(H  lielititüast  n 
KageOateracB  Msd  in  lÄsat  >i^  die  Wirkang  der  Befchorm 
aof  dea  Lnwffakfag,  die  ¥tKtau&a%  dv  ^^iiimi1|.?1ii(i  sW 
uf  spcAnnfihatmBetrnrlie  Hcnrngn.  Die  ScUBnMgemgea 
aas  dn  Beobaeiit— gm  WtotJm  die  BeöeliBiigea  nriacbea 
liditwate  HDdHeD^it  bei  anee&rU^  ndee&riitaai  Igelte, 
die  Koastnköaa  da-  Idterae  &r  Totseacbiebeoe  SdAacäbe 
und  die  Prt&i«  ^r  httenea.  X  M. 


7a    G.  Se§ui/.      Oir  «^  J 


(C  B.  130,  p.  725l  18^  —  Die  FUdbeo  der  ntgel  ömI 
^eäch  besdiaffaL  Den  liciite  aaseesetzt  Uobt  die  MflUe  an- 
bewe«&iL  Die  Gla^iblle  des  Badic»eten  ist  tob  esoer  an- 
darcfaaciitigen  Bödne  mngehai,  in  da-  skb  zwei  seüüdM 
Fenster  befinden,  darcli  welche  LdcbtsmUfB  in  der  Bicbtai^ 
der  Tan^nte  der  Bahn  eintraten,  vekfae  ein  Pankt  des  EUgds 
beschreibt  Bei  dieser  Beleachtiing  setit  sidi  das  Biddten 
in  rasche  Bewcfni^  J.  M. 

74.  S.  Fietet.  CmUnmciaa^;rm  Sier  äie  Sb^Ahpig  iti 
nieir^rai  Tempermtarm.  ^mwemdmgt»  mmf  Üe  T%rrtfmtik 
{ApcL  des  Sc  [Ays.  et  nat  de  Genire  [3]  SS,  p.  2$»— 253;  465 
—479;  561— 573.  1894;  Zt»chr.£physik.Ca»em.l6,  P-41'— *äa 
1895).  —  I>ie  berrwiagende  Wicfati^eit  der  Toritegtaiden  Ab- 
timdl^ng  fib-  die  EkfcennbäB  des  Weaeas  der  Wirmestrahlang 
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und  der  daraus  sich  ergebenden  praktischen  Folgerungen  wird 
ein  etwas  ausftihrlicheres  Eingehen  auf  diese  Arbeit  recht- 
fertigen. Yerf.  benutzte  zu  seinen  Versuchen  Kühlgef&sae, 
welche  aus  zwei  konzentrischen  Kupfercylindern,  deren  Höhe 
und  Durchmesser  je  nach  den  umstanden  verschieden  war,  be- 
standen. Der  hermetisch  verschUessbare  Zwischenraum  zwi- 
schen beiden  Cylindem  wird  mit  der  Flüssigkeit,  durch  deren 
Verdunstung  die  Kälte  (bis  zu  —  168^)  erzeugt  wird,  gefüllt, 
während  in  den  inneren  Hohlraum  die  abzuktQilende  Substanz 
gebracht  wird.  In  den  Hohlraum  zwischen  beiden  Cylindem 
taucht  bis  etwa  zur  Mitte  desselben  ein  Thermometer,  gewöhn- 
lieh  mit  Schwefelätherfüllung,  dessen  Stand  an  einer  ausserhalb 
des  Apparates  befindlichen  Skala  abgelesen  werden  kann. 

Zunächst  sollte  bestimmt  werden,  welche  Isolirf&higkeit 
gegen  Wärme  verschieden  dicke  Umhüllungen  der  KühlgefÜsse 
mit  Baumwolle,  Holz  u.  s.  w.  besassen,  während  die  innere 
Temperatur  der  Kühlgefässe  bis  auf  —  165^  erniedrigt  wurde. 
Die  für  fünf  verschiedene  Fälle  (gar  keine  Umhüllung;  dünne 
Umhüllungen  aus  Baumwollenabfällen;  ebensolche  von  10,  25 
und  50  cm  Dicke)  erhaltenen  Kurven,  deren  Abscissen  die 
Zeiten,  deren  Ordinaten  die  pro  Einheit  der  äusseren  FlAche 
aufgenommene  Wärmemenge  darstellen,  fallen  zwischen  ^  165^ 
und  —  100^  fast  vollständig  zusammen;  die  einzelnen  Kurven 
sind  voneinander  nicht  zu  unterscheiden,  nur  verdickt  sich  der 
sie  darstellende  Zug  etwas  und  die  Tangente  an  dieselben  ist 
in  allen  Punkten  nahezu  vertikal  Zwischen  —  100®  und  —  70® 
beginnen  die  Kurven  sich  zu  trennen,  die  Erwärmung  geht 
etwas  langsamer  vor  sich.  Bis  hierher  ist  der  W&rmezufloss 
bedeutend  grösser,  als  der  theoretischen  durch  Extn^lation 
erhaltenen  Newton'schen  Kurve  entsprechen  würde.  Bei  etwa 
—  80®  krümmen  sich  die  Kurven  ziemUch  stark  und  werden 
der  Newton'schen  mehr  und  mehr  parallel  Zwischen  —  50® 
und  —  20®  trennen  sich  die  Kurven  immer  mehr,  eireichen 
zwischen  —  20®  und  +10®  ihre  grösste  Abweichung  vonein- 
ander und  die  Schutzwirkung  der  Umhüllungen  wird  mehr  und 
mehr  der  Dicke  der  letzteren  proportional.  Versuche  mit 
Umhüllungen  aus  Wolle,  Korb,  Sand,  Sägespähnen,  Kohlen- 
pulver, gepulverter  Kreide,  Cellulose,  Glaswolle,  Stroh,  Torf, 
Seide  u.  s.  w.  ergaben  ganz  dieselben  Besultate ;  die  betreffenden 
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KntvcD  fallen  zwischen  —  165''  and  —  70"  fast  ganz  zu- 
Bamaen  nnd  zeigen  erst  für  höhere  TemperatureD  eine  merk- 
liche Ähweichnng  Toneinander. 

Eine  andere  mit  den  gewohnten  Anschaauugen  in  Wider- 
spruch stehende  Thatsache  wurde  bei  der  Beinigong  von 
Chloroform  beobachtet.  Die  letztere  geschah  dadurch,  daas 
man  das  käufliche  Chloroform  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen 
in  einem  in  das  Innere  des  EohlgeßLases  eingetauchten 
Probii^lase  krjetallisiren  liess.  Ein  in  das  Probii^las  ein- 
gesenktes Thermometer  mit  Schwefelätherfbllung  gestattete 
die  BestimmuDg  der  Temperatur.  Das  mit  Chloroform  ge- 
füllte Glas  von  30  cm  flöhe  nnd  6  cm  Darcbmesser  wurde 
einmal  in  ein  kleines  Kühlgefäse  von  2,5  Liter  Inhalt,  ein 
anderes  Mal  in  ein  solches  von  32  Liter  Inhalt  gebracht 
In  dem  ersteren  bildeten  sieb  bei  —  68,5"  Cbloroform- 
krjstalle  in  dem  Probirglase,  während  in  dem  zweiten 
das  Chloroform  selbst  bis  za  —81"  ÖQssig  blieb  und  sogar 
die  bereits  in  dem  ProbirgUs  befindlichen  Kristalle  wieder 
schmolzen.  Wiederholte  Versuche  ergaben  stets  das  gleiche 
Eesultai  Wurde  das  mit  CbloroformkrTStallen  gefUlte  Frobir- 
glas  aus  dem  kleineren  G^flLsse  herausgenommen,  den  Sonnen- 
strahlen ausgesetzt,  an  einen  schattigen  Ort  gestellt  nnd  von 
neuem  in  ein  KAhlgefäsB  gebracht,  so  stieg  das  Thermometer 
zunächst  auf  —48°,  dann  auf  —34°,  fiel  dann  wieder  auf 
—  48"  bis  —  51"  und  zuletzt  auf  —  77°,  ohne  dass  in  einem 
dieser  Fälle  die  Krystalle  sämtlich  geschmolzen  wären. 

Auf  Grund  seiner  bereits  mehr&ich  dargelegten  Anrichten 
Über  die  Konstitution  der  Materie  und  die  dem  Äther  zuzu- 
schreibenden Funktionen  sucht  Verf.  nun  in  einer  längeren 
AasfUhrung  die  angegebenen  merkwürdigen  Thatsachen  zu  er- 
klären. Diese  Erklärung  läuft  darauf  hinaus,  dass  die  als 
schlechte  Wärmeleiter  bekannten  Stoffe  bei  ausserordentlich 
niedrigen  Temperaturen  diatherman  sind,  so  dass  sie.  die 
Wärmestrahlen  von  grosser  Wellenlänge  ungehindert  hindurch- 
lasaen,  ähnlich  wie  die  mit  Staub  erftülte  Atmosphäre  die  roten 
Lichtstrahlen  leichter  durchlässt  wie  die  Strahlen  von  kürzerer 
Wellenlänge.  Daher  kommt  es,  dass  die  Wärmeisolatoren  bei 
Temperaturen  vom  absoluten  Nullpunkt  bis  zu  etwa  -  70", 
gleichviel  wie  dick  die  Umhüllung  ist,  keinen  Schutz  gegen  die 
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von  aussen  zuströmende  Wärme  mehr  gewähren  und  daher 
sehr  schnell  eine  Erhöhung  der  Temperatur  im  Innern  der 
Kühlgefässe  herbeiführen,  wenn  nicht  durch  kräftige  Luftpumpen 
die  niedrige  Temperatur  künstlich  erhalten  wird.  Von  etwa 
—  70^  an  verlieren  aber  diese  Stoffe  die  Eigenschaft  der  Dia- 
thermanität  mehr  und  mehr  und  ihre  Wirkung  als  Wärme- 
Schutzmittel  nimmt  zu.  —  Was  das  anomale  Verhalten  des 
Chloroforms  und  einiger  anderer  vom  Yerfl  untersuchten 
Flüssigkeiten,  wie  Alkohol,  Schwefelsäure,  Chlorwasserstoff, 
Steinöle  etc.,  welche  bei  niedrigen  Temperaturen  fest  werden, 
während  der  Krystallisation  anlangt,  so  erklärt  der  Verf.  das- 
selbe ebenfalls  durch  die  Thatsache,  dass  diese  Flüssigkeiten 
und  ihre  Krystalle  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  für  die 
Wärmestrahlen  durchlässig,  also  diatherman  werden.  Diese 
bisher  unbekannte  Thatsache  ist  flir  das  Studium  der  firsohei- 
nungen  bei  äusserst  hohen  Kältegraden  von  höchster  Wichtig- 
keit und  wohl  zu  beachten,  da  sie  die  Ursache  vieler  Irrtümer, 
z.  B.  bei  der  Bestimmung  des  Krystallisationspunktes  gewisser 
Flüssigkeiten,  werden  kann. 

Zum  Schlüsse  weist  der  Verf.  noch  auf  eine  Heilmethode 
hin,  die  er  an  sich  selbst  erprobte  und  die  darin  besteht,  dass 
der  Kranke  der  Einwirkung  hoher  Kältegrade  ausgesetzt  wird 
(Frigotherapie).  Der  tierische  Körper  sendet  Wärmestrahlen 
aller  jener  Wellenlängen  aus,  welche  Temperaturen  von  etwa 
+  37,5^  bis  —  273^  entsprechen.  Wird  nun  ein  solcher  durch 
warme  Bekleidung  gut  geschützter  Körper  in  einen  G^frier- 
schacht,  in  dem  eine  Temperatur  von  etwa  —  110^  herrscht, 
gebracht,  so  werden  die  den  Temperaturen  +  37,6^  bis  ca.  —  TO^ 
entsprechenden  Wärmestrahlen  von  der  warmen  Bekleidung 
absorbirt  und  der  Körper  dadurch  vor  dem  Gefühl  der  Kälte, 
welches  wesentlich  ein  kutanes  ist,  geschützt  Die  niedrigaren 
Temperaturen  entsprechenden  Wärmestrahlen  gehen  aber  wegen 
der  bei  solchen  Temperaturen  bestehenden  Diathermanitftt  der 
Wärmeisolatoren  durch  die  Bekleidung  ungehindert  hindurch. 
Da  nun  die  kalte  Umgebung  ihrerseits  nur  solche  Wärme- 
strahlen  an  den  Körper  abgibt,  deren  Wellenlängen  £[älte- 
graden  von  —  110^  bis  —  278^  entsprechen,  so  werden  die  den 
Temperaturen  von  — 70®  bis  — 110®  entsprechenden  Wftrme- 
straUen  des  Körpers  ohne  Ersatz  in  die  kalte  Umgebung 
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ratur  als  bei  Betrachtung  der  ganzen  Endfläche;  bei  Redoktioii 
auf  den  200  sten  Teil  der  Endfläche  betrug  die  Differenz  20S 
auf  den  400  sten  Teil  ca.  40  ^  und  auf  den  800  sten  Teil  mehr 
als  60^.  Der  Verf.  schreibt  daher  die  von  andern  Beobachtern 
gefundenen  höheren  Minimaltemperaturen  des  Leuchtens  der 
geringen  Ausdehnung  der  strahlenden  Flächen  zu.       B.  D. 


76.  Wm  Crookes»  über  das  Spektrum  des  Gases  aus 
Cleveä  (Chem.  News  71,  p.  151.  1895).  -—  Aus  dem  Gase  wurde 
durch  Durchschlagenlassen  des  Funkens  der  Stickstoff  entfernt 
Die  gelbe  Linie  des  neuen  Gases  liess  sich  nicht  teilen,  sie 
war  ebenso  intensiv  wie  die  Natrium-Z)-Linie.  Ihre  Wellen- 
länge ist  587,45,  während  die  des  Natriums  D^  »  589,51  und 
D^  =  588,91 ;  für  die  Heliumlinie  haben  Angström  die  ZaiAea 
587,49  und  Comu  587,46  angegeben.  Vergleicht  man  das 
sichtbare  Spektrum  des  neuen  Gases  mit  dem  Stickstofispek- 
trum,  so  sind  sie  beinahe  identisch  im  Bot  und  Blau,  aber 
im  Grün  sind  sie  vollständig  voneinander  verschieden  (vgl 
Ramsay,  p.  634).  G.  C.  Seh. 

77.  W.  Ramsay.  Entdeckung  des  Heliums  {Ohem.  News 
71,  p.  151.  1895).  —  Im  weiteren  Verlauf  seiner  Dntersuchnng 
über  das  Argon,  hat  der  Verf.,  Versuche  von  Hillbrand  wieder- 
holend, Cleveit  (Bleiuranit  mit  seltenen  Erden)  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  behandelt  Es  entwickelt  sich  hierbei  ein  Gas, 
das  man  bisher  für  Stickstoff  gehalten  hat,  das  aber  in  einer 
Plücker'schen  Röhre  die  hauptsächlichsten  Linien  des  Argons 
gibt,  aber  daneben  noch  eine  charakteristische  gelbe  Linie, 
welche  nahe  bei  der  D-ltinie  des  Natriums  liegt  Atmosphä- 
risches Argon  zeigt  aber  noch  drei  violette  Linien,  welche  in 
dem  Gase  aus  Cleveit  nichts  zu  sehen  sind.  Dies  spricht  dafiir, 
dass  Argon  noch  ein  zweites  Gas  enthält,  welches  noch  nicht 
isolirt  hat  werden  können.  Crookes,  welcher  das  Spektrum 
des  Gtises  aus  Cleveit  genauer  untersucht  hat,  hat  gefunden, 
dass  die  gelbe  Linie  mit  der  Heliumlinie  identisch  ist  (vgl 
Crookes,  p.  634).    Es  ist  hierdurch  bewiesen,  dass  die  Helium- 

linie  ihre  Entstehung  einem  Gase  in  der  Atmosphäre  verdankt 

G.  C.  Seh. 

78  und  79.    C.  Bunge.      Irdisches    Helium   (?)    (Chem. 

News  71,  p.  288.   1895).  —   W.  Hugginns.     Das  Helium  der 
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82.  A.  Bartoli,  JE.  Stracciati  und  O.  JRaffo.     Pgr- 

heliometrische  Messungen  während  der  Sonnenfinsternis  vom 
16.  Aprü  1893  (Atti  dell*  Acc.  Gioenia  di  Scienze  Nat  Catania 
(4)  8.  Sepab.  13  pp.  1894;  Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  76—86.  1895). 
—  Die  Yerf.  fanden:  1.  Die  Sonnenstrahlung  blieb  normal  bis 
zum  Beginn  der  Verfinsterung  und  sank  von  diesem  Zeitpunkte 
ab  regelmässig  mit  dem  Anwachsen  des  verfinsterten  Teiles 
der  Sonnenfläche;  vor  dem  Beginn  der  Verfinsterung  war  keine 
Abnahme  der  Sonnenstrahlung  zu  konstatiren  —  ein  Beweis, 
dass  aus  dem  Baume  rings  um  die  Sonne  keine  merkliche 
Strahlung  kommt  2.  Während  der  Verfinsterung  blieb  die 
Strahlung  nicht  proportional  der  Grösse  des  sichtbaren  Teiles 
der  Sonnenscheibe,  deren  verschiedene  Regionen  demnach  nicht 
in  gleichem  Maasse  zur  Gesamtstrahlung  beitragen;  die  stärkste 
Strahlung  geht  von  den  dem  Rande  nahen  Teilen  aus. 

Dieses  letztere,  einer  vielfach  angenommenen  Ansicht 
widersprechende  Resultat  bedarf  jedoch  nach  den  Verf.  noch 
der  Kontrolle  durch  weitere  Beobachtungen  bei  ähnlichen 
Gelegenheiten,  da  die  Abnahme  der  Strahlung  —  obschon  der 
Himmel  auch  in  der  Nähe  der  Sonne  vollkommen  klar  blieb  — 
möglicherweise  einer  verminderten  Wärmedurchlässigkeit  der 
Atmosphäre  zugeschrieben  werden  könne.  B.  D. 


83.  F.  Kreutz.  Steinsalz  und  Fluorit ,  ihre  Farbe j 
Fluor escenz  und  Phosphorescenz  (Anz.  Akad.  Wiss.  £j'akau  1895. 
p.  118 — 127).  —  Wird  Steinsalz  mit  Kalium  oder  Natrium 
geglüht,  so  färbt  es  sich  meist  stark  blau,  manchmal  aber  nur 
gelb  oder  bräunlich.  Durch  Erhitzen  in  der  Flamme  ent- 
färben sich  die  Stücke,  wobei  die  braunen  erst  blau  werden. 
Werden  sie  lange  den  Funken  einer  Holtz'schen  Maschine  aus- 
gesetzt, so  entfärben  sie  sich  (vielleicht  infolge  der  Erhitzung), 
lässt  man  hingegen  Funken  durch  entfärbtes  Steinsalz  durch- 
schlagen, so  färbt  es  sich  blau.  Ahnlich  verhält  sich  Floss- 
spath.  Beide  Mineralien  leuchten  auch  auf,  wenn  man  sie  im 
Dunkeln  mit  einem  eisernen  Instrument  spaltet  oder  Kathoden- 
strahlen einwirken  lässt  Nachher  zeigen  sie  eine  Thermo- 
luminescenz.  Der  Verf.  spricht  sich  gegen  die  Ansicht  mancher 
Forscher  aus,  dass  ein  Kohlenwasserstofif  Pigment  des  blauen 
Steinsalzes  sowie  des  gefärbten  Fluorits  sei  oder  dass  die  Farbe 
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TOD  einer  besondereD  Anordnung  der  HohlAome  berrOhre  oder 
eine  EHgentämlicbkdt  besoDderer  phjsikaÜBcber  ModifikatioiieD 
sei.  Er  ist  der  Ansicht,  dass  sie  einer  EisenCTUiTerbindiing 
zageschrieben  werden  mnss,  gibt  aber  selbst  m,  dass  die  Mfig- 
lichkeit  der  Bildimg  einer  solchen  im  Scfaooss  der  Erde  bä 
der  Entstehmig  der  Stdnsalxkrystalle  sehr  wenig  wahiwbeinlich 
sei.  (InzwisdieD  bt  ron  E.  Wiedenuan  und  dem  Bet  nach- 
gewiesen, dasa  die  bl&ne  Farbe  des  NaCl  Ton  einem  Subchlorid 
berrfibii  und  die  TbennolnnÜDescenz  dorcb  die  ümwasdlong 
in  ein  niederes  Sabchlorid  resp.  Ox^chlorid  härorganfeD  wird. 
Wied.  Ann.  S4,  p.  618.  1895).  Q.  C.  Seh. 


84.  CA.  Fabry,  Über  iat  Dvrckgmg  da  LkAlet  dWrcA 
eine  dünne  LamelU  bä  Maler  Reßesriom  (C.  B.  120,  p.  314—  317. 
1895).  —  Wenn  man  die  HTpotennsenfiicben  zweier  Prismen, 
von  denen  die  eine  schwach  konvex  gekrümmt  ist,  anf  einander 
legt  und  in  einer  Kichtong  beobachtet,  die  der  totalen  Reflexion 
entspricht,  so  zeigt  sich  ein  dnrchscheinender  Fleck,  der  auch 
über  die  fierflbnmgsfl&cbe  bis  zn  Punkten  reicht,  an  denen  die 
Hypotennsenfläcben  einen  mit  Luft  erftllten  Zwischenraam 
von  mehreren  Wellenlängen  haben.  Der  Fleck  ist  dunkel, 
wenn  man  durch  Reflexion  beobachtet  Diese  von  Newton  nnd 
Fresnel  beobachtete  und  von  t^oincke  (P<^.  Ann.  127,  p.  1  u. 
199.  1866)  untersuchte  Ekwheinung  sucht  der  Yer£  mit  Hilie 
der  gewöhnlichen  Gleichungen  Qber  den  Durchgang  des  Lichtes 
durch  d&une  Lamellen  zu  erklären.  J.  M. 


85.  G,  Meslin.  über  diu  Fremel'sche  B^rüma  (C.  B. 
130,  p.  261—263.  1895).  —  Die  Verzögemng  zweier  in  einem 
Punkte  interferirender  Lichtwellen  heim  Fresnel'schen  Biprisma 
betrachtet  man  als  allein  herTOhrend  von  der  geometrischen 
Differenz  der  durchlaufenen  Wege,  die  von  zwei  Punkten  aus 
berechnet  werden,  welche  die  virtuellen  Bilder  der  vor  dem 
Biprisma  hegenden  Lichtquelle  sind.  Vernachlässigt  man  die 
im  Innern  des  Prismas  zurückgelegten  Wege  bei  der  Bechnun^ 
Bo  stimmt  das  Resultat  doch  mit  der  Erfahrung  überein.  Der 
hierbei  begangene  Fehler  wir  dadurch  ausgehoben,  dass  man 
die  virtuellen  Bilder  an  die  Stelle  der  ursprOnglichen  Licht- 
quelle setzt  J.  M. 
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86.  &•  CamicheU  Über  die  Absorplüm  des  Lwkies  m 
Kn/Miallen  (Joum.  de  Phys.  IIL  S6r.  4,  p.  149—164.  1895).  — 
Abweichend  yon  der  von  Gouy  benutzten  Methode  (Ann.  de  Chim. 
et  de  Phys.  5  s^r.  18,  1879)  zur  Bestimmung  der  Absorption 
des  Lichtes  in  Ejrystallen  benutzt  der  Verf.  zwei  unbewegliche 
Nicol'sche  Prismen.  Vermittelst  eines  Quarzes  yon  Yariabla: 
Dicke  wird  die  Polarisationsebene  des  aus  dem  ersten  NicoF- 
schen  Prisma  austretenden  Lichtes  gedreht  Das  Studium  der 
pleochroitischen  Krystalle  hat  zu  folgenden  Besultaten  gef&hrt: 
1.  Die  Schwingungsgleichungen  des  Äthers  sind  in  den  unter- 
suchten Medien:  Turmalin,  Epidot,  Kaliumeisencyanfir  und 
Andalusit  linear.  2.  Ein  einziges  exponentielles  Glied  genfigt 
zur  Darstellung  der  Absorption  einer  zu  den  Elasticitätsaxen 
geneigten  Schwingung.  3.  Die  Theorie  des  Absorptions- 
ellipsoids  stellt  hinreichend  die  Erscheinungen  in  den  symmetri- 
schen Krystallen  dar.  Für  die  monoklinen  und  triklinen 
Krystalle  müssen  die  Axen  des  Absorptionsellipsoids  mit  den 
Eilasticitatsaxen  zusammenfallen.  J.  M. 


87.  Hm  Dufet.  Über  die  Brechmgsea^panenten  des  hlÖH" 
ducken  Kalkspaths  (Bull,  de  la  Soc.  franc.  de  Minöralogie  16, 
1893  u.  S6anc.  de  la  Soc.  franc.  de  Phys.,  p.  95—96.  1894).  — 
Die  geringe  Übereinstimmung  der  bisherigen  Beobachtungen 
der  Brechungsexponenten  des  Isländischen  Doppelspaths  geben 
dem  Verfl  Anlass  zu  einer  sehr  sorgfältigen  Untersuchung  über 
den  Gegenstand.  Er  bestimmt  mit  Hilfe  möglichst  einwand- 
freier Methoden  die  Brechungsexponenten  des  ordentlichen 
und  ausserordentlichen  Strahles  für  die  i9-Linie  bei  20^  und 
findet  die  Werte  n.  =  1,65837,  n«  =  1,48646  an  4  Prismen  mit 
Übereinstimmung  bis  auf  0,5 .  10~^  Von  den  so  gefundenen 
Werten  ausgehend,  ermittelt  er  die  Dispersion  im  Bereich  des 
sichtbaren  Spektrums,  vergleicht  dann  kritisch  die  bisherigen 
Beobachtungen  und  ermittelt  die  wahrscheinlichsten  Mittel- 
werte, die  nach  seiner  Ansicht  die  absoluten  Brechungsexpo« 

nenten  des  Doppelspaths  bis  auf  1 .  10~~^  genau  angeben. 

fl.  Th.  S. 

88.  Michel'LSvy*  Aufsuchung  der  optischen  Axem  in 
einem  Mineral,  welches  als  Mischung  zweier  bestimmter  Minerale 
betrachiet  werden  kann.     Anwendung  auf  die  Plagioklase  tmd 
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Eine  Erklärung  dieser  Erscheinung  vermag  der  Yer£   noch 
nicht  zu  geben.  F.  P. 


90.  G*  Mareau.      Über  die  anomale  Rotatiansdupersum 
in  absorbirenden  krystallinischen  Medien  (C.  B.  120,  p.  258 — 261. 

1895).  —  In  einer  früheren  Mitteilung  hat  der  YerC  geseigt, 
dasB  in  die  Gleichungen  für  die  Schwingungen  des  Lichtes  in 
einem  absorbirenden  Medium  eine  Widerstandskraft  eingeführt 
werden  muss,  deren  Komponenten  Xj  F,  Z  durch 
X=:P.rf(|-  U)ldt  +  p.d(f}  -  V)ldt  +  q.d{Z--  W)  j  dt 
gegeben  sind.  Für  Fund  Z  sind  die  Koeffizienten  bes.  PiQ^r'^ 
9f  ^9  ^i  if  Vi  Ci  ^9  Vj  W  sind  die  Verschiebungen  des  Äthers 
und  der  Materie.  P  und  p  sind  als  Funktionen  der  Axen 
eines  Ellipsoides  bestimmt,  welches  die  Verteilung  des  Äthers 
um  einen  Punkt  des  Mediums  charakterisirt  Die  Gleichungen 
wendet  der  Ver£  auf  die  Krystalle  des  rhombo&drischen  Systems 
an,  welche  Rotation  zeigen.  J.  M. 


91.  ff.  Traube.  Über  die  Krystallformen  regtäärer  und 
optisch  einaanger  Substanzen,  deren  Lösungen  ein  optisches 
Drehungsvermögen  besitzen.  HL  (Neues  Jahrb.  £  Mineral,  etc. 
Beil..Bd.  9,  p.  625—630.  1894).  —  In  Hinblick  auf  die  inter- 
essante  Frage,  ob  die  in  Lösung  optisch  aktiven  Substanzen 
auch  im  krystallisirten  Zustand  Drehungsvermögen  besitzen, 
schien  die  Untersuchung  regulär  krystallisirender,  in  Lösung 
aktiver  Körper  besonders  erwünscht.  Der  einzige  derartige 
bisher  untersuchte  Körper  ist  der  Amylaminalaun,  an  dessen 
Krystallen  keine  Zirkularpolarisation  gefunden  wurde,  vielleicht 
aber  nur  wegen  ihrer  anomalen  Doppelbrechung.  Ver£  hat  nun 
zwei  weitere  in  Lösung  aktive  Alaune  dargestellt:  Oonüneisen- 
alaun  und  Conünaluminiumalaun,  deren  Krystalle  sich  durch 
die  Atzfiguren  als  regulär-tetartoödrisch  erwiesen,  aber  kein 
Drehungsvermögen  zeigten;  freilich  ist  auch  daegenige  der 
Lösungen  nur  sehr  gering  ([aj  =  +  0,53^  bez.  +  0,68®). 

Femer  hat  Verl  die  Krystallform  des  Laurineencamphera, 
welcher  nach  Seherr-Thoss  auch  im  krystallisirten  Zustand 
Zirkularpolarisation  zeigt,  genauer  untersucht  und  als  hexa- 
gonal,  trapezoödrisch-tetartoödrisch,  mit  dem  Axenverhftltnis 
a :  c  s  1 : 1,68512  bestimmt  F.  P. 
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92.  E.  BimbaOt.  Dittodation  mul  aptmke  Dnhmf: 
aktttfT  SalflStmgem  (Ztscfar.  L  physik.  Chem.  16,  p.  671—676. 
1895).  —  Dorch  eine  grosse  Anzahl  von  Arbeiten  ist  mit 
Sicherheit  nachgewiesen,  dass  die  optische  Drehimg  eines  Blek- 
trol^n  mit  aktirem  Ion  in  sehr  TerdOnnter  wässeriger  Lösung 
allein  ahhängig  ist  von  der  Drehong  eben  dieses  Ions  und 
somit  die  Drehongsändenrng  aach  fortschreiten  musa  propor- 
tional dem  Anwachsen  des  elektrolytischen  Dissociationsgrades. 
Da  er  möglich  schien,  dass  auch  bei  mittleren  Konzentrationen 
sich  der  „optische  Dissociationsgrad",  berechnet  nach  den 
Kegeln  der  einfachen  Miscbungsrecbnung  aus  der  Beziehong 
H  =  100.([«]  -  [«]o)/([«]„  -  [a]o),  wo  [«]„  das  spezifische 
DrehungB vermögen  für  uDeadlich  grosse  Konzentrationen,  [b]q 
fOr  das  Salz  im  festen  Zustand  bedeuten,  mit  dem  Dissodations- 
grad  ans  der  Leitfähigkeit  Tergteichen  liess,  so  hat  der  Ver£ 
Leitf^igkeit  und  spezifisches  DrehnngsTermögen  f&r  eine  An- 
zahl Stoffe  bestimmt.  Die  optisch  bestimmten  Dissociations- 
grade  übersteigen  stete  die  aus  der  Leitfähigkeit  erschlossenen. 
Der  Verl  führt  dies  darauf  zurftclc,  dass  in  ganz  konzentrirten 
Lösungen  sich  zuvorderst  ein  spezifischer  Einfluss  des  Lösungs- 
mittels geltend  macht  (Hydnitbildung,  Hydrolyse,  Zerfall  von 
Molekülgmppen  u.  s.  w.).  Die  Kotationsdispersion  ist  für  die 
behandelte  Frage  ohne  Bedeutong  wie  aas  einigen  Messungen 
hervorgeht.  Q.  G.  Seh. 

93.  A.  Ladenburg.  Über  die  Spaltung  der  Pyrowein- 
säure  in  ihre  optischen  Komponenten  [Chem.  Ben  38,  p.  1170 
— 1171.  1895)  —  Aus  dem  Strychninsalz  der  Pyroweinsäure 
wurde  nach  mehrfachem  Umkrystalliairen  die  rechts-  and  links- 
drehende  Säure  erhalten.  G-.  C.  Seh. 


94.  B.  Anscliütx  und  If.  Beitter.  über  da»  Drehunga- 
permögen  der  Ldnks-Apfeiiäureester  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16» 
p.  493-496.  1895).  —  Es  werden  die  Dichten,  Siedepnnkte 
und  DrehungBvennÖgeu  einer  Anzahl  /-Apfelsäureester  und 
Acetyl-/-Apfelsäureester  mitgeteilt.  Das  molekulare  Drebuiigs- 
vermögen  wächst  ebenso  wie  das  des  JZ- Weinsäureester  bis  zu 
den  Butylestero  immer  langsamer;  es  ist  daher  die  Konfigura- 
tion der  Radikale  von  wesentlichem  Eiiifluss.  Die  Abhandlung 
hat  vorwiegend  chemisches  Interesse.  ti.  C.  Seh. 

BdbUttor  t.  d.  Aul  d.  Phj».  o.  Chem.  1>.  M 
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95.  Arthur  K&nig.  Über  die  Ansaht  der  unterscheid' 
baren  Spektralfarben  und  Hellig keüsstufen  (Ztschr.  L  PsydL  iL 
Phys.  d.  Siimesorg.  8,  p.  375-380.  1894).  —  Die  Anzahl  der 
im  Spektrum  unterscheidbaren  Farbentöne  hat  0.  Külpe  zuerst 
durch  Berechnung  festzustellen  gesucht  (vgl.  0.  Külpe,  'Pvj* 
chologie  p.  109  u.  131).  Er  bestimmte  sie  auf  150.  A.  König 
gelangt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  ganz  unabhängig  tob 
Külpe  zu  einem  ähnlichen  Resultat.  Aus  den  Beobachtangen 
von  Uthhoff  wird  die  Anzahl  der  unterscheidbaren  spektralen 
,,Farbennuancen''  auf  160  im  Durchschnitt  f)ir  das  normale 
Auge  berechnet,  aus  denen  von  Brodhun  auf  140  für  das  grün- 
blinde. Mach  einem  ähnlichen  Verfahren  werden  sodann  die 
unterscheidbaren  Helligkeitsstufen  berechnet,  und  zwar  yon  der 
Beizschwelle  an  bis  zu  derjenigen  Intensität,  bei  welcher  Blen- 
dung eintritt    Es  ergaben  sich  660  Stufen.  Mnn. 


Elektricitätslehre. 

96.  u4.  VoUerm  Versuche  über  die  Schutzteirkung  mm 
Holzleisten  und  Stanniolsicherungen  gegen  den  Eintritt  hoch- 
gespannter  Ströme  in  Schwachstromleitungen  bei  Berührung  mü 
elektrischen  Strassenbahnleitungen  (Jahrb.  d.  Hamburg,  wissensch. 
Anstalten  12,  1895).  —  Die  Arbeit,  deren  Inhalt  durch  den 
Titel  genügend  präzisirt  ist,  ist  vorwiegend  für  die  Technik 
von  Bedeutung.  fl.  Th.  S. 

97.  jETi  Abraham  und  J.  Lemoi/ne.  Absolutes  Elektro- 
meter für  hohe  Potentiale  (C.  B.  120,  p.  726— 728,  1895).  — 
Das  absolute  Elektrometer  ist  mit  Wage,  ebener  Scheibe  und 
Schutzring  konstruirt  nach  dem  Prinzipe  von  Lord  Kelvin. 
Die  Wage  hat  einen  6  cm  langen  Arm;  sie  ist  befestigt  auf 
einem  festen  Tisch  aus  Messing,  der  durch  vier  28  cm  lange 
Säulen  aus  Metall  getragen  wird.  In  der  Tischplatte  befindet 
sich  eine  Öffnung  für  die  angezogene  Scheibe  (iZ  ■■  5  cm),  die 
im  Innern  eines  Schutzringes  {R^W  cm)  liegt,  der  im  Ab- 
stände 1,5  cm  unterhalb  des  Tisches  durch  vier  Schrauben 
gehalten  wird.     Die  bewegliche  Scheibe  aus  Alnminiiiin  wird 
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häcAl«  P&iieB  im  Innen  des 
Sebalui^ui  yhillia  Dh  FwgcsteD  des  AppMata,  die 
Wage,  die  Stoka,  dk  Schabe  utd  der  Sdwtzrii«  sind  wt 
der  &de  m  leüender  Teitedn«.  Ib  dem  BaoMe  anter  te- 
«ngeaogeneM  Platte  iiefi^et  ^  dne  in  nnikakr  Bklitu« 
Texadädbani,  gneae,  harizoBlale,  isolirte  Platte  fü  ^  11  eai), 
die  BÜ  dcB  Koadaktf»-  nriiaadat  viid,  Aesaea  Potential  be- 
stimmt voda  sqQ.  Der  Aliatand  der  sorgftltiK  afageKUiffienea 
Platten  kann  bis  anf  üfll  bk  bcitiBiat  vwdn  and  betti^ 
meiime  7it  nlii  )i  i       Deanadi   kann   eine   Pntmtiildiff iw  r kt 

Ton  40UW  Tfdt   mit  eiaea  FeUer  bii  n  40  Volt  g> «»■ 

Verden.  Die  Ver£.  haben  aacb  ein  cinbdiacs  ModeJl  des- 
selben EkktroMcten  konstrairt,  bei  deaa  öne  BobezrarKbe 
Wa«e  beoMit  trt.  J.  IL 

äir  E»tr^  timtr  «jfciflüuha  La*ng  (Tiaasact.  of  tlw  Abad. 
of  Sc  of  St.  Lom  7,  p.  10^—119.  1695).  —  Der  VerC  be- 
stimmt Ean&dut  nacfa  den  CMim'scben  GeMtz  die  Zdd  der 
IndaktioBdiniea,  «dcbe  von  ömt  mit  ds-  Kl**triiillliim««y 
J  geüadeoen  Kagd  a«^eben,  wenn  sieb  diese  Kagd  allein 
im  fttaa>i  bandet,  oder  too  einer  Scbale  ans  äaan  didek- 
tnscben  Stoffe  mit  ds  ipexifisclien  indnktiTen  ^«p»"*«*  p  oder 
TOB  einer  Scbale  ans  einoa  lötenden  StoSe,  sodass  ein  Koo- 
deosatarentiAebt,ameebenisL  Das  q>ezi5sdie  lieitmigai  umOgoi 
fBr  Indaktionaünien  temte  als  PerriafailitU  bezeichnet  wodoL 
Die  .äiergie  eines  Sjstans  zweier  bei.  mh  Q^  nnd  —  Q^  ge- 
ladenes Kugeln,  deren  Radim  r,  and  r^  sind,  wird  durch  die 
Ladangen  nnd  KipaiüMen  der  beiden  Kngdn  anagedifakt 
Die  TOD  der  grösseran  zur  kleineren  Kagel  verlaofenden  In- 
duktioidinien  liegen  innerhalb  eino'Botationsflftrhe;  alle  anmer- 
faalb  dieser  P&cfae  bebenden  Indukliooslinien  gehen  tob  da- 
grösaeien  Kugel  ia'i  Unoidlicbe.  Für  beide  Hieile  wird  der 
Widerstand,  «eldkoi  die  Indukticmslinien  eifüirai,  ennäteh. 

. J.  IL 

99.  A.  Sokolme.  Ötr  d^  SpaMmn^  As  graOt^U» 
Dwmpja  im  tirngm  tifUrüdtm  PMt  (Joan.  de  PtiTs.  S  S«r.  4, 
p.5S~62.  ISK).  —  Der  Verl  betraditet  einen  ebenen Kooden- 
sattr,  dem—  DimmmoaiM  sehr  graaa  im  Vo^eäefa  nr  Dickn 
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der  isolirenden  Zwischenschicht  sind,  welche  Yon  irgend  eiaer 
Flüssigkeit  und  ihrem  gesättigten  Dampf  gebildet  wird.  Der 
Zustand  des  Systems  sei  vollständig  bestimmt  durch  die  Tem- 
peratur t  desselben  und  durch  zwei  andere  unabhängige  Para- 
meter, nämlich  das  Volumen  v  des  Kondensators  und  die  elek* 
trische  Ladung  £  desselben;  dann  ist  die  Spannung  p  eine 
Funktion  von  t  und  E.  Das  Problem  besteht  in  der  Elrmitt- 
lung  der  Beziehung  zwischen  p  und  E,  Zur  Lösung  benutzt 
der  Verf.  folgende  Sätze.  1.  Ein  System  von  Körpern  sei  be- 
trachtet, welches  eine  unendlich  kleine  umkehrbare  Zostands- 
änderung  erfährt  bei  konstanter  Temperatur ;  die  äussere  Tom 
System  geleistete  Arbeit  ist  dann  durch  ein  Differential  einer 
Funktion  gegeben,  welche,  nach  von  Helmholtz,  die  freie 
Energie  des  Systems  darstellt;  2.  für  jeden  aus  umkehrbaren 
und  isothermischen  Zustandsänderungen  bestehenden  ge- 
schlossenen Kreisprozess  ist  die  Summe  der  äusseren  Arbeiten 
des  Systems  gleich  Null.  J.  M. 


100.  ff«  Pellat.  Neuer  Apparat  zur  Messung  der  spe» 
zißschen  induktiven  Kapazität  fester  und  flüssiger  Körper  (C.  R. 
120,  p.  773—775.  1895).  —  Das  Instrument  besteht  wesentlich 
aus  einem  doppelten  absoluten  Elektrometer  von  W.  Thomson. 
Die  beiden  beweglichen  Aluminiumplatten  A  und  A'  (4  cm 
Durchmesser)  liegen  horizontal;  die  eine  Platte  oberhalb  der 
andern,  beide  sind  fest  miteinander  verbunden  und  werden  von 
dem  einen  Arme  des  Wagebalkens  getragen.  Die  Schutsringe 
a  und  a  (8  cm  Durchmesser)  der  beweglichen  Platten  sind 
miteinander  durch  einen  metallischen  Cylinder  yerbunden.  In 
einem  Schlitze  der  Cylinderwandung  kann  sich  der  Hebel  be- 
wegen. Die  angezogenen,  vom  Apparate  isolirten  Platten  b 
und  b'  (8  cm  Durchmesser)  sind  miteinander  verbunden  und 
können  zu  irgend  einem  Potential  geladen  werden.  Die  untere 
Platte  b'  ist  fest,  die  obere  ist  mittels  Schrauben  parallel  der 
unteren  beweglich.  Die  dielektrische  Platte  (0^7 — 0,8  cm  Dicke) 
wird  zwischen  A  a  und  b  gebracht  und  ruht  auf  dem  Schutz- 
ringe von  b.  Wird  die  Spannungsdifferenz,  welche  innerhalb 
weiter  Grenzen  variirt  werden  kann,  hervorgerufen,  so  wird  das 
Gleichgewicht  der  Wage  durch  Änderung  der  Höhe  der  Platte 
b   wieder  hergestellt.     Zur  Bestimmung   der  DielektridtiUs- 


Srnt^wm-m  mmi    "    '  dn   Ginn    Bn&.  B.  A«^  ^i 

Uh^  3   4.  L  Sem-  p.  2«— 34T.    Iffiö;    Nm».  Gm.  ff)  L 
pL^a^— 310.  1*99.  —   Der  V«t£  ku  ä>  KeUHridÜofco«- 

75  ■  smi  g-f— ^-,  nifViih«n[^i  i    ■«  ffiUe  der  Ijecherv^a 


Ead»  der  SA^Sriäk^,  ta  >edr  jwrlimp  der  Br^Ax  «k 

WeS^käxi^   der    ria'iMiiii  i^niiBJ^f"^    betfü^;    kömaf 
«mrda   fr    BadcB   der   Sein^riiitee   sät    dat    VenKis- 


äOv^U  BDI  ffiat  der  formi  vca  C«äK  Bud  Heem^cB,   >b 

lad  danc^  Tg^ötiuuig  bbs  «dc^  Laf&SBdeBsSar  Hl  h^ 
vQßüe^s.  I^cscB  ^^KiMcx-    Efag  KjfPT*!  d«  ietmrqi  ■■Jt 

U£  «mea  rmiiBiä i  skÄ  ^r  KireU>tf~«A>m  FwwJ  be- 

FtidbHl.  Du  fzc^o«  YecbArea  htiav:.  vk  der  Tesi.  «^ia 
friÜH  r  ^  ■"--'■■*  hgrtt.  ^öd  etwmt  grömn^  Briahaag  sk  das 
ktz&e:  aaci  &aö«  nrii  me  ^"«i"*^—  &-  Uese  tktJk»- 
JiapB  ctaas  gfji«ea  i^  öe  lEoedvcn^  vas  der  Veif.  d^ 
tfir^iiudiL  B™fii«  öo-  Xäu  öcr  Bntkr  !■■  'Kjmötwmtmr 
aaeiirfAti.  ffigTcrt  «geaAex  iüaftn  d»e  KiypTÜ  «n«  jede» 
KfiuöeiiBttm  iHsiLbd  nabt  n  «äs^  lÜSli^watx^  mt  maa 
^fttinea.  Tetadsoi  i9m  Sträsea  fir  vacisiemde  VeutKOBp^ 
Dv  BamlaaF  «iixi  in  IGttel* 

=  ä.31.  ^»  ÖQiaEtäi  Ball*-  dciL  BertinmiBiigMi 

-  nn:  AmaMboK   dw  Ledt^w^MB  Tenits 

2.42  —  imc  öaiL  Tq-,  r  =  2.%  ftr  BDcuä&c^  la^e  TcUeL. 

KöDc  ijiili  ■nihil  1i    AfideniKf  '»aii  *  nör  öes-  VeQaüsa^ 

&^»^<£    k  =  «.«>:    Mh  ^  IGbc  rviwin:  doi  Knal- 

=  «^  —  «iBenüid)  bfifair  ak  >^  =  ^31  — 
aS  da-  Velienllace  md  nibizt  wA  de«  «tat 

/W«^  2<cl.«^  A^eie  AH»^  fMiiiii,  mC  ^awrfa« 


—    646    — 

Methoden,  k  ^  1,68 — 2,32,  J.  J.  Thomson  mit  SchwingongeD 
A  =  1,8.    Keine  Zunahme  mit  der  Schwingongsdaaer.. 

Spiegelglas.  Die  Kapazität  des  Kondensators  ist  mir  Ton 
geringem  Einfluss.  Im  Mittel  h  =  3,76,  nahe  dem  von  F.  Beau- 
lard  (vgl  Beibl.  18,  p.  924)  gefundenen  Werte;  hält  die  Mitte 
zwischen  den  Resultaten  anderer  Autoren,  die  teils  niedrigere, 
teils  —  wie  Lecher  —  bedeutend  höhere  Zahlen  feinden.  Der  Yer^ 
legt  besonderen  Wert  auf  die  nahe  Übereinstimmung  zwischen 
den  nach  seinen  beiden  Verfahren  erhaltenen  Zahlen.      B.  D. 


102.  Edm.  van  Aubel.  Über  den  elektrüchen  tVider- 
stand  einiger  neuer  MetalUegirungen  (Joum.  de  Phys.  3  S6r.  4, 
p.  72 — 74.  1895).  —  Über  die  elektrischen  Eigenschaften  einiger 
MetalUegirungen,  die  in  Deutschland  angefertigt  und  von  der 
Technisch-Physikalischen  Beichsanstalt  in  Charlottenburg  unter- 
sucht sind,  macht  der  Verf.  Mitteilung.  Die  von  Fried.  Ejupp 
in  Essen  hergestellte  Metalllegirung,  das  Kruppin,  hat  einen 
spezifischen  Widerstand,  der  wenig  kleiner  ist  als  der  des  Hg 
bei  0^,  erfährt  selbst  bei  hohen  Temperaturen  keine  Struktur- 
Yeränderung  und  hat  eine  absolute  Festigkeit  von  60  kg.  pro 
Quadratmillimeter.  Weitere  Mittheilungen  beziehen  sich  aaf 
Drähte  aus  Nickellegirung  von  Fleitmann,  Witte  &  Comp,  in 
Schwerte.  Diese  Legirung  hat  einen  sehr  hohen  spezifischen 
Widerstand  und  teilweise  einen  kleineren  TemperaturkoefGzienten 
als  das  Manganin.    Die  Versuche  werden  fortgesetzt     J.  M. 

103.  A.  Cm  MacChregory.  Bestimmung  der  elektrischen 
Leitfähigkeit  gewisser  Salzlösungen  (Phys.  Bev.  2,  p.  361 — 362. 
1895).  —  Es  wurden  bei  18^  die  Leitfähigkeiten  von  Calcium- 
sulfat,  -Chlorid,  -nitrat,  -acetat,  Strontiumchlorid,  -nitrat^  -acetat, 
Bariumacetat,  Silberacetat,  Kaliumoxalat  nach  derKohlransch'- 
sehen  Methode  bestimmt  Die  Kurven,  welche  die  molekulare 
Leitfähigkeit  darstellen,  verlaufen  ganz  regelmässig;  mit  zu- 
nehmender Verdünnung  steigen  sie  an.  Nur  beim  Silberacetat 
steigt  sie  anfangs,  um  mit  zunehmender  Verdünnung  zu  fallea 
Eine  Erklärung  für  diese  Anomalie,  welche  sonst  nur  bei 
Säuren  und  Basen  beobachtet  ist,  vermag  der  Ver£  nicht  zu 
geben.  Die  Kurve  für  CaSO^  stimmt  der  Steigung  nach  sehr 
nahe  mit  den  von  Kohlrausch  für  MgSO^,  ZnS04  und  C11SO4 
gegebenen  überein.  G*.  0.  80L 


-.mfdmi 


iSa^  Ob.  <«  I.  p.  »—II.  I^ae.  —  "nun!      ^>  B^B- 
li  \      «B  &  I  qL  Bau.  Hl  r-  ^   Uk  &r  T«£ 

.Biiiliiibi 
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106.  P.  A.  THibsbach.   Die  AfßnüäUgrössen  der  UrtSde 

und  Isonitrosoderivaie  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  708 — 727. 

1895).  —  Es  werden  die  Leitfähigkeiten  der  folgenden  Sab- 

stanzen  mitgeteilt:  Karbamid,  Thiohamstoff,  Athylencarbamid, 

Hydantoin,  Parabansäure,  Earbamidoxalat,  Oxalursäure,  Methyl- 

parabansäure ,   Methylcarbamidoxalat ,    Dimethylparabansäurei 

Thioparabansäure,  Thiocarbamidoxalatf  Barbitursäore,  Natarinm- 

barbituraty   Dinatriumbarbiturat,   Natriumnitrobarbiturat,   Di- 

chlorbarbitursäure,  Dibrombarbitursäure,  Dialursäure,  AUoxan- 

tin,   Alloxan,   Methylalloxan ,   Dimethylalloxan,  Methyluracil, 

Thiomethyluracily  Thiomethyluracinatrium,  Imidomethyluracil, 

Brommethyluracil,  Chlorroethyluracil,  Nitromethyluracil,  Nitro- 

uracilkarbonsäure ,    nitrouracilkar bonsaures    Na,    Mtrouracil, 

Acetoxim,   Phenylmethylketoxim,    Chinonoxim,   a  Nitrose- tf- 

Naphtol,  a-Nitro80-/9-Naphtol,  /S-Nitro-a-Naphtol.  Allgemeinere 

Schlüsse  werden  aus  dem  Boobachtungsmaterial  nicht  gezogen. 

G.  C.  Seh. 

107.  H*  Moissan*  Einige  neue  Modelle  elektrischer 
Schmelzöfen  mit  beweglichen  Elektroden  und  Deckel  (Ann.  de 
Chim.  et  de  Phys.  7.  S6r.  4,  p.  365—390.  1895).  —  Das  erste 
Modell  ist  C.  R.  115,  p.  988.  1892  (vgl.  auch  Beibl.  17,  p.  368) 
beschrieben.  Bei  einem  Strome  360  Ampere  und  bei  70  Volt 
Spannung  schlagen  aus  den  Offnungen  für  die  Kohleelektroden 
40 — 50  cm  lange  Flammen  heraus,  die  von  weissem  Rauch 
umgeben  sind,  welcher  durch  die  Verflüchtigung  des  Calcium- 
oxyds,  aus  dem  der  Schmelzofen  hergestellt  ist,  entsteht  und 
leicht  auf  einem  kalten  Körper  kondensirt  werden  kann.  Mittels 
des  Stromes  800  Ampere  und  bei  der  Spannung  110  Volt  kann 
man  in  5  Minuten  100  gr  Calciumoxyd  verdampfen  lassen. 

Für  manche  Zwecke  ist  es  vorteilhafter  den  Schmelzofen 
aus  trockenen  Platten  aus  feinkörnigem  Calciumcarbonat  (Pierre 
de  Courson),  welches  wenig  Silicium  enthält,  herzustellen.  Der 
Ofen  hat  parallelepipedische  Gestalt,  die  Dimensionen  sind  der 
Stromstärke  angepasst  Bei  einer  Maschine  mit  100  P.S.  ist 
die  untere  Platte  15  cm  hoch,  20  cm  breit  und  SO  cm  lang, 
der  Deckel  hat  die  Höhe  1 1  cm.  Um  die  Dämpfe  der  schwer 
zu  verdampfenden  Körper  zu  verdichten,  benutzt  der  Verfl  ein 
U-fÖrmig  gebogenes  Kupferrohr,  durch  welches  ein  Wasserstrom 
unter  10  Atmosphären  Druck  gepresst  wird.    Der  gekrümmte 


—    M»    — 

Tal  des  Rohrcs  Vf  M  wA  ia  Akte*««  3  ta  ««•  Uc^t- 

bog«  obex^ftA  des  nt«ck.  der  Ar  n  twd«^tfe»^  Saknav 
cBtfaih.  A^  c^en  Eaitaa  a»  Asbesi.  m4cher  ^c^  »  der 
Xibe  d<r  Obaae  ftr  d»  K^Avndr  bcfiadcc  k6m»  dk  ^ 
dcM  Ofea  am^uip^iiai  Utt^O^rnfk  T^r^ckt/tt  Wide«.  D» 
TeBperatar  da  Wassers  ■■  K^fciTobr  vsd  mmr  mm  3 — Z* 
etböht.  Dk  Oektnd»  bestefaea  aas  Bösbcte  n»«  EoUe 
ohne  »iaeratesAe  Beimjug.a^m.  üti  dtm  Smme  ^«0  Aji^kn 
imd  der  ^nnasag  110  Voll  aar  der  ianetv  DarckaeaHr  dos 
Sdmeiitieefis  73  ca.  der  ianvn  9  cbl  die  Hfike  10  est.  la 
solcfae»  TiegvJ  «anka  ia  5—6  Uinafceo  aOU— Mü  p-  Giaäaa 
dargeistaJh.  Uw  die  Eiaaiiiuag  des  Wametswfe  aad  des  Kohka- 
ox^ÖE.  die  darch  den  LJciabogea  n  laarm  des  Ofeas  aas  der 
Zersetaatg  des  CaCO,  aad  des  ia  Kalksteia  «ntittheaea  H,0 
entstebcB,  vardea  die  ca  mtersackaden  Sabstasnn  in  «ine 
R6hre  aas  Kohle  ^ehnelit.  «ric^  die^t  nnter  d»  Ekktrodea 
sf Jikrecbt  zar  Biditsi«  deneUtea  be^  Der  Teil  der  Rfihra, 
wekiter  der  Wnrkiing  des  LichtbogeBs  aa^Eesetzt  war,  ver- 
vaudelte  äch  roUsäadig  in  Graphit.  Dm  eine  Einwiikang  der 
Kohle  auf  die  ei^eBeUosseDen  Sabstauen  in  Teihindeni.  varde 
ancb  das  Inno«  and  Aasaere  der  Bohre  Bit  Magaeaama^d 
bedech.  J.  M. 

tJttrmaeieklrücktr  Siriime  (La  SaJBan  t^  p,  HC  1895).  —  Die 
Vomchtimg  bestdit  aas  einem  leichten  Rad,  dessen  £iaat 
durcb  einen  dfinoen,  an  setneo  Endoi  «isammwigelOteten,  feiaen 
Neosilberdraht  (Kickel-KopferlegirungeD}  gebild^  wird.  itA^ 
rere  aas  sehr  dünnem  Enpfeidraht  hergestellte  Doirhmesser, 
welche  gegen  diuuMJer  isolirt  and,  woden  am  R^Htraw»  «n. 
gelötet  nad  einer  der  I^ircboiesser  im  Gentium  mit  einem 
MetallpUttcheti  versebai,  in  das  eine  kleine  Vertiefni^  ge- 
schlagen wird.  Das  so  helgestellte  Bad  achweht  hohiontal 
aof  einer  Kadel^txe.  E^rwirmt  man  eine  der  Lötstellea  des 
Kranzes  mittels  einer  Kerze,  während  sich  ein  Teil  der  gegea- 
Oberliegenden  Hilfte  des  Durchmessers  zwiscbm  den  Schenkohi 
eines  Hofeiseumaguetä  befindet,  so  rotirt  das  Bad  and  nrmr 
um  90  acbneller,  je  dSnoa-  die  Drihte  gewihlt  worden  sind. 
J.Bos. 
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109.  F.  Packeis.  Über  den  Einfluss  des  eUktrogUOüchm 
Feldes  auf  das  optische  Verhalten  piesoelekirischer  KrysUUk 
(Preisschrift,  aöttingen,  DietericL  204  pp.  1894;  OötL  Abk  39, 
1894;  N.  Jahrb.  f.  Mineral,  etc.  3,  p.  241—256.  1894).  —  Die 
Untersuchung  des  Verf.  bezweckte,  die  von  Kundt  und  Böntgen 
am  Quarz  entdeckte  Änderung  der  Doppelbrechung  durch 
dielektrische  Polarisation  auch  an  anderen  Ejystallen  von  Ter- 
schiedener  Symmetrie  zu  verfolgen  und  insbesondere  durch 
Messungen  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  jene  Änderung  ledig- 
lich indirekt  durch  die  im  elektrischen  Felde  stattfindende 
Deformation  der  piezoelektrischen  Krjstalle  hervorgerufen  wird, 
oder  ob  man  auch  einen  direkten  Einfluss  der  dielektrischen 
Polarisation  auf  die  Lichtbewegung  annehmen  muss.  —  Macht 
man  die  Annahme,  dass  die  durch  homogene  dielektrische 
Polarisationin  piezoelektrischen  E[rystallenbewirktenÄnderungen 
der  6  Grössen  B^^ . . .  fi^,,  welche  als  Koeffizienten  in  der 
Gleichung  des  F.  Neumann'schen  Ovaloids  (dessen  flauptaxen 
die  Hauptlichtgeschwindigkeiten  sind)  das  optische  Verhalten 
eines  Krystalls  bestimmen,  lineare  Funktionen  der  elektrischen 
Momente  a,  &,  c  sind,  so  sind  die  in  Rede  stehenden  Erscheinungen 
im  allgemeinen  durch  18  „elektrooptische  Konstanten^S  deren 
Anzahl  sich  jedoch  bei  E[rystallen  mit  Symmetrieeigenschaften 
bedeutend  verringert,  charakterisirt  Diese  Konstanten  müssen 
sich  nun,  wenn  die  elektrooptische  Wirkung  eine  nur  indirekte 
ist,  gemäss  einfachen  Relationen  aus  denjenigen  berechnen 
lassen,  welche  einerseits  das  piözooptische  Verhalten  (d.  h.  die 
optischen  Änderungen  durch  elastische  Deformationen),  anderer- 
seits das  piezoelektrische  bestimmen;  denn  aus  dem  letzteren 
ergeben  sich,  wie  Ver£  in  einer  früheren  Arbeit  (Jahrb.  £  Miner. 
Beilagebd.  7,  p.  203.  1890)  gezeigt  hat,  auch  die  Deformationen 
im  elektrischen  Felde,  soweit  sie  mit  der  Richtung  der  elek- 
trischen Kraft  ihr  Vorzeichen  umkehren.  Demnach  musste 
ausser  dem  elektrooptischen  Verhalten  auch  das  pi&zooptische  und 
piezoelektrische,  soweit  es  nicht  schon  bekannt  war^  quantitativ 
untersucht  werden.  Dagegen  war  die  Bestimmung  der  Dielek- 
tridtätskonstanten  zur  Prüfung  der  fraglichen  Relationen  nicht 
erforderlich.  Die  zur  Ermittelung  der  elektrooptischen  Kon- 
stanten dienenden  Beobachtungen  bestanden  hauptsächlich  darin, 
dass  mittels  eines  Babinet'schen  Kompensators  die  Gangunter- 


1  die  VfaUnorBKksi  ps^  äoL    &U^ 

I  1nl iii1  III  iiMi"i[     ai^dvEz^- 

*«*«  ic  &e  beäÖHE  »i^ggti  ^firfrhninTit^— '    md  uUkii  aiafc- 

^äcAe  SiElBiiiie.  «kbreuc  die  aaöfs«  n  die  d«^  BBufaviae 
Vferfahimafe  &Ih.     DitH-  öni  FUk  vot^n  W  den  Beob- 


mlkt  n  der  BKten«  der  1 
vardfB  eac  da-  nKoaDeDec  KtmAiA^ErjAmssr»  mt  TaaRr  g^ 
Uhr  Gli^rüp  faenmzL  r-n  an:  liniiiaililiiliii  &Bd»iiiiiip* 
^  qi^ML  BD»  dem  ist&dkäifKi  DrBfampviE^&e«  SedaHog 
gem^m  wdfm.  w  auf  ämä  der  ATinihiT  ginrhirdiT ,  diB 
■eh  &  Vnk^ip  d»  I 
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pflanzen  sich  in  jeder  Richtung  zwei  elliptisch  polarisirte  Wellen 
forty  und  nur  in  den  Sichtungen  der  optischen  Axen  bleibt  die 
reine  Zirkularpolarisation  bestehen.  Die  Lage  dieser  Richtungen, 
sowie  der  Hauptaxen  der  Schwingungsellipsen  wurde  durch  Be- 
obachtungen im  parallelen  polarisirten  (weissen)  Lichte  mit  der 
Theorie  im  Einklang  gefunden.  Die  mit  Natriumlicht  aus- 
geführten Messungen  des  Gangunterschiedes,  bei  welchen  auch 
auf  die  nie  ganz  fehlenden  optischen  Anomalien  Rücksicht  ge- 
nommen wurde,  ergaben  e^iX=  +  1,19.10-®»*,  wobei  v  die 
Lichtgeschwindigkeit  in  Luft,  1  +  4;rx  die  Dielektricitätskon- 
stante  bedeutet,  und  wie  immer  vorausgesetzt  ist,  dass  die  elek- 
trischen Momente  in  elektrostatischen  C.G.S.-Einheiten  gemessen 
werden.  —  Die  piezoelektrischen  Momente  des  Natriumchlorats 
sind  nach  der  Theorie  von  Voigt  gegeben  durch 

Der  einzige  piezoelektrische  Modul  Ö^^  Uess  sich  daher  in 
der  Weise  ermitteln,  dass  die  Ladungen  auf  den  Breitseiten 
einer  zur  ^^-Axe  (Würfelnormale)  senkrechten  Platte  gemessen 
wurden,  während  sie  parallel  den  die  Winkel  zwischen  Yq  und 
Zq  halbirenden  Dodekaedernormalen  komprimirt  wurde;  es  ergab 
sich  (in  C.G.S.-Maass):  Ö^^  =  —  4,84. 10-®.  —  Nachdem  noch 
aus  dem  an  derselben  Platte  bei  seitlicher  Kompression  be- 
obachteten Gangunterschied  in  der  Richtung  Xq  die  piezo- 
optische  Konstante  a^^  =  —  0,02 .  v*  bestimmt  worden  war, 
konnte  der  Wert  a^^S^^  berechnet  werden,  den  e^^x  im  Falle 
nur  indirekter  elektrooptischer  Wirkung  haben  müsste;  der- 
selbe ist  +  0,096. 10""®  t;^,  also  sehr  viel  kleiner ^  ah  der  wirklich 
beobachtete. 

Die  Änderung  der  Doppelbrechung  des  Quarzes  durch 
dielektrische  Polarisationen  a,  6,  c  ist  nach  der  Theorie  ge- 
geben durch: 

falls  die  Z^-Axe  die  3-zählige,  die  J^^-Axe  eine  2-zählige  Sym- 
metrieaxe  ist.  Zur  Bestimmung  der  beiden  darin  auftretenden 
Konstanten  dienten  Platten,  deren  Breitseiten  teils  parallel 
der  FqZq- Ebene,  teils  parallel  der  Z^X^- Ebene  waren,  wobei 
der  Ghmgunterschied  senkrecht  zur  Elektrisirungsrichtung  und 


«^^^    Obkc  BiBikaAiBigm  «r- 


der  AnlaHie  igr  laBafesECFät^  k  kw«ia|!CBfim  LkftN  m 

Die  fmäoAksmcäiea.  Ktii  psHoopCfscWa  KoKfemea  iks 
Qbmx«s  «aröea.  oWokI  «nbxv  fdkim  ifanc^  Beohii-traig^» 
TOB  Räeckf  bk  Voi^  kderc  cnv^  solcfar  6ei  Voi.  Wksaat 

zoTor  ercvkucB  Fluta  ^xsdoincB  «wa.    Die  < 
rechneten  Wcfte  der  efeixnMiptiscWB  K« 

afeowieaenM  itfrArAtfiol  tt^wr  ^  Ar  i  ilti***»    mamaath 
nicbt  in  den  Ibssie.  «ie  beni  SatönwUwat. 

Aa  Tv-B«fa  wwrva  «r^en  der  (tarkes  AhsoiptioB  Mar 
qmbtatiT«  Beobachaapm  sö^id),  die  äch  Kbesxädei«  «f 
die  D<ypelbtetlwi»g  'baa^m.  ««lebe  in  da-  Bicteag  der  Haapi- 
ase  tnfol^  einer  im  dieso-  sakjTAteB  BAtiiärme^  eäbrilt. 
mtd  die  Re^  bestätigteB.  veldie  au  da-  Tbeoiie  Ar  ^  Ixtge 
d«  dabd  statt&dnden  SehwiiiguiipridifBeM  MgL 

Das  Sfi^mrikMoL  {r^hiA-Mviasanns  KaÜ-Nstmi}  krptalli- 
sirt  in  Aa  «phmoidiscb-heMiedristben  Grippe  des  rbomböcbea 
Systems  nDd  ams  demgeBsas  im  eM:tzi9d>en  Felde  opUßct» 
Andernngeti  erieidea,  wdcfae  nur  in  Dr^utpen  der  optiscfaea 
SjiDmetzieaxeti  bei  hst  imgeindecteii  Haa)rtbchtgescliwiitdi$- 
ketten  besteben  ond  bestimmt  äoA  dmcb  «Üe  Fwmdo: 
F„  =  -.,',   B^  =  •,»,    B„  =  •.». 

Je  eine  der  3  Koostanteo  «u  vird  gc^imden  durch  Heffiangen 
des  Gmngonterscfaiedes  in  ebier  Bichtiuig,  die  dm  Winkri 
zwiscben  ivei  krTstalloi^nphiscfaeD  STmmebieaxäi  halbtit. 
vihrend  die  dektiiscbeii  KnAhnien  der  dritten  pBnUe)  «od. 
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In  dieser  Weise  ergab  sich 

^62  «2  =  -  5»07 .  10-s  ü^  «33  X3  ==  +  0,945 .  10"«  ü*. 

(^19  ^9  ^3  stehen  mit  den  Haupt-Dielektricit&tskonstanteii  in 
der  Beziehung  />*  =  1  +  4  ;i  x^). 

Die  Bestimmung  der  dritten  Konstante  (die  ungefthr 
—  6 .  10~^ v'  betragen  dürfte),  bot  Schwierigkeiten,  da  sich  bei 
dielektrischer  Polarisation  parallel  der  a-Axe  anomale  Er- 
scheinungen zeigten,  bestehend  in  einer  Art  von  Nachwirkong 
und  ausserdem  in  einer  Änderung  der  Doppelbrechung,  die  ihr 
Vorzeichen  nicht  mit  demjenigen  der  Elektrisirung  umkehrte, 
und  deren  Ursache  noch  nicht  aufgeklärt  ist,  jedenfalls  aber 
nicht  auf  einer  Erwärmung  beruhen  konnte.  Diesem  anomalen 
elektrooptischen  Verhalten  entsprach  auch  ein  anomales  pifiso- 
elektrisches  der  gleichorientirten  Platten,  insofern  die  Elek- 
tridtätsentwicklung  nach  der  Belastung  noch  lange  andauerte; 
es  hat  den  Anschein,  als  ob  es  sich  hier  um  den  Einfluss 
innerer  Leitungsfähigkeit  handelte.  Übrigens  zeichnet  sich  das 
Seignettesalz  durch  ausserordentlich  starke  piezoelektrische 
Erregbarkeit  gerade  för  diese  Bichtung  aus.  Die  elektrischen 
Momente  nach  den  3  Hauptaxen  sind  zufolge  der  Voigt'schen 
Theorie  gegeben  durch  a  =  —  Jj^  F„  ^  =  —  J^g  Z»,  c  =  —  J,^  J^; 
es  ergab  sich  ^„  =  —  165. 10-»,  S^^  =  +  35. 10-»,  8^^  war 
nicht  genau  bestimmbar,  aber  mindestens  doppelt  so  gross  wie 
^26  und  positiv.  —  Da  die  piezooptisclien  Konstanten  {a^  a^^,  a^) 
wegen  Unkenntnis  der  Elasticitätskonstanten  des  Seignette- 
salzes  nicht  berechnet  werden  konnten,  so  liessen  sich  die  Be- 
lationen,  welche  die  Konstanten  ^  im  Falle  nur  indirekter 
elektrooptischer  Wirkung  erflillen  müssen,  hier  nicht  quantitativ 
prüfen;  jedoch  zeigte  sich,  dass  e^^  hiemach  entgegengesetstes 
Vorzeichen  besitzen  müsste,  als  beobachtet  ist 

Insgesamt  ergeben  also  die  Beobachtungen  das  Besultati 
dass  das  elektrische  Feld  in  piezoelektrischen  Krystallen  auch 
eine  direkte  j  d.  h.  von  der  gleichzeitigen  Deformation  unab- 
hängige Wirkung  auf  die  Lichtbewegung  ausübt  F.  F. 

110.  Hm  BäekstrOnim  Bestimmungen  der  AwdtJmung 
durch  die  ff^'ärme  und  des  elektrischen  LeitungsvermSgens  des 
Eüenglanzes  (Öfters,  af  K.  Vet-Akad.  Förh.  51,  p.  546—549. 
1894).  —  Die  Bestimmung  der  Dilatation  des  EisengUmses  ist 


Tora  Vert  out  de*  Dnif»  von  FUtin-Iridiaffl  dea  Bareu 
intonatioiiBl  des  poids  ^  memres  in  Bretenl  bei  Serros  mbb- 
gefllhit.  Abs  mem  gnmen  KiTstall  von  der  Feder  Anken 
Grube  anf  I^ngö  bä  KiagerC  in  Nonregm  wurde  ein  Puslld- 
e{Hped  gesdmitten,  dessen  Kanten  gomu  panUel  der  Haiqit- 
axe,  einer  da-  borisontalen  Nebennxen  and  der  g^en  die  beidm 
andeiQi  soikreditai  Zwiscbmaxe  waren.  Die  Dilatation  des 
Eisen^anzes  in  der  Bichtnng  der  Hanptaze  ist 

7^  =  Z,  (1  +  0,000  00  76 109 1  +  0,000  000  004  901  <*). 

Die  ABsdehnimgskoeffiziciiten  in  der  Bicfatnng  znr  Hanpt- 
aze  und  senkrecht  za  derselben  sind  wenig  T«rschieden,  sie 
divergireo  bd  wachsender  Tempeiatnr  nnd  sind  gemias  dtx 
Rechnung  bei  —  5,7*  einander  ^eich.  Unterhalb  —  5,7*  ist 
die  ADsdehnong  in  der  zur  Hanptaze  parallelen  Bichtimg  grOsser 
als  senkrecht  so  derselben.  Der  Dnterschied  zwischen  den  B«- 
snkaten  des  Veif.  und  denen  ron  Kzeaa  (t^  Fogg>  Ann.  138, 
p.  588.  1866)  eiklSrt  sich  wahrscheinlich  dorch  die  grosse  Ver- 
schiedenheit in  der  cbemischoi  Zosammeosetmng  der  baiatzten 

Znr  Cntexsachnng  des  elektrischen  LeitangSTamögens 
wnrdrai  zwei  Riaengjan  ctäbe^  der  eine  paralld  nnd  der  andere 
senkrecht  mr  Hanptaxe  geschnitten,  mit  ihren  Terknpfwten 
nnd  amalgamirten  Enden  zwiadien  zwei  starken  amalgamirten 
Knpferfedem  eing^Jemmt  and  in  ein  grosses,  mit  Rohrer  y&r- 
sehoies  Ölbad  getaucht,  das  mittels  eines  l^emoregnlators 
auf  konstanter  Temper&tor  gebalten  wurde.  Zur  Widerstands- 
bestinunong  diente  eine  WbeatAtone'ache  Bracke  in  Walaan- 
form,  welche  durch  Zusetzen  tod  Widerstftnden  an  den  beiden 
Seiten  um  etwa  lOmal  empfindlicher  gemacht  wurde.  Ist  W, 
der  Widastand  des  Stabes  bei  0*,  so  ist  Ar  f"  der  Wider- 
stand in  der  Bicfatnng  parallel  Aer  Hanptaze 
IT,  =  H;{1-  0,014178f4-  0,000  125 33 ("  -  0,000 000&162l(^ 
and  senkrecht  znr  Hanptaze 
IF,  =  IT,  (1  -  0,012  796  f -)- 0,000 1 1 1  08 1'- 0,000  000  464  64  f). 

Diese  Formeln  sind  inneibalb  des  Inteiralles  0'  bb  80* 
gute  Amtäherongsformeln.  Diese  Resultate  des  VerC  stimmen 
mit  den  früberon  Dutersuchimgen  desselben  (r^  Ofveraigt  of 
Vflt-Akad.  Förb.  1888.  p.  533  u.  553)  nicht  Obenan.     J.  IL 
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111.  A*  Campetti*  Über  die  Geschwindigkeit  der  /«neu 
(Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  73—76.  1895).  —  Besprechung  der  Arbeit 
von  B.  Vollmer  über  die  elektrische  Leitfähigkeit  einiger  Sake 
in  Äthyl-  und  Methylalkohol  (Wied.  Ann.  52,  p.  328—356. 
1894)  und  von  W.  Kawalki  über  die  Diffussionsfähigkeit  einiger 
Elektrolyte  in  Alkohol  (Wied.  Ann.  52,  p.  300-827.  1894) 
und  ihrer  Beziehungen  zu  den  verwandten  Untersuchungen  des 
Verf.  Das  Verhältnis  zwischen  den  molekularen  Leitfähigkeiten 
eines  Salzes  in  mehreren  Lösungsmitteln  fällt  nach  B.  Vollmer 
bei  verschiedenen  Salzen  minder  verschieden  aus  als  nach  dem 
Verf.  Dennoch  findet  dieser  in  den  Zahlen  VöUmer's  und 
ebenso  in  denjenigen  Kawalki's  eine  Bestätigung  seines  Besol- 
tates  (vgl  Beibl.  18,  p.  936  u.  942),  dass  die  Planck'sche  For- 
mel auf  die  Potentialdifferenz  zwischen  Lösungen  eines  und 
desselben  Salzes  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  nicht  an- 
wendbar sei  und  dass  jedes  Lösungsmittel  einen  besonderen 
Einfluss  auf  die  Geschwindigkeit  der  Ionen  ausübe.      B.  D. 

112.  H.  Sagard»  Über  das  thermoelektrische  Vermögen 
der  Elektrolyte  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  130— 131.  1895).  —  Zu- 
rückweisung  der  den  Titelgegenstand  betreffenden  Priorit&ts- 
reklamation  von  S.  Lussana  (vgl.  Beibl.  19,  p.  347).      B.  D. 

113.  JB.  ThrelfaU.  Über  das  Clark' sehe  Element  im  ge- 
schlossenen Stromkreise  (PhiL  Mag.  39,  p.  295—297.  1895).  — 
Der  Verf.  erhebt  Einspruch  gegen  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen von  Skinner  (Phil.  Mag.  38,  p.  271—279.  1894.  vgl. 
BeibL  19,  p.  82)  über  die  Messung  der  E.M.K.  der  Polarisaton 
im  Clark'schen  Element  und  über  den  Einfluss  der  Polari- 
sation auf  die  Stromstärke.  J.M. 


114.  L.  Cailletet  und  E.  CollardeoM.  Über  die  Kon- 
densation der  durch  Elektrolyse  dargestellten  Gase  dwrch  die 
porösen  Körper,  insbesondere  durch  die  Metalle  der  Platingruppe. 
Anwendung  auf  die  Gaskette  (Journ.  de  Phys.  3  S^r.  4,  p.  62 
— 66.  1895.  —  Li  jedem  von  zwei  Säckchen  aus  Seidenstoff 
sind  etwa  6  gr  Platinschwamm  eingeschlossen;  zur  Zoleitaiig 
und  Ableitung  des  Stromes  dienen  die  in  den  Platinschwamm 
eingetauchten  Platindrähte.  Die  Säckchen  befinden  sich  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure,  werden  mit  den  Polen  einer  Kette  ver- 
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116.  6.  V»  AWh.  Schulapparat  zur  DemanstnOian  069%^ 
ehktrodynamiscker  und  etektromagnetüchBr  Er9cheimmgm{EitKiiit^ 
f.  phys.  XL  ehem.  ünterr.  8,  p.  164—166.  1895).  —  Bin  OoBldl, 
an  das  leicht  Drahtspiialen,  Elektroden ,  Glühlampen  «.  iL  w, 
angebracht  werden  können  und  das  daher  zu  ]Miiiiig&olie& 
Yersuchen  verwendbar  ist  Bo. 


117.  P«  Weiss,  über  ein  sehr  empfindUchee  Gabmnsmsier 
(C.  B.  120,  p.  728—781.  1895).  —  Das  astatische  System  be- 
steht ans  zwei  langen  vertikalen  Nadeln,  weldie  der  Drdnmgi^ 
axe  parallel  sind  und  deren  entgegengesetzte  Pole  «nander 
gegenüberstehen,  sodass  ein  fast  völlig  geschlossener  magnetiadier 
Kreis  zn  stände  kommt  Jedes  der  beiden  Systeme  benach- 
barter Pole  vertritt  einen  der  Magnete  des  gewMmlichen 
astataschen  Systems  nnd  befindet  sich  im  Mittelpunkt  eines  der 
Spulenpaare.  Unter  diesen  Verhältnissen  kann  dar  Stahl  das 
Maaümum  der  permanenten  Magnetisirung  erhalten*  Durch  Ver- 
minderung des  Abstandes  wird  das  Verhältnis  des  magnetisdien 
Moments  zum  Trägheitsmoment  und  damit  die  Empfindlichkeit 
gesteigert  In  dem  einen  der  vom  Verf.  konstruirten  GalvaDO-- 
meter,  welche  die  Form  der  astatischen  Gkilvanometer  von 
Thomson  haben,  ist  das  Gewicht  des  beweglichen  Systems  0,47  g. 
Der  magnetische  Teil  besteht  hierbei  aus  zwei  Systemen  zweier 
Magnetnadeln  von  0,6  mm  Durchmesser  und  86  mm  Länge. 
Die  Nadeln  sind  im  Abstand  2,6  mm  parallel  auf  den  bekton 
Seiten  einer  dünnen  ßlimmerplatte  angeklebt,  die  unterhalb  der 
Spulen  einen  konkaven  Spiegel  mit  8,75  m  Radius  und  1  qcm 
Oberfläche  trägt  Die  Spulen  sind  aus  Draht  von  0,22  mm 
Durchmesser  gewickelt  und  haben  einen  Gesammtwiderstand 
von  146  Si.  Die  äusseren  und  inneren  Durchmesser  der  Spulen 
sind  bez.  27  mm  und  9  mm  und  die  Dimension  in  der  Biehtong 
der  Axe  ist  für  jede  Spule  8  mm.  Wenn  man  unter  fSmpfind- 
lichkeit  des  Galvanometers  das  Verhältnis  der  Zahl  der  Skalen- 
teile, die  das  Galvanometer  für  1  Mikroampere  anzeigt,  zur 
Quadratwurzel  des  Widerstandes  versteht,  wobei  der  Skalen- 
abstand vom  Spiegel  gleich  2000  Skalenteilen  und  die  Üaner 
der  einfachen  Schwingung  5  Sekunden  ist,  so  ist  die  Bmtifiiid- 
lichkeit  des  vorher  beschriebenen  Galvanometers  110.  Da  der 
Kokonfaden  ein  zu  grosses  Torsionsmoment  besitzt|  so  Ter- 
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118.  Xgmu  MM  AmteL     Oa-  Ar  M^stkr  HF  i 
>W  iki-  &  Min^   ■ni.iftwtii    r«Mr  (AkL  des.  aciew. 
fbj*.  et.  Bit  SS,  ip.  a9>-24L  1S»\  —  Ke  BMiralpe  d« 


Bcktrode  hdnde  Kiedent^B««.  Der  eUtznete  WUentaad 
dm  am  des  WinstMtnt  dnth  Hektn^  gBWiuneB  Wit- 
mota  wird  erhetBth  im  "T '*'"*'""  Felden  ra^rtaKCt,  «ad 
die  danaoi  ScUcMcb  im  W^mt  ägme»  äA  m«aU  boi 
Ql^cb-  als  bei  WecfadMrtaea  zar  BeoUrhf^  des  HaU^Kbea 
PUiKHiiein.  Die  dsrcli  ^AtnüysB  dei  EithiK-WinattHtntB 
gewwmeaen  Siedencii&ge  aägsa  dMHalTscbe  PhiiH»eD  ni^t 
Dasin  dbiDen  WuntscUcIrteB  beobMlit^e  H>1Pk1m  FUbomb 
liefert  eine  aebr  cBpfindüdK  Uetlnde  xar  MeaBBug  augnetndber 
Fdder,  aacli  xar  ite&sang  des  erdmacinrtiscben  Feldes  kOimea 
die  sdir  dfimHB  Wismotodiiditai  b^  Anwmdiiiig  eiaae  sehr 
empfindÜcbea  GalfmDometai  diatOL  Die  Tom  YefC  b^ntxto 
Mrtbode  ist  Umlidi  dojaügcD  tob  Knndt  ToiigescUagenak 
Der  NiedeischUg  ans  Wümat  entstellt  aaf  einem  PUtin^egd, 
der  mit  einem  ans  Wufas  nnd  Kolophoniom  hergestellten  Kitt 
auf  einer  Glimmeifdatte  befestigt  wird.  Viv  anf  der  Zimmer- 
platte  befestigte  Kopferdi^te  sind  dnrch  äne  sdimeUMtre 
MetaHlegirung  an  die  Wismotschicbt  angelötet  Znr  HenteUnng 
dea  magnetücben  Feldes  dient  ein  Elektromagnet  tou  Knhm- 
korff  J.  M. 

119.  JT.  AMColi.  der  Üe  l^trHämmg  Jm  ütAairtm 
MmgjwätmmM  {NaoT.  Cim.  (4)  1,  p.5— 18  n.  108—125.  1S95).  — 
ZoaaounenateUnng  früherer  Arbeiten  des  Verl  (rgL  BeiU.  18, 
p.  857  n.  949;  19,  p.  196)  and  nener  Messungen  des  indntirten 
Magnetismus  in  den  nicht  zentralen  Qoerschnitten  eines  fiisen> 
dnhtblbMleh.  Dms  letztere  bestand  bei  diesen  Messoogen  ans 
«neu  inneren  Bündel  von  19  nnd  öner  SnMercn  Lage  tob 
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18  Drfthten;  zwischen  beiden  sowie  an  den  nftaüichen  Stdlm 
nm  die  äussere  Lage  waren  1 1  Drahtspiralen  au^wunden»  die 
mit  dem  ballistischen  Gkdyanometer  in  Verbindung  itaadeD. 
Die  Untersuchung,  in  derselben  Weise  wie  früher  gefiüirti 
ergab: 

Im  zentralen  Querschnitt  des  Bündels  ist  die  Verteiliing 
des  induzirten  Magnetismus  bei  jeder  Länge  des  Bündels  und 
bei  jeder  Stromstärke  eine  gleichförmige,  ebenso,  namentlich 
bei  grösseren  Stromstärken,  fast  in  der  ganzen  Länge  des 
Bündels;  die  Abweichungen  hiervon,  die  von  der  Rückwirkung 
des  freien  Magnetismus  der  Enden  des  Bündels  herrttbreo, 
machen  sich  erst  in  unmittelbarer  Nähe  der  letzteren  und 
namentlich  bei  kürzeren  Bündeln  geltend  und  bestehen  immer 
in  einem  Anwachsen  der  magnetischen  Litensität  von  der  Axe 
nach  der  Peripherie  des  Bündels  zu.  Messungen  an  einem 
Eisenkern  von  einer  im  Verhältnis  zur  Länge  bedeutenden 
Dicke  —  derselbe  bestand  aus  einem  zentralen  Bündel  und 
drei  konzentrischen  Lagen  von  insgesamt  333  Drähten  von 
18  cm  Länge  —  bestätigten  in  ähnlicher  Weise  die  Besnltate 
der  früheren  Beobachtungen.  B.  D. 


120.  JB«  IH>Ctet*  Einfluss  niedriger  Temperaturen  a^f  die 
Anstiehungskraft  künstlicher  permanenter  Magnete  (C.  B,  120, 
p.  263 — 264.  1895).  —  Der  Magnet  ist  vertikal  in  einem  kalten 
mit  reinem  Alkohol  gefüllten  Bade  gestellt  Nimmt  die  Tem- 
peratur des  Magneten  von  +  30^  ab  bis  —  105^,  so  wächst 
die  magnetische  Anziehungskraft  von  57,31  gr  bis  76,64  gr. 

121.  Humitizescu.  Elektromotorische  Krq/l  der  Magne- 
tisimng  (Joum.  de  Phys.  3.  S6r.  4,  p.  118—127.  1895).  —  Zwei 
Elektroden  aus  demselben  magnetischen  Metall  tauchen  in 
dieselbe  Flüssigkeit  und  werden  verschieden  stark  magnetisirt; 
zwischen  den  Elektroden  entsteht  eine  E.M.EL  Der  Verl 
untersucht  die  Sichtung  der  E.M.K.  und  die  Abhängigkeit 
derselben  von  der  Stärke  des  Feldes.  Die  Untersuchungen 
sind  mit  Eisen-,  Nickel*  und  Wismutdraht  angestellt,  dessen 
Durchmesser  1  mm  ist  Die  beiden  Drähte  sind  in  den  beiden 
vertikalen  Armen  eines  U- förmig  gebogenen  Glasrohree  an- 
gebracht, der  eine  derselben  befindet  sich  zwischen  den  Polen 
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eines  Hafeiseomagneten.  Bei  Elektroden  aus  Sisendraht  steigt 
die  E.H.K.  yod  £=-0,0006  Volt  bei  H-S97  G.G.8.  auf 
E  =  0,0229  Volt  bei  H='  7012  C.G.8.  Nickeldraht  zeigt  die- 
selbe Eigenschaft.  Die  E.M.K.  in  Wismutdiraht  erreicht  nur 
einige  Zehntausendstel  Volt  bei  den  stärksten  Feldern,  aber 
die  B.M.K.  hat  entg^ieDgesetzte  Sichtung  wie  beim  Eisen. 
J.M. 

122.  H.  Abraham.  Mitteüuag  Über  den  Gebrauch  de* 
Telephon  als  Nullinslrument  in  der  fVheiUttone' sehen  Brücke,  in 
welcher  ffechsehtrome  hoher  Freguenx  ßieuen  (Jonm.  de  Phy s. 
8  S6r.  4,  p.  127—132.  1895).  —  Der  Verf.  untersucht  die  Be- 
dingungen, welchen  die  Widerstände  und  die  Koeffizienten  der 
Induktion  der  Brilckeuzweige  genügen  mtlssen,  damit  der  Ton 
im  Telephon  bei  Anwendung  von  Wechselströmen  verschwindet. 
Der  Einfluss  der  Widerstände  and  der  Induktionakoeffizienten 
ist  bei  Strömen  mit  12000  Wechseln  in  der  Sekunde  geprüft 
worden.  J.  M. 

123.  J.  Cauro.  Über  die  elektrottaUtche  Kapazität  der 
Spulen  und  ihren  Einßuis  auf  die  Messung  der  Induktiotu- 
koejßsienten  mit  der  WheaUtont^schm  Brücke  (C.  R.  120,  p.  308 
—311.  1895).  —  Cm  die  Kapazität  der  Spulen  mögliebst  zu 
Terringem,  wickelt  der  Verf.  den  Druht  einfach,  nicht  bifilar 
auf,  jede  Lage  beginnt  an  demselben  Ende  der  Spule  and  ist 
mit  der  vorhergehenden  durch  ein  gerades  DrahtatQck  ver- 
bunden. In  zwei  auf  einander  folgenden  Lagen  ist  der  Strom 
entgegengesetzt  gerichtet.  Solche  Spulen  zeigen  gegenOber 
denen  mit  gewObnlicher  bifilarer  Bewicklung  oder  mit  einer 
von  Chaperon  vorgeschlagenen  Bewicklung  bei  gleichem  Wider- 
stände 13000—14000  Q  und  gleicher  Windungszahl  (9500) 
eine  merklich  kleinere  Kapazität  FUr  kleine  Widerstände  be- 
hält der  Verf.  die  bifilare  Bewicklung,  die  letztere  würde  aber 
bei  griSsseren  Widerständen  zu  grossen  Fehlem  Veranlassung 
geben.  J,  M. 

124.  Ch,  Euff.  Gvye.  Über  die  Induktion  in  armirten 
Kabein(Aich.  des Scienc. Phys.  etNat.88,  p. 242— 251.  1896).— 
Die  Dnteranchungen  bezieben  sich  auf  den  Abfall  des  Potentials 
bei  Gleich-  und  Wechselströmen  in  einem  konzentrischen  Kabel» 
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dessen  gesamte  Länge  4426  m  betrSgt    Das  Kabel  bestellt 
aus  zwei  Teilen,  Ton  denen  der  eine  3202  m  lang  ist  und 
50  qmm  Querschnitt,  der  andere  1224  m  lang  ist  und  25  qmm 
Qaerschnitt  hat.    Die  beiden  Enden  des  Ejtbels  befinden  sfeh 
in  derselben  Station.    Das  eine  Ende  kann  an  die  seknndiren 
Polklemmen  eines  Transformators  oder  an  eine  Glekshstrom- 
dynamomaschine  angeschlossen  werden.     Am  anderen  Ende 
sind  Lampen  zwischen  den  beiden  Leitern  parallel  geschaltet 
Die  Spannung  J  P"  zwischen  den  Polklemmen  der  Lampen 
betrug  100  Volt  und  war  unabhängig  von  der  Zahl  der  ein- 
geschalteten Lampen;   die  Spannung  JF  zwischen  den  Pol- 
klemmen der  Maschine,  deren  Anker  mit  konstanter  Touren- 
zahl bei  allen  Belastungen  lief,  wurde  mit  einem  Cardew'soheD 
Voltmeter  gemessen.    In  der  ersten  Versuchsreihe  fbbrte  der 
zentrale  Leiter  den  Strom  zu  den  Lampen,  der  periphere  Leiter 
diente  als  Rückleitung.    In  diesem  Falle  war  AP—  AP'  nahe 
gleich  für  Gleich-  und  Wechselströme  verschiedener  SlArke. 
In  der  zweiten  Versuchsreihe  wird  allein  der  zentrale  Leiter 
des  Ejtbels  benutzt;  der  peripherische  Leiter  bildet  hierbei  einen 
sekund&ren  offenen  Stromkreis,  an  dessen  Enden  die  Spannungs- 
differenz mit  dem  Cardew'schen  Voltmeter  gemessen  werden 
kann.    Hierbei  ist  bei  gleicher  Stromstärke  AP— AF  für 
Wechselströme  merklich  grösser  als  für  Gleichströme.    Bei  den 
weiteren  Versuchen  sind  die  Enden  des  peripherischen  Leiters 
durch  ein  Wechselstrom-Ampöremeter  verbunden,  der  sekun- 
däre Kreis  ist  also  geschlossen.  In  diesem  Falle  \&i  A  P—  A F 
grösser  bei  Wechselströmen  als  bei  Gleichströmen,  aber  ge- 
ringer als  in  der  zweiten  Versuchsreihe.    Diese  Erscheinungen 
untersucht  der  Verf.  theoretisch  auf  Grund  der  von  ihm  früher 
(Arch.  des  Scienc.  phys.  et  nat  33,  p.  539.   1894)  veröffent- 
lichten Arbeit  J.  M. 

125.  O.  Oiargi.  Definition  derReaktans  (L'Elettrici8ta4. 
Sepab.  7  pp.  1895).  —  Gegenüber  den  Einwendungen  von 
Blondel  tritt  der  Verf.  für  die  von  Gh.  P.  Steinmetz  und 
F.  Bedell  (vgl  Beibl.  19,  p.  95)  gegebene  Definition  des  Be- 
griffes Reaktanz: 

(Impedanz)' »  (Besistanz)'  +  (Reaktanz)* 
ein  und  h&lt  es  nur  für  notwendig,  je  nachdem  dieeer  Begriff 
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ttrimem  (Fhü.  Ha«.  S9,  p.  229— täC  1815).  ~  Der  Vol  wter- 
sndit  znnSchst  die  Wiibng  n»  WfuliwJiliüiiiPii  in  den  ^wlen 
eiBss  GalraMwelcn  uf  den  Maguba  deadbo^  dv  «itweder 
dn  geröfaBbelis  fttitwiicnft.  «ne  StaUk^el  o^r  oü  StaU- 
ling  ist.  WtHuax  UntanacliBngen  and  noi  VflfC  aaeenteUt 
znr  BeatimBBBg  des  Widsstaadn  eöier  WiiiitTipiralw  in 
•Ulken  anguetiscfaeo  fUdarn  Bitteli  ^cächgerichtoter  and 
■ittels  Wedwebbtaiea.  Keine  nedUiclte  Diffwonz  ist  nä- 
selten des  ^identande  der  S^rak  bei  der  Hsgbu«  ait 
Wcchaelströmoi ,  deren  f^eqoeot  xwrächen  50  und  100  Uegt, 
tutd  bei  der  Measong  mit  ^eichgencbtrtoi  StrSmoi.  Die  fom 
Yex£  gegeb^Mn  tfaewetiicliai  EntvicUungen  «igot  jedoch,  dass 
der  Wideraland  cäner  Wismal^nnle  in  einem  itaÄen  ntagne- 
tischea  Felde  gröaner  ist,  wenn  derselbe  mä.  Wecbselstifinen 
gemeasen  wird  an  Stelle  eines  ^iehgerichtetm  Stromes.  Am 
Sdkloase  beschreibt  der  Vei£  eänoi  Isteniptor  Ar  Wecbael> 
ströme  btdier  Freqnens  and  dne  znr  Bestimmung  der  Selbst- 
indoktion  bemitzte  Methode,  die  eine  Kodifikation  der  von 
Ibunrell  beschriebeDen  i§t  J.  IL 


127.  A.  JSadowalev.  Cbtr  eüdge  Fenmeke  mH  WeduU- 
<fr»Mea(PhiLMa«.ä9,pL377— 379.  1895).  — Die  tob  A.Griffiths 
(I%iL  Mag.  %%  p.  229—254.  1895)  beachciebenot  Tersache  nut 
eine  Wismatqürale  hat  der  "^eit  tarn  Teil  schon  in  den  Jahna 
1892,93  angrätellt  Deraelbe  ist  dabei  ni  Besoltaten  gelangt, 
die  teüweise  gut  mit  denen  von  Giiffiths  Qbereinstimmen.  Bei 
der  Widerstandamessnng  einer  Wiamatqniale  in  einem  ataiken 
F^e  rerschwindet  der  Tcm  im  Telephon  Ttdlstindig  nionaU, 
man  kann  nur  anf  ein  Minimnm  der  Stärke  des  Tones  ein- 
stdien. Der  Widerstand  des  Wiamata  hängt  Ton  der  Sbrom- 
I^iase  ab.  Ifach  den  Beobachlnngen  des  YerC  ist  du  schein- 
bare Widentand  r  der  Wismat^Hnkn  r  — r,(/+i,/i.(f)/4{(), 
wenn  r,  der  Widerstand  bei  ktmstentem  Strome,  l  ein  kon- 
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fltanter  posiiiYer  Koeffizient,  t  die  Stromstftrke  ist  Fftr  die 
Widerstandsdifferenz  bei  500  Wechsel  ausserhalb  des  Feldes 
hat  der  YerL  derselben  Wert  gefunden  wie  Lenard  und  Zahn; 
der  Widerstand  bei  konstantem  Strome  war  grösser.  Nach  der 
Untersuchung  des  Verfl  ist  Lenard's  Behauptung,  daas  die 
Widerstandsdifferenz  von  den  Strömen  hoher  Frequens  z.  B. 
10000  herrührt,  falscL  J.  M. 

128.  K.  Birkeland.  Über  Krafiübertragumg  betandmrs 
im  elektromagnetischen  Felde  (Norsk.  teknisk  Tidsskrift  1%  p.  180 
—189.  1894;  Arch.  Sciences  phys.  et  nat  38,  p.  297— S09. 
1896).  —  Eine  klare  Übersicht  über  die  Lehre  von  der  Wande- 
rung der  Energie,  besonders  mit  Bücksicht  auf  die  PoTüting*- 
sehen  Anschauungen.  Das  norwegische  Original  enthllt  am 
Schluss  noch  interessante  Betrachtungen  über  physikalisehe 
Hypothesen.  E.  W. 

129.  A^  MigM.  Über  die  Art  der  EntstehMmg  der  langen 
Funken  auf  der  Oberfläche  des  fVassers  (Bendic  B.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  4,  1.  Sem.,  p.  191  —  196.  1895;  Nuoy.  CinL  (4)  1, 
p.  245 — 248.  1895).  —  Die  ungemein  langen  Entladungsfunken 
einer  Leydner  Batterie,  welche  auf  einer  Wasserfläche  erhalten 
werden,  wenn  diese  von  zwei  Leitern  berührt  wird  und  in  den 
Schliessungskreis  ausserdem  ein  Funkenunterbrecher  einge« 
schaltet  ist,  hatte  der  Verf.  früher  als  eine  Seitenentladnng 
erklärt  und  YenroUst&ndigt  diese  Erklärung  nunmehr  durch 
folgenden  Versuch: 

Li  den  Entladungskreis  der  Batterie  wird  ausser  d^oi 
Funkenunterbrecher  ein  mit  destillirtem  Wasser  gefülltes  Glaa- 
rohr  eingeschaltet,  durch  dessen  Wandung,  in  Abständen  von  je 
7  cm,  10  Drähte  führen,  die  ausserhalb  mit  10  in  gerader  Linie, 
aber  in  variabler  Entfernung  voneinander  montirten  Messing- 
kugeln  von  14  mm  Durchmesser  in  Verbindung  stehen.  Bei  ge- 
ringer Entfernung  zwischen  den  Kugeln  des  Funkenunterbreohers 
geht  die  Entladung  ausschliesslich  durch  das  Wasaer;  mit 
wachsender  Distanz  zwischen  jenen  findet  dann  zuerst  eine 
Seitenentladung  zwischen  den  zwei  einander  nächsten  Kugelp 
des  Apparates,  dann  ausserdem  ein  zweiter  Funken  in  dem 
zweitkleinsten  Litervall  statt  u.  s.  w.,  bis  bei  hinreioheiider 
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Erde  verlaufende  Blitzstrahlen.  Aus  Versuchen  an  der  Elektriair- 
maschine  ist  zu  entnehmen ,  dass  bei  langsam  ansteigender 
Spannung  der  Pole  die  Verzweigungen  der  Funken  atets  Tom 
positiven  Pol  gegen  den  negativen  gerichtet  sind«  Wenn  ein 
Analogieschluss  gestattet  ist,  so  lässt  sich  folgern ,  dass  ein- 
seitig gerichtete  Blitze  von  der  positiven  Wolke  zur  negativen 
Erde  verlaufen.  Der  Verf.  zeigt,  wie  an  der  Maschine  schlangen- 
linienförmige  Funken  als  auch  scharfeckige  Zickzackfiinken 
erhalten  werden.  Zum  Schluss  behandelt  der  Ver£  die  os- 
zillatorischen Blitzentladungen  nach  zwei  von  ihm  selbst  mit 
einer  beweglichen  Handkamera  aufgenommenen  PhotographioL 
In  einem  Falle  haben  vier,  in  anderen  fünf  Einzelentladungen 
stattgefunden;  zwischen  den  Einzelentladungen  sind  Augenblicke 
vollständiger  Dunkelheit  vorhanden.  J.  M. 


131.  Jlf.  S4xjna.  Über  die  tägliche  Exkursion  der  wuigne- 
tischen  Deklination  in  Mailand  in  Beziehung  stur  Sonnenflecken' 
periode  (Rendic.  R.  Ist.  Lombarde  (2)  28.  Sepab.  15  pp.  1894). 
—  Der  Verf.  teilt  eine  Anzahl  von  Tabellen  mit,  welche  den 
Parallelismus  der  eligährigen  Periode  der  Deklinationsschwan- 
kungen und  der  Sonnenflecke  bestätigen,  und  bestimmt  anfis 
neue  die  Konstanten  a  und  b  der  Formel  v  ta  a  +  br^  welche 
die  Beziehung  zwischen  dem  Jahresmittel  der  täglichen  Dekli- 
nationsschwankung V  und  der  Wolf'schen  Belativzahl  r  der 
Sonnenfleckenfrequenz  ausdrückt.  B.  D. 


132.  O.  Folgheraiter»  Die  Erdinduktion  und  der  Magne- 
tismus der  vulkanischen  Felsen  (Bendic.  B.  Acc.  dei  Lincei  (5)  4, 
1.  Sem.,  p.  203—211.  1895).  -^  Parallelepipedische  Stücke  von 
Basaltlava  ohne  isolirte  Magnetpole  und  mit  solchen,  von  Tuff 
und  Peperino  wurden  durch  ihre  Einwirkung  auf  die  Magnet- 
nadel auf  ihren  Magnetismus  untersucht,  dann  in  vertikaler 
Stellung  eine  Stunde  lang  auf  mindestens  800^  erhitzt  und 
nach  langsamem  oder  raschem  Erkalten  abermala  geprüft; 
darauf  wurden  sie  in  umgekehrter  Stellung  aufbewahrt  und 
nach  längerer  Zeit  von  neuem  untersucht    Der  Ver£  findet: 

Die  Intensität  des  nach  dem  Glühen  durch  die  Erdindok- 
tion  entstandenen  Magnetismus  ist  bei  der  Basaltlava  ohne 
isolirte  Punkte,  beim  Tuff  und  Peperino  permanent  und  grttsser, 


als  sie  TOrber  gewesen  war;  das  VerbaltiiiB  der  iirq}rUngUchei» 
zur  tien«n  IntensitAt  Tarürt  mit  den  Proben.  Basches  Ab- 
kühlen steigert  die  lateosität  ein  wenig,  dagegen  ist  es  ohne 
Belang,  ob  die  Stellung  iriUireDd  des  Glühens  mit  der  ursprOng- 
lichen  Stellung  des  Stückes  im  Felsen  übereinstimmt  oder 
nicht.  Der  Magnetismus  dieser  Felsarten  erkl&rt  uoh  demnach 
ohne  die  Hypothese  eines  stärkeren  ErdmagnetiamiiB  zur  Zeit 
ihrer  Bntstehong.  Die  magnetischen  GigenscfaafteD  von  Tuff 
tmd  Peperino  im  natürlichen  Zustande  verhalten  sich  zu  ein- 
ander wie  diejenigen  von  Stahl  und  weichem  Eisen.  Dieser 
Unterschied  —  der  übrigens  durch  Glühen  verschwindet  — 
begünstigt  demnach  die  Annahme  der  Entstehung  des  Feperins 
bei  niedriger  Temperatur. 

Basaltlava  mit  isolirten  Punkten  erlangt  nach  dem  Erhitzen 
nur  einen  kleinen  Teil  der  ursprünglich  besessenen  magneti- 
schen Intensität  wieder;  dieselbe  rührt  also  wiüirsoheinlich  von 
mächtigeren  Ursachen  als  der  Erdindaktion  her.  B.  D. 


133.  A.  Schmidt.  Michael  Faraday'i  Ansicht  vom  Erd- 
magnetiMmut  (Vortrag  gehalten  im  Realgymnasium  zu  Stuttgart 
am  26,  Febr.  1895.  8  pp.).  —  Es  werden  die  verschiedenen 
von  Gauss,  Ampere  und  Faraday  aufgestellten  Ansichten  Über 
das  Wesen  des  Erdmagnetismus  kurz  besprochen,  wobei  Verf. 
die  spätere  Hypothese  Faraday's,  wonach  der  Ursprung  der 
erdmagnetischen  Kraftlinien  ansserhalb  der  Erde  liegt,  und 
die  letztere  nur  als  Leiter  der  Kraftlinien  erscheint,  für  die 
aussichtsreichste  hält,  beBOnders  im  Hinblick  auf  die  Erklä- 
rung der  kosmischen  EinäUsse  auf  den  Erdmagnetismus. 

134.  A.  Voller,  Photograpküche  Registrirung  tion  StS- 
rvngen  magnelischer  und  elektrischer  Mestinstrumente  durch 
elektrische  StratsetibahnstrÖme  und  deren  yerhütung  (Jahrb.  d. 
Hamburg.  Wiss.  Anstalten  12,  1896).  —  Verf.  hat  den  Einfluss 
von  elektrischen  Strassenbahnanlagen  mit  Erdrückleitung  auf 
die  in  ihrem  Bereich  aufgestellten  Galvanometer  und  Magneto- 
meter eingehender  untersucht,  besonders  mit  Hilfe  einer  photo- 
graphiscben  Selbstregistrirung  der  auftretenden  Störungen. 

H.  Tb.  S. 
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185.  F.  Bohnert.  Elektrostatik.  Fersuch  emer  elemm- 
taren,  auf  Expermente  gegründeten  Darstellung  ihrer  HewfHr 
lehren  (82  pp.  Progr.  Realschule  vor  d.  Hoktenthore  Hambmg). 
—  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  UnterrichtsmeÜiodei 
die  in  den  meisten  gebräuchlichen  Schulbüchern  in  der 
Elektrostatik  unter  Zugrundelegung  zweier  elektrischer  Floida 
gelehrt  wird,  unbedingt  geändert  werden  müsse,  da  bei  den  jimgen 
Leuten,  die  ihre  in  der  Schule  erworbenen  Kenntnisse  praktisch 
yerwerten  wollen,  jetzt  eine  geraume  Zeit  darauf  Torweudet 
werden  muss,  ihre  bisherigen  Anschauungen  zu  Temichten* 
Solange  die  Elektrostatik  noch  ein  so  dunkles  Gebiet  ist,  mnas 
man  sich  begnügen,  dem  Schüler  eine  klare  Yorstellong  der 
Grundbegrifife  zu  geben.  Unter  Beobachtung  dieser  Gedchts» 
punkte  versucht  der  Verf.  in  dem  vorliegenden  Programm  die 
flauptlehren  dieses  Abschnittes  der  Physik  darzustellen,  wobd 
die  Versuche  stets  in  den  Vordergrund  gestellt,  die  hypothe- 
tischen Folgerungen  dagegen  nur  kurz  angedeutet  werdenu  Das 
ganze  Gebiet  wird  in  folgende  Abschnitte  geteilt:  Gmndthat- 
sachen,  Elektroskop  und  Elektrometer,  mit  Elektroskop  und 
Elektrometer  zu  beobachtende  Thatsachen  und  G^etze,  die 
Beziehungen  zwischen  Potential,  Ladungsmenge  und  Kapazität 
eines  Leiters,  Apparate  zur  Erzeugung  grösserer  Ladungs- 
mengen und  höherer  Potentiale  auf  Leitern,  Erweiterung  des 
Potentialbegri£fs.  G.  0.  Seh* 


Geschichte.    Pädagogik. 

186.  A.  Fava/ro.  Don  Baldassare  Boncompagni  und  die 
Geschichte  der  mathematischen  und  physikalischen  fVissenscha/ien 
(Atti  R.  Ist.  Veneto  (7)  6,  p.  509—521.  1895).  —  Nekrolog  des 
am  18.  April  1894  in  Rom  verstorbenen  Mathematikers  imd 
Historikers  der  exakten  Wissenschaften,  Fürsten  Balthasar 
Boncompagni.  B.  D. 

187.  A.  Släby.  Das  Gesetz  von  der  ErhaUung  der  Etiergie 
und  seine  Bedeutung  ßir  die  Technik  (Festrede  za  Ejoaers 
Geburtstag,  Berlin  1895).  —  In  höchst  anregender,  klarer  imd 
geistvoller  Form  gibt  der  Verf.  einen  Überblick  über  die  unter 


Führung  dea  Energieprinzipe  gesicherten  ErmngenacbafteD  der 
modernen  Technik    Sehr  «ohlthaend  ist  die  W&rme,  mit  wel- 
cher er  Jnliua  Bobert  von  Maver's  Verdienste  berrorhebt 
H.  Th.  8. 

138.  A,  ^Xftcr.  Emige  nähere  und  fernere  Ziele  för  die 
H^eiterbildvng  dea  physikalischen  Unlerrickts  am  Gymnasium 
(Ztschr.  f.  ph^s.  n.  ehem.  Duterr.  8,  p.  12S— 1S3.  1895).  —  Der 
geringe  Elrfolg  des  matbematiachen  Teils  des  phTsikalischen 
Unterrichts  wüd  zom  Teil  darin  gefanden,  daas  gewisse  tOi  die 
Physik  anentbehrliche,  mathematiBche  Begriffe  in  dem  syste- 
matischen Unterricht  der  Mathematik  entweder  gar  nicht  oder 
nur  Torflhergebend  behandelt  werden  k&nnen.  Ea  wird  vor- 
geschl^es,  dem  Lehrbuch  der  Physik  einen  mathematischen 
Anhang  zu  geben,  in  welchem  ganz  kurze  mathematische  Dar- 
stelltmgeD  zu  finden  sind  und  zwar  in  der  Form,  in  der  sie 
der  Physiker  braucht,  der  Mathematiker  aber  innerhalb  seines 
Lehratoffes  gewSbnlicb  nicht  gibt.  Weiter  wird  darauf  auf- 
merksam gemacht,  die  Schaler  frühzeitig  mit  dem  strengen 
Begriff  der  Ann&hemng  vertraut  zu  machen,  sowie  physikalische 
Fonnehi  als  Fonktionsbegriffe  auiznfassen.  Dem  Definiren 
physikalischer  Grössen  durch  mathematische  Formeln  ohne 
anschauliche  Grandlage  wird  entgegengetreten  und  schliesslich 
verlangt,  dass  die  reine  Theorie  im  Unterricht  m^lichst  in 
den  Hintergrund  tritt,  das  Hauptgewicht  vielmehr  auf  die  in 
der  Welt  sich  abspielenden  Phänomene  gelegt  wird.       Bo. 


139.  B.  Schwalbe.  Zur  LehrmiUeyrage  (Ztschr.  £  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  8,  p.  67 — 77.  1894).  —  Verf.  bespricht  in  sehr 
eingehender  Weise  die  Mängel,  die  bei  der  Beschaffung  von 
Lehrmitteln  vor  allem  &u  den  physikahschen  und  chemischen 
Unterriebt  auftreten.  Er  empfiehlt  u.  a.  die  Einrichtung  von 
Scbulmoseenf  mit  denen  ein  Ezperimentirsaal  zu  verbinden  ist^ 
dunit  die  einzelnen  Apparate  einer  PrUfung  onterworfen  wer- 
den können  und  Gelegenheit  zum  Fortbilden  im  Ezperimen- 
tiren  geboten  ist  Bo. 
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Praktisches. 


140.  O.  2Soth»  Die  Prqjektionseinrichitmg  und  besandert 
yersuchsanordnungenßir  phyHkalischey  chemische,  mikroskopische 
und  physiologische  Demonstrationen  am  Grazer  phjfsioiogisekem 
Institute  (vm  u.  88  pp.  Wien,  Pesti  Leipzig,  A.  HartlebiDi 
1895).  —  Eine  ausführliche  Beschreibung  der  Anläget  der 
Projektionsmethoden  und  der  besonderen  Einrichtungea,  welche 
sich  am  Grazer  physiologischen  Institut  für  Lehr-,  Demon- 
stations-  und  Versuchszwecke  bewährt  haben.  Das  mit  Tiel^i 
Abbildungen  und  sechs  Tafeln  ausgestattete  Buch  dürfte  flkr 
viele  mittlere  und  höhere  Lehranstalten  von  besonderem  Inter- 
esse sein.  J.  Boi. 

141  u.  142.  £•  Ki88.  Die  Bestimmung  der  FkmJIUumS' 
fähigkeit  der  Schuller* sehen  automatischen  Quecksilberbfflpumpe 
(Math.-naturw.  Ber.  aus  Ungarn  13,  p.  10 — 43.  1894).  —  Die 
Schuller^sche  automatische  Quecksilberltf/lpumpe  (Ztschr.  L  In- 
strumentenL  15,  p.  59 — 72.  1895).  —  Bezüglich  der  Konstruk- 
tion und  Wirkungsweise  der  genannten  automatischen  Luft- 
pumpe, welche  durch  eine  Körting'sche  Wasserstrahlluftpumpe 
betrieben  wird,  muss  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen 
werden.  Es  sei  nur  erwähnt,  dass  die  am  Apparat  befindlichen 
Kautschukschläuchen  mit  jenen  Teilen,  in  welchen  sich  der 
eigentliche  Toricelli'sche  Raum  bildet,  in  keinerlei  Verbindung 
sind  und  dass  die  schliessenden  Teile  nicht  eingefettet^  sondern 
nur  mit  Hg  gedichtet  werden,  was  für  gewisse  Arbeiten  von 
grossen  Vorteil  ist.  Die  Verdünnung  erreichte  nach  67  Pampen- 
zügen (natürlich  abgesehen  von  dem  Druck  des  Quecksilber- 
dampfes)  den  Minimaldruck  von  0,00006  mm,  welcher  durch 
eine   besonders   konstruirte    Monometervorrichtung   gemessen 

werden  kann.    Die  Dauer  eines  Pumpenzuges  beträgt  ca.  8  Min. 

J.  Boe. 

143.  O.  Kdthlbawm.  Handquecksilberlußpumpe  nach  dem 

.  Sprenget  sehen  Prinzip  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  8|  p.  90 

— 92.  1896).  —  Eine  kleine,  handliche,  nach  dem  Sprengel'aohM 

System  gebaute  und  mit  Kahlbaum'schen  Normakchliffen  ver- 

:  sehene  Pumpe.    Die  Quecksilbergefilsse  müssen  mit  der  Hand 
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ausgewechselt  imden  nsd  ubeitet  dabei  die  Pompe  kontinniz^ 
lieh.  Oe&sse  Ton  300  ccm  Inhalt  w^den  m  5  BCnatea  bU 
auf  0^  mm  Druck  erskuirt,  in  15  MinuteD  auf  0,001  mm.  Der 
höchste  erreichte  yerdOnnangsgrad  ist  0,000016  mm,  wobei 
absolute  Trockenheit  des  Apparates  Voranaaetzong  ist      Bo. 


144.  A.  und  X.  lAimiere.  Kaäeertübtrvng  ron  Glat- 
*pi^ebt  (Jonm.  de  Phys.  HL  ser.  4,  p.  27—30.  1895).  —  Die 
Yerf.  haben  ein  neues  Verfahren  zor  VerBilbemng  ron  Glas- 
Spiegeln  auf  kaltem  Wege  ausgearbeitet,  welches  sich  durch 
besondere  Einfachheit  der  Anwendung  aaszeichnet  Die  Vor- 
schrift ist  folgende: 

LSiuttff  A:  Zu  100  cm'  raner  lOproz.  Silbemitratlösong 
wird  tropfenweise  sOTiel  Ammoniak  zugefügt,  als  eben  ausreicht 
den  gebildeten  Niederschlag  wieder  zu  ISsen.  Die  erhaltene 
Lfisong  er^nzt  man  durch  destillirtes  Wasser  auf  ein  Liter, 

I£nmg  B:  Man  verdOnnt  die  40proz.  PormaldehydlöBung 
des  Handels  mit  destillirtem  Wasser,  bis  man  eine  I  proz., 
übrigens  ziemlich  lange  haltbare  Ldsnng  erhält 

Man  reibt  die  Glasplatte  mit  einem  mit  Englisdirot  be- 
deckten weichen  Lederlappen  sauber  ab,  mischt  schnell  und 
Tollständig  2  VoL  A  mit  1  VoL  B  und  giesst  die  Mischung 
80  über  die  zu  Tereilbemde  F^he,  dass  sie  dieselbe  auf  einen 
Schlag  bedeckt 

In  5  bis  10  Minuten  bei  einer  Temperatur  von  15"  bis  IQ" 
hat  sich  alles  Silber  der  Lösung  in  vorzüglicher  Schicht  auf 
der  Platte  niedergeschlagen.     Man  w&scht  mit  Wasser  ab. 
H.  Th.  8. 

145.  M,  VtUon.  Zwei  neue  Verjiüa-en,  um  Abtmnium 
XU  vergolden  oder  xu  versilbern  (Ctrlztg.  £  Opt.  o.  Mech.  16, 
p.  127.  1895).  —  Bei  dem  ersten  Verfahren  wird  der  betreffende 
Gegenstand  mit  einer  Flüssigkeitsschicht  bedeckt,  die  aas  einem 
Liter  Wasser,  160  gr  Glycerin,  26  gr  Zinkcyanid  und  25  gr 
Zinkjodid  besteht  Nachdem  der  Gegenstand  ungeßLhr  eine 
Stande  mit  der  FlQssigkeit  in  Berührung  gewesen  ist,  wird  er 
ungefUhr  bis  zur  Botglnt  (ungefähr  400 '^  erhitzt  Hierauf 
l&sst  man  ihn  erkalten,  wäscht  ihn  mit  einer  harten  Bürste  in 
Wasser  und  bringt  ihn  hierauf  in  das  Gold-  oder  Silberbad. 
Der  zweite  Prozess  ist  identisch  dem  ersten,  aber  die  zu  be- 
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nutzende  Flüssigkeit  hat  eine  andere  Zusammensetzung:  100  gr 
Alkohol,  100  gr  Lawendelkrautessenz,  100  gr  Quecksilbax^yaoid 
und  19  gr  Silbercyanid.  Qt.  C.  Seh. 


Bücher. 


146  u.  147.  Bruno  Kalbe.  Einfahrung  m  die 
cäätslehre  (Berlin,  J.  Springer,  1896;  München,  B.  Oldenboui^ 
1896).  —  /.  Suaücke  Elektricüät  1893  (vm  u.  152  pp.).  — 
Dynamische  Elektricüät  1895  (vin  u.  187  pp.).  —  In  den  beiden 
Büchern  gibt  der  Ver£  in  elementarer  Weise  eine  Übersicht 
über  das  Gebiet  der  Elektricität.  Unter  Benutzung  sehr  ein- 
fach konstruirter  zum  Teil  von  ihm  selbst  ersonnener,  zum  Teil 
umgeänderter  Apparate  gelingt  ihm  dies  yortrefflich.  Zahl- 
reiche lehrreiche  Versuchsanordnungen  sind  in  dem  Buch  ent- 
halten. Die  Art  der  Darstellung  ist  ebenfalls  viel&ch  eine 
eigenartige.  E.  W. 

148.  H.  Krone.  Die  Darstellung  der  natürlichen  Farben 
durch  die  Photographie  (vinu.  119pp.  Deutsche  Photogr.  Biblio- 
thek 3,  Weimar  1894  [K  Schwier]).  —  Derj  geschichtlidien 
Entwicklung  seines  Gegenstandes  folgend,  gibt  der  YerE  in 
gemeinverständlicher,  von  wissenschaftlichem  G^te  getragener 
Darstellung  eine  kritische  Übersicht  über  die  Methoden  und 
Erfolge  der  bisherigen  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der 
direkten  Farbenphotographie,  wie  der  verschiedenen,  auf  photo- 
graphischer Grundlage  beruhenden  Farbenreproduktionsver- 
fahren. Beiche,  eigene  Erfahrungen  und  erprobte,  bisher  un- 
veröffentlichte Vorschriften  des  Verf.  fliessen  überall  mit  ein«  — 
Als  ein  Buch,  welches  in  knapper,  präziser  Form  die  bisherigen 
Untersuchungen  des  Gegenstandes  zusammenÜEisst,  dabei  stets 
scharf  hervorhebt,  was  erreicht  ist  und  wo  nach  dem  jetzigen 
Stande  der  Wissenschaft  die  Grenze  des  Erreichbaren  Hegt» 
kann  die  Erone'sche  Arbeit  weiterer  Forschung  manche  An- 
regung geben,  zumal  sie  von  reichhaltigen  Litteratumachweisen 
begleitet  ist.  H.  Th.  a 
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Mechanik. 

1.  W.  Bamfiay,  J.  Norman  Collie  und  Morris 
Trawerst  Helium,  ein  Bettandleil  einiger  Mineralien  (Jonm. 
Chem.  Soc.  67,  p.  684— 701.  189f)).  —  Die  Verf.  haben  das 
TOD  Bamsay  aus  dem  Cleveit  dargestellte  Glaa,  das  derselbe 
anfangs  fOr  identisch  mit  dem  hypothetischeD  Element  auf  der 
Sonne  hielt  und  deswegen  Helium  nannte,  genauer  untersucht 

1.  Vorkommen  de*  JJeliums.  Wie  schon  erw&hnt  (BeibL 
19,  p.  634)  hat  Hillebrand  zuerst  HeUum  durch  Erhitzen  von 
TJranit  erhalten.  Derselbe  hielt  das  so  dargestellte  Gas  fUr 
Stickstoff,  da  es  die  bekannten  Eigenschaften  des  Stickstoffs 
besasB  und  sich  nach  Verwandlung  in  Ammoniak  mit  Platin- 
cblorid  zu  Ammoniumplatinchlorid  verband.  Wie  die  Verf. 
jetzt  nachweisen,  enthält  das  Gas  ans  Uranit  10  Froz.  Stickstoff, 
besteht  aber  im  Übrigen  aus  Helium.  Besonders  drei  Mine- 
raUen  eignen  sich  zur  Darstellung  von  Helium,  Cleveit,  Brög- 
gerit  und  Uranit.  Dieselben  werden  einfach  in  einem  luftleeren 
GetUss  erhitzt;  das  sich  entwickelnde  Gas  wird  über  Natron- 
kalk und  Phosphorsäureanhydrid  behufs  Absorption  von  CO, 
und  HjO  geleitet  Um  schliessUch  den  Wasserstoff,  welcher 
manchmal  sich  in  den  Gasen  vor&ndet,  zu  entfernen,  mischt 
man  das  Gasgemisch  mit  Sauerstoff  und  lässt  den  elektrischen 
Funken  durchschlagen.  Der  QberschQssige  O  wird  von  Pyro- 
gallnssäure  absorbirt.  In  einigen  Fällen  wiirden  noch  Kohlen- 
wasserstoffe beim  Erhitzen  der  Mineralien  entwickelt;  ihre 
Entfernung  gehngt  leicht  durch  Überleiten  des  Gases  Aber 
glühendes  Kupferoxyd.  SämÜiche  Mineralien,  welche  Helium 
enthalten,  bestehen  ans  Uran-,  Yttrium-  oder  Thoriumsalzen, 
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2.  Eigenschaften  des  Heliums,    Die  Dichte  des  Heliiims  ist: 

ans  Bröggerit  durch  Erhitzen  2,152 

»,  »,  „  ,»         mit  KHSO4      2,187 

»    Cleyeit  2,205 


Mittel    2,181  >) 

Das  Verhältnis  der  spezifischen  Wärmen  bei  konstantem 
Volum  und  konstantem  Druck  aus  der  Schallgeschwindigkeit 
bestimmt  ist  1,632;  das  Helium  ist  also  wahrscheinlich  ein 
einatomiges  Gas;  sein  Atomgewicht  ist  daher  4,26.  Bisher 
ist  es  noch  nicht  gelungen  eine  Helium  Verbindung  darzustellen; 
es  vereinigt  sich  nicht  mit  Mg,  CuO,  O,  auch  nicht  mit  den 
Oxyden  von  Uran.  1  Volum  Wasser  absorbirt  bei  18,2  • 
0,0073  Vol.;  in  Alkohol  und  Benzol  ist  es  vollständig  unlösIicL 
Das  Spektrum  des  Heliums  ist  von  Crookes  untersucht  worden, 
wor&ber  demnächst  eine  ausführliche  Abhandlung  erscheinen 
wird.  Zwei  charakteristische  Linien  des  Argons  im  Bot  sind 
identisch  mit  Heliumlinien,  doch  ist  ihre  Intensität  in  beiden 
Fällen  verschieden.  Die  prachtvolle  gelbe  Linie  des  Heliums 
ist  doppelt  (Bunge,  Beibl.  19,  p.  634). 

8.  Allgemeine  Bemerkungen.  Argon  und  Helium  besitzen 
miteinander  sehr  viel  Ähnlichkeit;  beide  sind  einatomig,  sehr 
inaktiv;  beide  passen  nicht  in  das  periodische  System.  Aus 
dem  letzteren  Grunde  haben  manche  geschlossen,  dass  Argon 
das  Atomgewicht  20  besässe;  sein  Siedepunkt  —  187®,  welcher 
tiefer  als  der  des  Sauerstoffs  ist,  spricht  entschieden  gegen 
diese  Annahme. 

Man  kann  die  Frage  aufwerfen,  weswegen  Argon  nur  in 
der  Luft,  Helium  nur  in  Mineralien  vorkommt.  Wahrschein- 
lich wird  das  Helium,  falls  es  einmal  in  der  Atmosphäre  vor- 
handen gewesen  ist,  vermöge  seiner  grossen  Molekulargeschwin- 
digkeit aus  dem  Anziehungsbereich  der  Erde  gelangt  sein  und 
sich  auf  der  Sonne  angesammelt  haben.  Argon  verbindet  sich 
mit  keinem  Element;  es  kann  also  nur  in  der  Atmosphäre 
vorhanden  sein.  Den  Ghrund  dafür,  dass  einige  Linien  des 
Heliums  und  Argons  identisch  sind,  wollen  die  Verl  asunächst 
aufzufinden  suchen.  G.  C.  Seh. 


1)  Cleve  bat  2,02  gefunden  (Beibl  19,  p.  597). 
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2.  B.  Brauner.    Satix  Hier  äie  G*m  da-  Beläam-  wtd 

Jrgpmklm^  (Chem.  News  71,  p.  271.  1895.  YorL  UitteiL).  — 
Der  Verl  hat  Ceiit  and  eine  Beihe  Craitene  eitiitit  und  dabei 
Gase  eriialten,  die  nnzweifelhaft  der  Helimn-  und  ÄrgonkUtae 
angehörao.  Das  Gas  aas  Utanit  von  Pribram  lenchtet  im 
Geisaler'scheii  Bohr  bei  schmchen  StrömeD  violett,  bei  starken 
Strömen  rot,  zeigt  aber  niemals  die  prachtvolle  goldgelbe  Farbe 
TOD  Helinm.  Das  Sp^lmm  besteht  ans  einer  grossen  Anxahl 
von  Linien,  von  denen  einige  dem  Wasserstoff,  andere  dem 
Ai^n  und  Heliom  angehören.  Nach  einiger  Zeit  verschwinde 
die  Helinmlinien,  darauf  die  des  Wasseistoffs,  and  ein  schwa- 
ches Kohlenwassersto&p^tnim  wird  sichtbar.  Schlieeslicli 
spricht  der  Vert  die  Vermutung  ans,  dass  Hehom  =  H,  und 
Ai^on  =  N,  istL  6.  a  Seh. 

3.  J.  Utotnsen.  Über  die  mmtmattUdu  Gnfpe  üak' 
liver  Elemaue  (Ztschr.  t  anorgan.  Chem.  9,  p.  283—290.  1895). 
—  Jede  Beihe  der  Elemente  im  periodischen  System  beginnt 
mit  einem  stark  elektropoaitiTen  Element  and  endet  mit  einem 
stark  elektronegativen;  dem  stark  elektronegatlTen  Element 
der  einen  Beihe  folgt  unmittelbar  das  stark  elektropositive 
Anfangsglied  der  nächsten  Beihe.  Da  nun  bei  periodischen 
Funktionen  der  Übergang  von  +  in  —  dorch  0  oder  oo  geht, 
so  hegt  auf  der  Hand,  dass  der  Übergang  von  der  einen  Beihe 
der  Elemente  dee  periodischen  Systems  zur  nächsten  durch 
ein  Element  stattfindet,  dessen  elektrischer  Charakter  als  ±  oo 
bezeichnet  werden  kann,  d.  h.  es  ist  elektrisch  indifferent.  Die 
Valenz  eines  solchen  Elements  wOrde  Null  sein.  Die  Atom- 
gewichte der  hierhingehörigen  EUemente  würden  sein  4,  2(^  36, 
64,  132,  212  und  292.  Weiter  leitet  der  Verl  ab,  dass  der 
elekb-ochemische  Charakter  e  der  sämtlichen  Elemente  durch 
eine  Formel  von  der  Crestalt 

darstellen  lässt  {a  =  Atomgewicht).  Q.  C  Seh. 


4.  f.  Sestini,  Rektamatwn  der  Entdecktug  der  Omoh- 
bitdung  aus  Kiühtmchtarat  (L'Orosi  18,  p.  5 — 8;  Chem.  CtrlbL 
ä,  p.  149.    1895).    —    G^enaber   der  Arbeit    von  Brunck 
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(BeibL  18,  p.  6)  macht  Verf.  darauf  aufmerksem,  daas  G.  Qroa 
bereits  vor  22  Jahren  die  Thatsache  gefunden  und  veröffentUcbt 
hat|  dass  Sand,  Tierkohle,  Bimstein  den  sich  aus  Katiumchlorat 
entwickelnden  Sauerstoff  ozonisiren.  G.  C.  Seh. 


5.  N.  Menschutkin.  Zur  Chemie  des  Stickfioffs: 
Über  die  Bildungsgeschtoindigkeit  der  Amine  und  der  Alkjfl'^ 
ammmiumsalze  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  193 — 288.  ISS^). 
—  Die  Methode  des  Verf.  bestand  darin,  die  Reaktionsge- 
schwindigkeit von  Lösungen  von  Bromalkylen  und  Ammoniak 
bei  Gegenwart  von  Benzol  durch  Titriren  mit  salpetersaorem 
Silber  zu  bestimmen.  Untersucht  wurde  1.  Bildungsgeschwin- 
digkeit der  primären  Amine,  2.  der  Mety lamihe  und  des  Tetra- 
methylammoniumbromtLrs,  8.  der  Athylamine,  Propylamine  und 
der  zugehörigen  Ammoniumverbindungen,  4.  der  gemischten 
Amine  und  Ammoniumverbindungen.  Die  Bildungsgesch¥ränd]g- 
keit  yariirt  zwischen  sehr  weiten  Grrenzen.  Die  übrigen  Besul- 
tate  des  Verf.  besitzen  nur  chemisches  Interesse.      G.  C.  Seh. 


6.  G.  V.  Oeargievics  und  JE.  Lötoy.  Über  das  tVesen 
des  Färbeproxesses  (Sitzungsber.  K.  Akad.  Wiss.  Wien  104, 
p.  809-814.  1895).  —  Beim  Färben  von  Cellulose  mit  Me- 
thylenblau fällt  der  Teilungskoeffizient  mit  steigender  Konzen- 
tration allmählich,  dagegen  besitzt  der  Wert  ^C-Flotte  /  C-Faaer 
(C  bedeutet  Konzentration)  eine  befriedigende  Konstanz.  Das 
Gesetz,  welches  der  Verteilung  der  Indigodisulfosäure  zwischen 
angesäuertem  Wasser  und  Seide  zugrunde  liegt  (BeibL  19, 
p.  876),  hat  daher  auch  ftb:  diesen  unter  ganz  anderen  Um- 
stiLnden  und  mit  anderen  Faktoren  stattfindenden  Färbeyorgaog 
volle  GHÜtigkeit  Die  Struktur  der  Faser  bedingt  keine  prin- 
zipielle Änderung  in  der  Art  der  Verteilung  eines  Farbstoffs 
zwischen  der  Flotte  und  dem  zu  färbenden  Material;  ihr  ESn- 
fluss  kommt  nur  in  der  Grösse  des  Wertes  ^TC-Flotte  /  C-Faser 
zur  Geltung  insofern,  als  ein  feiner  verteiltes  Material  infolge 
seiner  grösseren  Oberfläche  bei  niederer  Temperatur  mehr 
Farbstoff  aufnimmt  Bei  höherer  Temperatur  findet  wahr- 
scheinlich ausnahmslos  das  Umgekehrte  statt,  weil  die  Struktur 
des  gefärbten  Materials  der  lösenden  Wirkung  des  WasserB 
einen  grösseren  Widerstand  entgegensetzt  —  Die  Beobacb- 
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toDgen  des  Teii  sind  eine  neue  StQtie  füi  die  Änfbsanng  der 
Ulrbnngen  als  Adaorptionserscheinungen;  denn  wenn  beim 
^^rben  eine  Anflösnng  des  Farbstoffs  in  dem  gefärbten  Ma- 
terial, also  eine  vollkonunen  homogene  Durchdringaug  des 
letzteren  stattfinde,  so  müsste  ancb  das  Verteilnngsverb&ltnis 
des  Farbstoffs  von  der  mechanischen  Beschaffenheit  dea  ge- 
färbten Materials  unabh&ngig  sein.  G-.  0.  Seh. 


7.  W.  H,  F.  Kuhlmann,  Neue  Ableievorricktung 
JUr  Präxisio/uteagen  (Ztschr.  f.  Instnunentenk.  1&,  p.  116. 
1895).  —  Zur  Erreichni^  der  optischen  Vergrösserung  des 
Zeigerausschlags  bei  feinen  Wagen  verwendet  der  Veii  an 
Stelle  einer  Lupe  oder  eines  Femrohrs  einen  konkaven  Cylinder- 
spiegel,  der  hinter  dem  Zeiger  am  Stativ  und  zwar  sowohl 
vertikal  wie  horizontal  drehbar  betestigt  iat  J.  Bos. 


8.  £.  Caspari.  Die  neuen  Vntermchungen  über  das 
i>«ide/(Rev.g6n6rale  des  Sciences  6,  p.401  -407.  1895).  —  Wir 
miisBen  uns  darauf  beschränken  auf  diese  zasammeD&ssende 
DarBtelltmg  hinzuweiBen.  £.  W, 

9.  Hermann  Klang.  Über  eine  besondere  €!attang 
hydrodynamiscker  Probleme  (Frogr.  Frogymn.  Lötzen.  1.  Teil, 
1890,  p.  1—16;  IL  Teil,  1896,  p.  1—14).  —  Es  handelt  sich 
um  die  Bewegung  einer  von  einer  festen  Hülle  eingeschlosseaen 
Flüssigkeit,  wenn  eretere  die  Gestalt  einer  Kugel  oder  eines 
rechtwinkligen  FaraUeiepipeds  oder  eines  Kreiscylinders  hat; 
die  Masse  der  Hulle,  sowie  die  innere  und  die  äussere  Beibung 
werden  vernachlässigt  Es  wird  zwischen  der  äusseren  (abso- 
luten) und  der  inneren  (gegen  die  feste  Hulle  relativen)  Be- 
wegung unterschieden,  die  lebendige  Kraft  wird  in  der  Form 

r  =  i(^  ti>  +  5«»  +  Cw»  +  Lp*  +  Mq*  +  Nr*) 
dargestellt,  und  es  werden  ^  £  C  die  modifizirten  Massen, 
L  MN  die  modiftzirten  Trägheitemomente  der  Flüssigkeit  ge- 
nannt. In  der  ersten  Abhandlung  wird  der  Fall  der  Kugel 
rasch  erledigt  und  fUr  das  Parallelepiped  die  äussere  Bewegung, 
also  das  Wertsjstem  von  L  MN  ermittelt,  wobei  sich  ein  sehr 
merkwOrdiger  Verlauf  dieser  Grössen  ergibt  Im  zweiten  Teil 
wird  die  innere  Bewegung  füi  diesen  Fall  nachgeholt,  das 
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System  der  Stromlinien  berechnet  und  für  den  SpftgialfaH  des 
Quadrats  gezeichnet;  in  der  Nähe  des  Mitt^ponktes  mid  66 
nahezu  £j:eise,  weiterhin  abgerundete  Vierecke,  die  schUessUch 
in  das  Quadrat  übergehen.  Der  Fall  des  Cylinders  f&hrt  nattr« 
lieh  auf  Bessel'sche  Funktionen;  die  äussere  Bewegung  ÜBst 
sich  allgemein  ableiten,  die  innere  dagegen  nur  in  einem  spe- 
ziellen Falle  durchführen,  der  ohne  Interesse  ist.         F.  A. 


10.  L.  SUberstet/n.  Ein  hydrokinemaüscher  LehrsaU 
(Anz.  Acad.  Wiss.  Krakau  1895,  p.  17 — 18).  —  Die  G^esohwindig- 
keitskomponenten  u^j  u^,  u^  eines  Flüssigkeitsteilchens  im  Punkte 
^1»  ^27  ^3  werden  in  der  Clebsch'schen  Form 

dargestellt,  wo  <]p,  A,  t/;  Funktionen  der  Koordinaten  und  der 
Zeit  t  sind,  und  es  wird  folgender  Satz  aufgestellt  und  be- 
wiesen: 

Bilden  in  einem  Augenblicke  t  die  Strömungslinien  und 
die  Wirbellinien  ein  orthogonales  System  von  Kurreui  so 
haben  die  Flächenscharen  q)  =  konst,  X  =  konst,  if;  »  konst 
in  diesem  Augenblicke  gemeinsame  Schnittlinien  und  umgekehrt 

F.A. 

11.  8»  8»  Haugh»  Die  Schwmgungen  einer  roOrenden, 
Flilssigkeü  enthaltenden,  eUipsoidiscken  Schale  (Proc.  JEL  Soc  67, 
p.  299 — 301.  1895).  —  Nach  einer  von  Poincar6  angegebenen 
Methode  werden  die  freien  Schwingungen  eines  Systems  be- 
stimmt, welches  aus  einer  Flüssigkeitsmasse  innerhalb  einer 
starren  um  eine  der  Hauptazen  rotirenden  ellipsoidischen  Schale 
besteht  Es  zeigt  sich,  dass  bei  den  Grundschwingongen  des 
Systems  die  Störungen  der  Flüssigkeit  durch  Lami'eche  Funk- 
tionen gleicher  Ordnung  dargestellt  und  die  Schwingungszahlen 
ermittelt  werden  können.  Eine  besondere  Behandlung  erfocdem 
diejenigen  Schwingungen,  welche  auf  Lame'sche  Fonktionen 
zweiter  Ordnung  führen,  weil  diese  allein  eine  Störung  der 
Schale  selbst  involTiren.  Man  muss  dann  die  von  dem  FUteag- 
keitsdruck  herrührenden  Kräfte  ermitteln  und  in  die  BewegongB- 
gleichungen  der  Schale  einführen;  das  Ergebnis  ist  eine  GiaiclMmg 
sechsten  Ghrades,  welche  drei  Arten  von  Grundscbwingniigra 
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liefert,  in  Wiridichkett  aber  nur  zwei,  weil  die  dritte  der  Bo- 
tation  des  STstems  entspricht 

Der  Fall,  wo  die  l^figheit  der  Schale  Ueia  gegen  die  der 
FlOssigkeit  ist,  Ifisst  sich  durch  einen  sog.  SfisaigeD  Gyrostaten 
annähernd  realiairen,  zur  Stabilität  ist  hier  erforderlich,  dasa 
die  Rotationsaxe  entweder  die  kleinste  Axe  oder  grCsser  als 
das  dreifache  der  grössten  Äqoatorialaze  sei.  Im  allgetneinak 
Falle  moss  man  sich  anf  die  Spbäroidfoim  bescbrfinken,  die 
eine  Schwingungsart  ist  dann  analog  der  leicht  gestörten  Ro- 
tation eines  starren  Körpers  um  eine  Hauptaxe,  aber  mit 
kürzerer  Periode,  als  wenn  die  Flüssigkeit  erstarrt  wärej  die 
andere  Schwbgnngsart  existirt  lediglich  in  Konsequenz  der 
vorhandenen  Flüssigkeit. 

Hiermit  kommt  der  Yer£  anf  den  eigentlichen  Zweck  der 
Untersuchung.  Man  bat  nämlich  schon  früher  darauf  hinge- 
wiesen, dass  eine  Abweichung  der  Rotationsaxe  der  Eiie  von 
ihrer  Figuraxe  Schwingungen  erzeugen  müaste,  weldie  sich 
in  einer  Variation  der  geographischen  Breite  der  Elrdorte  zu 
erkennen  geben  müsste.  ^Neueste  Beobachtungen  haben  dies 
zwar  bestätigt,  aber  eine  gegenüber  den  theoretischen  Berech- 
nungen viel  grössere  Periode  fttr  diese  Schwingungen  ergeben. 
Der  Verl  wollte  nun  untersnchen,  ob  sich  dieser  Widerspruch 
durch  die  Annahme  einer  im  Erdinnem  befindlichen  Flüssig- 
keit erklären  liesse.  Im  Gegensatze  hierzu  findet  er,  dass  eine 
solche  Annahme  die  Differenz  noch  steigern  würde,  dass  also 
die  Erscheinung  der  periodischen  Breitenänderung  einen  neuen 
Gegengrund  gegen  die  Annahme  eines  flüssigen  Erdinnem 
abgibt  P.  A. 

12.  Moritz  Sethy.  Strahlenformen  inkort^ettäfler 
reibuTigstoser  Flüssigkeüen  (Math.  u.  Mat  Ber.  ans  Dngam  13, 
p.  144 — 194  1895).  —  Die  Untersuchung  achliesat  sich  un- 
mittelbar an  die  KirchhofT'sche  an,  eine  grosse  Zahl  Ton  F&llen 
wird  nach  der  nämlichen  Methode  behandelt    Zui^hst  wird 


'k*{i- 


gesetzt,  wo  k  reell  und  >  /  ist.  Die  Flüssigkeit  strömt  dann 
auB  der  Unendhchkeit  zwischen  zwei  der  y<Axe  parallelen 
Ufern  in  Richtung  der  Degativen  y-Axe  mit  der  G«8chwin- 
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digkeit  (Ä- i)-v.:(Ä+ /)  +  v.;  die  Breite  des  Eanak  ist 
=  ä(ä  +  i)V«:(Ä  —  i)'/*.  Das  eine  Ufer  ist  eine  zur  y-Axe 
parallele  in  beiden  Bichtongen  unendliche  G-erade.  Das  andere 
Ufer  wird  von  den  Schenkeln  eines  rechten  Winkels  gebildet: 
der  eine  Schenkel  ist  eben  die  ganze  positive  y-Axe,  der  zweite 
die  von  x  ^0  Ymx  ^  x.  reichende  Strecke  der  positiven  jn-Axs. 
Ffir  die  Breite  des  Kanals,  der  OfiFnung  und  des  Strahls  im 
Unendlichen  hat  man 

,/*+  i  (^    ,    2arcco8;/ifc\ 

Durch  geeignete  Spiegelung  des  z- Gebietes  gegen  die 
Y-Richtung  erhält  man  den  Ausfluss  aus  einem  Kanal  durch 
eine  in  der  Mitte  angebrachte  Öffnung  von  beliebiger  G-rösse; 
für  A  =  i  kommt  man  auf  Kirchhoff  zurück  Auch  die  Spiege- 
lung gegen  die  F-Axe  selbst  liefert  einen  interessanten  JBUl, 
nämlich  den  eines  Stromes  mit  einer  festen  Quenvand  in  der 
Mitte. 

Sodann  wird  l  —  d^  ersetzt  durch  a'  —  ^  /  /S'^,  die  Flüssig- 
keit geht  dann  vermittelst  einer  Querwand  und  einer  Öffnung 
aus  einem  breiteren  in  einen  schmäleren  Kanal  über.  Neue 
Fälle  ergeben  sich,  wenn  k  und  event  auch  ß  imaginär  ge^v^lhlt 
werden,  durch  Spiegelung  kann  man  dann  hieraus  die  2ierlegung 
eines  Strahls  in  zwei  Strahlen  vermittelst  einer  Querv^and  in 
der  Mitte  des  Elanals  ableiten. 

Im  Folgenden  wird  ein  Damm  von  der  Form  eines  rechten 
Winkels  angenommen,  es  entspricht  dies  der  Substitution  einer 
linearen  gebrochenen  Fimktion  von  e^f^  für  «•/*,  und  die 
Bechnung  führt  für  z  auf  elliptische  Integrale. 

Endlich  werden  Dämme  betrachtet,  welche  aus  mehr  als 
zwei  unter  beliebigem  Winkel  gegeneinander  geneigten  Geraden 
zusammengesetzt  sind  (Damm-Polygone),  die  nähere  Beschrei- 
bung der  Strömung  erfordert  hier  im  allgemeinen  hyperell^ 
tische  Integrale,  die  sich  aber  in  besonderen  Fällen  auf  ellip- 
tische reduziren. 

Sämtliche  vom  Yer£  behandelte  Fälle  werden  durch 
Figuren  veranschaulicht,  welche  das  tr-Gebiet,  das  ^-Gebiet 
und  das  z-Gbbiet  darstellen.  F.  A. 


13.  K.  Sciteel,  Prüßmg  einet  Sprung- Fuess' sehen  Lauf- 
gemchubarographen  neuetter  Konttruktio»  (Ztschr.  £  Instru- 
mentenk.  16,  p.  133—146.  1895).  —  Beschreibung  und  Prüfung 
des  neuesten  Spruug-Faess'schen  Lao^ewichtsb&rographen,  wie 
er  in  Abt.  I  der  PhysikaL-Techn.  Reichsanstalt  im  August 
1892  aufgestellt  wurde.  Derselbe  gestattet  fUr  jede  beliebige 
Zeit  den  Barometerstand  mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler 
von  i:  0,03  mm  anzugeben,  wenn  man  sich  Qber  die  Grfisse 
etwaiger  systematischer  Fehler  EecheuBchaft  abgelegt  hat 

- _-  J.  Roa. 

14.  Joa.  Finger.  Über  die  allgemeintten  Beziehungen 
zwischen  endlichen  Deformationen  and  den  »ugehorigen  Span- 
nungen in  aeolotropen  und  isotropen  Substanzen  (Ber.  d.  Akad. 
d.  Wiss.  zu  Wien.  Mathem.-Naturw.  KL  103,  Abt  IIa,  p.  10T3 
— 1100.  1894).  —  In  der  vorliegenden  Abhandlung  werden  die 
allgemeinen  Gleichungen  zwischen  den  Deformationen  und  den 
Spannungen  untersucht;  die  geometrische  Bedeutung  der  sechs 
in  der  allgemeinen  Elelasticitätstbeorie  auftretenden  Funk- 
tionen  o,  =  o,i'+  "11*+  "13*=  1  +  2a^,  a^,  a,,  fi,,  Ä,,  b,  wird 
gezeigt  Die  weiteren  Dntersuchungen  beziehen  sich  auf  die 
Abhängigkeit  der  Hauptspannangen  von  den  oben  angegebenen 
sechs  Qrössen  a,  etc.  oder  von  den  Hauptdilatationen,  femer 
auf  die  Lage  der  Deformationsfaauptaxen.  J.  M. 


15.  Ernst  Kitsch,  Schwingungen  parabolisch  begrenz- 
ter Membranen  (Progr.  Victoria  Gymnasium  Potsdam  1894, 
p.  1—30),  —  Die  Integrale  der  für  die  Qaerschwingungen  ge- 
spannter Membranen  giltigen  partiellen  Differentialgleichung 
resp.  der  beiden  gewöhnlichen  Differentialgleichungen,  in  welche 
jene  unter  Umständen  zerfällt,  sind  iür  den  Fall  einer  Be- 
grenzung durch  konfokale  Parabeln  bereits  durch  H.  Weber 
aufgestellt  worden,  und  es  ist  auch  ein  Verfahren  angegeben, 
durch  das  die  Koeffizienten  der  allgemeinen  Lösung  bestimmt 
werden  können.  Des  weiteren  haben  sich  K.  Baer,  Häntzscbel 
und  Schubert  mit  dem  Problem  beschäftigt  Zweck  der  vor- 
liegenden Abhandlung  ist  es,  die  bisher  noch  fehlende  Dis- 
kassion  der  aus  den  Orenzbedingnngen  sich  ergebenden  trans- 
cendenten  Gleichungen  und  im  Anschlüsse  daran  eine  Unter- 
snchong  der  bei  den  Schwingungen  auftretenden  Knotenlinien 

BaiblUUi  I.  d.  Ann.  d.  Phji.  o.  Clum.   1>.  49 


—    682    — 

zu  geben.  Es  gibt  drei  verschiedene  hierher  gehörige  Formen 
Ton  Membranen,  je  nachdem  die  Begrenzung  gebildet  wird 
durch  je  eine  Parabel  der  einen  und  andern  Schar  konfokaler 
Parabebi  oder  durch  zwei  der  einen  und  eine  der  andern  Schar 
oder  durch  je  zwei  der  einen  und  der  andern  Schar.  Die  Aus- 
führung ist  von  wesentUch  mathematischem  Interesse.      F.  A. 


16.  O.  Bütschli.  Forläußger  Bericht  über  fortgeseisU 
Untef^suchungen  an  Gerinnungssckäumen,  Spkärokrystallen  vni 
die  Struktur  von  Cellulose  und  Chitinmejnbranen  (63  pp.  u.  3  Ta£ 
Sepab.  aus  YerhandL  d.  naturh.-med.  Vereins  zu  Heidelberg. 
N.F.  5.  1894).  —  Verf.  beobachtete,  dass  auch  lösliche  Stärke, 
Collodium  und  verschiedene  Harze  bei  der  Gerinnung  eine 
schaumartige  Struktur  zeigen.  Beim  Austrocknen  füllen  sich 
die  Waben  dieser  Gerinnungsschäume  zum  Teil  mit  Luft,  zum 
Teil  sinken  diese  aber  auch  zu  scheinbar  homogenen  Massen 
zusammen.  Im  letzteren  Falle  wird  bei  nachheriger  Befeuch- 
tung die  ursprüngliche  Struktur  wieder  in  der  gleichen  Weise 
sichtbar.  Zum  mindesten  in  dem  mikroskopischen  Bilde  sehr 
ähnliche  Strukturen  beobachtete  Verf.  auch  bei  verschiedenen 
Sphärokrystallen  und  anderen  geschichteten  Krystallen.  Er 
lässt  es  aber  unentschieden,  wie  weit  diese  Bilder  auf  einer 
echten  Wabenstruktur  beruhen  oder  durch  Zusammenwachsen 
von  Globoliten  entstehen.  Zum  Schluss  bespricht  Verf.  die 
Struktur  der  Cellulosemembranen  und  Chitinpanzer.  Er  hält 
es  auf  Grund  seiner  Beobachtungen  für  sehr  wahrscheinlich, 
dass  diese  eine  Wabenstruktur  besitzen.  A.  Z. 


17.  A.  E.  Tutton*  Ein  Instrument  zum  Schneiden, 
Schleifen  und  Poliren  von  genau  orientirten  Platten  und  Prismen 
aus  Mineralien  oder  anderen  Krystallen  (ßoy.  Soc.  Proc.  57,  p.  324 
— 380.  1896).  —  Das  vom  Verf.  früher  konstruirte  Instrument 
zur  Herstellung  orientirter  Schliffe  aus  künstlichen  Krystallen 
(vgl  Beibl.  18,  p.  817  u.  835)  hat  er  mit  einigen  Abänderungen 
versehen,  die  es  auch  zur  Herstellung  von  Präparaten  aus  härteren 
Krystallen  (natürlichen  Mineralien)  geeignet  machen.  Es  ist 
zu  diesem  Zweck  ein  Schneideapparat  hinzugefügt,  der  leicht 
entfernt  werden  kann,  wenn  WinkelmessuDgen  oder  das  Schleifen 
und  Poliren  ausgeführt  werden  sollen;  femer  können  neun  ver* 


BclüedeDe  Schleif-  and  Foündieibeo  taSf/miit  v«edea,  est- 
sprechend  allen  ■tj^irlirn  ffictegndea  der  KiTitaUe.  Der 
Schneideappant  geeUttet  z.  B.  cjneii  '/t  Zoll  didccn  Tfi 
ki7Btall  in  10—15  Mionten  «hrcfanMcbBeideo,  wobei  d»  SduaiCU 
fl&che  so  glatt  ist,  du«  sie  Iusm  narhgwrlilTffeB  n  verdea 
braucht. F.  P. 

18.  C.  BaruM.  Btmt7*Kigai  Sier  tMihMatt»  S»tr 
(StlL  JoniTL  48,  p.  451—454.  1S»4).  —  D«r  Verl  Wiant  ta 
Gegensatz  xa  C.  I>a  (BaU.  19,  p.  139)  bei  KÖter  Auücfat, 
dass  coUoldales  Klba-  csoe  is  WaMcr  as^geaehlSavte  Sm>- 
pension  too  freära  Büberlc>lcl>e&  kl  Dim  dandbe  ndi  ia 
pnanfhfr  HJnädit  wk  eiDe  Lteasg  KrtdJt,  rSbrt  dabtr,  daa 
die  Dnn^imesBer  der  Teilcbeo  UöiMr  «bd  ak  die  WefletAbu^ 
des  Ucbtc  Hiexbu  madit  dw  T«i  d«  beacbcMMrtea 
Vor%hlag,  aas  der  Diu  rhtewsgjrijt  t«ii  P«rztflaaptmii  ^B^t« 
coHoldalea  SIber  eincsi  gchb»  «sf  däe  GrOwe  der  J(t4^fife 
za  ziebea.  Cr.  C,  Sdk. 


Akustik. 

19.  JT.  Mrmehmm.  Tketrie  dtr  tiänäOätfmgktä  (Jwn. 
ms.  idh?K,-<4nL  Gw.  SC.  p.  32£— %».  \*m\  —  Dw  Veil 
koa>Ht  dani  ^  «srrtwwtMAe  Betrattew^  n  dtr  Fwael; 
^  =  i,f  f«*''.p''>.fi>.   «o  f  dM-  D»bte,  ^  dae  Alouigenefat  aad 

«  die  ScfaafigeBcimidigjkeil  ib  tautr  Stan^  b«doat<HiL 

Cm  £e  neoie  ca  prtfaii.  wvdw  11  lisfihle  «««smcfa, 
«ek^  K  der  aa^^iineL  TabelW  in  afattägtadir  Ihäbe  Afv 
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Somit  fällt  die  Reihenfolge  der  Metalle  mit  der  Beilieii- 
folge  der  Zahlen  für  k  resp.  k^  zusammen;  nur  AI  macht  eine 
Ausnahme,  was  durch  die  innere  Reibung,  welche  in  der  For- 
mel nicht  in  Betracht  gezogen  ist,  erklärt  wird.  Bchm. 


20.  P.  Lebedew.      Über  einen  Apparat  zur  Projektion 

der  Schallschwingungen  (Joum.  russ.  phys.-chem.  Ges.  36,  p.  290 
— 293.  1894).  —  Der  vom  Verf.  vorgeschlagene  Apparat  stellt 
eine  Abänderung  des  gleichen  Apparates  von  RigoUoto  und 
Chavanon  vor.  Bchm. 

21.  Ernst  Möbel.  Die  Sirenen.  HL  Teil  (Programm 
Luisenstädt.  Realgymn.  Berlin  1895,  p.  1—32).  —  Die  Arbeit, 
deren  erste  beiden  Teile  in  den  BeibL  16,  p.  690  and  18, 
p.  731  referirt  worden  sind,  enthält  eine  ausführliche  historische 
Darlegung  des  Streites  über  die  Definition  des  Tones,  genauer 
gesagt  über  die  Frage,  ob  imser  Ohr  nur  eine  pendelartige 
Bewegung  als  einfachen,  jede  andere  periodische  Bewegung 
aber  als  zusammengesetzten  Ton  wahrnehme,  oder  ob  auch  in 
letzterem  Falle  ein  einziger  Ton  wahrgenommen  werden  könne. 
Der  Streit  wurde  bekanntlich  im  wesentlichen  geführt  zwischen 
Ohm,  dem  Urheber  der  erstgenannten  Ansicht,  und  Seebecl^ 
dem  Verteidiger  der  andern,  und  es  stützte  sich  dabei  Seebeck 
vorwiegend  auf  Sirenenversuche,  Ohm  im  wesenüichen  auf  theo- 
retische Betrachtungen.  Erst  nach  dem  Tode  beider  Forscher 
wurde,  wie  man  weiss,  der  Ohm'schen  Theorie  durch  Helm- 
holtz  zum  Siege  verhelfen;  die  betreffenden  Untersuchungen 
V.  flelmholtz'  bilden  den  Schluss  der  Abhandlung.  (Zur  Vervoll- 
ständigung sei  bemerkt,  dass  neuerdings  R.  König  die  Seebeck'- 
sche  Ansicht  aufgenonmien  und  mit  seiner  Wellensirene  zu 
erhärten  versucht  hat,  dass  aber  diese  Versuche,  wie  nament- 
lich L.  Hermann  gezeigt  hat,  der  Beweiskraft  entbehren. 
Anm.  d.  Re£)  F.  A. 

22.  Ch.  JEd.  GuiUaume.  Demonsirationsapparat  ßtr 
die  Resonanz  (La  Nature  23,  p.  369—370.  1895).  —  Bei  der 
Resonanz  spielen  drei  Faktoren  eine  Hauptrolle:  Die  Schwin- 
gungsdauer des  Erregers,  die  des  Empfängers  und  die  Dämpfung 
des  Systems.    Um  diese  auf  allen  Gebieten  (Akustik,  Elektri- 


cität,  Thermodynamik  etc.)  wichtigen  Verbältniase  in  mannicb- 
&ltig3ter  Weise  za  Teranschanlichen ,  hat  der  Verf.  einen 
Apparat  konstroirt,  der  ans  Azen,  Knrbeln,  Stangen,  Gielenkeo, 
Zeigern  etc.  besteht,  sieb  aber  in  Kürze  nicht  näher  beschreiben 
lässt  Der  Apparat  Usst  sich  mit  den  gewöhnlichen  Hil&- 
mitteln  eines  Laboratorioms  leicht  herstellen.  F.  A. 


Wärmelehre. 

23.  Quatave  Celt^rier.  allgemeine  Gesetxe  der  Therwie- 
dynamik  und  ihre  Anwenduttg  m^f  elattiiche  Körper  (Sepab. 
59  pp.  M«m.  Soc.  de  Phys.  et  d'Hist  nat,  GenfeTe33,  1894).  — 
Aus  dem  Prinzip  der  Äquivalenz  von  Wärme  und  Arbeit  leitet 
Verf.  fl^  alle  Körper,  welche  in  ihren  Zustands&nderongen 
einen  vollkommen  umkehrbaren  Prozess  durchlaufen  können, 
die  allgemeinen  thermodynamischen  Folgerungen  her,  ohne 
zunächst  Annahmen  Qber  die  Matur  der  Wärme,  Ober  die 
molekulare  Konstitution  der  Körper  oder  über  die  Zahl,  Grösse 
und  Art  der  den  Zustand  eines  Körpers  bestimmenden  Ya* 
nabeln  zu  machen.  Die  erhaltenen  Resultate  werden  sodann 
auf  vollkommene  elaetische  Körper  angewandt.  Den  Schluss 
der  Abhandlung  bilden  einige  auf  die  Modifikationen  erster 
GrÖsseoordnung  bezügliche  Entwicklungen  ftkr  isotrope  Körper. 
Die  Abhandlung  ist  rein  analytischer  Natur.  H.  M. 


24.  Toepter.  Eine  neue  Metkode  der  absoluten  Tempe- 
raturbeitimmung  {8epab.  Dresd.  Anz.  19./11. 1894.  5.BeibL).  — 
Das  vom  Verf.  Drucklibelle  genannte  Instrument  zur  Messung 
äusserst  geringer  Druckdifi'erenzen  besteht  aus  einer  fast  hori- 
zontalen nach  unten  schwach  gebogenen  Glasröhre,  an  deren 
tiefster  Stelle  sich  ein  leicht  bewegUcher  FlUssigkeitsfaden  be- 
findet Durch  die  geringste  Druckdifferenz  hnks  und  rechts 
der  Flüssigkeit  vrird  diese  verschoben  und  man  misst  den 
Überdruck  durch  Neigen  des  Instrumentes  mittels  einer  Mess- 
schranbe,  bis  die  ursprüngliche  Lage  des  FlüssigkeitsfadenB 
wieder  erreicht  wird.  Die  Anordnung  gestattet  Drucke  bis 
auf  ein  Achtzigmilliontel  Atmosphäre  genau  zu  messen.    Zur 
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absoluten  TemperaturbestimmoDg  mit  Hilfe  der  Draddibelle 
—  der  Verf.  nennt  sie  ^^barometrische  Temperatarmessnng"  — 
werden  zwei  mit  trockener  Luft  gefCLllte  Rohre  verwendet,  die 
oben  und  unten  durch  horizontale  Kapillarröhren  in  Verbin- 
dung stehen.  Die  Mitte  der  oberen  Kapillare  kommoninri 
mit  der  äusseren  Luft,  in  die  Mitte  der  unteren  ist  die  Druck- 
libelle  eingeschaltet.  Wird  eines  der  beiden  Bohre  auf  kon- 
stanter Temperatur  erhalten,  während  das  andere  der  zu  mes- 
senden Temperatur  ausgesetzt  wird,  so  lässt  sich  letztere  ans 
der  Druckdifferenz  einfach  berechnen.  Die  Genauigkeit  der 
Messung  steht  nicht  hinter  der  des  Luftthermometers  zurftck, 
selbst  dann  nicht,  wenn  mit  Luftsäulen  von  nur  10 — 15  cm 
Höhe  und  bis  zu  den  höchsten  vorkommenden  Temperatoren 
gearbeitet  wurde.  Dagegen  bietet  die  neue  Methode  gegenüber 
dem  Luftthermometer  besonders  bei  sehr  hohen  Temperaturen 
einige  wesentliche  Vorteile.  J.  Bos. 


25.  Arthur  Schuster.  Über  den  Skalenwert  der  Joult^- 
sehen  Thermometer  (Phil.  Mag.  (5)  39,  p.  477—501.  1895),  — 
Eine  vergleichende  üntersuchimg  der  von  Joule  bei  seiner 
Bestimmung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  benatzten 
und  in  seinen  bezüglichen  Abhandlungen  mit  A  und  D  be- 
zeichneten Thermometer  und  dementsprechende  Modifizirung 
des  von  Joule  selbst  angegebenen  Wertes  des  Wärmeäqui- 
valents. Hiemach  ist  das  aus  den  Untersuchungen  von  Joule 
sich  ergebende  Wärmeäquivalent,  bezogen  auf  das  Stickstoff- 
thermometer des  Bureau  Liternational  des  Poids  et  Mesures, 
775  Eusspfund  für  Seehöhe  und  Breite  von  Greenwich,  oder 
in  Erg  ausgedrückt  4173. 10^    Erstere  Zahl  bezieht  sich  auf 

1  Pfand  Wasser  gewogen  in  vacuo  bei  61,7  <^P.  (16,5«  C). 

H.M. 

26  und  27.  A.  Mahlke.  Über  die  Bestimmung  der  Skah 
von  hochgradigen  Quecksüberthermometem  aus  Jenaer  Banm& 
katglas  59^^^  (Ztschr.  t  Instrumentenk.  15,  p.  171—180.  1896). 
—  Über  die  Beziehung  hochgradiger  Quecksäberthermameter  aus 
Jenaer  Glas  b9^^^  auf  das  Lußthermometer  zwischen  300^  und 
500^  (Ztschr.  f.  d.  Glasinstrum.-Lidustr.  4,  p.  100.  1895),  — 
Der  erste  Teil  der  Arbeit,  „Bestimmung  der  relativen  Aus- 
dehnung des  Quecksilbers  im  Jenaer  Borosilikatglas  69'^^^  ist 


in  \ried.  Ann.  »3,  p.  965—999.  1894  ansföhrlich  niitg«teäL 
Im  zireiten  Teil,  „Angaben  ßr  die  Hetstellong  der  Skaloi 
bei  hochgradigen  Tbennometem  naa  BorosÜihitglaa'',  wird  eine 
Methode  znr  Bestimmong  der  Teilung  ron  Thennom^em  fttr 
hohe  Temperstaren  beschrieben,  welche  weder  mit  Eis-  noch 
Siedepunkt  vers^ien  sind.  Die  Methode  besteht  darin,  dass 
man  zunächst  das  Thennometer  so  weit  mit  Qnecksilber  f&U^ 
dass  sowohl  Eispunkt  ab  Siedepunkt  sich  bei  denselben  be- 
stimmen lassen.  Hierdurch  ist  der  Inhalt  der  Kapillare  im 
Verhältnis  sn  demjenigen  seines  Gef&sses  bekaimt  Durch 
Entfernen  einer  bestimmten  Menge  Qnecksilber  kann  man  er- 
reichen, dass  auf  deraelben  Strecke  der  Kapillare,  aof  welcher 
Torher  Eis-  nnd  Siedepunkt  lagen,  das  gewünschte  Temperator- 
interrall  zu  liegen  kommt  Ana  der  Torgenommenen  Grad- 
wertbeslinunnng  nnd  ans  der  Menge  des  ausgelassenen  Queck- 
silbers lägst  sich  nun  jeder  beliebige  Punkt  der  Teilung  des 
Thermometers  bestimmen,  sobald  die  relaÜTe  Ansdehnung  des 
Quecksilbers  in  der  fllr  das  Instrument  verwandten  Glasart 
bekannt  ist  J.  Boa. 

28.  E.  van  Anbei  timd  S.  PaUlot.  Ober  die  Maamg 
der  TemperaUireH  durch  thermoeiektritche  Elemente  (Arch.  da 
Scienc.  phjs.  et  nator.  S3,  p.  148—160.  1895).  —  Die  YerC 
nnterauchen  die  Änderungen  der  R.M.K.  eines  Ehsen-Kon- 
stautan-Elements  zwischen  den  Temperaturen  0**  und  100". 
Die  zur  Untersuchung  benutzte  Methode,  bei  welcher  die 
E.M.K.  durch  Stromstärken  gemessen  wird,  rOhrt  von  V.  Fachs 
(Über  das  thermoelektrische  Verhalten  einiger  Nickel-Kupfer» 
Legimngen,  Graz  1893]  her.  Die  Temperatoren  zwisch«i  15" 
und  60"  werden  mittels  eines  Thermostaten  erhalten,  deiselbe 
besteht  ans  einem  grosaeo  Ge&ss  aus  Kupferblech,  welches 
mit  Wasser  gefallt  ist  und  durch  einen  Bunsenbrenner  aof 
bestimmte  Temperatur  erhitzt  wird.  In  dem  Gefässe  befindet 
sich  ein  langes  Schlangenrohr  aus  Kupfer,  dnrch  weitstes  Lei- 
tongswasaer  äiesst,  dessen  Geschwindigkeit  durch  einen  beson- 
deren Hahn  r^julirt  werden  kann.  Das  Schlangenrohr  endigt 
am  Boden  eines  Geßiaaes,  in  dem  sich  das  Thermoelement 
befindet  Das  abfliessende  Wasser  strömt  Ober  den  Band  des 
Gefässes  in  einen  Trichter.     FOr  die  Temperaturai  78*  bis 
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100®  ist  ein  Thermostat  von  Pfaundler  gebraucht  oder  ee 
die  Dämpfe  von  Alkohol  und  Wasser  benutzt  Die  ELILSI 
des  Eisen-Eonstantan-Elementes  beträgt  f&r  1  ®  C.  53|73  Mikro- 
Yolts.    Die  E.M.E.  lässt  sich  durch  die  Formel 

darstellen,  wo 

fär  Eiflen-Konstantan  a  »  46,74,    b  -  0,079 

für  Aluminium-Konstantan       a  =  86,69,    6  =  0,058 
för  Konstantan-Maoganin         a  a  89,56,    h  =  0,086 

tl.  JkL 

29.  W.  8pri/ng.  über  die  spezifische  fVäjrme  des  fVasser- 
Stoffsuperoxyds  (Ztschr.  f.  anorg.  Ghem.  9,  p.205 — 211.  1895). 
—  Die  spezifische  Wärme  der  Wasserstofifsuperoxydldsmigen 
nimmt  anfangs  ab,  wenn  die  Wassermenge  wächst,  um  dann 
wieder  zuzunehmen;  die  Lösung  yon  71,54  Proz.  hat  die  kleinste 
spezifische  Wärme.  Zieht  man  die  spezifische  Wärme  des  in 
den  Lösungen  enthaltenen  Wassers  ab,  so  erhält  man  f&r  die 
spezifische  Wärme  des  H2O2  0,6208.  Da  wahrscheinlich  sich 
die  fl202-Lösungen  in  Bezug  auf  ihre  spezifische  Wärme  wie 
die  wässerigen  Alkohollösungen  verhalten,  f&r  welche  die  spe- 
zifische Wärme  grösser  ist  als  die  Summe  der  spezifischen 
Wärmen  der  Bestandteile,  so  stellt  die  obige  Zahl  eine  obere 
Grenze  dar.  G.  C.  Seh. 

80.  €•  E.  Linebarger.  Über  einige  Beziehungen  zwi- 
schen Temperatur y  Druck  und  Verdampfungswärme  (Sill.  Jonm. 
49,  p.  880—396.  1895).  —  Zuerst  weist  der  Verf.  nach,  dass 
die  Trouton'sche  Regel:  mg /  T  =  konst.  (m  Molekulargewicht^ 
Q  Yerdampfungswärme,  T  absolute  Temperatur)  bereis  1876 
von  Pictet  und  von  van  der  Waals  vor  1881  abgeleitet  worden 
ist,  während  Trouton  erst  1884  die  Regel  veröffentlicht  hat» 
Darauf  teilt  er  eine  grosse  Anzahl  von  Daten  mit,  aus  denen 
hervorgeht,  dass  die  Konstante  sehr  verschiedene  Werte  an* 
nimmt,  je  nach  der  chemischen  Konstitution  der  Körper.  Diese 
Ausnahmen  lassen  sich  durch  Polymerisation  der  Flfissigkeiteii» 
z.  B.  bei  den  Alkoholen,  Fettsäuren  etc.  erklären  (vgL  Bötvös» 
Wied.  Ann.  27,  p.  452.  1886  und  Ramsay  u.  Young,  BeibL  18, 
p.  81  u.  818).     Auch   bei  anderen  Drucken  erhält  mtok  eine 


angenilierte  KonsUnte,  Tenn  nui  die  Anderang  des  Danpf- 
drncks  bnüdEskbtiet.  G.  C.  Seh. 

31.  C.PiuehL  BtmtHnagat  Her  R'ärmeialmMg  (Sqiab. 
6pp  SitzoogBber.  Wiener  Akad.  MaÜL-Datnnr.  KL  103,  AbL  IL 
1894).  —  Die  in  einem  Körper  entlultaie  Wirmanenge  be- 
steht nach  der  io  eioer  früheren  Abhandlnng  (t^  BeibL  19, 
p.  477)  dargelegteo  Ansicht  des  Verf.  teils  in  einer  zwischen 
seinen  Atomen  dnrch  diffuse  Reflexion  uisesunmelten  StrahleD- 
menge  (aktiniscbe  Wirme, ,  teils  in  der  durch  die  Bewegong 
der  Atome  herrorgebrachten  (kineüschen)  Wärme.  Je  nach  dem 
Verhältnis,  in  welchem  nktinische  and  lÖDetiscbe  Wärme  m 
einander  stdien,  werden  die  Gesetie  der  Wänneleitong  fiir 
Tcrachiedene  K&tper  reischieden  sein.  Beseichnet  k  das  Wärme- 
leitnngsrenBÖgeD,  f  die  Dichte,  c  die  qtezifiscbe  Sbahlenirtiine 
(v^  L  c)  des  Körpcas  nnd  tj  eilte  Ton  der  chemischen  Kator 
desselben  aUiängige  Konstante,  ao  iät  h  =  ^ffc  and  es  mos» 
der  Quotient  kj gc  bei  allen  Kräpem,  in  denen  die  Wänn»- 
leitong  nur  doreh  innere  Strahlong  Termitteh  wird,  den  gUäcbea 
Wen,  bei  denjenigen  Körpern  aber,  in  welchen  die  Wärm&- 
leitang  mehr  durch  Atombewegung  ab  dnrch  innere  Strahlnng 
vermittelt  wird,  dnen  entqirecheitd  grösseren  Wert  als  bei 
jenen  haben.  Krsteres  ist  bei  dnrchsicbtig^i  nichtmrtalliachea 
Flfissi^eiteo,  letzteres  bd  den  Mäallen  m>d  Gasen  der  FalL 
In  Metallen  ist  die  lebendige  KraA  der  Atome  gegen  die  in 
ihrem  Volumen  diffundirte  Strahlenmenge  nur  going.  Da  nan 
die  Übertragung  kinetischer  Wärme  ron  Atom  za  Atom  viel 
aitsgiriHger  Tor  sich  geht,  wenn  die  Summe  der  leeren  Bäume 
xwifchen  ^ea  Atomen  blas  einen  kleinen  Teil  des  Körpervoln- 
mens  beträgt,  wie  es  bei  lletallen  der  Fall  sein  dürfte,  ab 
wenn,  wie  bä  gewöhnlichen  Flüssigkeiten,  die  Somme  der  leerem 
Zwischmriome  gegoi  Aea  tod  der  Substanz  der  Atome  er- 
füllten  Baom  gross  ist,  so  erklärt  sich  hieraas  die  Tergleicb»- 
weise  gute  Wänneleitang  der  Metalle-  Bei  letzteren  wird 
daher  schon  eine  geringe  VolomenTergi^senmg  z.  B.  durch 
EjTwännnng  eine  Tgrh  a  i  tni«nt  '^g  starke  Vermindenmg  der 
WänneleitfiLhi^eitznr Folge  haben.  wasnach8te«art(BeiU.18, 
PL  742)  in  der  Timt  der  Fall  ist  H.  M. 
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82.  JB.  W.  Quick,  C.  D.  Child  und  B.  S.Lanphear. 

Über  das  fVärmeleitungsvermögen  des  Kupfers  (Phys.  Ber.  8, 
(May- June),  p.  412—423.  1895).  —  Die  zu  den  Versuchen 
benutzten  Stäbe  bestehen  aus  elektrolytischem  Kupfer  mit 
rechteckigem  (5x2  cm)  Querschnitt  und  sind  bez.  1  m  und 
0,2  m  lang.  Die  Stäbe  werden  an  dem  einen  Ende  erwärmt; 
um  das  Ende  des  Kupferstabes  ist  Asbest  gelegt  und  darüber 
in  einigen  Windungen  Eisendraht  gewickelt,  der  durch  den 
konstanten  Strom  eines  Accumulators  erhitzt  wird.  Die  Tem- 
peratur  wird  durch  die  Änderung  des  Widerstandes  eines 
isolirten  Kupferdrahtes  (0,05  mm  Durchmesser)  gemessen,  wel- 
cher auf  einen  engen  Rahmen  aus  Kupferblech  aufgewickelt 
ist,  der  sich  auf  dem  erwärmten  Stabe  verschieben  lässt  Der 
Widerstand  des  Drahtes  wird  mit  einer  Wheatstone'achen 
Brücke  gemessen.  In  der  Mitte  des  kleineren  Stabes  ist  ein 
Loch  senkrecht  zur  Länge  des  Stabes  und  parallel  der  grösse- 
ren Seite  des  rechteckigen  Querschnitts  gebohrt;  dieses  Loch 
kann  mit  Hg  gef&Ut  werden  imd  die  Quecksilberkugel  eines 
Thermometers  aufnehmen  oder,  wenn  der  Stab  als  homogene 
Masse  gebraucht  werden  soll,  mit  einem  dicht  schliessenden 
Stopfen  aus  Kupfer  gefüllt  werden.  Um  den  Zusammenhang 
zwischen  der  Temperatur  des  Stabes  und  der  Änderung  des 
Widerstandes  des  Kupferdrahtes  zu  erhalten,  wird  gleichzeitig 
an  dem  Thermometer  und  der  Brücke  beobachtet,  wenn  die 
Temperatur  des  Stabes  langsam  ansteigt  und  wenn  dieselbe 
langsam  abnimmt.  Der  Zusammenhang  zwischen  beiden  Be- 
obachtungen wird  graphisch  dargestellt  für  Temperaturen  von 
50^  bis  200^.  In  einer  Kurre  ist  die  Überteinperator  an 
einem  Punkte  des  Stabes  als  Funktion  des  Abstandes  des 
Punktes  Yom  erhitzten  Ende  dargestellt  Um  die  Abkühlung 
eines  gleichmässig  erhitzten  langen  Kupferstabes  zu  untersuchen, 
wird  dieser  in  ein  Solenoid  aus  Eisendraht  gebracht,  durch 
den  ein  kräftiger  Strom  fliesst.  Ist  der  Stab  hinreichend  und 
gleichmässig  erwärmt,  so  wird  das  Solenoid  schnell  entfernt 
und  die  Abkühlung  durch  den  auf  die  Mitte  des  Stabes  auf- 
gesetzten Rahmen  aus  Kupferdraht  gemessen.  J.  M. 


Optik. 

S3.  A.  C.  Biese.  Theorie  der  Fernrohre  mit  kotitätuir- 
liüh  variabter  f^er^rötterung  (29  pp.  Berlin,  SelbatrerL  d.  Verl, 
1895).  —  In  der  TOrliegenden  Abhandlung  teilt  der  YerL  die 
Theorie  und  die  praktische  mechanische  AasfQhmng  solcher 
Handfemrohre  mit  variabler  Vei^röBserimg  mit,  welche  in 
kontiDiiirlicher  Folge  dem  Beobachter  die  Terschieden  grossen 
Bilder  zeigen,  ohne  dass  es  erforderlich  ist,  das  Okular  rom 
Ange  abzosetzen.  Der  Verf,  zeigt  zunächst,  dass  die  Veiv 
grösserung  oder  Verkleinernng  gleich  dem  Quotienten  ans  der 
Brennweite  dividirt  durch  die  deaüiche  Sehweite  ist  aoch  bei 
einem  beliebigen  optisdien  System,  wenn  der  licbtoossendeDde 
Körper  sich  in  sehr  grosser  Entfemong  befindet  Dabei  wird 
ancb  der  Fall  berltcksichtigt,  in  welchem  die  Brennweite  des  als 
Objektiv  benatzten  Systems  n^ativ  ist  Das  Fernrohr  besteht 
aas  drei  Systemen,  nämlich  ansaer  Objektiv  und  Okular  enthält 
es  noch  ein  zwischen  diesen  eingeschaltetes  Megativsystem. 
Die  UesamtvergrösseruDg  der  drei  Systeme  wird  bestinunt 
Das  Gesetz  der  g^enseitigen  Bewegung  der  beiden  Systeme, 
nämUch  des  Objektiv-  und  Negativsystems,  wird  ermittelt,  so 
dass  ftlr  jede  Entfernung  des  Objektivs  (oder  genauer  des 
zweiten  Hanp^innktes  desselben)  von  der  Fokalebene  des  Oka- 
lurs  die  zageh5rige  Entfernung  des  MegatJvsystems  aosgerechnet 
werden  kann.  Dabei  empfiehlt  sich  aas  mechanisdi^technischen 
Gründen  die  Einrichtung,  bei  welcher  das  Objektiv  bei  seiner 
Fortbewegung  das  Negativsystem  zwangsweise  mit  sich  fährt 
mid  bei  welcher  dem  letzteren  nur  eine  Bewegung  erteilt  wird, 
die  gleich  der  Differenz  der  eigenen  vorgeschriebenen  and  der 
Objektivbewegnng  ist  Ziun  Schlnsse  beschreibt  der  Yer£ 
einen  Bewegungsmechanismus,  durch  den  die  theoretisch  ans- 
einandei^esetzten  Bewegnngen  der  Systeme  zur  Beobachtnng 
der  verrchiedenen  Yei^rüsserungen  am  Fernrohr  sich  ausfuhren 
lassen;  daran  scbliesst  sich  die  Theorie  des  Doppelobjektivs, 
wdches  das  Bild  umkehrt  und  für  die  Femrohre  der  besdirie- 
benen  Art  braBchbar  ist  J.  M. 
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84.  Hauston  und  Kennelly.  HelligkeiUmesser  (Der 
Mechanikers,  p.  111 — 112.  1895).  —  In  einem  innen  geschwärz- 
ten Kasten  ist  ein  kleines  Sehobjekt,  etwa  gedruckte  Buch- 
staben auf  weissem  Untergrund,  aufgestellt,  welches  von  einer 
durchscheinenden  Porzellan-  oder  Opalglasplatte,  die  ihrerseits 
das  Licht  durch  die  zu  bestimmende  Beleuchtung  erhält,  be- 
leuchtet wird.  Die  Beleuchtung  des  Sehobjektes  wird  annähernd 
der  Oberfläche  der  durchscheinenden  Platte  proportional  sein. 
Wird  diese  Oberfläche  durch  einen  Blendschieber  verringert^ 
bis  das  Sehobjekt  gerade  noch  erkennbar  ist  so  kann  die  Be- 
leuchtung der  Aussenfläche  der  Platte  umgekehrt  proportional 
der  noch  freigelassenen  Fläche  der  Platte  gesetzt  und,  indem 
man  die  Beleuchtung  für  die  Sichtbarkeit  des  Objekts  ab 
Grundmaass  annimmt,  die  äussere  Beleuchtung  bestimmt  wer^ 
den.  Die  Aichungseinheit  des  Instruments  ist  das  Lux  d.  h. 
die  Helligkeit  bei  1  Carcel  auf  1  m  Entfernung.  Der  Apparat 
gestattet  die  Helligkeiten  von  4  bis  400  Lux  zu  bestimmen. 
Seine  Abmessungen  sind  135  mm  Länge,  38  nmi  Breite,  58  mm 
Höhe.  Die  Genauigkeit  der  Messungen  kann  natürlich  keine 
grosse  sein,  da  sie  von  zu  vielen  subjektiven  Momenten  ab* 
hängt;  die  Erfinder  geben  den  mittleren  Fehler  einer  einzelnen 
Messung  auf  10  Proz.  an.  H.  M. 


35.  E*  lAebenthal.  über  die  Abhängigkeit  der  Hefner- 
lampe  und  der  Pentanlampe  von  der  Besckajfenkeit  der  umge^ 
benden  Luß  (Ztschr.  f.  Instrumentenk.  15,  p.  157 — 171.  1895). 
—  Die  in  Abt.  11  der  PhysikaL-Techn.  Reichsanstalt  vorge- 
nommene Untersuchung  der  Helligkeit  der  Hefner-  und  Pentan- 
lampe unter  Berücksichtigung  des  Eeuchtigkeits-  und  Kohlen- 
säuregehaltes der  Luft  sowie  des  Luftdruckes  ergaben  u.  a.,  dass 
die  Hefnerlampe  entschieden  den  Vorzug  vor  der  Pentanlampe 
verdient.  J.  Bos. 

86.  V.  B.  Lewes,  Über  die  Ursache  des  Leuchtens  der 
Flammen  von  Kohlenwasserstojffen  (Chem.  News  71,  p.  181,  190 
—192,  203—205.  1895).  —  Die  Hauptergebnisse  dieser  um- 
fangreichen Abhandlung  sind  die  folgenden:  1.  Durch  die  Hitze 
der  Flamme  werden  alle  Kohlenwasserstoffe  zersetzt  und  sswar 
hauptsächlich  in  Acetylen,   welches  mit  leuchtender  Flamme 


TerbreDnt  2.  Das  Leuchten  der  KohlenwaaMrstofflAnune 
wird  hanptaächlich  herrorgemfeD  dnrch  die  LokalisatioQ  der 
Bildnngsi^rme  des  Acetylens  in  dem  bei  seiner  daranffolgenden 
Zereetzong  entstebenden  C  nnd  H.  3.  Ursache  dieser  Lokali- 
sation ist  die  Schnelligkeit  der  Zeisetznng,  welche  abhängig 
ist  Ton  der  Temperator  der  Flammen  nnd  dem  VerdUnnnngs- 
grad  des  Acetjlens.  4.  Die  durchschnittliche  Temperatur  der 
Flamme,  herrorgemfen  durch  die  Verbrennung,  würde  nicht 
hinreichen,  um  die  Weissglut  der  Kohleteilcheo  in  der  Flamme 
za  bewirken.  Der  Yoi^^ang  in  der  Flamme  ist  der  folgende: 
Wenn  die  Eohlenwassentc^e  den  Brenner  Teiiassen,  so  T«r- 
brennen  diejenigen  Teile,  welche  in  Kontakt  mit  der  Luft  sind 
und  bilden  einen  Flammenmaotel  um  das  ansstrSmende  Gas. 
Dieses  erieidet  bei  seinem  Dorchgang  durch  den  ertätzteD  Teil 
eine  Reihe  chemische  Veränderangeo ,  wobei  haapt«lchlicb 
Acetylen,  C,H,  nnd  H,  entstehen.  Die  Temperatur  steigt  mit 
der  Entfeinnng  des  Gases  von  der  BrennerÖ^inng;  an  einer 
Stelle  ist  sie  so  hoch,  dass  das  Acetflen  sich  e^lononsartig 
zersetzt  Die  Bildongswirme  dee  Acetjlens,  lokalisiit  dttrcfa 
die  Plötzlichkeit  der  Zersetzung,  bringt  die  freien  Kohleteäcbeo 
zur  Weissglut  In  dem  Mantel  der  Flamme  leacbtea  dieae 
Teilchen  wäter  und  verbrennen  neben  den  nidit  zeneixtea 
Kohlenwasserstoffen.  G.  C.  ScIl 


'61.  H,  I>e«landreg.  EiUdeehotg  cmer  äräiem  pama- 
itemSeM  StraUtag  der  SonmematmoMphäre  im  Gmm  des  Gereä 
(C.  E.  läO,  p.  1331— 133a  1895).  —  Zu  den  zwei  pomaaeatea 
Strahlen  (t^  BetbL  19,  p.  5«8),  wekbe  der  SomteDchromoKphire 
und  dem  CleTcit^)  gemeinaaa»  sind,  hat  der  YwL  noch  eme 
dritte  i  =  706,5a  aufg^nnden.  Im  Argoospt^lram  findet  mcb 
dieselbe  Linie  aber  oiit  wecbseloden  lotawitaten,  so  da»  wobl 
das  Ä  «  706,55  ent^vedteode  Ekanent  aach  in  tuisercr  Atmo- 
qddre  T<»iiandeii  nt 

Ton  allen  ptzmaooiten  Cfaronoqihiü-efetnJüen  ist  büi*» 
als  einzige  die  Coronaünie  /  =  531.16  noch  nicht  bei  äaem 
erneut  Bacbgewiesea.  C  W. 

ll  IlMt*t  Gm  wie  4tt  Giert*  ^  Mcfc  «m  YOnm^uHt. 
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38.  Hm  Deslandres*  Speklraluntersuchung  der  KMm 
des  elektrischen  Ofens  (C.  R.  120,  p.  1259—1260.  1895).  — 
Moissan  hat  gezeigt,  dass  die  in  einem  elektrischen  Ofen  be- 
nutzten Kohlen  nach  dem  Durchgang  starker  Ströme  fsoA  ganz 
frei  von  fremden  Beimischungen  sind.  Deslandres  bestätigt 
dies  und  findet,  dass  nur  Spuren  von  Calcium  vorhanden  sind, 
die  Selbstreinigung  geschieht  durch  eine  Art  Abdestillation 
der  flüchtigeren  Beimischungen,  am  reinsten  sind  die  am 
—  Pol  sich  bilden  Ansätze. 

Sie  ergeben  das  folgende  C- Spektrum  zwischen  k  »  480 
und  l »  220. 
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296,77 

8 

229,70 

8 

283,75 

E.  W 

39.  E»  Memltt»  Über  die  Absorption  der  infraroten 
Strahlen  in  gewissen  Kry stallen  y  welche  von  der  Richtung  der 
Polarisationsebene  abhängt  (Phys.  Bev.  2  (May- June),  p.  424 — 441. 
1895).  —  Die  Absorption  in  optisch  einaxigen  Krystallen  ist 
f&r  die  der  optischen  Axe  parallelen  Dichtung  und  für  die  zu 
derselben  senkrechten  Richtung  untersucht  Die  Krystallplatten 
sind  1  bis  5  mm  dick  und  meist  parallel  zur  optischen  Axe 
geschnitten.  Die  Absorption  in  diesen  Platten  wird  mit  einem 
Spektro-Bolometer  gemessen.  Bei  Benutzung  des  polarisirten 
Lichtes  kann  die  Absorption  für  jede  Schwingungsrichtung 
ermittelt  werden.  Von  einer  intensiven  Zirkonlampe  Z  üedlen 
die  Strahlen  auf  eine  Steinsalzlinse  L  und  dann  auf  den 
Polarisator  P  und  nach  ahm  Brennpunkte  im  Spalte  des 
Spektrometers.  Der  Polarisator  besteht  aus  vier  Glasplatten 
von  0,1  mm  Dicke.  Die  Linsen  und  das  Prisma  des  Spektro- 
meters bestehen  aus  Flussspai  Ln  Femrohr  befindet  sich  an 
der  Stelle  des  Fadenkreuzes  ein  Bolometer,  welches  aus  meh- 
reren dünnen  hintereinandergeschalteten  Eisenstreifen  mit  8  i2 

1)  Bisher  ab  einfach  angesehen. 

2)  Nicht  sicher,  ob  wirklich  dem  reinen  C  zugeh5rig. 


Widovtuid  besteht.  Die  UntersachimgeD  sind  tat  Platta  aus 
isländischem  Doi^lspat,  Qo&rz  imd  Tunnalin  angesteUt,  Die 
Beobachtungen,  «eiche  sich  ftlr  Qnan  and  Tarmalin  erstrecken 
bis  i  =  4,5  fi  and  tör  isländischen  Doppelspat  bis  Jl  =  5,5  ^ 
zeigen,  dass  die  Absorption  der  pol&risirten  StnhJen  wesentlich 
darch  die  Bichtnng  der  Polarisationsebene  in  alloi  drei  Kri- 
stallen beeinfiosst  wird.  Die  Tranamissionskarren,  welche  die 
Absorption  tut  den  ordentlichen  and  aosserordentlichen  Strahl 
bei  verschiedenen  Wellenlängen  graphisch  darstellen,  schonen 
ganz  onabbingig  voneinander  zn  sein.  Die  Differenz  zwischen 
diesen  beiden  Karren  tritt  besosders  beim  isländischen  Doppel- 
spat und  Tonnalin  berror.  Folgende  AbsoiptioaBstreifen  war^ 
den  in  den  infrarotem  Transmissionsspektrea  gefdndeo. 

1.  Isländischer  Doppelsptttb.  u)  Gewöhnlicher  Strahl: 
l  =  2,44  u  oad  Ä  =  2,74  u.  Diese  beiden  Streifen  waren  ganz 
scharC.  Breite  Streifen  zeigten  sich  bei  1  =  3,3^,  i<=4,0/i 
and  i  — 4,6^  ^  ausserordentlicher  Stnhl:  Jl  =  3,8 /i,  .1-=  3,75 /< 
tmd  l  —  4,66  u. 

2.  Qnarz.  a)  Ordentlicher  Strahl  J. »  2,9  ft  ß)  ansser- 
ordentlicber  Sbahl  k.  =  3,00  u.   Beide  StreiÜBn  sind  nicht  scharf. 

3.  Tnrmalin.     OrdentUdier  Strahl  X  =  2,82  ^. 

Beim  Tarm&lin  darcbschaeiden  sich  die  Traosmissions- 
knrreD  ßtr  den  ordentlichen  und  aosserordentlichen  Strahl  aa 
zwei  Punkten,  Dämlich  fliri  =  2,3uandil  =  3,48  ^     J.  M. 


40.  G.  Moreau.  AbtorpUom  des  LtcAiet  m  dem  ei»- 
axigen  KrytUülem  (C.  E.  läO,  p.  602—605.  1895).  —  In  einem 
einaxigen  KrystaU  ist  das  Tom  Yer£  definirte  Verteilaogs- 
ellipsoid  des  Äthers  ein  Bot&tionsellipsoid,  dessen  Axe  mit  der 
Axe  des  KijstalU  zasammenmit  Durch  besondere  Wahl  in 
der  Lage  des  Koordinatensystems  za  den  Axen  des  Ell^tsoids 
werden  die  Gleicbongen  für  die  Bewegung  des  AthennolekOl» 
und  des  materiellen  Moleküls  umgestaltet  Während  der  Ab- 
sorptionskoeffizient  für  die  ordentliche  Welle  konstant  ist^ 
ändert  eich  der  AbsorptionskoefBzient  der  ausserordentlichen 
Welle  mit  der  14eigung  der  Welle  gegen  die  Ki^stallaxe. 
Beziehungen  des  Absorptionskoeffizienten  zum  zugebSrigen 
BrecfaongBDdez  änd  hergeleitet.    Die  TOm  Verl  catwickelten 
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Gleichungen  stimmen  gut  mit  den  von  Camichel  angestellte 
Untersuchungen  über  die  Absorption  in  verschiedenen  Tor* 
malinen.  J,  IL 

41.  jB.  Abegg.  Über  die  Abnahme"'  der  HMigkeit  der 
Camerabilder  van  der  Mille  zum  Rande  (Pbotogr.  Mitteil.  1895. 
Heft  6,  p.  87 — 88).  —  Verf.  zeigt,  dass  die  von  Dr.  Stolze  aufgestellte 
Beziehung,  nach  welcher  die  Bildhelligkeit,  die  in  der  optischen 
Axe  eines  Objektives  J  betrage,  bei  Abweichung  von  der  Aze 
um  den  Winkel  cc  zu  Jcos^cc  werde,  willkürlich  sei  Er  be- 
rechnet seinerseits  die  Beziehung  zu  Jcos^Uj  einem  Wert^  der 
mit  Berücksichtigung  der  Lichtverluste   durch  Reflexion  und 

Absorption,  allerdings  noch  weiter  verringert  werde. 

H.  TL  S. 

42.  M.  Abegg»  Einiges  über  MomentverschlÜMse,  specieii 
über  Irisverschlüsse  (Photogr.  MitteiL  1895.  Heft  6,  p.  71 — 74). 
—  Verf.  stellt  zunächst  kritisch  die  grundsätzlichen  Verschieden- 
heiten zwischen  den  direkt  vor  der  Platte  angebrachten  Schlitz- 
verschlüssen und  denjenigen  Verschlüssen,  die  in  unmittelbarer 
Nähe  des  Objektivs  arbeiten,  zu  Qunsten  der  ersteren  fest. 
Er  geht  dann  auf  die  Vorzüge  des  Zeiss'schen  Irisverschlusses 
ein  und  berechnet  für  ihn  unter  der  in  Wirklichkeit  nur  an- 
genähert  erfüllten  Annahme,  dass  die  Bewegung  des  Offiiens 
und  Schliessens  gleichförmig  sei,  das  Verhältnis  von  ^^nützlicher^^ 
und  „e£Fektiver"  0£Fnungszeit  zu  0,33.  Die  Art,  wie  der  Ver- 
schluss arbeitet,  sichert  ihm,  trotz  dieses  relativ  kleinen  Wertes, 
vor  andern  auch  den  Vorzug,  dass  die  schädliche  Wirkung  der 
Bandstrahlen  sehr  zurückgedrängt  wird,  da  dieselben  nur  eine 
verhältnismässig  sehr  kleine  Zeit  an  der  Belichtung  teilnehmen 
können.  H.  Th.  S. 

43.  Am  und  K^  l/umihre.  Über  die  Pholograj^e  im 
natürlichen  Farben  durch  die  indirekte  Methode  (C.  B.  ISO, 
p.  876 — 876.  1895).  —  Die  Verf.  stellen  durch  einen  orangen, 
grünen  und  violetten  Strahlenfilter  drei  Negative  her.  Um 
nun  das  Positiv  zu  gewinnen  benutzen  sie  eine  Schidit  auf 
Glas,  die  Ammoniumbichromat  und  Bromsilber  enthält  Durch 
Belichten  dieser  Schicht  unter  dem  Negativ  und  nachheiigem 
Auswaschen  entsteht  infolge  der  darin  vorhandenen  vraMsfaie- 
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denen  Lösliclikeit  ein  dnrchsiclitiges  noch  k&nm  wahrnehmbares 
Bild,  das  nun  dorch  ^rben  bis  zn  der  gewünschten  Tiefe 
herrorgemfen  wird.  Überzieht  man  dieses  erste  Bild  mit  Eol- 
lodiam,  so  kann  man  die  gleiche  licbtempändiicbe  Schicht  noch 
einmal  darüber  ausbreiten,  und  das  Bild  ndt  der  zweiten  Fär- 
bung darüber  herstellen,  ebenso  das  dritte.  Auch  kann  man 
nach  Wunsch  noch  nachträglich  durch  neue  Schichten  die  eine 
oder  andere  JBWbe  TerstArken  und  so  das  Bild  aufbessern  bis 
der  gewünschte  Effekt  erreicht  ist.  Cl. 


44.  J*.  Waiden,  über  ffptUch  akliee  Derivate  der  Bem- 
tteinsäure  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  245—266.  1895).  — 
Die  untersuchten  Präparate  geh&ren  zum  l^us  der  aktiren 
Äpfelsäure,  also  eines  einfachen  Oebüdea  mit  nur  einem  asym- 
metrischen Kohlenstoff;  dieselben  ermSglicbten  drei  der  an 
dem  letzteren  befindlichen  Massen  mannichfach  zu  Teiftndem 
und  die  diesen  MasseDvei^nderungen  parallelgehenden  Ver- 
änderungen des  Drehungsvermögens  in  möglichster  Vielseitig- 
keit zu  verfolgen;  dieser  Vergleich  wurde  begünstigt  durch  die 
flüssige  Aggregatform  der  meisten  Objekte,  wodurch  ein  Aus- 
schluss der  Rolle  des  Lösungsmittels  und  der  KonzentratioD 
mOglicb  war.  Die  Hauptresultate  sind  die  folgenden:  1.  Sämt- 
liche Elster,  Amide,  acidylirten  Ester  der  aktiven  Apfelsäure 
sind  liuksdrehend ;  die  von  den  lioksdrehenden  Apfelsänrederi- 
vaten  sich  ableitenden  Cblorbemsteinsäurederivate  sind  rechte- 
drehend, ebenso  die  entsprechenden  Ester  der  Brombemstein- 
säure.  2.  SämÜiche  Köqier  dienen  aU  weitere  Beweise  fOr 
die  Lehre  van't  Hoff's  vom  asymmetrischen  Kohlenstoffatom 
und  zeigen,  dass  die  Ginihhrung  von  Halogenen  durchaus  nicht 
die  optische  Aktivität  vernichtet.  S.  Körper,  deren  korresp. 
Gmppengewichte  nahezu  gleich,  jedoch  von  verschiedenem 
Typus  sind,  haben  kein  gleiches,  oft  dagegen  ein  entgegen- 
gesetztes Drehungs vermögen.  4.  Isomere  Körper  haben  ein 
verschiedenes  Drehungsver mögen.  5.  Körper  von  gleichem 
Molekulargewicht,  aber  ungleichen  Gruppengewichten  haben 
teils  ein  nahes,  teils  sehr  abweichendes  Drehungsvermögen. 
6.  Erheblichen  Veränderungen  des  Oruppengewichte  entspricht 
oft  eine  Uuveränderlichkeit  oder  nur  eine  minime  Veränderung 
der  Drehungsgrösse.     7.  Körper,  in  welchen  zwei  bez.  drei 

BtIbllttaT  a,  d.  AiuL  d.  Phji.  a.  Cham.  19.  M 
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Massen  nur  um  weniges  sich  voneinander  unterscheiden ,  sind» 
statt  nahezu  inaktiv,  stark  links-  bez.  rechtsdrehend.  8.  Körper, 
in  welchen  zwei  Massen  vollkommen  gleich  sind,  werden  in 
keinem  Falle  inaktiv,  —  sie  besitzen  starke  Linksdrehung 
9.  Ester,  in  welchen  eine  Yertauschung  zweier  Massen  eintritt, 
ändern  nicht  die  vorherige  Drehungsrichtung.  10.  Hing^en 
tritt  ein  unvorhergesehener  Wechsel  der  Drehungsrichttmg  ein, 
wenn  —  trotz  unveränderter  ursprünglicher  Massenabstufung 
—  durch  vorgenommene  Substitution  ein  neuer  Tjrpus  gebil- 
det wird.  G.  C.  Seh. 

45.  P.  Waiden»  Über  optisch  aktive  HalogenverlnnduMgen 
(Ber.  ehem.  Ges.  38,  p.  1287—1298.  1895).  —  Der  Ver£  hat 
eine  grosse  Anzahl  von  aktiven  Chlor-  und  Bromderivaten  der 
/-Apfelsäure,  ^Weinsäure,  /-Milchsäure,  ^-Phenylchloresaigs&are, 
(f-Phenylbromessigsäure  und  der  /-Mandelsäure  dargestellt,  alles 
Präparate,  die  man  bisher  als  nicht  realisirbar  hielt,  weil  die 
früher  erhaltenen  Chlor-  oder  Bromsubstitutionen  stets  inaktive 
Produkte  geliefert  hatten.  Aus  der  Durchftdirbarkeit  der  oben 
geschilderten  Synthesen  folgt,  dass  es  ganz  allgemein  möglich 
ist,  in  optisch-aktiven  Körpern  Halogene  anstatt  andrer  Gruppen 
(z.  B.  Hydroxyl)  mit  dem  aktiven  asymmetrischen  Kohlenstoff 
zu  verbinden,  ohne  damit  eine  Vernichtung  der  Aktivität  her- 
beizuführen. Aus  dem  Beobachtungsmaterial  geht  auch  noch 
femer  hervor,  dass  zur  Erzeugung  des  Drehungsvermögens 
thatsächlich  nur  die  Verschiedenheit  der  vier  an  Kohlenstoff 
gebundenen  Gruppen  wesentliche  Bedingung  ist,  während  die 
spezifische  Natur  dieser  Gruppen  nur  die  Grösse  und  Richtung 
der  Drehung  bestimmt.  G.  C.  Seh. 

46.  A»  Levy.  Die  Multirotalion  der  Dextrose  (Ztschr. 
f.  physik.  Chem.  17,  p.  301—324.  1895).  —  Der  Verf.  hat  eine 
grosse  Anzahl  vergleichender  Messungen  über  die  beschleuni- 
gende Wirkung  der  verschiedenen  Säuren  auf  den  Bückgang 
der  Multirotation  der  Dextrose  angestellt  (Unter  Multirotation 
versteht  man  die  Erscheinung,  dass  frische  Lösungen  ein  ?reit 
grösseres  Drehvermögen  zeigen,  als  ältere  oder  en^ürmt  ge- 
wesene.) Die  Berechnung  der  Geschmndigkeiten  geschah  mit- 
tels der  Wilhelmy'schen  Formel  für  Reaktionen  erster  Ordnung. 


Die  ftof  diese  Weise  erhaltenen  ÄffimtätBkonstanten  stehen 
io  der  nachfolgenden  Tabelle  verzeichnet: 


Mnltirot 

Lät- 

E>Ujn  d. 

BocU. 

UethrUcetets 

RohTcncken 

S«Iu«iiTe                      loo 

100 

100 

lOO 

99,« 

9) 

100 

62,8 

«8,2 

71,4 

«S,l 

78,9 

7S,2 

DichloreeaigBÄure           62,4 

25,S 

28,0 

27,1 

4,9 

4,8 

4,8 

Efdgfläure                          4,1 

1.4 

0,3 

0,4 

o,s 

0,8 

Aas  der  Tabelle  geht  der  Einflass  des  Dissociationsgrades 
auf  die  Beschleanigung  des  Rückganges  der  Multirotation  tm- 
verkennbar  herror.  Bestätigt  wird  dieser  Schloss  dadurch, 
dass  alle  EinflQsse,  welche  den  Dissociationsgrad  znrückdrängeD, 
auch  die  Geschwindigkeit  verringern.  Was  die  Erklärung  der 
Erscheinung  anbetrifft,  so  macht  es  der  Yeit  wahrscheinlich, 
dass  der  Zucker  innerhalb  der  LOsimg  einen  Hydratations- 
prozess  erleidet,  auf  den  der  BUckgang  der  Botation  zarUck- 
zuführen  ist  G-.  C.  Scb. 


Elektricitätslehre. 

47.  J.  Andrade,  über  das  Potential  einer  elektrüirteH 
Oberfläche  (C.  B.  120,  p.  606— 608.  1895).  —  Untersuchung 
deijenigen  Bedingungen,  unter  welchen  die  bekannte  Beziehung 
zwischen  Oberäächendichtigkeit  und  Kraftkomponenten  nach  der 
Nonnale  gilt  Eine  solche  Untersuchung  hat  in  allgemeinerer 
Weise  0.  Holder  in  seinen  Beiträgen  zur  Potentialtheorie 
(Stuttgart  1662)  gegeben.  Bff. 


48.  J>.  Busch.  Eme  neue  Elektrigirmatckine  (Der 
Mechaniker  3,  p.  74—76  a.  88—90.  1895).  —  Um  zwei  dreh- 
bare eiserne  Trommeln  mit  horizontal  liegenden  Axen  ^nit 
ein  Papierband  ohne  Ende.  Die  eisernen  Böcke,  auf  denen 
die  Axen  der  Trommeln  gelagert  sind,  stehen  auf  einem  starken 
rechteckigen  Brett  Gegen  das  auf  den  Trommeln  liegende 
Papier  wird  als  Beibzeug  ein  Streifen  Fuchs-  oder  Katzenfell, 
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womit  die  hohle  Seite  eines  GylindersegmeutB  belegt  ist,  sanft 
aDgedrackt  Diese  Beibzeuge  werden  von  Federn  getragen, 
die  auf  dem  Brette  verschiebbajr ,  in  verschiedenen  Stellungen 
durch  Flügebchrauben  festgehalten  werden  k&Dneo.  Um  du 
Papier  zu  erwärmen  und  zu  einem  Nichtleiter  zu  machen,  der 
durch  Reihen  elektrisch  wird,  sind  die  Trommeln  mit  ver- 
stärkter BodenSäche  nur  au  einer  Stelle  mit  der  Axe  fest  ver- 
banden,  an  der  andern  Seite  aber  frei  und  offen.    Eine  flache 


Schaufel  zur  Aufnahme  des  Heizmaterials  ragt,  von  einem  der 
Böcke  getragen,  in  die  Trommeln  hinein.  Der  Konduktor  mit 
dem  Spitzeukamm  ist  seitwärts  des  Papierbandes  zwischen  den 
Trommeln  befestigt.  Um  eine  rasche  Bewegung  des  Pf^ier- 
bandes  zu  erzielen,  wird  die  eine  Trommel  mit  Hilfe  eines 
kleinen  Schwungrades  in  mehrfacher  Übersetzung  angetrieben. 
Die  Maschine  gibt  funken  bis  20  cm.  Angefertigt  wird  sie 
von  £neipp  &  Cöppicua,  Neheim.  G.  C.  Soh. 


49.  Herrn.  Eisler.  Das  Quadranlenekktrometar  aU 
Differentialinstrument  (Elektrotecbn.  Ztschr.  16,  p.  255—256. 
1895).  —  Jedes  Quadrantenelektrometer  lässt  sich  in  ähnlicher 
Art  wie  das  Differentialgalvanometer  schalten  und  in  dieser 
Schaltung  kann  es  nach  der  Mallmethode  zur  Vergleichnng 
von  Widerständen  sowohl  bei  Gleich-  als  auch  bei  Wechsel- 
strömen benutzt  werden.  Ist  die  Potentialdifferenz  zwischen  A 
und  C  gleich  deijenigen  zwischen  C  und  B,  also  C  ~{A-^B)12, 
so  wird  die  Ablenkung  a  der  Madel  gleich  Null.  Durch  Vor- 
ändemng  des  bekannten  Widerstandes  g  kann  man  erreichen, 
dass  atsO  wird,  dann  ist  x  =  q.     Die  Empfindlichkeit  der 
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MesBODg  nimmt  mit  dem  Quadrate  der  ai^wendetan  Stroni- 
stärke  zu.  Die  Messung  induktionsloser  Widerst&nde  mit 
Wechselstrom  geschieht  ttie  die  Messung  mit  Gleichstrom. 
Bei  Widerständen  mit  Selbstindnktiou  und  Eapazit&t  gibt  die 
Messung  den  scheinbaren  Widerstand  des  zu  nntersucbenden 
Objektes.  Der  Verl  zeigt,  dass  mit  der  gewöhnlichen  Wheat* 
stone'schen  BrQcke  die  Messung  scheinbarer  Widerstände  nicht 

ansgeftkbrt  werden 
kann.  Zur  Messung 
des  Ohm'schen  Wider- 
standes kann  die  Me- 
thode TOD  KohlrauBch 
nur  so  lange  benutzt 
werden,  als  die  Eapazit&t  des  £!lektroljt«i  sehr  gross,  der  in- 
doktive  Widerstand  desselben  sehr  klein  ist  Ist  beim  Wechsel- 
strom zwischen  ^  C  ein  unbekannter  Widerstand  B  mit  dem 
SelbstindnktioDskoeffizienten  L  eingeschaltet,  ist  ^  ein  indnk- 
tions&^er  Widerstand  in  £  C,  so  ergibt  sich  f&r  0  =  <}  die 
Gleichung  p  =  V^Ä*  +  /.*  ta*.  Die  Nullmethode  kaim  bei 
Wechselstrom  zur  Messung  TOn  scheinbaren  Widerstanden  be* 
natzt  werden.  Dabei  ist  es  gleicbgfiltig,  ob  der  Wechselstrom 
die  einfache  Sinnsform  bat  oder  nicht  J.  M. 


50.  8.  ShOdon,  H.  W.  LeUeh  md  A.  N.  Shaw, 
Über  die  SrnpatäA  dektrofytüelur  KamtUmtatorem  (Pfajs.  Ber.  S 
[Maj-June],  p.  401—411.  1895).  —  Die  Elektroden  des  ersten 
Emdensators  besteben  ans  Platindraht,  der  mit  ftegdladc  in 
Glasrdhren  öngeachmolzea  ist;  die  &>den  der  Biölimi  sod 
rechtwinU^  umgebogen,  stehm  einander  gegrafiber  mit  ihre« 
ebenen  RinM*^*»*«,  anf  denen  die  Platinelektroden  als  Punkte 
ersdteinen.  Die  Bektroden  n^Mt  einem  ^lermoniet«:  befind« 
sich  in  onem  Becher,  der  eine  Lönmg  1 :  20  too  H,S0,  <ot- 
hilt.  Der  DarchsseaMr  de«  Drahtes  ist  bei  vier  ZeOea  d^Uwm 
Bnd  ba  vier  anderen  Zelloi  0,41  mm.  Der  zweite  Konde»- 
aator  besteht  aas  emer  GlamOhre  (.3,2  mm  innerer  DnrcfameHer)^ 
die  in  Pora  eiMi  SeUaBgenlinie  ^ebo^en  irt;  &  Blektrodea 
waieo  Hg  nd  der  ElektrolTt  iK  H^^  Dieser  Kondai' 
sH«  Wrt^SH  mtmiM  hiariiimsndri  gw kaHrtf  Zdle% 
daa  Hg  MBH»  dm  ■Btema  Tdle  der  BttR  es  ad  wirb  mT 
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.der  einen  Seite  als  Kathode  und  auf  der  andern  als  Anoda 
Eine  PIatin-H,S04  Zelle^  die  für  mehrere  Tage  knrzgeschlosBen 
ist,  kommt  nicht  in  den  neutralen  Zustand  ohne  PolarisatioD. 
Selbst  neue  EUektroden,  die  vorher  nie  in  Säure  getaucht  sindi 
zeigen  merkliche  Polarisation.  Eine  Potentialdifferenz  wird  ftr 
eine  gewisse  Zeit  zwischen  den  Enden  des  Ejreises  henror- 
gebrachty  welcher  die  elektrische  Zelle  in  Hintereinander- 
schaltung mit  einem  induktionsfreien  Widerstand  enth&lt,  der 
gleich  dem  Widerstände  (1065  Sl)  des  ballistischen  Gbdyaiio- 
meters  (d'Arsonval-Type)  ist  Mit  einem  Kommutator  kann 
die  Polarität  der  Potentialdifferenz  umgekehrt  werden^  und  das 
Galvanometer  an  die  Stelle  des  Widerstandes  eingeschaltet 
werden.  Der  Ausschlag  im  Galvanometer  zeigt  die  Elektri- 
citätsmenge  an^  welche  zur  Depolarisation  der  Zelle  von  einer 
gewissen  Spannung  bis  auf  NuU  nötig  ist,  und  femer  die  gleiche 
Elektricitätsmenge,  die  nötig  ist,  um  die  Zelle  zu  derselben 
Spannung  in  entgegengesetzter  Bichtung  zu  laden.  Daraus 
ergibt  sich  leicht  die  Kapazität  Bei  den  Kondensatoren  erster 
Art  ist  die  Kapazität  bei  20^  bez.  174,  180,  464  und  666 
Mikrofarad.  Für  zwei  Elektroden  aus  Platindraht  von  0,0107  cm 
Durchmesser  und  5,8  cm  Länge  ist  K  ==  42,6  bei  21,7  ^  Ist 
beim  Kondensator  zweiter  Art  der  innere  Durchmesser  der 
Glasröhre  0,32  cm,  so  ist  die  Kapazität  von  14  hintereinander- 
geschalteten  Zellen  anfangs  4,14  Mikrofarad  bei  20^  Ist  C^g 
die  Kapazität  der  Pt— H^SO^-Zelle  bei  18^,  so  ist  die  Kapap 
zität  C  bei  der  Temperatur  /:  Q  =  C^s[}  +  (*-  18)0,0215]. 
Die  Hg — HjSO^- Zellen  haben  einen  grösseren  Temperatar- 
koeffizienten. Die  Konzentration  des  Elektrolyten  hat  keinen 
grossen  Einfluss  auf  die  Kapazität  Die  Yer^  haben  auch  die 
Kapazität  einer  Kette  hintereinander-  und  parallelgeschalteter 
Zellen  untersucht  Zum  Schlüsse  ist  die  Abhängigkeit  der 
Kapazität  von  der  Spannung  in  Kurven  dargestellt,  welche 
Ähnlichkeit  mit  denen  haben,  welche  die  Hysteresis  des  ESisens 
darstellen.  J.  M. 

51.  J.  Jf.  Lavin.  Die  elektrische  LsttfaUgkeü  utd 
Jlffnäät  der  übermangansaure  (Ztschr.  f.  physik.  CheniL  17, 
p.  374— 376.  1895).  —  Der  Verf.  teilt  seine  Beobachtungen 
über  die  elektrische  Leitfähigkeit  der  ÜbermangansBore  mit^ 
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die  er  bereits  1891  in  scbwediscber  Sprache  TeröffentUcht  hat; 
dieselbe  verh&lt  sieb  wie  die  starken,  einbasiBcben  S&nren, 
HCl,  HNO,  etc.  Die  Zahlen  weichen  etwas  von  denen  Frankens 
(Beibl.  19,  p.  574)  ab.  G.  C.  Seh. 

52.  A.  IHtte.  Beitrag  zw  ünteriuckimg  der  Ertchei- 
matgen,  welche  aufireten  im  LectoTtcki'ElemetU  und  einigen  ana- 
logen Elementen  (Ann.  de  Ohim.  et  Phys.  (7)  1,  p.  115—144. 
1894).  —  Untersucht  werden  die  Znaanunenstellungen  Zink* 
Platin  in  Seesalzlösung,  dann  die  gewOhnhche  Lecl&ncbtfonn, 
und  dieselbe  mit  Cadminm  an  Stelle  des  Zinks.  Bei  allen 
ergibt  sich  als  Grundlage  des  Prozesses  die  Elektrolyse  der 
Salzlösung;  es  entsteht  ein  Alkati  an  dem  Platin  resp.  der  Kohle 
und  Chlor,  das  sich  mit  dem  Metall  rerbindet  Die  Alkalilösnng 
ist  leichter  als  die  MetaUsalzldsong,  dadnrch  bilden  sich  im 
Elemente  verschiedene  horizontal  &bereinandergelagerte  Schich- 
ten, die  infolge  ihres  Terschiedenen  Leitvermögens  Ungleich- 
mlssigkeiten  in  den  elektroljtischen  Prozess  einfOhren.  Durch 
Znsanunentreffen  des  Alkalis  mit  dem  Metallsalze  können  daan 
noch  sekondSre  chemische  Vorgänge  hinzukommen,  die  sich 
im  Ausscheiden  des  Metalloxydes,  oder  im  Bilden  von  Doppel- 
salzen bemerklich  ma<^en.  ÖL 


53.  a.  Sktnner.  Dat  Gar/i'sciu  Etenunt  im  getchlouenea 
Stromkreise  (PhiL  Mag.  39,  p.  375—376.  1895).  —  In  der  Mit- 
teflnng  wendet  sich  der  Verf.  gegen  die  von  ThreUall  (Phü 
Mag.  39,  p.  295 — 297.  1895)  erhobenen  Einwände  Ober  seine 
Messung  der  E.M.K.  eines  CUik'schen  Elements  und  der 
Polarisation  in  demselben.  J.  H. 


54.  8.  Shtnner.  Das  2mt^hromelUaHd-BlemaU  (PUL 
Mag.  39,  p.  444 — 447.  1895).  —  Am  Boden  eines  Beagenz> 
glases  befindet  «ch  Zinnamalgam,  za  welchem  dorcb  den  Boden 
des  Glases  ein  Platindraht  f&hrt.  Über  dem  Amalgam  Hegt 
CrCl^'LSmng,  in  welche  eine  Platinelektrode  taucht  Verbindet 
man  bei  15*  die  Zelle  mit  einem  Galvanometär,  so  zeigt  sidi, 
dan  der  Strom  sehr  schnell  abnimmt  Beim  ErwSnnen  der 
Zdle  wird  der  Strom  Teihiltzüsandang  stark.  Die  Beobadi- 
tongen  zeigen  fibejbaapt,  da«  die  Zelle  nicht  onen  kmatanteD 
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Strom  merklicher  Grösse  bei  niedrigen  Temperaturen  herror- 

bringen  kann,  dass  sie  aber  bei  höherer  Temperatur  kräftigere 

Ströme  liefert    Dies  rührt  daher,  dass  bei  höherer  Temperatur 

die  Polarisation  wesentlich  geringer  ist.     Wird  die  Zelle  in 

einen  warmen  Raum  gebracht,  so  liefert  sie  einen  elektrischen 

Strom,  bis  das  CrCl,  oder  das  Zinn  verbraucht  ist  Wird  sie  dann 

in  einen  kalten  Baum  gebracht,  so  entwickelt  sie  Wärme  und 

der  ursprüngliche  chemische  Zustand  wird  wieder  hergestellt; 

wir  haben  also  einen  vollständigen  Camot'schen  Kreisprozess. 

Die  E.M.K.  der  Zinn- Amalgam-Zelle  ist  im  Mittel  0,44  Volt 

J.  M. 

55.  Am  Hm  Bucherer.  Über  die  Erzeugung  der  Elek- 
triciiät  direkt  aus  der  Kohle  (£lektrochem.  Ztschr.  2,  p.  28— 30. 
1895).  —  Die  Mitteilung  des  Verf.  knüpft  an  die  Untersuchungen 
von  Borchers  über  die  Erzeugung  der  Elektricität  direkt  aus 
Kohle  (vgl.  Beibl.  19,  p.  346).  Der  Verf.  weist  darauf  hin, 
dass  die  Beziehung  zwischen  der  chemischen  und  elektrischen 
Energie  von  Borchers  nicht  richtig  aufgefasst  sei.  Nach  dem 
zweiten  Satze  der  Thermodynamik  berechnet  der  Verf.  die  bei 
dem  Prozesse  2  CO  +  2  0  =  2  COg  entstehende  E.M.K  und 
findet  1,406  Volt  bei  18^0.  J.  M. 


56.  2>«  Korda,  Thermochemisches  Element  mit  Kohle 
(C.  R.  120,  p.  615—618.  1895).  —  Eine  Kohleplatte  ist  durch 
einen  Platindraht  mit  dem  einen  Pole  eines  Spannungsmessers 
verbunden;  ein  Stück  BaO,  (2  —  3  cbcm)  wird  mittels  eines 
Platindrahtes  mit  dem  andern  Pole  des  Spannungsmessers  ver- 
bunden. Drückt  man  in  der  Flamme  eines  Bunsenbrenners 
das  BaOg  gegen  die  Eohle,  so  entwickelt  sich  C0|  und  der 
Spannungsmesser  zeigt  0,85  bis  1  Volt  an.  Auf  der  Kohle 
bildet  sich  dabei  eine  schwammige  Masse,  die  die  Rolle  eines 
Elektrolyten  zu  spielen  scheint,  indem  sie  den  Sauerstoff  des 
Bioxyds  zur  Kohle  überführt.  Kohle  und  BaO,  sind  mitein- 
ander auch  in  einem  Schmelztiegel  erhitzt;  bei  dunkler  Rotglut 
zeigte  der  Spannungsmesser  0,9  bis  1  Volt  an.  Ahnliche  Ver- 
hältnisse zeigen  sich,  wenn  BaOj  durch  CuO,  ersetzt  wird; 
dabei  sind  CuOj  und  die  Kohle  durch  reines  und  trockenes 
K2CO3  getrennt.  Im  letzteren  Falle  zeigte  der  Spannnungs- 
messer 1,1  Volt.  J.M. 
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57.  P.  Bachme^ete  mui  P.  PentaOteff*  Sber  eiet' 
triscke  DitrehtickeruMgtMtröwu  ( Jonrn.  maa.  phjs.-cbem.  Ges.  SC, 
p.  225—248.  1894).  —  Durch  ein  Pasteor'Bches  ThonfiHer 
wurde  erst  destillirtes,  dann  gewöhnliches  Wasser,  sowie  auch 
eine  faserige  Lösung  tod  ZnSO«  onter  einem  Druck  TOn 
'/,  AtmosphSre  dorchgelassen.  Die  Binrichtang  war  im  all- 
gemeinen  deijenigen  Ton  Quincke  Uinlich.  Die  dabei  erhaltenen 
Ströme  worden  nach  der  Methode  von  Bosscha  gemessen. 

Diese  Mesaimgen  ergaben: 

1.  Die  E.M.E.  (£),  welche  beim  Dorchaickem  des  Qnell- 
Wassers  durch  die  Thonzelle  entsteht,  steigt  mit  der  Tempe- 
ratur sehr  bedeutend,  während  bei  der  Anwendung  Ton  deatil- 
lirtem  Wasser  diese  Erscheiunng  viel  geringer  ist. 

2.  £  ist  bei  negatirem  Dmck  (in  der  Zelle)  steta  grösser 
ab  bei  positiTem. 

3.  Die  Thonzelle  besitzt  beim  Wiederholen  der  Versndie 
immer  geringere  elektromotorische  Kraft. 

4.  W&sserige  ZnSO^-Lösong  ergab  keiop  DnrcbsickemngB- 
strSme;  dagegen  wnrde  stets  ein  Strom  in  gleicher  Richtung 
(von  ansseD  nach  -  innen)  beobachtet ,  gleichviel  ob  negatiTer 
oder  positiver  Druck  ansgeQbt  wurde. 

Anaserdem  wurden  die  Ströme  gemessen,  welche  bei  der 
Dorchsickerang  des  Qnellwassers  dorch  Sand,  Schwarzerde 
{Humus)  oder  Schnee  entatanden.  Zu  diesem  Zwecke  wurde 
ein  weiter  nnd  hoher  (A  =  Im,  2  r  -■  20  cm)  mit  der  zu  onter- 
aocbeoden  Substanz  gefüllter  Grlascylinder  benutzt 

Bednzirt  man  den  Druck  auf  eine  Atmosphäre,  so  erhBlt 
man  die  E.U.K.  bei  10**  zwischen 

ThoD  und  destUlirtem  Wasser  0,460  Volt 

Thoa  und  QneUmaser  0,033    „ 

GevftluUicbeiii  Su>d  imd  QoeUwuMr   0,301    >. 
Scbwknerde  and  Qoellwasaer  0,207     n 

Fflr  Schnee  und  Qaellwasser  erhält  man  ungefähr  £=  0,3  YoU. 
Die  Ver£  finden  in  Strömen  dieser  Art  eine  der  £nt- 
stehungsnreachen  der  Elrdströme  und  erklären,  wamm  die  Erd- 
ströme bei  Falmieri  nnd  firander  in  gebirgigen  Gegenden  von 
nuten  nach  oben  äiessen  (vgl.  auch  Ztachr.  C  Elektrotechn.  18, 
p.  509  und  522.  1894).  Bchm. 
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58.  WUh.  Oreeff.  Über  den  inneren  fFidertiand  van 
gahanüchen  Elementen  und  Zerseizungszellen  (31  pp.  Inaug.- 
Diss.  Marburg  1895).  —  Der  Verf.  benutzt  eine  Methode  mr 
Bestimmung  von  Element -Widerständen  ^  welche  unter  Be- 
nutzung konstanter  Ströme  allen  den  Widerstand  beeinflussen- 
den Faktoren,  insbesondere  der  Stromstärke  und  Polarisation, 
möglichst  Bechnung  trägt  und  f&r  genauere  Messungen  den 
übrigen  Methoden  vorzuziehen  ist.  Bezüglich  der  Versuchs- 
anordnung muss  auf  die  Abhandlung  selbst  yerwiesen  werden. 
Die  untersuchten  Elemente  zeigten  folgendes  Verhalten:  Bei 
wachsender  Stromstärke  sinkt  der  innere  Widerstand  zuerst 
schnell,  dann  langsamer  und  nähert  er  sich  asymptotisch 
einem  Grenzwert.  Wird  nun  das  Element  wieder  bei  ab- 
nehmender Stromstärke  untersucht,  so  wächst  der  Widerstand 
wiederum,  allein  die  Werte  bleiben  wesentlich  hinter  den  yor- 
her  erhaltenen  zurück,  demnach  wird  die  Kurve  des  Wider- 
standes flacher.  Die  Kurve  wird  auch  um  so  flacher,  je 
länger  resp.  je  stärkeren  Strom  unmittelbar  vor  der  Unter- 
suchung das  Element  abgegeben  hatte.  Befindet  sich  dagegen 
das  Element  vor  der  Untersuchung  längere  Zeit  im  stromlosen 
Zustande,  so  wird  die  Kurve  steiler.  Wird  das  fUement  mit 
konstant  bleibender  Stromstärke  geschlossen,  so  sinkt  der 
Widerstand  bis  zu  einem  Grenzwert;  bleibt  das  Element  dann 
offen  stehen,  so  steigt  er  allmählich  wieder,  doch  wird  nie  der 
bei  firisch  zusammengesetztem  Element  gefundene  Anfeuigswert 
wieder  erreicht  Die  Messungen  mit  Wechselströmen  ergaben 
durchweg  niedrigere  Werte  als  die  bei  konstantem  Strom,  aber 
mit  jeder  von  beiden  Methoden  konnte  das  oben  erwähnte 
Verhalten  des  Widerstandes  konstatirt  werden. 

Der  Verf.  untersucht  sodann  den  Einfluss  der  einzelnen 
Teile  des  Elementes  auf  den  Widerstand.  Die  vom  Ver£  be- 
nutzten Diaphragmen  (dünne  und  dicke  Thonzellen,  Schweins- 
blase, Pergamentpapier)  behielten  durchweg  denselben  Charak- 
ter. Eine  Zunahme  des  inneren  Widerstandes  bei  wachsender 
Stromstärke,  wie  es  v.  Waltenhofen  bei  Ketten  mit  sehr  dünner 
Thonzelle  beobachtete,  konnte  nicht  konstatirt  werden.  Die 
oben  ausgesprochenen  Sätze  von  der  Abhängigkeit  des  inneren 
Widerstandes  von  der  Stromstärke  gelten  nicht  nur  für  gahra- 
nische  Elemente,  sondern  auch  für  ehdAche  Zersetzmigsaellen 
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(Voltameter).  Die  üntezsachoDgen  Dber  deo  Emfluss  der  Zdt 
des  Stromdnrcbgaiigee  auf  den  inneren  WidwcUod  der  Zer- 
setzongazeUen  fitbren  zu  dem  Schlnsae,  dsM  die  Dnftcbe  ftr 
die  WidersUndsioderong  in  phjsikiUischen  oder  cbeaiischen 
Änderungen  im  Elektroljten  zn  BotJiem  ist,  wdche  sich  eist 
nach  liogerer  Zeit  r^enoirai. 

Der  Grand  für  die  abweidienden  Besoltate  bei  der  Mb- 
tbode  mit  Wechselstrom  Ton  derjenigen  mit  Gletchstnnn  erUiekt 
der  YerC.  in  ejim  durch  die  Venchiedenheit  der  KapaztOteD 
der  ZQ  Ter^eicbendeo  Widerstiode  bedingten  FhasenTerscfaie- 
bmig  des  Wechselstroms,  Hif  letztere  ist  aacfa  vohl  zarfickzn- 
f&hren,  dBss  in  Tiekn  Ytüen  kein  braochbares  Mininrnm  des 
Tones  im  Telephon  zu  emelen  war.  J.  M. 


59.  A,  H.  Buekerer.    Über  Jom  ffesem  der  Eiddnbpe 

(Eleictrochem.  Ztschr.  2,  p,  49— &4.  1895).  —  Ver£  nimmt  Ansbm 
an  der  Annahme,  in  der  litemg  eines  £3ektzt>ljten  seien  &eie 
elektrostatiscb  geladene  Ionen  denelben  rorhanden ;  nach  seioCT 
Anschannng  befindoi  sich  z.  B.  in  einer  Salatorelösimg  HCl- 
Molekfile  und  Moleküle  Ton  anTerdnigtem  Chlor  nnd  WasBOEto^ 
ansserdem  nodi  Spaltteilchen  Ton  Chlor  nnd  Wassent«^,  ent- 
standen dnrch  Spaltnag  der  HCl-Molekfile,  alle  <Jta»  elektro- 
statische Ladmigen-  An  die  Stelle  der  Nemstfsdwn  etdln>- 
Ijtiscben  Ixieangstension  s^zt  er  den  &]blimationsdnick  det 
Metalls  und  ratvickelt  auf  Gzmd  dieser  Anscbaanngen,  fci  itniil 
auf  das  Maasenwirknngtgesetz,  eine  Theorie  der  Befctroljne 
Wfr 

60.  F.  Xaier.  Die  ^mwemdm^  de*  Manelmtür»  M 
Fenmekem  äfatr  die  gmhmmigrke  Palmrigmlitm  (ZtKfar.  £  phys.  B. 
ehem.  Uaterr.  8,  p.  166.  1895;.  —  Es  wird  darauf  hit^eviesait 
dan  man  znm  Xaebweise  des  riiliiiiilionMlnws  pif  «il 
einen  Ibvsetastcr  Tcrvesdet,  der  deo  Piiairstn»  aas-  md 
den  flrknwHintriim  einschalleL  Boi. 


61.  B.  Bntmhe9.  der  dem  Eimßmu  eiaer  mäermmi^em 
efi  ifi  «wifw  ■■  ti  ■  Srmfi  amf  dms  KMfJOmrMkinmeUr  {C. B.  130. 
Pl613— 6IäL  1895).  —  Ist  ein  LqipMann'sefaea  EapiDsrcleictio- 
le  SJLK.=49«Tolt  n 
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Änderung  jener  E.M.K.y  unabJüingig  von  ihrem  Vorzmchen^  eine 
bestimmte  Verschiebung  des  Meniskus;  eine  solche  moss  also 
auch  eintreten  y  wenn  man  das  Vorzeichen  der  zu  0|9S  Volt 
zugefügten  E.M.K.  in  rascher  Folge  wechseln  lässi  Ver£  hat 
dies  vermittelst  eines  rotirenden  Kommutators  experimentell 
bestätigt.  Für  eine  andere  Ausgangspolarisation  als  jene  dem 
Maximum  der  Oberflächenspannung  entsprechende  trat  bei  dem 
gleichen  Versuche  keine  Verschiebung  ein,  wie  zu  erwarten  war. 

Wg. 

62.  W.  JEinthoven.  Über  den  Emfluss  des  LeüungW' 
Widerstandes  auf  die  Geschwindigkeit  der  Quecksilberbewegumg 
in  Lippmann's  Kapülarelektrotneler  (Arch.  f.  d.  ges.  PhysioL  60, 
p.  91—100.  1895).  —  Fortsetzung  der  BeibL  18,  p.  944  refo- 
rirten  Versuche,  die  Bewegung  des  Quecksilbermeniskos  im 
Elapillarelektrometer  photographisch  zu  registriren.  Die  beim 
plötzlichen  Anlegen  einer  konstanten  Potentialdifferenz  von 
0,002  Dan.  erhaltenen  Kurven  entsprechen  nicht  voUkonunen 
dem  früher  ausgesprochenen  einfachen  Gesetze  (einer  Expo- 
tentialfimktion).  Bei  Einschalten  von  grossen  Widerständen 
in  die  Zuleitung  tritt  eine  Verzögerung  der  Bewegung  ein,  die 
jenen  proportional  ist  (bestätigt  für  Widerstände  zwischen  10^ 
und  10«  Ohm).  Wg. 

63.  K.  Zickler.  Univef^sal-Elektrodynamometer  lyerhajidL 
d.  Ges.  DeutscL  Naturf.  u.  Ärzte.  66.  Vers.,  p.  81—82.  1894).  — 
Dieses  elektrische  Messinstrument  ist  ein  Torsions-Elektro- 
dynamometer,  bei  welchem  die  beweglichen  und  festen  Win- 
dungen aus  mehreren  Abteilungen  von  verschiedenen  Quer- 
schnitten und  verschiedenen  Windungszahlen  bestehen.  Das 
bewegliche  Gewinde  dreht  sich  um  eine  vertikale  Axe  auf 
einer  in  Stein  laufenden  Stahlspitze.  Durch  verschiedene,  am 
Instrumente  vorzunehmende,  einfache  Schaltungen  kann  das- 
selbe als  Strommesser  (von  0,1  bis  100  Ampöre),  als  Spannutigs- 
messer  (je  nach  dem  Vorschaltewiderstand  von  5  bis  600  Volt) 
oder  als  Energiemesser  (bis  100  A.  X  500  V.  »  50000  Watt) 
sowohl  bei  Gleichstrom,  als  auch  bei  Wechselstrom  benutzt 
werden.  G.  CS.  Seh. 
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64.  Ä»  SpUiyn.  Eine  neue  Art  der  Demonstration  der 
magnetiMchen  J&q/le  im  magneli$chen  Felde  (Jouni.  rusB.  phys.- 
chem.  Qes.  27,  p.  56 — 57.  1895).  —  Zu  diesem  Zwecke  benutzt 
mau  nach  dem  Verl  einen  Pinsel,  welcher  aus  weichen  150  mm 
langen  Eisendrähton  (weniger  als  2r  =  0,\  mm)  besteht  Die 
Eisenhaare  demonstrireD  dann  die  Bichtnng  der  Kraftlinien 
im  Baume.  Bcbm. 

65.  A.  Abt.  Ranartenter  Magneti*mut  der  Stakl-Zer- 
reittungtproben  (Sitzungsber.  d.  med.-naturwiBS.  Sekt.  d.  Sieben- 
bflrg.  MuseumTereins.  U.  Naturwiss.  Abt  17,  2.  Hit  1895).  — 
In  der  Stahlfabrik  zu  Beschicza  (Ungarn)  wurde  der  Yerf.  auf 
den  magneÜBchen  Zustand  der  Zerreissungsproben  aufmerkäam 
gemacht,  welchen  diese  beim  ZerreissungsTersuch  bebofs  Be- 
stimmung der  Zugfestigkeit  derselben  angenommen  hatten  und 
infolge  dessen  an  den  Enden  eine  bedeutende  Menge  von  Eisen- 
feiligt  anzuziehen  Termögen. 

Die  Untersuchung  mittels  einer  Boussolennadel  ergab, 
dass  bei  sämtlichen  Zerreissungsstflcken,  welche  beim  Zerreissen 
in  vertikaler  Lage  in  der  Maschine  befestigt  sind,  das  untere 
Ende  einen  Nord-,  das  obere  einen  Südpol  angenommen  hatte, 
entsprechend  der  Induktionswirkung  der  vert  Komponente 
des  Erdmagnetismus,  und  der  Erfahrung,  dass  bei  den  Teiluags- 
stUckeu  eines  Magnets  die  gleichnamigen  Pole  nach  derselben 
Seite  gerichtet  sind.  Belative  Messungen  des  remanenten 
Stabmagnetismus  von  vier  St&cken  (Z^,  /,,  /^,  III)  zweier 
St&hlproben  aus  der  benannten  Fabrik  mit  Hilfe  eines  Spiegel- 
magnetometers ei^aben  im  Vergleiche  mit  einem  bis  znm 
Sättigungsponkt  magnetiairten  vierseitigen  Stahlprisma  {A,  8,41, 
2,41,  1,92  cm),  dessen  magnetisches  Moment  in  absolutem 
Masse  =  850,5  C'/'G'''S-',  folgende  ÄuBscblkge: 

bei  J,    2,05  äkal.-TeiI.  bü  IL    8,00  Skal.-TeiL 

»   J,  18,1S     »       »  n    IIi  n,W     n       ,, 

»   A     B,00     „       » 

woraus  ersichtlich  ist,  dass  ein  Stablstab  infolge  mechanischer 
Erschütterungen  beim  Zerreissen  ein  namhaftes  Quantum  von 
Magnetismus  der  Lage  anzunehmen  und  zn  behalten  vermag. 
Zur  Orientirung  über  die  Stärke  der  Erschütterungen  mOge 
erw&hnt  sein,  dass  bei  Annahme  einer  mittleren  Zugfestigkeit 
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von  56  kgr  zum  Zerreissen  dieser  Proben  eine  Zugkraft  Ton 
26998  kgr  erforderlich  ist,  wobei  die  Querkontraktion  nach 
den  Messungen  des  Verf.  bei  /  30  Proz.,  bei  //  84,8  Pros. 
betrug.  

66.  JB.  Mosing.     Über  die  Längenänderung  eines  Eiseft^ 

drahtes  bei  dessen  Magnetisirung  (Joum.  russ.  phys^-cheiiL 
Ges.  26,  p.  253—264.  1894).  —  Die  Längenänderung  wurde 
mittels  Newton'scber  Ringe  gemessen,  wobei  die  Empfindlich- 
keit 11.10--' mm  war.  Zur  Magnetisirung  des  Eisendrahtee 
(/  =  39,5  cm,  2  r  =  0,83  mm)  diente  eine  Magnetisimngsspirale 
(/  8=  86  cm,  2  r  =s  3  cm)  und  sechs  Accumulatoren.  Die  Magne- 
tisirung des  Drahtes  wurde  nach  der  ballistischen  Methode 
gemessen. 

Die  Messungen  haben  zu  den  folgenden  Resultaten  gefbhrt: 
Ein  Draht  aus  weichem  Eisen  (/=d9,5cm,  2  r  s  0,83  mm)| 
welcher  mit  dem  Gewichte  =  380  gr  auf  mm'  gespannt  wird 
und  sich  im  homogenen  Magnetfelde  befindet,  erleidet  infolge 
der  Magnetisirung  eine  Längenänderung,  welche  durdi  folgende 
Formel  ausgedrückt  wird: 

10« .  ^  =  0,000  044  834 .  J»-  0,00365023 .  JH  +  0,0301 581  H\ 

wo  dl jl  die  Verlängerung  einer  Längeneinheit,  J  die  Magne- 
tisirung und  H  die  magnetische  Kraft  bedeuten.         Bchm. 


67.  P.  Bachmetjew  und  O.  Stamboljeff*  ifber  elek* 
Irische  Ströme  y  welche  beim  Erwärmen  von  homogenen  Meiall* 
drahten  entstehen  (Joum.  russ.  ph7S.-chem.  Ges.  27,  p.  1 — 25. 
1895).  —  Die  Vorversuche  zeigten,  dass  Nickel-  oder  Eisen- 
drähte, welche  durch  eine  weite  Platinspirale,  durch  die  ein 
elektrischer  Strom  fioss,  erwärmt  wurden,  beim  Abkühlen 
elektrische  Ströme  ergaben.  Dieselbe  Erscheinung  wurde  auch 
in  der  Kohlensäure-Atmosphäre  beobachtet  Bei  definitiven 
Versuchen  wurden  die  Drähte  direkt  durch  den  Batteriestrom 
erwärmt  und  die  beim  AbkOhlen  entstandenen  StrOme  bei  Ter- 
schiedenen  Lagen  der  Drähte  im  Räume  gemessen. 

Dabei  hat  sich  folgendes  herausgestellt:  1.  Der  elektrische 
i,Abkühlungsstrom''  fiiesst  stets  in  entgegengesetzter  Biditong. 
wie  der  erwärmende  Strom. 
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2.  Die  Stftrke  des  Stromes  hängt  unter  sonst  gleichen 
Qmgtfinden  tod  der  relatiTen  Lage  des  zu  untereucbendea 
Drahtes  im  Baome  ab.  Die  mazimale  Stromstärke  wird  er- 
halten, wenn  der  Draht  in  der  Uichtang  des  magnetiacheD 
Meridians  sich  befindet  und  mit  dem  Horisont  einen  Winkel 
Ton  30**  und  60°  bildet,  je  nachdem,  ob  der  enArmende  Sbroiii 
in  der  einen  oder  in  der  anderen  Biditnng  floes. 

3.  Diese  flrscheinnngen  konnten  bei  Knpferdi^ten  nidit 
festgestellt  werden.  Bchm. 

68.  H.  Wilde.  über  an  MagTiOamtier,  leeicktt  dat 
Ehtfitus  der  Temperattir  atf  die  Magnetitärmtg  des  Eitetu  umd 
aMdrer  wuigneiücher  Su&tUaxen  seigt  (Mem.  aod  Froc  of  the 
Manch.  Litt  and  Fhilos.  Soc.  (4)  9,  p.  2-6.  1894—1895).  — 
Nach  den  Yersacben  des  Yeil  (vgL  Froc.  Boj.  Soc.  Jnne  11. 
1891  j  BeibL  16,  p.  41)  nimmt  bei  schwachen  wie  bei  starken 
magnetischen  Ej^ften  die  Magnetisimng  magnetischer  Sub- 
stanzen bei  wachsender  Tempeiatur  ab.  Das  Instnunent  znm 
Nachweise  des  Bioflnases  der  Temperattir  auf  magnetisdie 
Substanzen  enthält  eine  ppHiiiafifttupi  yH  pI  ^  deren  eines  Elnde 
eine  dichte  UmhüUong  mit  Seide  erhalten  hat,  mn  eine  Schwä- 
chong  des  Magnetismos  w^en  der  Nähe  der  eriützten  nnd  zn 
ontersn^enden  magnetiacheo  Substanz  zn  vermeidai.  unter 
der  Nadel  befindet  sidi  eine  horizontale  Messingacbeibe,  die 
in  Tertikaler  fUcfatnng  veisdioben  werden  kann;  ner  StiAe  aaf 
der  Messingscheibe  begrenzen  die  Bewegung  der  Drklinttinnt 
nadeL  Die  magnetischen  Snbstanzoi  werden  am  einen  Ebidfl 
eines  horizontalen  Platindrabtes  gehalten,  dessen  anderes  Bnde 
in  einer  ScJiranbe  auf  der  HesstngBchobe  befestigt  isL  Die 
Magnetnadel  wird  am  15 — 20*  ans  dem  Meridian  gedreht  and 
die  an  der  Messingseheibe  befestigte  magnetisebe  Snbstant 
erhält  durch  Drehong  der  Scheibe  solche  Lage,  daas  die  Nadd 
im  ffleichgewichte  isL  Wird  die  magDetische  Snbstaiii  dnrefa 
die  FlaouK  eines  Hpinfn  Bansenbrranias  erintzt,  so  wird  das 
Glöchgewicfat  gestört  J.  M 

69.  V.  L.  O.  Wadmeonh,  Ferbaterte  Am  enes 
vMurwFteMers  jVf  gr%ot  /ansfisaj^MiaF^f  ^AiMnC'  «I osn.  Ol 
Scitwe  48,  f.  «W-90L  VSUy  —  Da  Ihlatnabr  bnbU 


—     712    — 

aus  einer  Messingscbeibey  an  deren  Umfange  in  einer  Aus- 
dehnung von  ungefähr  50^  zwei  Streifen  aus  Schiefer  oder 
Porzellan  symmetrisch  eingelegt  sind.  Die  Scheibe  sitzt  auf 
der  Welle  eines  kleinen  Elektromotors,  dessen  Anker  ungef&hr 
1200  Umdrehungen  in  der  Minute  macht.  Die  eine  Bürste 
schleift  auf  der  Nabe  der  Scheibe,  die  andere  an  dem  Umfiange 
derselben.  Bei  Anwendung  stärkerer  Ströme  (15  und  20  Amp.) 
wird  die  Stelle,  wo  am  Umfange  die  Stromunterbrechung  er- 
folgt, eingeschlossen  zwischen  den  Polen  eines  starken  Elektro- 
magneten zur  schnellen  Vernichtung  der  Funken.         J.  M. 


70.  B.  Hammerl.  Modelt  einer  dynairuhelektritchen 
Maschine  (Verband!,  d.  Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Arzte.  66.  Vers., 
p.  73 — 74.  1894).  —  Dieselbe  erlaubt,  den  Verlauf  der  Ströme 
in  Gramme's  Binginduktor  bei  Gleichstrom,  Wechselstrom, 
zwei-  und  dreiphasigen  Wechselströmen  zu  zeigen.  Das  Modell 
besteht  der  Hauptsache  nach  aus  einer  feststehenden  runden 
Glasscheibe,  die  in  der  Mitte  eine  Aze  für  eine  bewegliche 
Glasscheibe  trägt  Auf  der  letzteren  können  filr  die  verschie- 
denen Fälle  entsprechende  Kartonscheiben  mit  der  Zeichnung 
des  Gramme'schen  Binges  gelegt  werden.  Windungen  und 
Kollektoren  sind  jedoch  transparent,  so  dass  durch  geeignet 
ausgeschnittene  Kartons,  mit  denen  man  die  feststehende  Glas- 
scheibe bedeckt,  bei  Beleuchung  von  rückwärts  Lichtpunkte 
auftreten,  die  bei  der  Drehung  der  beweglichen  Scheibe  sich 
verschieben  und  auf  diese  Weise  den  Verlauf  der  Ströme  direkt 
sichtbar  machen.  G.  S.  Seh. 

71.  Lord  Kelvin,  Magnus  Mciclean  und  Alexander 
Galt.  Über  das  Elektrisiren  der  Luft  und  anderer  Gase,  trelcke 
in  Blasen  durch  fVasser  und  andere  Flüssigkeiten  sich  bewegen 
(Boy.  Soc.  London  57,  p.  335—346.  1895).  —  Die  Mitteilung 
enthält  eine  Beschreibung  der  zahlreichen  Versuche,  welche 
die  Verf.  über  das  Elektrisiren  der  Luit  und  anderer  Gase 
angestellt  haben.  Über  diese  Versuche  ist  teilweise  schon 
berichtet  in  Beibl.  18,  p.  1064.  Bei  anderen  Versuchen  war 
ein  äusseres  metallisches  Schutzgefäss  M  durch  einen  Draht 
mit  dem  Gehäuse  und  dem  einen  Quadrantenpaar  eines  Elektro- 
meters verbunden.    Auf  dem  Boden  des  Gefässes  M  liegt  eine 
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Platte  ans  ParafGn,  aof  welche  ein  mit  Waaser  geföUtM 
Hetallgefaw  A  gesetzt  ist  Wurde  dnrch  ein  isolirtes  Rohr 
Loft  durch  das  Wasser  geblasen,  bo  wurde  das  Gefäas  A 
positiT  geladen.  Bntfaielt  das  Gef^  A  200  ccm  Leitungs- 
wasser and  wurde  die  Luft  10  Minuten  darchgeblasen,  so  wurde 
das  Glefites  ^  bis  zu  4  Volt  mit  positiTer  Elektricit&t  geladen. 
Wurde  dem  Leitungswasser  (150  ccm)  ein  Tropfen  der  ge- 
Bätügteo  ZioksulfatlOBung  zugesetzt,  so  wurde  das  GefSss  A 
nur  halb  so  stark  mit  positiver  Elektricität  geladen,  als  in  dem 
Falle,  wo  das  Gfefäss  reines  Wasser  enthielt  Je  mehr  ZnSO^- 
Lösung  zugesetzt  wurde,  desto  mehr  nahm  die  Elektrisinmg 
ab,  bei  Zusatz  tou  grösseren  Mengen  der  ZnSO^-LOsung  wurde 
die  Elektrisirung  schwach  negativ.  Ähnliche  Versuche  wurden 
mit  einer  Lösung  des  Ammoniak  in  Wasser,  mit  H,80^ 
HCl  etc.  angestellt.  Eine  NaCl-Lösnng  ergab  die  folgende 
elektische  Ladung  in  10  Minuten,  wenn  das  Gefäss  A  200  ccm 
Wasser  enthielt: 

0,004  Pros,  der  gesättigten  NaCI-Lesimg  in  WsBser  2,4  Volt  pos. 

0,02  n  n  »  ..  »  n  1,2       n         » 

0,1  „       ..  „  „  »  »  0,«  ..  •. 

0,5  n        n  n  >,  n  »  0,4  »  >, 

2,0  »»  n  »  «  »  0,15  „  I, 

4,0  »       >.  «  „  »  "  0,0  „  „ 

Wird  reines  COj-Gas  durch  reines  Wasser  geblasen,  so 
wird  das  Wasser  in  10  Minuten  bis  zu  8,75  Volt  elektrisch. 
Weitere  Versacbe  sind  mit  H,,  Oj  u.  a.  m.  angestellt 

Wird  Luft,  welche  in  Blasen  durch  Wasser  getrieben 
negativ  elektrisch  geworden  ist,  durch  ein  Metallrohr  geleitet, 
in  welchem  quer  Gaze  aus  Metall  ausgespannt  sind,  zwischen 
denen  sich  eventuell  Baumwolle  befindet,  so  verliert  die  Luft 
einen  Teil  ihrer  elektrischen  Ladung.  J.  M. 

72.  Lord  Kelvin,  Magnus  Maclean  und  Alexander 

Oalt.  Über  die  EnUleAtririrung  der  £ai/1  (Roy.  Soc.  Lond.  57, 
p.  436—439.  1895).  —  Die  Luft  wird  durch  eine  geschlossene 
MetallbUchse  getrieben,  welche  mit  dem  negativen  Pole  einer 
ElektrisimiaBchine  verbunden  ist  In  der  Mitte  der  Büchse 
befindet  sich  eine  isoUrte  I4adel,  die  mit  dem  positiven  Pole 
der  Elektrisinnaschine  in  Verbindung  steht  Am  einen  Ende 
der  BQchse  wird  die  Luft  eingeblasen  und  sie  tritt  dann  am 
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andern  Ende  durch  ein  Rohr  aus,  in  welchem  sich  eine  grössere 

Zahl  von  Gittern  aus  Metallgaze  befinden.     Bei  Anwendung 

von  12,   24,   48,   72  und  96  Gittern  ist  die  Entelektrisining 

unbeträchtlich  und  nicht  sehr  verschieden.    Bringt  man  aber 

Baumwolle  in  die  Zwischenräume  zwischen^drei  Gruppen  von  je 

24  Gittern,  so  wird  die  elektrische  Ladung  ungefähr  12  mal  stirer 

reduzirt,  als  bei  Anwendung  eines  Filters  von  12  Metailgasen. 

J.M. 

73.  JEJ«  Kircher*  Messungen  des  normalen  Poienikd' 
geßUles  der  atmosphärischen  Elektricüät  in  absolutem  Maasse 
(Progr.  d.  HerzogL  Bealgymn.  zu  Saalfeld,  p.  3 — 50.  Ostern 
1895).  —  Die  Messungen  wurden  von  einem  Fenster  des  physi- 
kalischen Kabinets  des  Realgymnasiums  zu  Meiningen  ausge- 
führt. An  einer  Stange  von  2,5  m  Länge  vmrde  eine  isolirte 
Lampe  aus  dem  Fenster  gehalten,  von  der  ein  Draht  zum 
Knopfe  des  Exner'schen  Elektroskops  führte,  dessen  G^hfinse 
mit  der  Gasleitung  in  Verbindung  war.  Bei  hohem  Potential- 
gefälle konnte  der  Abstand  der  Lampe  vom  Fenster  auf  die 
Hälfte  reduzirt  werden.  Die  Reduktion  der  Beobachtungen 
für  1  m  Höhe  über  freiem  Felde  ist  für  zwei  Orte  dadurch 
ausgeführt,  dass  an  normalen  Tagen  die  Messung  auf  dem 
Felde  mit  den  unmittelbar  vorher  oder  nachher  im  Kabinet 
Vorgenommenen  Messungen  verglichen  wurde.  Dem  Beduktions- 
faktot  haftet  eine  gewisse  Unsicherheit  insofern  an,  als  die 
tägliche  Änderung  des  Potentialgefälles  im  Kabinet  bisweilen 
nicht  unbeträchtlich  von  derjenigen  auf  freiem  Felde  ^weicht 
Einzelne  Wolken  und  zusammenhängende  Wolkenmassen  be- 
wirkten bei  heiterem  Wetter  und  wolkenlosem  Zenith  keine 
beträchtliche  Veränderung  des  Gefälles.  Der  Verf.  hebt  die 
Störungen  hervor  durch  den  Rauch  der  in  der  Nähe  vorbei- 
fahrenden Lokomotiven,  durch  den  Staub  etc.  Der  Bauch  der 
Lokomotive  wurde  stets  negativ  elektrisch  gefunden.  Ans  den  Be- 
obachtungen geht  zunächst  hervor,  dass  die  Werte  des  Potential- 
gefälles im  Winter  gross,  im  Sommer  gering  sind.  Die  Extreme 
fielen  auf  Januar  (550  Volt /Meter)  und  Mai  (107  Volt /Meter). 
Auch  für  Meiningen  ergibt  sich  eine  Abnahme  des  Potential- 
gefälles für  wachsenden  Dampfdruck.  Das  PotentialgeflLlle 
ist  Nachmittags  ein  Maximum  im  Winter,  ein  Minimam  im 
Sommer.    Eine  Beziehung  des  Potentialgefälles  zur  absoluten 
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FeDcbtigkeit  Hess  äch  dabei  nklit  nacfaweiseiL  Anknfipfaid 
an  eine  Ton  Sohnke  gegebene  Theorie  berechnet  der  Verl  die 
Andennig  des  Potentialgefälles,  welche  eintritt,  wenn  ein  kreis- 
f&mig  begrenztes  nnd  positiv  elektrisches  Stflck  äner  Kugel- 
schale  gegen  die  £rde  herabsinkt  J.  M. 


74.  P.Baehme0«w.  Vbn-  elektrüeke  Enl^röwe  [Jowd. 
rass.  |A7S.-chem.  Ges.  26,  p.  159— 19d.  1894).  —  Der  Ver£ 
bat  anter  Benatcnng  Ton  Brander'schen  Elektroden  die  Mes- 
snngen  an  mehreren  Orten  im  Sofiathal  im  Herbst  1893  ans- 
ge&hrt.  G-leichzeitig  wurden  anch  Lofttemperstnr,  Penchtig- 
kät  and  Variationen  der  magnetischen  Deklination  beobachtet 
Im  allgemeinen  benutzte  er  znr  Beobachtung  acht  LafÜinien, 
welcdie  die  zentrale  Ellektrode  mit  den  llbrjgen  sich  auf  der 
Peripherie  eines  Qaadrantes  (£  =  80  m)  be&idlichen  Elektro- 
den Terbanden.  In  den  Stromkreis  wnrde  ein  Wied^naim'scbes 
GalTanometer  ( ff'  =  180  Ohm)  eingesdialtet 

Die  Messnngen  haben  gezeigt,  dass  die  Kichtong  des 
Erdstromes  mit  deijenigen  des  magnetischen  Meridians  einen 
'^nkel  im  Mittel  Ton  31  <>  nach  Osten  bildet  Diese  Bichtong 
ist  während  23  Standen  jedoch  Tariabet:  der  minimale  Winkel 
(2ÖVj°)  wird  ca.  am  1  Uhr  nachmittags  nnd  der  maximale 
Winkel  (35>/,^  gegen  5  Uhr  abends  erbalten.  Der  Strom 
fiiesst  Ton  SW  nach  NO  nnd  besitzt  eine  E3I.E.  im  Maxi- 
mam  0,088  Volt  (gegen  3  Dhr  nachmittags)  and  im  Minimum 
(gegen  6  Uhr  moi^ns)  0,0168  Volt  (redazirt  aof  1  km  Ent- 
fernong  zwischen  den  Elektroden). 

Die  grosse  Ubereinstimmang  im  Verlaufe  der  Earven 
sowohl  der  Temperatur  als  auch  der  Erdströme  lassen  ver- 
muten, daes  die  Haoptursache  dieser  Ströme  dem  Temperatur- 
wechsel zuzuschreiben  ist  (diese  Temperaturändemng  verarsacht 
nach  F.  H.  Bjog  die  Schwankungen  des  Grundwassers,  welche, 
wie  bekannt,  die  elektrischen  Ströme  hervorrufen). 

Die  Variationen  der  magnetischen  Deklination  und  der 
Erdströme  stimmen  nicht  miteinander  überein,  nur  die  Pertor- 
bationen  beider  Grössen  kommen  fast  cu  der  Reichen  Zeit  vor. 


76.   W.  JB.  AjfrtOH  kju/  E.  A.  Medley.    VnUmuJamgat 
tm  GlSkiampem  tmd  Beadtrtämng  der  bei  diesem  UnUrtudamgat 
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benutzten  Instrumente  (Phil.  Mag.  39,  p.  389—422.  1895).  — 
Die  Abhandlung  enthält  zunächst  eine  Zusammenstellimg  der 
Kesultate  früherer  Untersuchungen  über  die  Ökonomie,  die 
Änderung  der  Lichtstärke  und  des  Stromes  in  den  Lampen 
mit  der  Zeit.  Die  neueren  Untersuchungen  der  Yerfl  sind 
meist  graphisch  dargestellt,  die  Kurven  zeigen  die  Andenmg 
der  Lichtstärke  und  des  Stromes  mit  der  Zeit  für  vier  Ghuppen 
von  Lampen,  zwischen  deren  Klemmen  bez.  die  konstanten 
Spannungsdifferenzen  100,  101,  102  und  104  Volt  gehalten 
werden.  Die  Lichtstärke  der  Edison- Swan-Lampen  f&r  100  Volt 
wuchs,  nachdem  die  Lampen  einige  Zeit  geglüht  hatten;  diese 
prozentische  Zunahme  der  Lichtstärke  betrug  bei  den  Span- 
nungen 100,  102,  104  Volt  bez.  35,  31,9,  45  Proz.  Die  von  den 
Verf.  benutzten  Edison-Swan-Lampen  konnten  bis  zu  1300  Brenn- 
stunden im  Betriebe  sein,  ohne  dass  die  Glashülle  anfing  merk- 
lich schwarz  zu  werden.  Die  Lichtstärke  neuer  Glühlampen 
variirt  annähernd  mit  der  7.  Potenz  der  Spannung;  bezeichnet 
L^QQ  die  Lichstärke  bei  100  Volt,  so  ist  Zjj,,  /  Zj^  =  1,16; 
Ao4  /  Aoo  =  ^9^'^*  Nach  mehr  als  100  Brennstunden  ^t  dieses 
Gesetz  nicht  mehr.  Die  weiteren  Untersuchungen  beziehen 
sich  auf  die  Kosten  des  Glühlichtes.  J.  M. 


76.  F.  Qu4/n€ke.  Elektrochemische  Betriebe  (Ztschr.  d. 
Ver.  deutsch.  Ingenieure  39.  Sepab.  6  pp.  1895).  —  Der  Vor- 
trag  gibt  eine  Übersicht  über  die  für  die  elektrochemische 
Technik  in  Betracht  kommenden  physikalischen  Erscheinongen 
und  Gesetze  und  bespricht  näher  einige  neuere  Konstruktionen 
Yon  Zersetzungszellen  und  Gusbatterien.  Wg. 


Erkenntnistheoretisches. 

Geschichte. 


77.  W.  Ogiwald.    Chemische  Theorie  der  fViUensfreiheä 

(Ber.  VerhandL  Sachs.  Wissensch.  Leipzig  1894.  p.  834— 343).— 
Die  beiden  Hauptsätze  der  Energetik  geben  f)ir  alle  natürlichen 
Vorgänge  den  Anfang,  den  Verlauf  und  das  Ende  an  insofern, 
als  durch  sie  und  das  ergänzende  Gesetz  des 
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Falles  bestimmt  wird,  welches  die  Bedingungen  fllr  den  Eintritt 
eines  Vorganges  sind,  welchen  von  den  möglichen  Wegen  der 
Vorgang  geht  und  zn  welchem  Gleicl^ewichtszaetaDd  er  führt 
trber  die  Zeit,  in  welchem  die  einzelnen  Phasen  des  gaiizen 
Verlauis  erreicht  werden,  besteht  nur  dann  kein  Zweifel,  wenn 
bei  dem  Vorgang  lebendige  Kraft  beteiligt  ist;  keine  der 
anderen  Energiearten  enthält  die  Zeit  oder  eine  Funktion  dieser, 
keine  derselben  sagt  daher  auch  etwas  über  die  Zeit,  welche 
zum  Ablauf  der  öeschebnisse  erforderlich  ist. 

Hieraus  folgt,  dass  die  Hypothese,  dass  alte  natürlichen 
Vorgänge  im  letzten  Grund  mechanitche  seien,  nicht  haltbar  ist. 
Schon  der  folgende  Umstand  hätte  diese  H^rpothese  ald  un- 
zu^sig  erkennen  lassen  mUssen.  In  den  Gleichungen  der  rein 
mechanischen  Erscheinungen  kann  die  Zeit  beliebig  positiv 
oder  negativ  geändert  werden.  Für  die  Zeit  im  mechanischen 
Sinn  gibt  es  somit  keinen  unterschied  zwischen  vorwärts  und 
rUckirtlrts  Bei  den  irdischen  Erscheinungen  z.  B.  den  organi- 
schen etc.  ist  die  Nichtumkebrbarkeit  die  Itegel;  diese  Nicht- 
umkehrbarkeit  findet  in  den  rein  mechanischen  Vorgängen 
keinen  Ausdruck,  woraus  gefolgert  werden  mues,  dass  die  natür- 
lichen Vorgänge  keine  mechaniBchen  sein  können. 

Aus  dieser  Erkenntnis  wird  einiges  Licht  auf  die  kata- 
fytüchen  Erscheinungen  geworfen.  Als  eine  solche  definirt  der 
Vert  den  Voi^ang,  dass  eine  !Qi  sich  in  einer  bestimmten  Zeit 
verlaufende  chemische  Reaktion  durch  die  Qegenwart  eines 
fremden  Stoffes,  der  am  Ende  der  Beaktion  in  demselben  Zu- 
stand ist,  wie  am  Anfang,  eine  Änderung  seines  zeitlichen  Ver- 
laufs er&hrt  Sorgfältig  hiervonmllasendie^uf/omnf^jCT-fcA^inuii^eff 
getrennt  werden.  Über  die  Gesetze  der  Katalysatoren  ist  noch 
wenig  bekannt.  Angenähert  ist  die  Beschleunigung  der  Kon- 
zentration des  Katalysators  proportional  Die  katalytische 
Eigenschaft  kommt  sehr  verschiedenen  Stoffen  zu,  einige  wenige 
scheinen  durch  ihre  Gtegenwart  jeden  Vorgang  zu  beschleunigen 
wie  Wasserstoff  im  lonenzust&nd,  andere  wirken  nur  auf  ge- 
wisse Klassen  von  chemischen  Prozessen  wie  das  Ferroion  für 
Ozydations-  und  Beduktionsvorgänge,  die  Fennente  etc. 

Was  nun  die  Anwendung  dieser  Überlegungen  auf  das  in 
der  Überschrift  genannte  Problem  der  Willensfreiheit  anlangt, 
so  handelt  es  sich  hauptsächlich  um  den  Widerspruch,  welcher 
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zwischen  der  Empfindung  der  Wahlfreiheit,  die  jedem  Menschen 
eigen  ist  und  der  Folgerung  aus  der  mechanischen  Welt- 
anschauung besteht,  nach  welcher  der  ganze  Verlauf  der  Welt, 
nachdem  die  Anfangsbedingungen  gegeben  sind,  unabänderlich 
in  einer  dadurch  bestimmten  Weise  stattfinden  muss.  Da  die 
Vorgänge  in  Bezug  auf  die  Zeit  keineswegs  festgelegt  sind,  so 
kann  der  Mensch,  falls  er  katalytische  Wirkungen  bei  dem 
Ablauf  der  mit  den  geistigen  Vorgängen  yerbundenen  chemisdien 
zur  Geltung  zu  bringen  vermag,  Vorgänge  beschleunigen  oder 
verlangsamen.  Verlaufen  mehrere  Prozesse  gleichzeitig,  so  wird 
das  schliessliche  Ergebnis  ganz  verschieden  ausfedlen,  je  nach- 
dem der  eine  oder  andere  derselben  beschleunigt  oder  Ter- 
kngsamt  wird,  denn  der  beschleunigte  wird  gegenüber  den  ver- 
zögerten die  Oberhand  behalten*  In  dieser  Möglichkeiti  das 
Zeitmaass  der  psychischen  Vorgänge  zu  regeln,  liegt  die  Quelle 
unserer  Empfindung  der  Willensfreiheit  Ü,  C.  Seh. 

78.   tf.  X.  Seiberg.    Überlieferungen  von  EuklüFs  Opak 

(O versigt  kong.  Danske  Vidensk.  Sellskab.  Forhand.  1895,  p.  117 
— 131).  —  In  der  bisher  zugänglichen  Redaktion  der  EoUid*- 
schen  Optik  befanden  sich  eine  Reihe  von  Fehlem,  welche  die 
Echtheit  derselben  beanstanden  liessen;  diese  Redaktion  geht 
auf  eine  Handschrift  des  Vatikan  zurück.  Heiberg  hat  nun 
eine  andere  Redaktion  in  einer  Wiener  Handschrift  gefunden, 
die  nur  wenige  Irrtümer  enthält  und  die  daher  die  Echtheit 
als  wahrscheinlich  erscheinen  lässt  E.  W. 


79.  W.  Voigt.  Zur  Erinnerung  an  F.  K  Newmmm. 
Gestorben  am  23.  Mai  1895  zu  Königsberg  i  Pr.  (Nachr.  d.  k. 
Ges.  d.  Wiss.  zu  Göttingen  1895.  20  pp.  Sep.).  —  Mit  grosser 
Liebe  hat  einer  der  letzten  Schüler  des  grossen  Königsberger 
Forschers  uns  in  kurzen  Zügen  sein  Lebensbild  gezeichnet  und 
einen  Umriss  seiner  wissenschaftlichen  Thätigkeit  gegeben. 
Wie  gross  Neumann's  Verdienste  um  die  Wissenschaft  sind, 
erkennt  man  erst  dann  ganz,  wenn  man  bedenkt,  wie  viel  von 
seinem  G-eist  und  seinen  Gedanken  sich  in  den  Arbeiten  seiner 
Schüler  wiederfindet;  durch  sie  hat  er  ebenso,  ja  vielleicht  in  noch 
höherem  Grade  befruchtend  gewirkt,  wie  durch  die  Forschungs- 
resultate, die  unter  seinem  eigenen  Namen  gehen.      E.  W. 


Praktisches. 

Sa  A.  tmJ  L.  Lumiire.  .Y»e  Methode  der  GlasefT- 
sifbenmg  (Chemikentg.  1895,  Nr.  IIS;  Ztschr.  t  d.  Gluinstni- 
mentenindnstne  4,  p.  106.  1895).  —  Ebe  der  aoegiebigstai, 
einiachsten  und  sparsamsten  Methoden  der  GUsrersObaiiiig 
besteht  nach  den  Ter£  darin,  dass  man  zn  einem  Bade  von 
ammoniakaüschem  Süberoitrat,  welches  blos  emen  Uberschwa 
TCm  Animonisk  enthält,  eine  genügende  Menge  einer  Ipro^ 
LOsong  von  Formaldehyd  zusetzt  mid  diese  Miifiinng  Qbw  die 
gereinigte  Glasplatte  giesst,  so  dass  dieselbe  damit  ühenogeo 
wird.  Zn  5  Minuten  ist  der  Niederschlag  beendet,  worauf  der 
SObers[H^el  gewaschen  nnd  getrocknet  wird.  J.  Bos. 


81.  remHerumg  ro«  Glas  (Der  Mechaniker  3,  pL  81. 
1895).  —  Man  löse  a]  8,5  gr  salpeteisanres  SQbero^d  in 
200  gr  destÜlirtem  Wasaa,  b)  15  gr  weinsanrea  Kalinatron  in 
200  gr  destüUitem  Wasser,  Termische  beide  Lösungen  und 
schottete  das  Gemisch  tüchtig.  ^  Wan"  gicnac  mm  einige 
Tropfen  Ammoniak  zn  dem  Gemisch,  wobei  jedoch  darauf  n 
achten  ist,  dass  sich  der  Niederschlag  nicht  völlig  19e&  Das 
DngelÖste  wird  abfiltrirt  und  das  Khrat  auf  die  Torfaer  sorg- 
fähig  geränigte  and  boriztmtal  gelegte  Ghqtlatte  g^oaaeo. 
Die  Tersilboiing  gelingt  am  bestA  bei  25 — ä6  Grad  mid  ist  in 
1 — 2  Standen  beendigt.  Nach  dem  Abgiessen  der  Plüssigkat 
wird  der  Riegel  dnrch  SchiägsteOea  getrocknet  und  die  Slber- 
schicht  zum  Schatz  mit  önem  Kmiss  öheizogOL      G.  C.  Sdi. 


82.  Utmätei  für  Glat  (Da  Sfechaniks  S,  p.  80.  1895). 
—  Die  Verbindong  TOn  95  Teilen  Zinn  mit  5  Teilen  Ki^tfer 
Inldet  eine  Kon^walkm,  welche  och  mit  Glas  so  schnell  nr- 
einigt,  daas  äe  wohl  als  LStmittd,  nm  z.  B.  GlavÖfaicn  mifc- 
inn^T,^  Terbindoi,  gebraacfat  wodeo  katm.  Man  erhilt  die 
K^if^p^warinn,  mArm  man  erst  das  Zino  schmilzt  und  daim  das 
Kupfer  MWftrt  nml  mit  einem  Holntab  got  nnrOkct  Dv 
ZnnatT  von  *  ^ — 1  Pros.  Zink  oder  Kä  macht  £e  MisdHii^ 
mehr  oder  weniger  hict.  &0.  8dL 
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83.  I*atter80n  Du  Boiti.  Ein  Priorüättantprvch  (äilnm 
MetatlbläUckm)  (Proc.  Amer.  Philo».  Soc  34,  p.  67  —  70. 
1895).  —  Der  Verf.  macht  darauf  aufbaerksam,  iam  daa  Ver- 
faliren,  welches  J.W.  Swan  in  der  R07.  Soc.  Juni  1894  ange- 
geben  bat  zur  Herstellung  sehr  dünner  Goldblättchen,  bereits 
1877  von  A.  £.  Onterbridge  ansgefOhrt  worden  ist  und  tob 
dem  Verf.  in  der  Amer.  Pbilos.  Soc.  am  16.  Febr.  1877  bekannt 
gegeben  ist.  Das  Ver&hren  beruht  darauf,  dass  auf  geglU- 
tetem,  sehr  dünnem  Kupferblech  elektrolytisch  Gold  nieder- 
geschlagen  wird,  danach  wird  dann  das  Kupfer  durch  ver- 
dünnte Salpetersäure  aufgelöst.  Outerbridge  gelang  es  anf 
diese  Weise  Goldfolien  herzustellen,  die  nur  Vmwm  b""  ^(^ 
waren  und  doch  durchaas  koatinuirlich  zusammenhängend,  ein- 
zelne Stücke  waren  sogar  schätzungsweise  nur  ^/«(«ooo  **""  ^<^ 
das  entspräche  Vgoo  Wellenlänge  des  Lichts.  CL 

84.  A.  Aignan  und  P.  Chabot.  über  eine  RegiiUnaig 
des  GüleverhäÜntteet  in  Besag  auf  Lichtstärke  an  einem  Gtw 
bretiner  mit  doj^eltem  Lußstrom  (Notes  sur  quelques  Ezp^ences 
de  Phjsique  par  A.  Aignan  et  P.  Chabot.  Mont  de  Maruf. 
1894).  —  Die  Verf.  beschreiben  eine  Vorrichtung,  bei  welcher 
bei  Teränderlicbem  Gasverbrauch  und  Leuchtkraft  auch  die 
Menge  der  zugeführten  Luft  geändert  wird.  Die  Zahl  der 
Ofiinngen,  durch  welche  die  Luft  wie  bei  dem  Bunsenbrenner 
zuströmt,  ist  veränderlicL  Die  Versnobe  zeigen,  dass  der 
Regulator  das  Güteverhältnis  des  Brenners  wesentlich  steigert 
und  sehr  ökonomisch  arbeitet  Ji  B(. 


Bücher. 


85.  Fr.Autenheimer,  Elementarlmih  <lrr  Diffn-fnliai- 
und  integratrechnung  mit  sahireichen  .fninfadungrtt  aus  der 
Analtfsii,  Geometrie,  Mechanik,  Physik  ffc.  4.  Aufl.  (.'j33  pp. 
M.  9,00  Weimar,  ß.  Voigt,  1895).  —  Das  Buch  von  P.  Auten- 
heimer  bildet  für  diejenigen,  die  sich  nicht  rein  abstrakt  mit 
der  mathematischen  Seite  der  Differential-  uud  Integralrech- 
nung beschäftigen  wollen,  eine  vontUghcLu  Einführung  in  dieses 
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Gebiet.  Zahlreiche  Angaben  ermö^kbeii  es  dem  StadireodeD 
sich  so  recht  in  das  Gelnet  einznsriwiten.  Ob  hier  bei  ^ner 
neuen  Änäage  nicht  eine  etwas  beschiinktere  Aoswahl  za 
treffen  iräre  und  oh  ror  allem  nicht  solche  Aufgahen  ansm- 
merzen  iriiren,  die  xor  Vormossetnmg  die  Kenntnis  ganz  spe- 
zieller phjaikalischer  oder  mechanischer  InteipolationKfonDehi 
haben,  mag  dahingestellt  bleiben.  Aach  iritre  die  Dim^isioD 
der  einzehien  Grössen  sorgfUtiger  eq  beachten  (vgl  x.  R  p.  171, 
wo  die  Geechwindi^eit  als  ein  W^  bezöchnet  »t).     B.  W. 


86.  C.  Ba€h.  Eltuticää  wul  FeO^kaL  2.  Aufimge 
(432  pp.  Berlin,  Julias  Spiinger.  1894).  —  Die  vom  Vui  bei^ 
ausgegebene  £lasticit&ts-  and  Festigkeitslehre  gebt  davon  aas, 
dass  besonderer  Wert  aof  die  Ebrkenntnis  des  thataichhchen 
Verhaltens  der  Materialien  gelegt  werden  mass.  An  Stelle 
des  filastidtiUfimodalas  hat  der  Yeil  mit  groaaam  Vorteile 
den  DehnongakoeffizieDteD  eiogefthrt.  Ans  der  Thatsache,  dass 
die  Proporiionahtät  zwischen  Dehnungen  nnd  Spannangen  nidit 
fär  alle  in  der  Technik  wichtigen  Materialien  Torbanden  ist, 
werden  cahlrache  bedeatsame  Folgerangen  gesogen.  Bes<Hi- 
derer  Wert  ist  vom  VerC  aof  die  Elarstellnng  ron  Begriffen, 
wie  Festigkeit,  Prt^rtionaHtUs-  und  Elasticit&t^renze,  Zer- 
knickongskoefficient  etc.  Aoch  fOr  den  Physiker  hahm  die 
dem  Werke  beig^ebenen  Abbildungen  der  Formindenng,  des 
Braches  etc.  der  in  Terschiedener  Weise  beanspruchten  St&be, 
Träger  und  Platten,  ganz  besonderes  Interesse.  J.  M. 


87.  (X.  P.  Feldmann,  mrkmmgnoate,  Prüßmg  mmd 
Bertckining  dtr  WtxJueUtrvm-Trtiuformatwm.  Zw^er  Tat 
(p.  229—506.  Leipzig,  Oskar  Leiner,  1895).  —  Das  vierte  Ka- 
pitel handelt  zunächst  von  den  elektjochemischen ,  elektro- 
magnetischen, elektroGtatiscben ,  kalorischen  und  induktiven 
Wirkungen  des  Stromes  und  behandelt  die  Verwendong  des 
BlektrodTuamometers,  des  Elektrometers,  des  Hitzdrafatvolt- 
meters  und  des  Hitzdnthtamp^remeters,  ferner  die  Verwendong 
von  Messinstrumenten  mit  weichen  E^isenkernen  nnd  von  Lh 
stnunenten,  die  auf  Indoktionswirkungen  beruhen.  Der  folgende 
Anhang  handelt  vwi  der  PrBiong  des  fäseos  und  gibt  «ine 
bObsche  Darst^hing  der  veischiedenen  Methoden  zur  Doter- 
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suchong  des  Eisens.  Das  fünfte  Kapitel  bringt  die  Unter- 
suchungsmethoden  der  Transformatoren  in  der  Praxis  und  im 
Laboratorium.  In  einem  Anhange  behandelt  der  Verl  die 
wahre  Gestalt  der  periodischen  Kurven  der  E.M.K.  und  des 
Stromes.  Das  sechste  Kapitel  handelt  endlich  von  der  Be- 
rechnung der  Transformatoren  mit  eisengeschlossenem  Kreise 
und  mit  offenem  magnetischen  Kreise.  Die  Darstellung  ist 
sehr  klar  und  übersichtlicL  Das  Werk  ist  warm  allen  zu 
empfehlen,  die  sich  für  die  Konstruktion  der  Wechselstrom- 
Transformatoren  interessiren.  J.  M. 


88.  A.  JPock.  An  mtroduction  to  chemical  crytiallografkn. 
Aus  dem  Deutschen  übersetzt  von  fV.  J,  Pope  mU  einem  Vor^ 
vDwrt  von  N.  Story-Masketyne  (190  pp.  Oxford,  Clarendon  PresSi 
1895).  —  Das  Buch  ist  eine  vollständige  Neubearbeitung  des 
Verf.  Einleitung  in  die  chemische  Krystallographie.  TSa  zer^ 
fällt  im  wesentlichen  in  folgende  AbschnittCi  die  in  eine  grossere 
Anzahl  von  einzelnen  Kapiteln  eingeteilt  sind,  nämlich:  1.  Wachs- 
tum der  E^rystalle,  wobei  besonders  die  Untersuchungen  Leh- 
mann's  berücksichtigt  werden.  2.  Die  Gresetze,  welche  das 
Gleichgewicht  in  den  Lösungen  beherrschen.  8.  Kiystall- 
wasserhaltige  Salze,  Isomorphie,  physikalische  Isomerie  etc. 
Die  besonderen  Vorzüge  des  Buches  bestehen  dariui  dass  der 
yer£  die  neueren  Theorien  der  physikalischen  Chemie,  die 
yan't  Hoff 'sehe  Theorie  der  Lösungen,  die  Gibbs'sche  Phasen- 
regel, Arrhenius'sche  Dissociationstheorie  etc.  seinen  theoreti- 
schen Betrachtungen  überall  zu  Orunde  legt  Dieselben 
gewinnen  dadurch  ausserordentlich  an  Anschaulichkeit  und 
Klarheit,  wovon  man  sich  am  besten  bei  den  Kapiteln  über 
,4este  Lösungen'^,  wohin  ja  auch  die  isomorphen  und  Misch- 
Krystalle  gehören,  überzeugen  kann.  G.  C.  ScL 


89.  George  Green.  Em  Fersuch  die  maihemaüscke 
Analysis  oi^f  die  Theorien  der  Elektricäät  und  des  Magneiismus 
anzuwenden  (Ostwald's  Klassiker  Nr.  61.  14Q  pp.  Ldpzigi 
W.  Engelmann,  1895).  —  Wenn  irgend  eine  Arbeit  die  Über- 
setzung und  Veröffentlichung  verdiente,  so  ist  es  die  vorliegende, 
die  freilich  zunächst  ohne  viel  Einfluss  auf  die  Wissenschaft 
war,  da  sie  nur  wenig  bekannt  wurde  und  die  in  ihr  eutbal- 


t«nea  Besultat«  von  Qauss,  Cfaaales,  Shuren,  Sir.  W.  Thomson  u.  a. 
neu  entdeckt  wurden.  E.  W. 

90.  P.  Qroth.  Phytikatüche  Kn/ätallographü.  3.  Auß. 
in.  Abt.  (p.  529—783.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1895).  —  Über 
die  ersten  Abteilungen  haben  wir  Bchon  früher  berichtet.  Die 
dritte  Abteilung  enthält  den  Scbluee  des  AbBchnittes  über 
Kiystallberechnung  und  die  Air  den  Phjsiker  hervorragend 
wichtigen  Abschnitte:  Apparate  und  Methoden  Aber  krygtallo- 
grapbisch-phjsikalischen  üntersuchangen,  die  zum  Teil  gerade 
dem  Verf.  einen  Teil  ihrer  Ausbildong  verdanken.  Die  hier 
reichlich  angebrachten  Xätteratumacbweise  sind  sehr  willkommen. 

B.W. 

91.  A.  Haas.  Lehrbuch  der  DifferetiÜalglachmg.  3.  Trii. 
Ameettdmtg  der  DifferetOialreckjmng  auf  die  ebenen  Kvnen, 
Bearbeäet  nach  dem  Syttem  Kleber  (272  pp.  Stattgart,  J.  Haier, 
1894).  —  In  Fragen  and  Antworten  wird  die  Anwendung  der 
Differentialrechnang  anf  die  ebenen  Kurven  behandelt,  dabei 
kommen  aach  viele  physikalische  Probleme  zur  Sprache  (Bremi- 
linien  etc.).  &  W. 

92.  Ph,  Hatt.  Le*  Marita  (222  pp.  Paria,  Oaotfaier' 
ViDars,  1895).  —  Die  knize  Übersicht  Ober  die  Lehre  von  den 
Geteitai  (PInt  und  Ebbe)  ist  (nr  den  Physiker  recht  wertroU. 
Nadi  oner  allgemeinen  Einleitung  behandett  Kap.  I  die  ao»- 
Ijtiscfae  Theorie  der  OadllatioDen  des  Meeres.  Kap.  IL  Oicil- 
latorädie  Bew^ODg  ein^  Fläan^ett  in  einem  rechteckigeB 
Kanal,  azwvogeoe  Schwingongen,  freie  Scbwingnngen.  Kaf.  IIL 
At^eaeine  Theorie  der  Gezeiten:  Methode  von  lopbce,  Eag- 
Uadw  Method«,  hannooiscbe  Analysen.  Bne  fiiUiognipid« 
schüesst  den  Band.  E.  W, 

Sa  Adiolf  Herlaka.  Die  PhiiUgrmfltie  fxr  k.  ^^  pp, 
Bcffin,  X  OppenheiB,  1895).  —  Em  etementar  gerate»,  gat 
■Hgntattetes  IfmmMm^  der  photograplncheB  Pisim  flir  JPaeb' 
«■d  l^hhaberphotognphen.  fl.TL& 

M.  Ukr*m.h  JSr  BeHrweiemte.  Berieäte  äier  die  fsft' 
Mdrim  deaJakm  li»4.  hm  wiaaaurJtMfitidKm  TeOe  ktmrMUai 
MB  Br.  W.  Sanat,  wm  tukmmkxn  Tale  wm  0r.  /T.  «Mimu 
L  Uk\gm%   im  m.  214  ff.   BaBa  a.&^  W.KMf^,  Ut»>.  — 
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Das  Jahrbuch  ist  zur  Orientirung  über  die  Arbeiten  des  letzten 
Jahres  von  grossem  Wert  Um  die  Benutzung  desselben  zu 
einer  möglichst  nutzbringenden  zu  gestalten,  hat  W.  Nenist 
dem  Ganzen  eine  wertTolle  Übersicht  über  die  wissenschaft- 
lichen Prinzipien  der  Elektrochemie  Torausgeschickt.     E.  W. 


95.  A.  JKerber.  Betträge  zur  Dioptrik.  Erstes  Hiß 
(14  pp.  Leipzig,  Selbstverlag,  1895).  —  Der  Verfl  gibt  im  ersten 
Abschnitte  eine  strenge  und  sehr  bequeme  Formel  f&r  die 
sphärische  Abweichung,  welche  auch  für  Einfallswinkel  von 
90^  noch  Grültigkeit  behält  und  durch  einüache  Summation  auf 
beliebig  viele  Flächen  von  beliebiger  Entfernung  ausgedehnt 
werden  kann.  Dabei  lässt  sich  auch  bei  den  grössten  Appa- 
raten die  trigonometrische  Durchrechnung  mit  f&n&telligen 
Logarithmen  ausführen.  Der  Verf.  wählt  als  Beispiel  das 
Königsberger  Heliometer-Objektiv  und  berechnet  die  sphärische 
Abweichung  für  vier  Strahlen,  deren  Bildweite  Bessel  ange- 
geben hat  Die  entsprechende  Beziehung  für  die  sphärische 
Abweichung  der  Yergrösserung  ist  im  zweiten  Abschnitt  ab- 
geleitet Der  dritte  Abschnitt  enthält  die  durch  rein  geo- 
metrische Betrachtungen  gewonnenen  Formeln  für  den  Ghuig- 
unterschied  der  Strahlen.  Der  Beweis  für  die  Bichtigkeit 
dieser  Formeln  wird  vom  Verf.  später  gegeben.  J.  M. 


96.  Th.  C.  Ma/rtin.  Ntkola  Teslds  Untersuckmgem 
über  Mehrphasenströme  und  über  fVechselströme  hoher  Spannung 
und  Frequenz.  Autoris,  deutsche  Ausgabe  von  H.  Maser  (x  u. 
508  pp.  Halle  a.  S.,  Wilhelm  Knapp,  1895).  —  Das  grosse 
Literesse,  welches  die  Arbeiten  Tesla's  über  Mehrphasenstrom- 
motoren und  über  Hochspannungsbeleuchtung  neuerdings  in 
Deutschland  gefunden  haben,  gab  Veranlassung  zur  Heraus- 
gabe einer  deutschen  Übersetzung  des  im  Verlage  des  Elec- 
trica! Engineer  N.  Y.  erschienenen  und  bereits  in  mehreren 
Auflagen  verbreiteten  Martin'schen  Buches.  Dasselbe  ist  im 
wesentlichen  eine  Zusammenstellung  der  von  Tesla  in  ver- 
schiedenen amerikanischen  elektrotechnischen  Journalen  ver- 
öffentlichten Aufsätze  und  zerfällt  in  vier  Abschnitte:  L  Mdir- 
phasenströme;  11.  Erscheinungen  bei  Strömen  von  hoher 
Frequenz  und  hoher  Spannung;  HL  Verschiedene  Erfindnmgen 
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and  Schriften;  IV.  Anhang;  Tesla's  erste  Pbasenmotoren  und 
sein  mechanisclier  und  elektrischer  OBcOlator.  Der  erste  Ab- 
schnitt ist  in  historischer  Beziehnng  wichtig,  da  er  die  Anteil- 
nahme Tesla'a  an  der  Entwicklung  des  Prinzips  des  rotirenden 
magnetischen  Feldes  und  seioer  Verwertung  bei  Motoren  klar- 
stellt Ffir  den  Physiker  aber  ist  der  zweite  Abschnitt  der 
wichtigste.  Die  hier  mitgeteilten  Thatsachen  sind  zwar  zum 
Teil  schon  lange  vor  Tesla  von  flittorf,  Crookes,  Fessenden, 
Polaj,  J.  J.  Thomson,  E.  Wiedemann  u.  A.  beobachtet  worden, 
Tesla  hat  aber  wohl  zuerst  die  Erscheinungen,  welche  Wechsel- 
ströme von  hoher  Periodenzahl  und  hoher  Spannung  darbieten, 
zum  Gegenstande  eines  ^stemalücben  Stodinnu  gemacht,  wobei 
er  allerdings  vor  Allem  das  praktische  Ziel  im  Auge  hatte,  ein 
ökonomischeres  Beleuchtungsmittel  zu  finden,  als  es  die  zur  Zeit 
bekannten  Belenchtungsmittel  sind.  Die  Art,  wie  er  seine  Ter- 
suche  anstellte,  die  Hilfsmittel,  deren  er  sich  dabei  bediente, 
die  Erklärungen  der  gefondenen  Ergebnisse  sind  dnFcbaxH 
originell  ond  Ton  grossem  Interesse.  Pflr  diejenigen,  welche 
in  gldcher  Bichtnng  expeiimentiren  wollen,  wird  das  Bocb 
auch  schon  wegen  der  rielrai  Andeutungen  bezfiglich  der  zn 
treffenden  Voisicbtsmaassregeln  Ton  Mutzen  »ein  (t^  hierzn 
auch  JBbert,  BcäbL  IS,  p.  483).  H.  U. 


97.  A.  Mietlie,      Tmsc&aikaiaidttr  ßr   AmaUmr-Pkato- 

ffr^ken.  6.  Jakrg.  (Berlin  1895).  —  Die  ahbewihrte  pnk- 
tisclte  Einteilimg  nnd  reiche,  dabei  knappe  und  fiberricbtÜcbe 
Anordnung  dea  Büchleins  t^t  im  wesentlichen  dieselbe  gddielwB. 
Die  stete  be^egebene  gegchicbtHche  JahresBbovdit  behaoddt 
dieniuü  die  neoen  &i61ge  auf  dem  G^iiete  der  Fbotogr^de 
in  natariidwD  Farben,  besonders  das  Jah'aehe  Verüiaea. 
H-Tta 

98.  G,  PoiotU.  Mimaie  Jel  Ht^nfthm»  td  eUttrialä. 
IL  rrfrnwi-  orale  am  Pr.  Grmsn  (310  pp.  Mikao,  C.  Hoe^ 
1895).  —  Der  Ter!  hat  die  eiste  Anflaffe  «cMBtlicli  erwatert 
mwi  berdcfaevt,  ein  S^t°f**»^*™i"  Vbf»'M'  aadUrüeh  £e 
elektrisebea  Süiaingnngen,  wo  frobdi  MinrkM  korrekter  uäm 
kante,  Aatt  von  EaÜadangKähren  nach  Hitt«f  wird  wn 
Mkfaa  BKk  C^Do^ea  giiginikiB,  flau  aUk  4ca  TnraM« 
2iikotasm.a.B.  B.W. 
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99.  Adolf  Prasch  und  H.  Wietsc.     Die  Mtiraieth' 

nischen  Maasse,  Lehrbuch  zum  Selbststudium  (164  pp.  JjeLptig, 
O.  Leiner,  1895).  —  Das  Buch  gibt  eine  gute  Einf&hmng  in 
die  neuen  absoluten  Maasse  und  die  aus  ihnen  abgeleiteten. 
Durch  Beispiele  und  Aufgaben  werden  dieselben  erl&atert 
Nacheinander  werden  behandelt:  die  mechanischen  Maasse, 
die  magnetischen  Maasse,  die  elektrostatischen  Maasse ,  die 
internationalen  Maasseinheiten.  E.  W. 


100.  F.  Bodary.  Traiti  d^electricite,  Thiorie  et  appti" 
cations  (517  pp.  Paris,  V.CL  Dunod  &  R  Vicq,  1895).  —  Nach 
einer  theoretischen  knappen  Einleitung  gibt  der  Yer£.  eine 
Übersicht  über  die  Anwendungen  der  Elektricität  auf  den  Ter* 
schiedenen  Gebieten  einschliesslich  des  physiologischen  nnd 
medizinischen.  Die  mathematischen  Hilfsmittel  sind  auf  das 
notwendigste  beschränkt.  Sehr  zu  loben  sind  die  ausgezeich- 
neten Zeichnungen,  sowohl  die  schematischen,  wie  die  toU- 
ständig  ausgeführten.  E.  W. 

101.  Cm  Sohrbcich.  Fierstellige  ^  logariÜmiisck4rigatuh 
metrische  Tafeln  (32  pp.  Gotha,  E.  F.  Thienemann,  1893).  — 
Diese  kleine  Logarithmentafel  enthält  neben  den  gewöhnlichen 
Tafeln  eine  Reihe  von  Tabellen  von  wichtigen  physikalischeD 
und  astronomischen  Konstanten  und  eine  graphische  Darstel- 
lung des  Verlaufs  der  goniometrischen  Funktionen,  die  sicher- 
lich wegen  ihrer  Anschaulichkeit  von  grossem  pädagogischen 
Wert  ist  Sobald  erst  einmal  in  Gymnasien  und  Realschulen  ganz 
der  Bann  gebrochen  ist,  dass  unbedingt  mit  6-,  7-  oder  sogar 
8steUigen  Logarithmen  gerechnet  werden  muss,  wird  sich  das 
Büchelchen  sicher  Bahn  brechen.  G.  0«  Seh. 


102.  8.  J.  van  JBamocki»  Geschickte  der  EopplaswHoffe, 
1,  Band.  Geschichte  der  Sprengstoffchemie,  der  Sprengieckmik 
und  des  Torpedowesens  bis  zum  Beginn  der  neuesten  Xeü  (396  pp. 
Berlin,  R.  Oppenheim,  1895).  —  Die  ausserordentliche  Bedeu* 
tung,  welche  die  Elxplosivstofife  in  ihren  so  manmch£ftltig«n 
Verwendungsarten  in  unserer  Zeit  angenommen  haben ,  haben 
den  Yer£  veranlasst,  eine  umfEusende  Darstellung  des 
Entwicklungsganges,  welcher  Ton  den  ersten  Ani&ngoii  des 


—    727    — 

Schiesspalverg  bis  zn  deo  neuesteD  EmmgenschaAen  der  E!x- 
plosirtechnik  reicht,  za  TeröffenÜicben.  Der  vorli^eiide  Band, 
welcher  deo  ersten  Teil  dieser  Geschichte  der  Sprengstoffe 
bildet,  fühlt  den  Leser  bis  znm  Ende  des  vorigen  JahrbnndertL 
Das  Buch  bat  wegen  der  am&ngreicben  Wiedergabe  von  neuen 
Quellen  und  dnrch  den  Nachweis,  dass  eine  Beihe  von  Erilii- 
dnngen,  wie  das  Torpedo  a.  s.  w.,  die  man  wohl  allgemein  der 
neaesten  Zeit  zoschreibt,  einer  nel  älteren  Zeit  angeboren, 
grosses  geschichtliches  nnd  natnrwisBenscbaftlicbes  iDterease. 

G.  C.  Seh. 

103.  H.  E.  Soaeoe  und  A.  Gassen.  Lekrburh  der 
amor^mücAen  Ournm  (L  Bd.  IL  Abt  3.  Aofl.  p.  529—940. 
1895).  —  Der  Inbalt  des  TorU^enden  Bandes  ist  folgender: 
Pbo^bor,  Araeo,  Aatim(«i,  Wismnt,  Vanadin,  Tantal,  Niob, 
Kohlenstoff,  Silimun,  Titan,  Zirkonium,  IDiorinm,  Bor  mid 
Überblick  fiber  die  Krystaltogn^dDe  Ton  Hm.  ProC  Bmm- 
baaer.  Der  ganzen  Anwdnong  ist  das  periodische  System  zn 
Gmnde  gelegt  worden.  Eine  Elmpfeblung  des  Bodie«,  das 
durch  Hm.  Pro£  Clas^ni  bedeutende  Vobeasermigen  nnd  Zu- 
n(ze  eifiihren  bat,  dtrfte  bei  der  allgemeinen  Verfafahing 
deaselboi  abeiffassig  aein.  V^whiedene  Stidiprobea,  wdefae 
da-  Ret  angestdtt  hat,  beweiaai,  dasa  aacfa  die  neueren  Unter- 
sochimgen,  sowöt  dieselben  bü  znm  AbsdilnM  des  Mawwkryts 
Torlages,  mit  aa^jenommen  sind,  so  dass  daa  Bach  wohl  ge- 
eignet ist,  einen  ITberblick  aber  imsete  jetzigen  Kenntnnae  der 
aoM^nisdieti  Chemie  za  geben.  G.  C  Sth. 


104.  A.  atoletott.     Eäii^MMg  im  die  jlhatA  mmi  Oftik 

(ntsäsdii.  —  Daf  Wok  xafiDt  in  zwei  vn^fücte  Teäe: 
1.  ADgenteines  iber  Sdiwü^ongeo  and  WeUen,  2.  Hbj«- 
kaKsdte  Optä  lo  dieser  wird  aadi  die  ,^eomeCrisdie  Optik" 
in  dai  Hai^iti^es  W*— ■****.  nad  zwar  mit  AiwcbhiM  an  die 
WdknMire.  Im  Haaptten  werda  die  linsen  ak  ■nendfiefa 
dtna  bchaBdefa.  dudi  wird  tos  die«em  Gcäefatipafcte  ans  die 
lleane  dtr  In^nKiesle  fd^SBai^^ia  ortwickclt^  ab  es  in  der 
B«^  in  kieinam  LdtHAdiera  gesr^M^  Im  Xaddn«  am 
Ende  des  Bm^».  wird  ^  Tlnone  der  Kjwäna^makte  cfe- 
marinr  iliumliBi  nnd  d«-  Ubagaig  j 
tai^des  Sek»  wd  dtr  Iiiüi^b<i   ijiliikii 
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Im  Elapitel  über  die  Analyse  der  Strahlungen  werden 
auch  unsichtbare  Strahlen  mit  berücksichtigt  und  die  Beziehung 
der  Strahlung  zur  Wärmelehre  angedeutet  Auch  Hertz'ache 
Strahlen  und  elektrische  Wirkungen  der  Strahlen  werden  kurz 
erwähnt. 

In  der  y^terferenz  und  Di£fraktion"  werden  die  Michel- 
son'sche  Methode,  die  Rowland'schen  Gritter,  die  stehenden 
Wellen  und  die  Farbenphotographie  eingeführt  In  Bezug  auf 
die  Grenze  der  Interferenz  bei  wachsendem  Gangunterschied 
wird  der  Gouy-Rayleigh'sche  Standpunkt  angenommen. 

In  der  Krystalloptik  wird  das  Fresnel'sche  Ellipsold  an 
die  Spitze  der  Betrachtung  gesetzt  und  daraus  weitere  Folge- 
rungen,  womöglich  auf  geometrischem  Wege,  gezogen,  oder  nur 
beschrieben.  Ahnlich  wird  auch  das  letzte  E^apitel  (Befiezion 
und  Brechung  des  polarisirten  Lichtes),  möglichst  mit  Aus- 
schluss alles  hypothetischen  behandelt.  Überhaupt  wird  der 
theoretische  Zusammenhang  der  Thatsachen  immer  betont» 
dabei  aber  mehr  die  kinematische  Seite  in  den  Vordergrund 
gesetzt,  die  dynamisehe  nur  kurz  berührt  Diese  lässt  sich  auf 
elementarem  Wege  nur  schwer  und  unbefriedigend  entwickeln; 
andrerseits  erleidet  die  Dynamik  der  optischen  Ejrecheinungen 
eine  Umwandlung,  indem  sie  in  die  allgemeine  EUektricit&ts- 
lehre  hineingezogen  wird.  E.  W. 

105.  Fm  Zöllner,  Beiträge  zur  Deutschen  Judie^frage  mU 
akademischen  Arabesken  y  herausgegeben  von  M.  fVirth  (zzzni 
u.  755  pp.  m.  1  Taf.  u.  7  facsimilirten  Briefen.  M.  4,00.  Leipzig, 
Osw.  Mutze,  1894).  --  Das  Buch  mit  dem  ganz  unphysikalischen 
Titel  enthält  neben  vielen  anderem  eine  ganze  Reihe  von  Ab- 
drücken von  zum  Teil  sehr  schwer  zugänglichen  physikalischen 
Abhandlungen,  femer  die  facsimilirte  Nachbildung  der  ersten 
Fassung  von  J.  R  Mayer's  berühmten  Äquivalentaufsatz,  weiter 
viele  biographische  Notizen  über  Ghiuss,  W.  Weber,  den  firOh- 
verstorbenen  J.  J.  Müller  in  Zürich  a.  A.,  wobei  auch  eine 
Arbeit  des  letzteren  über  den  Einfluss  von  Isolatoren  auf 
elektrodynamische  Femwirkung  mitgeteilt  wird.  Auch  der 
Streit  Helmholtz-Mayer  wird  wieder  behandelt  Ein  Eüngehen 
auf  Einzelheiten  ist  unmöglich.  E.  W. 


1898-  BEIBLÄTTER  •«  i"- 
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ANHAIEN  DEß  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND   19. 


Mechanik, 

1.  J,  Norman  Lochyer.  Über  dat  neue  Gat  aus 
dem  Uranä.  Zweite  und  dritte  Mitteilung  (Proc.  Roy.  8oc.  58, 
p.  67—70.  1896).  —  Der  Verf.  hat  die  durch  Erhitzen  Ton 
üranit,  Bröggerit  und  18  anderen  Mineralien  dargestellten 
Oase  Bpektroskopisch  untersucht  und  fuhrt  eine  Beifae  von 
Beispielen  an,  aus  denen  hervorgeht,  daes  bei  dem  einen  Oase 
einige  Lioien  hervortreten,  während  dieselben  bei  einem  zweiten 
Gase  verschwinden.  Di«  von  Bayleigh  and  Bamaay  entdeckten 
Elemente  sind  jedenfalls  Gemenge,  deren  Trennung  fürs  erste 
sehr  schwierig  sein  wird.  In  dem  zweiten  Auisatz  hat  der 
Vert  die  Wellenlftogen  der  neoen  Oase  mit  den  in  der  Chromo- 
Bphäre,  im  Orion  etc.  beobachteten  zusammengestellt.  Eine 
grosse  Anzahl  sind  identisch,  so  daas  hiermit  das  B&tsel  der 
vielen  Linien  in  der  Sonne  und  den  Fixsternen,  deren  Ursprung 
bisher  dunhel  war,  au^edeckt  ist  Die  neuen  Gase  scheinen 
f&r  die  Astrophysik  von  weittragender  Bedeutung  zu  sein,  da 
sie  eine  Brücke  bilden  zwischen  den  Elementen  unseres  Pla- 
neten und  denen  der  Übrigen  HimmelskSrper.       G.  C.  Seh. 


2.     W.  Sa/msay.      Argon  und  Helium  in  Meteareite» 

(Natnre  52,  p.  224—225.  1895).  —  Sowohl  Argon  als  auch 
Helium  sind  in  Meteoreiseo  neben  anderen  Gasen,  Wasserstoff, 
Stickstoff,  Kohlensäure  etc.  enthalten.  Dass  man.  die  ersten 
beiden  Elemente,  trotzdem  schon  die  Gase  ans  Meteorsteinen 
vielfach  spektroskopisch  untersucht  hat,  bisher  nicht  beobachtet 
hat,  rührt  daher,  dass  der  Stickstoff  ihr  Spektrum  vollst&ndig 
unterdrückt  Rotglühendes  Eisen  absorbirt,  wie  der  YerC  in 
Verein  mit  Kellas  gefanden  hat,  Argon  nicht      G.  C.  ScL 
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3.    W.  JRa/msay.    Eine  mögliche  Verbindimg  van  Argon 

(Chem.  News  72,  p.  50.  1895).  —  Der  Verf.  hat  den  elektrischen 
Flammenbogen  in  einer  Atmosphäre  von  Argon  4  Stunden 
übergehen  lassen.  Das  Volnm  des  Gases  nahm  dabei  mn  ^/^  za; 
beim  Zusammenbringen  mit  Wasser,  Kalilauge  oder  ammo- 
niakaUscher  Kupferchloridlösung  bUeb  das  Volum  unverftndert, 
ein  Beweis,  dass  kein  CO  oder  COg  entstanden  war.  Das 
Spektrum  des  neu  entstandenen  Gases  hat  sich  ganz  verändert, 
es  war  beinahe  kontinuirlich  geworden.  G.  C.  Seh. 


4.  W.Huggins.  ife/ttim  (Chem.  News  72,  p.  26.  1896). 
—  Der  Verf.  hat  die  Heliumlinien  der  Chromosphäre  einer 
erneuerten  Untersuchung  unterzogen  und  gefunden,  dass  sie 
ebenso  wie  die  des  terrestrischen  Heliums  doppelt  ist  (t|^ 
Bunge,  Beibl.  19,  p.  634).  G.  C.  ScL 


5.  Berthelot*  Neue  Verbindungen  des  Argons.  Ana' 
lyse  und  Synthese  derselben  (G.  B.  120,  p.  1316—1320.  1896). 
—  Beim  Durchgehen  des  elektrischen  EfiSuviums  durch  Argon 
und  flüssigen  Schwefelkohlenstoff  bei  20^  beginnt  eine  Absorp- 
tion des  Gases,  die  bis  zu  0,57  der  benutzten  Argonmenge 
fortgesetzt  werden  konnte,  ohne  dass  ein  definitives  Ende  er- 
reicht war.  Das  entstandene  Produkt  enthielt  etwas  Hg,  wel- 
ches als  Absperrflüssigkeit  verwendet  worden  war,  aber  nicht 
als  Schwefelcyansalz,  was  dadurch  nachgewiesen  wurde ,  dass 
an  Stelle  des  Argons  reiner  Stickstoff  der  Wirkung  des  Efflu- 
viums ausgesetzt  wurde.  Das  von  CS,  absorbirte  Argon  konnte 
durch  Erhitzen  bis  auf  500^  teilweise  wieder  gewonnen  werden. 
Davon,  dass  das  wiedergewonnene  Gas  wirklich  Argon  sei, 
überzeugte  sich  der  Verf.  durch  die  Beaktion  mit  Benzoldampf 
(Beibl.  19,  p.  461),  wobei  der  fluoreszirende  Körper  mit  beson- 
derem Spektrum  entstand.  (Inzwischen  ist  durch  Dom  und 
Erdmann  nachgewiesen,  dass  in  letzterem  Fall  Berthelot  nur 
das  N-Spektrum  beobachtet  hat  [Beibl.  19,  p.  731],  so  dass  ds 
wohl  noch  unentschieden  bleibt,  ob  es  wirklich  dem  Yerfl  ge- 
glückt ist,  eine  Argonverbindung  zu  gewinnen.    Der  Be£) 

G.  a  Sdi. 
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6.  E.  Dom  und  R,  Erdnumn.  Über  da*  von  Ber- 
thelot beschriebene  FüioretMenxtpektrum  det  Argont  (Lieb.  Ann. 
*^87,  p.  230—232.  1695).  —  Das  von  Berthelot  beechriebene 
FluoreszenzBpektnun  des  Argons  bei  Gegenw&rt  toq  BenzoU 
dampf  unter  dem  Cinfloss  der  stiUen  Entladung  (BeibL  19,  p,  461) 
ist,  wie  die  Verf.  dorcfa  die  ZoBammenstellnng  der  Linien  be- 
weisen, das  QoecksilbeTBpektrani  vernnreinigt  durcb  Sporen  des 
Stickstoffapektnuns.  Die  Verf.  baben  bei  der  Dantellong 
des  Aj^ns  mebrfacb  ein  qaecksüberhaltiges  Gas  erhalten. 
Die  Bedingungen,  unter  denen  das  in  dem  Apparat  verwendete 
Hg  von  dem  Oase  angenommen  wird,  vermögen  die  Verl 
noch  nicht  genau  anzugeben,  doch  scheint  dabei  Acetylen  eine 
iUdle  zu  qiielen,  welches  auch  bei  Berthelot  ans  dem  beige- 
mengten Benzoldampf  untn  dw  fäawirinmg  der  Entladung 
entstanden  sein  kann.  O.  C.  Scb. 


7.  C.  HaUsema,  PaUadaim  und  ff^auerslaff  (Ztschr. 
f.  pbys.  Chem.  17,  p.  1—42.  1895).  —  1.  In  der  Einleitung  wird 
auf  Grund  der  GKbbs'schen  Pbasenr^^  eine  Ubersicbt  gegeben 
vom  Verlauf  des  Drucks  bei  konstanter  Temperatur  als  Funk- 
tion der  Menge  des  au^nommeneo  Gases  tta  die  aoterschie- 
deneo  Fälle,  dass  entweder  eine  oder  mehrere  feste  chemische 
Verbindungen  gebildet  werden,  oder  eine  oder  mehrere  feste 
Lösongen,  sei  es  fllr  sieb  oder  neben  solchen  VertnDdangen 
auftreten.  Die  erhaltenen  Besahate  werden  angewandt  zur 
FrOfiuig  des  Verhaltens  von  Wasseratoff  zn  Palladium.  2.  Bei 
genauer  Betrachtung  der  Versuche  von  Troost  und  Haatefemlle 
erscheint  ihre  Annahme  einer  Verbindung  Pd,H  wenig  be- 
gründet. 3.  Da  fiber  die  genaue  GTeetalt  der  Drackkurren  in 
den  wichtigsten  Punkten  grosse  Unsicherti^t  besteht,  so  bat 
der  Verl  und  Bakhuis  Boozeboom  neoe  Versuche  angestellt 
die  zn  folgenden  Schlössen  fBbren:  Die  Dmckkurre  besteht 
zwischen  0"  and  190"  ans  drei  Teilen,  zwei  stark  steigende 
Stocke,  verbunden  durch  ein  wenig  steigendes  MittelsttkcJ^  das 
sogar  bei  niederen  Temperataren  n&bezn  horizontal  verlftoft 
bei  Versnchen  mit  Palladiumblatt  und  -Schwamm,  weniger  bei 
-Mohr  und  dessen  Ausdehnung  bei  höheren  Temperaturen  sich 
stark  verkleinert  Die  drei  Stocke  gehen  bei  allen  Tonpera- 
tnren  allmahlifiti  infänanricr  Ober  und  weisen  geringere  oder 
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grössere  unterschiede  auf,  je  nach  der  Art  des  verweadeten 
PaUadiums  (Blatt,  Schwamm  oder  Mohr).  4.  Diese  BesnltaAe 
sind  in  bestimmtem  Widersprach  mit  der  Annahme  irgend 
welcher  chemischen  Verbindung;  sie  stehen  unter  Vorbehalt 
mit  der  Annahme  einer  Bildung  zweier  nicht  mischbarer  fsster 
Lösungen  in  Übereinstimmung.  5.  Sie  geben  in  ihrer  Gesamt- 
heit das  Bild  einer  kontinuirlichen  Absorption,  welche  jodoch 
von  anderen  bekannten  Erscheinungen  dieser  Art  sich  imter- 
scheidet  durch  die  eigentümliche  Form  der  Druckkurre.  C  Ein 
Versuch  zur  Erklärung  dieser  Besonderheit  wurde  gemacht 
durch  die  Annahme  einer  Art  kritischer  Erscheinungen  beim 
in  Pd  yerdichteten  Wasserstoff  bei  Temperaturen,  welche  yiel 
höher  gelegen  sind  als  die  kritische  Temperatur  des  flOssigeD 
Wasserstoffs.  7.  Bei  Anwendung  der  van't  Hoff'schen  Gosetie 
für  feste  Lösungen  wäre  herzuleiten,  dass  der  Wasserstoff  nater 
geringem  Druck  sich  als  H,  bei  grösserem  Druck  auch  als  B, 
löst.  Jedoch  gilt  dies  nur  für  schwache  Konzentrationen.  In 
betreff  des  sehr  umfangreichen  experimentellen  Materials 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  G.  0.  Soh. 


8.  O.  Spexia.  Der  Druck  in  der  Emwirhmg  Jet 
fVassers  auf  ApophyUä  und  Glas  (Atti  B.  Acc.  delle  Scienze 
Torino  30,  p.  245—256.  1895).  —  ApophyUitkrystalle  wurden 
über  6  Monate  lang  ohne  Erwärmung  unter  1750  Atmoq>hären 
Druck  mit  Wasser  in  Berührung  gelassen,  andere  KiystaUe 
wurden  13  Tage  lang  mit  Wasser  auf  durchschnittlich  197^ 
unter  14  Atmosphären  Druck,  wieder  andere  die  gleiche  Zeit 
mit  Wasser  unter  1056  Atmosphären  auf  ca.  99^  erhitzt  Der 
Druck  erwies  sich  als  belanglos,  nur  die  am  stärksten  erfaitsten 
Kiystalle  waren  angegriffen.  Analog  verhielt  sich  Glas.  Der 
Verf.  schlieast  deshalb,  dass  der  statische  Druck  bei  den 
chemischen  Veränderungen  der  JPelsarten,  entgegen  einer  ver- 
breiteten Anschauung,  im  Vergleich  mit  der  Temperatur  nur 
eine  überaus  geringe  Bolle  spielt  B.  D. 


9.  V.  ±.  JuIMm.  über  die  Bessefsehem  RmkÜamm 
»weäerjin{ATch.merlBod 28,  p. 221—225.  1894).  — Der  Vef£ 
gibt  eine  Berichtigung  der  von  K  v.  Lommel  in  seineB  „StadieB 
über  die  Bessel'schen  Funktionen*'  entwickelten  Gleichungen 


I-W  =  ]/2/»--|[v(«"-|)+log2].cos(r-^ 


wo    »P(x}=</[logr(/+x)]/dT. 

Die  einüacbe  Beziefaang  zvischeo  den  PonktioiieD  enter 
and  zweiter  Art  ist  in  UbereinstiinmaDg  mit  deo  AnsfbhmngeD 
des  Veii  tod  R  t.  Lommel  selbat  in  Math.  Ann.  4,  p.  103. 
1871  gegeben.  J.  M. 

10.  Mace  de  Lepinay.  Optische  MetsuMg  txm  Dicke»- 
etalont  (Ann.  chim.  phjs.  (7)  5,  p.  210—256.  189Ö).  —  Mittels 
der  Talbot'schen  Streifen  im  Spektrum  Aast  sich  die  Dicke 
Ton  Qo&TzplatteD  (von  2,  4,  6,  8,  10  nnd  20  mm  Durchmesser) 
mit  parallelen  Wänden  an  Terschiedenen  Stellen  bis  zu  einigen 
Hnnderteln  Mikron  messen.  D&dorcb  wird  es  ermöglicht,  in  ein- 
lacher Weise  nnd  in  kurzer  Zeit  in  jedem  Laboratorium  Mikro- 
meterschrauben  and  Dicken  bez.  Längen  zunächst  auf  Wellen- 
längen zn  beziehen  und  durch  das  mehrfach  sehr  genau  fest- 
gestellte Verfa^tnis  der  Wellenlänge  zum  Meter  dieselbe  auch 
in  absolutem  Maass  zu  bestimmen-  Das  Sonnenlicht  wird 
durch  einen  Heliostat  znrQckgeworfen ,  durchsetzt  eine  Linse, 
dann  einen  Polarisator  und  einen  engen  Spalt,  geht  zur  Hälfte 
senkrecht  durch  den  Rand  der  zu  nntersnchendeD  Platte,  woftir 
eine  besondere  Torrichtung  nötig  ist,  ßLUt  dann  auf  ein  grosses 
fiowUnd'sches  Gitter  nnd  von  dort  geht  es  in  ein  einfaches 
Okolaimikrometer  mit  ScbUttenftlhrung  zur  Binstellnng  auf 
die  verschiedenen  Wellenlängen.  Die  Kant«  der  Platte  mnss 
senkrecht  zur  Mitte  des  Spaltes  orientirt  werden.  Es  wird  die 
mittlere  Lage  der  P-Linie  im  Mikrometer  vor  EinfBhrung  der 
Hatte  beobachtet  nnd  dann  nach  Einführung  der  Platte  der 
Abstand  der  nächsten  Interlerenzstreifen  von  der  /)-Linie. 
Für  dünnere  Platten  wird  das  erste  Beugungaspektnun,  für 
dickere  das  zweite  benntzt.  E^rmittelt  muss  vor  allem  die  Ord- 
nungszahl der  Streifen  werden.  Dies  geschieht  unzweideutig 
durch  BeobachtoDg  der  Abstüide  einer  Anzahl  Streifen  von 
vier  mSghchst  weit  von  einander  entfernten  Spektralstreifen. 
Bei  dickeren  Platten,  wo  die  Ordnungszahl  sehr  gross  ist,  wird 
eine  Hilfsplatte  benntzt  und  werden  die  Streifen,  die  durch  den 
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Dickenunterschied  der  Platten  gegeneinander  entstehen,  beob- 
achtet.  Femer  muss  der  Brechungsexponent  der  untersuchten 
Platte  bez.  des  Quarzes,  aus  dem  die  Platten  geschnitten  sind,  sehr 
genau  bestimmt  werden.  Mittels  eines  Brunner'sohen  Gronio- 
meters  wurden  zunächst  die  Winkel  eines  Prismas  ans  dieser 
Quarzsorte  durch  Bestimmung  der  Winkel  der  reflektirenden 
Strahlen  an  zwei  benachbarten  Flächen  berechnet^  und  so- 
dann die  Ablenkung  für  die  zwischen  D^  und  D^  gelegene 
Nickellinie.  Auf  0^  reduzirt  ist  der  Brechungsexponent  N^,  = 
1,5447752  mit  einer  Unsicherheit  einer  Einheit  der  6.  Dezi- 
male. Es  besteht  die  Beziehung  pA  12=^  (iVi  —  v) et  und 
e^^p j P,  Hierbei  bedeutet  e^  die  zu  bestimmende  Dicke 
bei  0^;  p  die  Ordnungszahl,  A  die  absolute  WellenUiigei 
etwa  Yon  der  Mitte  der  Linien  D^  und  D^  («  0,5894603 /», 
2>i  =0,5895943,  ß^« 0,58899744 /^  bei  15^  und  76  cm  Luftdruck 
nach  Michelson  und  Bowland),  v  den  Brechungsexponenten  der 
Luft  (als  Funktion  der  Temperatur  und  des  Luftdruckes  H)^  Nt 
denjenigen  der  Platte.  P  ist  ==  18474,969  -  0,124  (J?—  76) 
-H  0,0678  ^  ~  15).  p  ist  eine  kontinuirliche  Funktion  der 
Wellenlänge,  deren  ganze  ungeraden  Werte  der  Mitte  die 
erhaltenen  Streifen  entsprechen. 

Die  Methode  lässt  sich  in  einfacher  Weise  auch  dazu 
benutzen,  um  den  Dickenunterschied  an  beliebigen  Stellen  der 
Platten  genenüber  der  Dicke  am  Elaude  zu  ermitteln  und  so- 
mit die  Dicke  der  Platte  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  absolut 
zu  berechnen.  Die  Kurven  gleicher  Dicke  lassen  sich  durch 
den  Gangunterschied  bestimmen,  den  2  Strahlen  derselben 
Lichtquelle  erleiden,  wenn  sie  durch  zwei  einander  gleiche 
Fresnel'sche  Parallelepipede  in  zwei  parallele  Strahlen  von 
bestinmiten  Strahlen  zerlegt  werden,  von  denen  der  eine  durch 

den  Band,  der  andere  durch  eine  mittlere  Stelle  der  Platte  geht. 

Bern. 

11.  F.  L.  O.  Waäsworth.  Eine  einfache  Methode  Mwr 
Bestimmung  der  Excentricität  eines  Teilkreises  mä  einem  eät' 
»igen  Nonius  (SilL  Journ.  47,  p.  373.  1894;  Ztschr.  t  Instru- 
mentenk.  15,  p.  183 — 185.  1895).  —  Bezüglich  der  genannten 
Methode  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.     J.  Bos. 
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12.  Walther  Wolff,  Über  eine  Pendelvorrichtang  Mur 
Prüfung  bailütücker  Chronographen  (Sepab.  auB  Mitteil.  Ober 
Gegenstände  des  Artillerie-  d.  Genie-WeBens  1895,  8*.  12  pp.  u. 
1  Taf.).  —  ZnnächBt  wird  eine  Kritik  an  dem  Comparatetir 
r^latenr  Ton  Ä.  und  Y.  Flamacbe  geübt,  dessen  Geoauigkeit 
nicht  '/310M  Sekunde  betr^,  wie  bei  seiner  Veröffentlicbang 
(Ber.  militaire  beige  3,  p.  100 — 124.  1886)  angegeben  wurde;  er 
ist  vielmehr  mit  einem  systematischen  Fehler  Ton  0,00045  Se- 
kanden  behattet,  und  aein  Disjtmktor  kann  noch  grQssere  Fehler 
herbeiführen.  Der  Verf.  benutzt  bei  seiner  Methode  ein  etwa 
1  m  langes  Pendel  aus  Vierkantstahl,  das  unten  durch  eine 
Bleilinse  beschwert  ist  und  in  einem  Kugellager  an  Beiner 
Drehungsase  auf  eisernem  Gestelle  hängt.  An  dem  Gestelle, 
von  ihm  isolirt,  sind  eine  obere  und  eine  untere  Messingschiene 
befestigt,  welche  die  Vorrichtungen  zur  Stromunterbrechnng 
enthalten.  Die  Kontakte,  welche  also  Übereinander  geordnet 
sind,  werden  durch  die  Pendelstange  geöffnet  Auf  der  oberen 
Messin schiene  befindet  sich  eine  empirisch  hergestellte  Skala; 
die  Skalent«ile  geben  Zeitunterschiede  von  ungeßÜir  Vn  V7t 
'/8>  -  ■  •  Vi«  Sekunde,  und  die  Verschiebmig  gestattet  eine  Ein- 
stellung der  gewünschten  Zeitdifferenz  bis  anf  0,003  Sekunden. 
Wird  die  CnterbrechnngsTorrichtung  der  unteren  Schiene  in 
den  Stromkreis  für  das  erste  elektrische  Signal  eines  Chrono- 
graphen, die  der  oberen  Schiene  in  denjenigen  Ar  das  zweite 
Signal  eingeschaltet,  so  ist  der  Apparat  zum  Messen  fertig. 
Wie  durch  mehrere  Versuchsreihen  gezeigt  wird,  ist  eine  solche 
PendelTorrichtung  für  alle  Anforderungen,  welche  die  Experi- 
mentalballistik  zur  Zeit  an  ein  derartiges  Instrament  stellen 
kann,  Tollständig  ausreichend.  lip. 


13.  CA.  Ixigrange.  L'ber  die  Gleichiaigen  ie$  phfmeken 
Feldn  (BolL  de  l'Ac.  Boy.  de  Betgique  (3)  3»,  p.  353—362. 
1895).  —  Unter  BemAing  auf  frühere  Veröffentbcbmigeo  will 
der  Verf  ausser  dem  Prinztpe  der  Konzentration  das  der 
Direktion  berfiduichtigeD,  d.  h.  ausser  Aer  Matt  der  Punkte 
des  i^Tsischen  Feldes  auch  die  Form  der  Punkte,  die  nicbt 
mit  der  Gestalt  des  elementaren  Panülelqjtpeds  Terweehtelt 
werden  darl  Mao  betrachte  einen  beU^ngen  Tal  dei  pl^B»* 
«eben  FaUes,  das  eine  Gröwe  (Mave,  Trigfaritwiionieat  etc.) 
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bestimmter  Art  G  besitze  und  benenne  mit  /,  Intensitöt  der 
Grösse  G  in  einem  Punkte  (x,  y,  z),  die  Ableitung  von  G  in 
Bezug  auf  einen  Baumteil  v,  der  sich  im  Punkte  {x^  y,  z)  auf 
Null  reduzirt;  also  1=^  dG  jdv.  Mit  anderen  Worten,  die 
Intensität  /  ist  im  Punkte  (j-,  y,  z)  der  Wert  der  Ghrösse  G 
auf  die  Volumeneinheit,  und  das  Volumenelement  dv  besitzt  an 
Grösse  der  betrachteten  Art  G  die  Menge  Idv  (Verallge- 
meinerung Ton  Dichte,  Intensität  der  Magnetisirung  etc.).  Be- 
trachtet man  in  dem  Mittel  die  Intensität  /  von  G  als  eine 
Funktion  der  Koordinaten  und  der  Zeit,  so  kann  man  das 
Gesetz  ihrer  Veränderlichkeit  suchen.  Sind  ti,  Vj  w  die  den 
Koordinatenaxen  parallel  genommenen  Komponenten  der  Gre- 
schwindigkeit  im  Mittel,  so  folgt  durch  den  XJbergang  von 
(o?,  y,  z)  zu  (j:  +  J*,  y  +  5y,  z  +  Jz)  die  j^lnten$ität$gleichung:^ 

dl  ■    d(Iu)       d(Iv)   ,    djlw)  _^ 
dt"^     da?     "^     öy    "^      dz     "^^ 

Ahnlich  werden  dann  die  Bewegungsgleichungen  in  einem 
Medium  mit  starren  Punkten  hergeleitet  und  zuletzt  einige 
Bemerkungen  über  die  axenartig  gegliederte  Materie  {matiere 
axee)  gemacht  Lp. 

14.  JB«  F.  Chjoyther.  Eine  Skizze  der  Beschränkungen, 
welche  den  mathematischen  Formen  der  Ausdrücke  ßir  physi- 
kalische Grössen  in  einem  kontinuirlichen  Medium  als  Folge  der 
Notwendigkeit  ßir  ihre  Permanenz  der  Form  auferlegt  werden 
(MeoL  and  Proc.  of  the  Manchester  Soc.  (4)  9,  p.  119 — 132. 
1895).  —  Der  Verf.  zeigt,  dass  die  Wiederkehr  derselben 
Formen  von  Ausdrücken  in  allen  Teilen  der  angewandten 
Mathematik  aus  der  Thatsache  entsteht,  dass  der  Ausdruck 
für  eine  Kraft,  Geschwindigkeit  oder  elastische  Bückwirkung 
die  Eigenschaften  dieser  Grössen  bei  jeder  Verschiebung  der 
Bezugsaxen  behalten  muss.  Diese  Permanenz  der  Form  wird 
zunächst  an  einem  Beispiele  aus  der  Optik  erläutert,  dann 
aber  hauptsächlich  an  Betrachtungen  aus  der  Elasticitätstheorie, 
indem  vorher  untersucht  wird,  unter  welchen  Bedingungen 
Funktionen  einer  Skalar-  oder  Vektorfunktion  eines  Punktes 
selber  wieder  Skalar-  oder  Vektorfunktionen  sind.  Z.  R:  Es 
gibt   keine   lineare  Skalarfimktion    der   zweiten    Dififorential- 


qnotienten  von  4',  welche  den  Bedingongen  der  Fennanenz 
genfigt,  ausser: 

ö,t  +  ay   +  g,,  ■ 
Es  gibt  keine  lineare  YektorfnnktioQ  der  zweiten  Diffe- 
rentialquotienten  Ton  v,  v,  w,  welche  jenen  Bedingangen  genOgt, 
ausser  deiienigen,  deren  Komponenten  sind: 

Ohne  aof  die  vom  Ver£  aus  diesem  Oesicbtsponkte  kon- 
stmirten  Flächen  einzogehen,  welche  aas  der  Elastidtätslehre 
her  bekannt  sind,  setzen  wir  aus  dem  Schlnssworte  der  Ab- 
handlung die  Worte  her:  Durch  dieses  Mittel  kOnnen  wir  die 
mannichfaltigen  Analogien,  weldie  durchweg  bei  dem  "nienia 
der  angewandten  Mathematik  selbst  in  soldien  Fsllen  herror- 
treten,  wo  der  Grund  der  Analogie  weit  zn  soeben  ist,  oatfir- 
licb  nicht  erklären,  wohl  aber  wenigstens  verknöpfen.  Ich  hoffe 
jedoch  gezeigt  za  haben,  in  welcher  Weise  mathematische 
Besnltate  Ton  den  physikalischen  Hypothesai  nnabbinpg  sein 
können,  die  zu  ihrer  flerleitang  benutzt  worden  sind.      Lp. 

15.  r.  Ctrruti.  Cbtr  ämr  Eigaudtafi  dar  ImUgnUe 
CUM  ProUfwu  der  MfcAamk,  wtieMe  in  Bemg  amf  die  Ge- 
scheÜHHgkeiUkompmteiitem  linear  timä  (Bfflidic.  B.  Acc  dei  LlDcei 
(5,  4,  1.  Sem^  p.  283—2»;.  1H95).  —  Der  Verl  weist  nach, 
dass  die  Bedingnogen  daför,  dass  die  BewegongsgleichDugen 
«ines  Panktsvstems  mit  ■  Freibeitsgraden 

A  SJi  _  "^ 

ein  erstes  Integral  tod  der  Form 

zulassen,  identisch  änd  mit  denjenigen,  welche  i 
5.  die  Mö^chkät  einer  iafimteamalen  starren  Bewegung  be- 
dingen.    B.D. 

16.  O.  Tedmte.  Cbtr  die  PSile,  öt  wetiAem  dmt  PrMem 
der  Jcwieywjy  (ww  timrrr»  Kirfiert  fidt  nf  ffmadrmtmtm 
tmraetjikrt  (Nwt.  Cim.  (4)  L  p.  3»— 3fö.  ie»5)  —  Fort- 
setnug  oaer  Untomckog,  fiber  vekfae  df  «itto  benditet 


.  Q^     {k  =  1,2,3. ..n, 
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werden  wird.  Der  Verf.  findet:  Ist  A^B  and  hängt  das 
Potential  der  auf  den  starren  Körper  wirkenden  Kräfte  von 
ff  und  &  ab,  so  besteht  kein  von  den  bekannten  yerschiedenes 
ganzes  und  rationales  Integral  vom  1.,  2.  oder  3.  Grade  in 
Bezug  aut  pgr]  und  wenn  der  starre  Körper  der  Schwere 
unterworfen  ist,  so  besteht  ein  einziges  ganzes  rationales  Inte- 
gral vom  4.  Grade  in  Bezug  auf  pqr,  welches  das  von  S.  Kowar 
lewski  angegebene  ist  B.  D 

17.  «/•  M.  Schütz*  Vollständige  und  allgemeine  Lösung 
eines  Grundproblems  der  Potenfiallheorie  (Götting.  Nachr.  Math.- 
phys.  Kl.  1895,  p.  1 — 10).  —  Als  ein  Grundproblem  der  Poten- 
tisdtheorie  stellt  der  Verf.  das  folgende  hin:  „Es  soll  eine  im 
Innern  eines  vorgegebenen  Bereiches  R  willkürlich  vorge- 
schriebene Funktion  4>  (welche  dort  übrigens  der  Gleichung 
J  4>  =  (I>^  genügen  mag)  ebendaselbst  durch  Integrationen,  die 
sich  lediglich  über  die  Oberfläche  des  betrachteten  Bereiches 
erstrecken,  d.  i.  durch  Bandintegrationen,  analytisch  hergestdlt 
werden^ ^  Die  vollständige  Lösung  dieses  Problems  gelingt 
durch  Aufstellung  einer  Gleichung  (in  §  6),  die,  wie  der  Ver£ 
meint,  vielleicht  auch  für  funktionentheoretische  Betrachtungen 
nützlich  sein  könnte.  In  dieser  Grundgleichung  kommen  zwei 
Stellenzeiger  k  und  n  vor.  Sie  geht  in  den  Green'schen  Sats 
über  für  k^  Ij  n^  3\  in  die  diesem  entsprechende  Mathieu'- 
sche  Integralgleichung  für  A  =>  2,  n^^S  oder  2;  in  die  Kro- 
necker'sche  für  A  =s  /  und  n  beliebig.  Diese  Grundgleichung 
lehrt,  dass,  bei  Erfüllung  einer  einzigen  notwendigen  und  hin- 
reichenden Bedingung,  die  Oberfläche  dieses  Bereiches  immer 
auf  eine  und  nur  auf  eine  einzige  Art  mit  Masse  belegt  wer- 
den kann,  deren  (verallgemeinerte)  Potentialfunktion  überall 
im  Innern  dieses  Bereiches  mit  der  Funktion  0  sich  deckt, 
und  sie  lehrt  auch,  diese  Massenbelegung  zu  finden.  In  einem 
Schlussparagraphen  wird  gezeigt,  wie  die  durch  die  Formeln 
des  Verf.  erreichte  Verallgemeinerung  des  PotenüalbegriSs 
physikalisch  veranschaulicht  werden  kann.  Lp. 


18.  F«  Volterra.  Über  die  Beu>egung'  eines  Sjfstems, 
in  welchem  stationäre  innere  Bewegungen  stattfinden  (Atti  B. 
Acc.  delle  Scienze  Torino  30,  p.  200—212.     1896).  —  In 


einer  früheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  die  Di£Ferentialgleichiuigflii 
der  Bewegung  eines  freien  und  äusaeren  Einwirkungen  nicht 
aasgesetzten  Systems  um  das  BftrjzeDtmm 


B-^  +  {A-  C)rp  +  m,  r  -  m,;)  =  Ö 
C-~  +  (S—  A)pq-\-  m,p  -m^q  =  0 
aufgestellt  und  nachgewiesen,  dass  dieselben  die  beiden  Integrale 
Ap^-\-  Bq*  +  Cr'  =  2k 

{Ap  +  m,Y  +  (ß  y  +  m,)»  +  {Cr  +  m,)'  =  Ä' 
zulassen  und  dass  ihre  Integration  sich  leicht  auf  Qoadrataren 
zurfickfnhrL     Kimmehr  bestiomit  der  VerC   die  Beziehungen 
zwischen  pqr  und  t  in  endlicher  Form.  Betreffs  der  Resultate 
mnss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  D. 

19.  Friedrieh  Koach.  Die  Theorie  der  TrägheiU- 
und  Zentrijigatmoawnte  ebener  Fluren  n  eUmentarer  Dar- 
tteilimg  (Wissensch.  Beilage  z.  Progr.  d.  KOnigL  Oberre^schnle 
zn  Breslau  1895.  4".  28  pp.).  Jäoe  DQtzlicbe  ZasammeosteUang 
von  S&tzen  and  Formeln  aus  der  Theorie  der  Momente  zweiten 
Grades  für  ebene  Figuren  in  mögUchst  elementarer  Behandhing 
und  in  der  Vollständigkeit,  wie  dies  besonders  in  den  Vorträgen 
über  Mechanik  auf  technischen  Hocbacholen  üblich  ist  (mao 
verliehe  z.  B.  des  Ingenieur«  Taechenbodi,  beransgegeben 
Tom  Verein  Hütte).  Lp. 

20.  A.  8.  Ch€»»in,  Cba-  die  Bewegiatg  eime»  flofti- 
ktiüekeM  Ptmdeis  am  der  Oittrfiäehe  der  Erde  (J(^  Hopkins 
üniT.  OircL  14,  p.  64-65.  1»95).  —  Der  Toiüegotde  Att&atz 
ist  eine  Elrgjüizang  zn  eiiKr  im  Amoican  Jonmal  of  MaÜie- 
matk«  17,  p.  86  erschicnaten  AMuunilnng  über  das  Foncanlf- 
sdw  Pendel  in  allgemeinster  Gestalt  und  mit  beliebig  grossem 
Ausschlage.  IGt  Beuntzimg  der  dort  entwickelteD  Formelo 
sacht  der  Verf.  beqaeme  Ausdrücke  &r  die  Bedingangen,  daas 
die  Drebang  der  sogenannten  Scfawingangtebene  in  der  Bieb- 
toDg  des  Uhneig«n,  in  der  oitgegesgesetiten  Ricbtang  oder 
gv   niete    stattfinde.      Ib  diese  Pt^^p^'"y^  gelit  das  Ver- 
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hältnis  der  HauptträgheitsmomeDte  C  and  A  des  Pendels  in 
Bezug  auf  die  durch  den  Auf  hängepunkt  gehende  Symmetrieaxe 
und  eine  zu  ihr  senkrechte  Axe  ein.  Von  den  nicht  gut  kon- 
trollirbaren  Ergebnissen  führen  wir  folgende  an:  die  grösste 
Winkelgeschwindigkeit  erhält  man,  wenn  das  Pendel  seine  Be- 
wegung im  Meridian  beginnt  und  anfanglich  nach  Norden  ab- 
gelenkt wird.  Die  Winkelgeschwindigkeit  wird  ein  Maximum 
nur  dann,  wenn  die  Bewegung  im  Sinne  des  Uhrzeigers  erfolgt 
Die  kleinste  Winkelgeschwindigkeit  erhält  man,  wenn  die  an- 
fängliche Ablenkung  nach  Süden  bewirkt  wird,  und  in  diesem 
Falle  kann  die  Drehung  der  scheinbaren  Schwingungsebene 
im  Sinne  des  Uhrzeigers  oder  im  entgegengesetzten  geschehen. 
Für  15^  Ablenkung  nach  Norden  und  ein  gewisses  Verhältnis 
der  Trägheitsmomente  des  Pendels  berechnet  sich  in  Baltimore 
die  Winkelgeschwindigkeit  3,85''  in  der  Richtung  des  Uhrzeigers 
bei  nördlicher  Anfangsablenkung,  1,57"  in  entgegengesetzter 
Richtung  bei  südUcher  Anfangsablenkung.  Lp. 


21.  O.  E.  Schiötz»  Resultate  der  im  Sommer  1894  m 
dem  südlichsten  Teile  Norwegens  ausgeßihrten  Pendelbeobackr 
tungen  (Sepab.  aus  Videnskabsselskabets  Skrifter.  L  MatL- 
naturw.  KL  1895.  Nr.  4.  Kristiania.  16  pp.  8^.  1895).  — 
Wie  im  vorigen  Jahrgange  der  Beiblätter  angezeigt  wurde, 
hat  der  Ver£  1893  an  sechs  Stationen  des  nördlichen  Nor- 
wegens Pendelbeobachtungen  zum  Zwecke  von  Schwerebestim- 
mungen gemacht  Im  Sommer  1894  haben  sich  seine  mit  den- 
selben Apparaten  angestellten  Beobachtungen  auf  die  folgenden 
Stationen  erstreckt:  Christiania,  Sternwarte  (59®54',7  Br., 
10«43',5  L.,  27  m),  Fredriksväm  (58«59',5  Br.,  10«2',8  L., 
10,4  m),  Risör  (58«  42',8  Br.,  9«  18'  L.,  2.3  m),  Oksö  (58<>4',8  Br., 
8«3',5L.,  10,3  m),  Flekke^ord  {58n7',2Br.,  60  35',7  L.,  16,7  m), 
Stavanger  58^58'  Br.,  5044',3  L.,  10,5  m),  Lervik  (59M6',9  Br^ 
5« 30^,4  L.,  22,4  m).  Bergen  (60«23',9  Br.,  5«  18',3  L.,  87,6  m). 
Bezeichnet  man,  wie  früher,  mit  g  die  aus  der  Pendelbeobach- 
tung berechnete  Zahl,  mit  g^  die  auf  den  Meeresspiegel  redu- 
zirte,  mit  y^  die  aus  der  Helmert'schen  Formel  g^  »  9,780 
X  (1  +  0,005310  sin^qp)  berechnete  Zahl,  so  lassen  sich  die 
Ergebnisse  in  folgender  Tabelle  zusammenstellen: 


FredriksTbn 

Riaihr 

Okai 

Flekkafjord 

StMnaga 

Lnrik 


Indem  der  Verl  seine  fr&beren  Beobachtungen  mit  je 
■ner  besonders  aosgew&hlten  jetzigen  Stationen  kombiDirt,  er- 
hih  er  zwei  v»schiedene  Formelo  zur  Oantelhmg  TOn  ff  (vgl 
die  Hehnert'sche  Formel  für  y^): 

{l)  y  =-  9,78067  (1  +  0,005 280 sin» y), 
(2)  y=»9,78301(l  +0,005 009 sin» yV 


22.    Otto  JPtaOter.     Die  Beielm&iw^  de»  F»M$ei,  mnM 

)MM  nnl  «/  He  Zekem  erhebt  (Arch.  f.  AnaL  n.  PjsioL  Amt 
AbL  1895,  pi  101—114).  —  Der  An&atz  bdbaDdeU  die  Frage 
im  AmchhiaB  an  einen  Artikel  Ton  £wald  im  Archir  f&r  die 
gesamte  Fbvsiolocief  wo  zur  Beridttigong  einer  i  rrta  mKfJi^n^ 
T(m  Ed.  Weber  aa%estellten  Gkicbimg  die  AtMh»n*  gemacht 
isL  dam  der  Fiss  in  dem  ntrhegeodem  Falle  ab  zweiarmiger 
Hd>el  »««imA*«  ist,  wf^egen  der  ältere  Foiscber,  mid  aaidi 
ihm  n^  andere,  den  Fnas  als  einarmigen  Hebel  betracbtet 
haL  Ikach  genane  ErÖrtening  aller  in  Betiadit  za  zieJiend^ 
Erkfte  weist  ia  Yol  nadt,  daas  da  tob  Ed.  Weber  be- 
gangene Febler  darin  bestaadot  t»*t  d^n  oiefat  aAe  anf  den 
Hebel  cinwirtigiden  Kräfte  berfkeksicbtigt  snd,  dus  aberaaeb 
die  Ewald~3die  Gldcfang  aiir  aogeDäfaert  gih.  In  dieMr  Bda- 
tion,  die  im  Gmadie  aekoa  fr&lier  *aa  Henke  gegeben  wvrd^ 
ist  nimtirb  das  ataüaciie  Motneu  de»  FnspwiebCes  anver 
Betzaebt  grfww.  Ea  Segt  kein  zwfiigfdrT  Grmiid  nr, 
den  F«B  fo  das  Erbeben  des  Kärpus  aaf  die  Zeha  ak 
zvetacaiges  Hebel  an£mä«en.  Mit  BenMznq;  des  ma 
Veff  eiagefürten  Begri&s  des  „Bea^ftfmiMä^  bä  ge^iB^erlea 
Sjsteaea  «föcb«  er  &  von  Sun  abgüriteig  Belatiaa  so  am»; 
4>unt  61ckb«ewick£  bei  erbobAiem  Fnne  aaCOindeS,  mM» 
daa  »'■'TTihv-  Miimiiif  ie»  im.  Bsa^t^mibte  des  Faiiii  nngti 
t  je»  Kerfen  in  Buqg  aif  <ft  q[wn 
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Axe  des  I.  Metatarsophalangealgelenks  gleich  sein  dem  Drehungs- 
moment,  mit  welchem  die  Wadenmuskulatur  auf  den  Foss 
einwirkt."  Lp. 

23.  J.  J.  Blake.  Die  Dichte  in  der  Erdkruste  (PhiL 
Mag.  38.  p.  413—418.  1894).  —  In  der  vorliegenden  Mitteilung 
handelt  es  sich  um  eine  Controverse  über  die  Kritik  yon 
O.  Fischer's  Physik  der  Erdkruste.  J.  M. 


24.    WiUy  Wien.      Über  die  Gestalt  der  Meereswelten 

(Sitzungsber.  d.  Akad  d.  Wiss.  Berlin  1895,  p.  343— 862).  —  Im 
Anschluss  an  frühere  Mitteilungen  (Beibl.  19,  p.  386)  f&hit  der 
Verf.  zwei  Untersuchungen  durch,  deren  erste  den  Rinflnsa  der 
langsam  oder  schnell  abnehmenden  Wellenbewegung  nach  der 
Höhe  der  Luftmasse,  deren  zweite  den  Fall  betrifft,  dass  der 
Wind  bereits  in  endlicher  Entfernung  von  der  wogenden  Fl&che 
vollkommen  horizontal  verläuft.  Die  erste  stützt  sich  auf  eine 
von  H.  A.  Schwarz  gegebene  konforme  Abbildung  der  Lemnis- 
cate  auf  den  Ejreis  und  bietet  eine  Ergänzung  der  Abbildung 
durch  elliptische  Koordinaten;  durch  Vergleichung  der  Ergeb- 
nisse beider  kann  man  den  Einfluss  der  Geschwindigkeit  der 
Wellen  und  der  Luft  getrennt  bestimmen,  indem  man  die 
Wellenhöhe  und  eine  der  beiden  Greschwindigkeiten  vorschreibt 
und  dann  aus  jedem  System  im  allgemeinen  einen  andern  Wert 
der  zweiten  Geschwindigkeit  ableitet,  womit  dann  zugleich  die 
Unterschiede  der  Wellenform  bedingt  sind.  Als  Grenzbedingong 
wird  festgesetzt,  dass  die  Flüssigkeiten  zwischen  zwei  horizon- 
talen Wänden  strömen,  und  dass  die  Trennungslinie  Strömungs- 
linie für  beide  ist  Andererseits  wird  die  Bedingung  der  Gleich- 
heit des  Drucks  wie  bei  Helmholtz  durch  Annulirung  der  ersten 
Glieder  konvergenter  Beihen  erfüllt,  wobei  sich  freilich  zeigt, 
dass  die  Rechnung  für  die  lemiscatische  Abbildung  durdh- 
schnittlich  dreimal  ungenauer  als  für  die  andere  wird. 

Die  Rechnungen  der  beiden  ersten  Paragraphen  können 
hier  nicht  wiedergegeben  werden,  im  dritten  werden  die  For- 
meln für  alle  drei  Fälle  (Abbildung  durch  elliptisehe  Koordi- 
naten, durch  die  Lemniscate,  durch  sin  am)  zusammengestellty 
xmd  es  werden  die  verschiedenen  Wellenformen  durch  Zeich- 
nungen, die  bestimmten  Zahlenwerten  entsprechen,  veranschau- 


licht.  Soweit  aidi  aus  dieeen  Beispielen  Schlüsse  ziehen  lassen, 
wirken  beide  in  ihrem  Einäuss  sich  in  g,ewi88er  Beztehong 
entgegen,  so  dass  die  grössten  Abweichangen  in  der  Form  bei 
Weilen  xa  erwarten  sind,  die  entgegengesetzte  Unterschiede 
beider  Geschwindigkeiten  haben.  Im  §  4  werden  die  sehr  be- 
tiftcbtlichen  Unterschiede  der  Geschwindigkeiten  zwischen  Berg 
und  Thal  der  Welle  an  der  Oberfläche  der  Fl&sstgkeiten  und 
im  Innern  at^leitet,  wobei  sich  zeigt,  dass  nicht  blos  die 
relatire,  sondern  aoch  die  absoluten  Geschwindigkeiten  der 
beiden  FlDssigkeiten  massgebend  sind,  und  zwar  bei  den  Wasser- 
«ellen  aberwiegend  die  des  Wassers,  bei  den  Lnftwellen  beide 
gleichmäsaig. 

Zum  Schlosse  wird  der  Veimch  gemacht,  aas  der  be- 
kannten  Wellenlänge  von  Luftwellen,  der  Geschwindigkeit  der 
Wolkoi  und  der  der  darfiberliegendeo  Luftschicht,  das  Ver- 
hihnis  der  Dichti^eiten  oder  den  Temperattmiateracbied  der 
beiden  Loftschicbten  zo  berechnen.  F.  A. 


25,  C.  ^ah^.  Die  tFtrbrlbewegWMgem  käkerT  Orimmats 
m  Btxkkmag  nr  den  Gleiehtage»  für  die  Bfw^wg  »Her 
kmmfrtuMn-  Flmttigkeäe»  (NuoT.Oim.(4)  1,  p. 2dl— 291.  1S95). 
—  Die  VerC.  erörtert  die  SchwierigkeHeo,  welche  die  Befaaiwl- 
\aa^  des  BewegnngsproUems  der  kompreanblen  FlOsaigkeitea 
(Gawj  TOD  demjenigen  der  r  kompresaiblen  FUmgkettea  ii&ter< 
sdttidc«,  mäesD.  in  jeies  die  Dichte  Tetäad^lkb  and  ron 
Dracfce  abhängig,  sowie  der  Einäoss  tfaerauseher  Vo^äsce 
aaf  hüäe  k  Betracht  zu  ziehen  ist.  Sie  stellt  die  Bedin^Kiges 
fb  &t  OättigketC  de»  t.  Helmholtz'Mbe*  BotatioiuproUeaM 
fiese  a)id  weise  nach,  daaii  das  Fehlen  «oes  Potentials  fb  ^ 
«rirfattfei.  Kräfte  dieae  Gültigkeit  nat-k  nie&t  «Buciiliewtr  da 
«C^L  ia  veräaderlichen.  Didite  die  fr-vn^'^'*  emes  Poteotiali 
der  RwKfcJ'Hm igffHg!f<^iT<  Itti'^  ait  dem  Fehlen  eines  PocenCiBii 
fir  i^  Ftadokc  Wieset  Fookeioa  imii  der  DiiüiGelhnkcioa  veT' 
Irftgfiäeih  i^  Für  Öaite  in  permanaUi»  Bewegung  gelten,  aadt 
der  Ted  &t  fbJgsndea  Sätze,  «ekhe  den  ffiir  inkoapresaäll« 
Flfcsiiiiuileii;  aufstellten  analog  widr 

L  htd  den  Stxfimungsiiman.  iffi  nnmer 


r=coaÄ-- 
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wo  Q  die  Dichte,  Qq  ihr  Anfangswert,  6  gegeben  ist  durch 
p  IPQ  =  {g  I  Qo)'  und  die  übrigen  Bezeichnungen  dieselben  sind 
wie  früher. 

2.  Längs  einer  Wirbellinie  variirt  der  Ausdruck 

Qo    \e-  1  J 

wie  die  Projektion  der  Beschleunigung  auf  die  Tangente  der 
Linie. 

3.  Es  existiren  unendlich  viele  Flächen  von  der  Gleichung  I, 
auf  welchen  sich  unendlich  viele  Wirbellinien  und  Bewegnngs- 
linien  beschreiben  lassen. 

4.  Das  Quadrat  der  Geschwindigkeit  varürt  längs  einer 
Wirbellinie  wie  die  Projektion  der  Beschleunigung  auf  die 
Tangente  der  Linie. 

Übrigens  bemerkt  die  Verf.,  dass  bei  den  kompressiblen 
noch  mehr  als  bei  den  inkompressiblen  Flüssigkeiten  die  auf 
die  Reibungskräfte  (und  hier  auch  auf  die  thermischen  Vor- 
gänge) bezüglichen  Formeln  nur  eine  erste  Annäherung  dar- 
stellen und  dass  darum  die  aus  denselben  gezogenen  Folge- 
rungen nicht  strenge  richtig  sein  können.  B.  D. 


26.  Transportables,  prUfungsßikiges  Doppel-  oder  Kontra- 
barometer  (Mechaniker  3,  p.  136—137.  1895).  —  Beschreibung 
eines  an  der  Grossherzogl.  Fachschule  und  Lehrwerkstatt  in 
Ilmenau  hergestellten  transportablen  Huygens'schen  Doppel- 
barometers. J.  Bos. 

27.  P.  OriUzner.    Ein  einfaches  und  billiges  Barom^er 

(Sepab.  8  pp.  Blätter  des  Schwäbischen  Alpvereins.  1895).  — 
Das  neue  Barometer  beruht  darauf,  dass  das  Volumen  einer 
durch  eine  Flüssigkeit  abgeschlossenen  Luftmenge  bei  kon- 
stanter Temperatur  von  dem  äusseren  Luftdruck  abhängig  ist 
Um  jederzeit  und  in  einfacher  Weise  konstante  Temperatur 
zu  erhalten,  benutzt  der  Verf.  die  Eigenschaft  des  menschlichen 
Körpers  im  normalen  Zustand  jederzeit  bis  auf  einige  Zehntel 
Grad  konstante  Temperatur  zu  besitzen.  Das  hiernach  k<m« 
struirte  äusserst  einfache  Barometer  besteht  aus  einem  flachen 
ca.  20  mm  breiten  und  7  mm  hohen  Glasgef&ss,  welches  teil- 
weise mit  einer  Flüssigkeit,   z.  B.  Paraffinöl,   geftLllt  ist.     In 
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das  GefäsB  ist  settlicli  eine  bis  nahe  an  seinen  Boden  reichende 
dünoe  Glasröhre  eingeschmolzen,  welche  oben  und  unten  U-för- 
mig  gebogen  ist  nnd  sich  rechtwinklig  an  dasselbe  anscblieast 
Zorn  Gebrauch  wird  das  kleine  Ge^s  in  den  Mund  des  Be- 
obachters, und  zwar  unter  die  Zunge,  genommen  und  die  Be- 
wegung des  FlUssigkeitsfadens  in  der  vertikalen  Röhre  mittels 
eines  kleinen  Spiegels  beobachtet  Das  vom  Verf.  „Mund- 
barometer" genannte  Instrument  ist  bei  gescMossenem  Mund 
so  lange  unter  der  Zange  zu  halten,  bis  der  FlUssigkeitsfaden 
nicht  mehr  steigt.  Vermutet  man  nicht  normale,  also  z.  B. 
fHebertemperatur  zu  haben,  so  ist  anmittelbar  vor  oder  nach 
der  Ablesung  mittels  eines  Mundthennometers  die  Temperatur 
zu  messen  und  die  entsprechende  Korrektion  vorzonehmen. 
Über  die  Wirkung  des  neuen  Barometers  m&ge  nur  erwähnt 
werden,  dass  einer  Steigung  von  125  m  eine  Hebung  der 
Fl&ssigkeitssäule  um  ca.  5  mm  entsprach.  J.  Bob. 

2B— 31.  F.  Osmand.  Bericht  über  die  Harte,  ihre 
Defnition  and  Messung  (Paris,  p.  1—15.  1893).  ~  Deraelbe. 
Bericht,  betreffend  die  Versuche  über  statische  Eindringung  und 
über  Ritsung  (Paria,  p.  1—43.  1893).  —  Derselbe.  SprSdig- 
keü  und  PlastiziliU  (Paris,  p.  1—8.  1893)-  -  GaudiUot, 
Osmond  und  Pourcel.  Bericht  über  die  techniiche  Ter- 
minologie  {Paiis,  p.  1 — 16.  1893).  —  Diese  vier  Abhandlungen 
sind  Berichte  eines  Studienkomitees,  welches  von  der  Pariser 
„Kommission  des  m^tbodes  d'essai  des  matSriauz  de  constmc- 
tion"  eingesetzt  worden  ist  und  das  sich  insbesondere  aach  mit 
der  Klärung  der  begrifflichen  und  experimentellen  Grundlagen 
fQr  die  wissenschaflliche  Untersuchung  der  Festigkeit,  Härte, 
Plastizität  und  Sprödigkeit  der  Körper  beschäftigt  bat.  In 
dem  ersten  Bericht  wird  die  Hörte  be-iprochen,  und  zwar  nicLt 
in  dem  speziellen  von  Hertz  und  von  Auerbach  definirtea  Sinne 
ab  Eindringungsfestigkeit,  sondern  als  Festigkeit  Uberhi 
und  es  ergeben  sich  dann  die  verschiede iiE^ten  Härtearten  je 
der  Beanspruchung  (Druck,  Eindringuiig,  Reibung,  Ritzunj 
Zug  etc.),  je  nachdem  der  Vorgang  statisch  oder  dynamisch 
und  je  nachdem  der  Körper  sich  selbst  oder  einem  fremdM 
Körper  gegenUbergestellt  wird.  Durch  Zusammenfassiuig 
aUeti  diesen  Methoden  Gemeinsamen  ergibt  sich  dann  ab 
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gemeinste   Definition:   Die  Härte   ist  der  Widerstand  gegen 
dauernde  Deformation. 

Ausführlicher  wird  die  eigentliche  Härte  im  zweiten  Be- 
richt behandelt  Im  ersten  Teil  desselben,  der  den  stetiachen 
Eindringungsversuchen  gewidmet  ist,  werden  die  älteren  ye^ 
suche  kurz,  die  von  Calvert  und  Johnson,  Hugueny,  Kirsch 
und  Auerbach  ausführlich  wiedergegeben  und  gezeigt,  dass 
die  Auerbach'scheu  Zahlen  die  einzigen  sind,  welche  den 
Charakter  von  Naturkonstanten  der  Körper  tragen  und  mit 
ihren  andern  mechanischen  Konstanten  yergleichbar  sind.  Im 
zweiten  Teil  werden  die  zahlreichen  Bitzversuche  von  Seebeck, 
Franz,  Grailich  und  Pekareck,  Exner,  Turner,  Keep,  PCaff, 
Martens,  Jannettaz  und  Hugueny  ausführlich  behandelt,  mit 
dem  Schlüsse  jedoch,  dass  alle  diese  Verfahren  keine  brauch- 
baren und  zuverlässigen  Resultate  liefern  und  höchstens  in 
Ermanglung  anderer  Verfahren  zu  ungefähren  Schätzungen 
dienen  können. 

Im  dritten  Bericht  werden  ftb*  die  Plastizität  und  Sprödig- 
keit,  neben  kurzer  Erwähnung  der  Definitionen  von  Considöre 
und  Kick,  die  von  Auerbach  entwickelten  Begriffsbestimmungen 
dargelegt,  im  Wesentlichen  acceptirt  und  in  gewissem  Sinne 
weiter  entwickelt.  Hiemach  muss  man  jener  Definition  ent- 
weder die  Kräfte  oder  die  Deformationen  oder  ein  kombinirtes 
System  beider  zu  Grunde  legen  und  kann  dann,  wenn  L  die 
Elastizitätsgrenze,  R  die  Festigkeitsgrenze  für  die  ge?^üilte  Art 
der  Beanspruchung  und  D  die  relative  Deformation  ist,  n.  a. 
folgende  Grössen  als  Maass  der  Plastizität  au&tellen: 


1. 
2. 


R 


3.     4 


L 


4. 
5. 

6. 


D 
D  +  1 

D 

D+  1 


7. 
8. 

9. 

10. 

11. 


(Ä-i)Z) 


M 


D 


B 


D+i 


TiD  +  i) 


Für  einen  unendlich  spröden  Körper  wird  R^  L  und 
D  ^  0,  ffir  einen  unendlich  plastischen  wird  L^  0 und  Dtaco 
(richtiger  wäre  es,  hier  nicht  L^  0,  sondern  iZ  »  CX)  zu  setzen 
—  Anm.  d.  Bei).    Aus  dieser  grossen  Zahl  von  Mögliohketten 


schliesst  der  Verf.,  dasB  es  streng  geDommen  fOr  die  Plastizität 
keine  Zahl  gibt,  sondern  dass  sie  durch  ein  ganzes  Gesetz, 
resp.  durch  ein  Kuirensystem  charakterisirt  werden  muss.  Da 
man  aber  schliesshch  doch  den  Wunsch  bat,  eine  Zahl  anza- 
geben,  so  greift  der  Verf.  aus  dem  obigen  Tableau  die  For- 
mel 9  als  die  geeignetste  heraus,  da  sie  gleichzeitig  deu  £räften 
und  Deformationen  Rechnung  trägt  und  Ton  0  bis  00  fort> 
schreitende  Werte  liefert;  wie  man  leicht  einsieht,  ist  diese 
Formel  identisch  mit  der  Formel  [R—  L)j  E{E  ist  der  mittlere 
Elastizitätsmodul  in  dem  Bereiche  der  Beanspruchnng),  durch 
welche  Auerbach  das  „PlastizitätSTerbältnis"  oder  die  „prak- 
tische  Plastizität"  deEnirt  hat 

Der    vierte    Bericht    gibt    ein    recht    vollständiges   und 
interessantes  Tableau  der  Terminologie  der  mechanisches  Eigen- 
schaften der  Körper,  wobei  die  in  den  vorangegangenen  Be- 
richten gewonnenen  Ergebnisse  entsprechende  Anwendung  finden. 
F.  A. 

32.  G.  LauriceUa.  Über  die  Integration  der  Gleick- 
gewichtsgleichungen  elastischer  Korper  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  1 55 
— 165.  1895).  —  Elnthält  die  Lösung  (durch  Reihenentwicklung) 
des  tileichgewichtsproblems  eines  isotropen  und  einfach  zu- 
sammenhängenden elastischen  Körpers  für  den  Fall,  dass  die 
Komponenten  der  Verschiebungen  seiner  Oberflächenpnnkte 
gegeben  sind.  ^____^__  ^-  ^* 

33.  F,  Be,  Über  den  den  zentralen  sckitfen  Statt  veU- 
kommai  elastischer  Körper  (Kiv.  Scient.  Indust.  27,  p.  107 — 111. 
1895).  —  Mit  flilfe  elementarer  Bechnungsverfahren  gewinnt 
der  Verf.  für  alle  Fälle  des  zentralen  Stosses  zweier  elastischer 
Kugeln,  die  sich  in  derselben  Ebene  bewegen,  giltige  Formeln. 
Sind  m  und  m'  die  Masaeo,  v  und  v  ihre  tiesrliwindigkeiten 
vor  und  fV  und  kV'  nach  dem  Stoss,  sowie  a  und  c 
und  ^  die  Winkel  der  Bewegungsrichtungen  vor,  resp.  i 
dem  Stoss  mit  der  Verbindungslinie  der  Zentren,  so  ^ 
der  Verf. 


W-=|/.i, 


'ti  + 


■(» 


n)  V  CO« 


und  analog  für  Pf"  und  ß". 
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Die  Arbeit  schliesst  mit  der  Anwendung  der  Formeln  auf 
specielle  Fälle.  B.  D. 

34.  M»  Cantone.  Über  die  innere  Reibung  der  Meialte 
(Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  165—183  u.  205-219.  1895).  —  Der  Verf. 
hat  seine  früheren  Dntersuchangen  (vgl.  BeibL  19,  p.  26)  Aber 
die  Torsion  eines  Nickeldrahtes  durch  altemirende  oder  stufen- 
weise veränderliche  Ejräfbe  und  die  Schwingungen  des  Drahtes 
bei  plötzlicher  Aufhebung  der  Torsion  auf  ausgeglühte  Drähte 
aus  Messing,  Eisen,  Nickel,  Platin,  Aluminium,  Kupfer  und 
Silber  ausgedehnt  und  findet  seine  Auffassung  von  der  Natur 
der  inneren  Reibung  bestätigt  NamentUch  beim  Kupfer  und 
Silber  geht  die  Übereinstimmung  zwischen  dem  durcb  die 
Hysteresisfläche  ausgedrückten  Arbeitsverbrauch  L  und  der 
Energieabnahme  L'  bei  Abnahme  der  Schwingungsamplitode 
so  weit,  dass  der  Verf.  nicht  allein  seine  Erklärung  des  Er- 
löschens  der  Schwingungen  durch  die  elastische  Hysteresis  be- 
stätigt, sondern  auch  sekundäre  Einflüsse,  welche  die  statischen 
und  dynamischen  Versuche  in  verschiedener  Weise  modifiziren 
könnten,  ausgeschlossen  findet 

Die  Frage,  ob  die  Erwärmung  des  Drahtes  während  eines 
geschlossenen  Transformationszyklus  das  Äquivalent  des  Ar- 
beitsverbrauches ist,  glaubt  Verf.  nicht  mit  Bestimmtheit  be- 
antworten zu  können,  da  eine  dauernde  Modifizirung  der  mole- 
kularen Anordnung  und  der  potentiellen  Energie  der  Massen- 
teilchen mögUch  sei.  Für  den  Fall,  dass  diese  Modifizirung 
vernachlässigt  werden  kann,  schliesst  der  Ver£  aus  den  theo- 
retischen Betrachtungen  von  Lord  Kelvin,  dass  in  allen  Phasen 

des  Prozesses  eine  Degradation  von  Energie  vor  sich  geht 

B.D. 

85.  M.  Ca/ntane.  Über  die  Flächen  der  elasUteken 
Hysteresis  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  4,  1.  Sem^  p.  487 
— 445.  1895).  —  Im  Anschluss  an  seine  früheren  Unter- 
suchungen (vgl  BeibL  19,  p.  26  und  oben)  über  successiTe  Tor- 
sionen von  Metalldrähten  durch  altemirende  tordirende  Kräfte 
findet  der  Verl  für  den  Flächeninhalt  der  Hysteresiskurve 
eines  vollständigen  Deformationszyklus  den  Ausdruck 

worin  M^   das  extreme  Torsionsmoment  und  a>^  der  penna- 
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nenten  ToraionswiDkel  bezeichnet  Ein  analoger  Ausdruck 
gilt  f&r  die  Biegung  toq  Metitlistreifen.  Ans  den  Daten  seiner 
Versuche  berechnet  nun  der  Vert  den  Wert  tob  L"  für  die 
rerschiedenen  Kräfte  sowohl  für  Biegung  als  fBr  Tornon  ond 
vergleicht  denselben  mit  dem  experimentell  bestimmten  Inhalt 
L  der  Hysteresisfläcbe.  Die  Bi^nngsrersache  ei^beo  mir 
angenäherte  Ubereinstimmong  zwischen  L  und  /.";  die  Unter- 
schiede treten  namentÜch  bei  den  ausgedehnten  Zjklen  hervor 
und  zwar  ist  stets  L  >  L".  Auch  bei  der  Torsion  ist  im  all- 
gemeinen Übereinstimmung  rortiandeo  und  der  Ver£  scbUesrt. 
dass  —  wofern  man  Ton  den  gröasten  Deformationen  abseilt 
—  die  obige  Gleichung  f&r  Metalle  mit  merkbarer  Plastizität 
erfüllt  ist  ImpHcite  entnimmt  er  daraus,  da»  die  y<naiis- 
setzongen,  tou  wdcben  er  zu  dieser  Gleichung  gelangte, 
ebenfalls  richtig  smd,  d.  b.  daas  einer  hammbscben  Variation 
des  deformiieDden  Momentes  M  =  M^  cos  a  eine  harmoniKbe 
Variad<Ht  der  Defonnatirai  u  =  A  cos  f«  —  /)  entsprichL 

Aus  dem  Ansdnicke  für  die  Almahne  der  Scbwingongi»- 
luni^tode  snd  fir  die  Hjrstensisffikche  dea  entsprechenden  Z^Ibs 
tindet  der  Yut  ferner,  dass  das  Veihähn  der  Sdiwingmy- 


ZjklH  fcontaat  u^  =  s  ist.  B.  D. 


3&  C  Margot,  WiMtrt  Lu^^nrndtm^gem  Sker  imM  jtm- 
kmßr»  rmm  Almmhägm  aW  timige»  *Mäertm  MttaltfM  *m  &mm 
■AidLSc  pfa;^?  ^,  ILlSl-174.  l!«5^  —  AJ,  Za,  Cd 
hafin  niete  Uoa  tkrrk  Retbnng  bä  gewiMnÜdho-  Tempent» 
jisf  Gbs,  soiden  aacfc  beim  »^*™*—  eäea  cxUzaen  OgH- 
aftckea  i>  du  griri»nh>i*  M««tdL  Am  besten  «i&gt  das 
Llpexzic^B  da  Glas«*  mit  Mdan.  beMMwien  Cd,  wean  mt» 
das  SAmAa  des  Mctalk  ia  äux  GiasreiR  Tciiiwiil  Awh 
I^eirwften  M>Mnr  MeCaOe  mm.  4«  aiiteiinsdc  M«taMf, 
die  unm  Bt^irvx^  f1  ti  lif^l  bsäza.  hs&is  ieiehc,  wie 
difji^tm  «ca  EA»  n«  Zömk  Ht  3—9  Pkw:  M&  i^  AI  1^ 
10  PraL,  mit  Zs  b»  5  Pkw.  Sc^wieri«  irt  av  Atr  SdbStt 
TOT  Ox^Kans.  wom  maa  äe»  g|i-iriwTswprn  Cbnng  .£» 
Gtaas  mtf  «ta  Metall  <xr-kfaca  wfl.  Ii«e  1 
iCBC  AAboRKnciai^ip*  bM  mi 
da  tai»  Bi^iimni     4»  Me^b  ■  ^  4^h.  ^  mt  . 
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Korrosion  der  Oberfläche  verknüpft  ist,  stattfindet  Legirangen 
des  Zinn  mit  sehr  geringem  Zinkgehalt  adbäriren  aach  auf 
metallischem  Aluminium  und  lassen  sich  zur  IJitung  des  AI 
verwenden. 

Adhärenzerscheinungen  beim  Streichen  von  einem  Alu- 
miniumstab  auf  Glas  treten  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  allen  Metallsalzlösungen  auf,  welche  das  AI  angreifen,  aber 
nicht  in  solchen  Lösungen,  wo,  wie  in  alkoholischen,  keine 
Wirkung  oder  nur  eine  Beduktionswirkung  eintritt  An  der 
feuchten  Luft  verwandeln  sich  diejenigen  Teile  von  AI  und 
Mg,  die  beim  Reiben  der  Grlasfläche  am  nächsten  sind,  in 
Oxyd.  Es  werden  Grasblasen  sichtbar,  die  die  Zersetzung  des 
Metalls  durch  Wasserdampf  anzeigen.  Die  oxydirten  Teile 
des  Metalls  haften  zwar,  wie  Versuche  mit  den  Oxyden  selbst 
zeigen,  sehr  fest  am  Glas,  üben  aber  keine  korrodirende  Wir- 
kung auf  die  Oberfläche  aus.  Auch  verschiedene  akidere  Oxyde 
und  Silikatpulver  besitzen  eine  derartige  Adhärenz.  Es  scheint 
bei  dem  Haften  der  Metalle,  wenn  auch  nicht  ganz  sicher,  auf 
die  bei  der  Lötung  durch  Reibung,  sowie  durch  Schmelzung 
entstehende  Oxydhaut,  die  von  der  Glasoberfläche  festgehalten 
wird,  anzukommen.    Lidessen  haftet  das  Zink-  und  Cadmium- 

oxyd  überhaupt  nicht  an  Glas,  auch  ritzt  es  dasselbe  nicht 

Bein. 

37.  G.  Vicentini*  Mikroseümograph  für  koniinuirUcke 
Regisirirung,  —  MiUeilung  über  die  seismischen  Bewegungen 
vom  14.  und  15.  AprU  1895  (Bull,  della  Soc.  Yeneto-Trentina 
di  Sc.  Nat  6.  Sepab.  12  pp.  1895).  —  Eingehendere  Be- 
schreibung des  vom  Verf.  konstruirten  Mikroseismographen, 
über  dessen  Grundzüge  Beibl.  19,  p.  27  und  607  bereits  berichtet 
wurde,   sowie   der  Aufzeichnungen   dieses  Apparats  in  Padua 

während  der  Erderschütterungen  vom  14.  und  15.  April  d.  J. 

B.  D. 


38.  Mans  Hof»   Beiträge  zur  Beurteüung  der  Molekular^ 

gewic/Usbestimmungen  in  Lösungen  (33  pp.  Diss.  Erlangen  1896), 
—  L  a)  Die  anorganischen  Säuren,  wie  Blausäure,  SabESäure, 
Salpetersäure,  schwefelige  Säure  geben  bei  der  Molekular- 
gewichtsbestimmung in  Benzol  normale  Werte,  b)  Ebenso  die 
Halogene  Brom  und  Chlor,  c)  Molekulargewichtsbestimmangen 


—    751    — 

Über  eben  Farbstoff  aus  Apomorptun,  toh  EUsenrbodaoTerbiD- 
dungeo  Fem-  uod  Feirocyanwasserstoff  verliefen  resoltatloi. 
IL  Die  Mölekolaii^ewichtslnirTeD  der  Anilide  und  der  iaomerea 
BenzatnidTerbindungen  zeigen  den  tTpischen  Terlaof  der  Al- 
kohoLkurveD.  IIL  Methylpropylketon,  Nitroäthan  and  Propio- 
oitril  geben  normale  Werte;  während  die  Bestimmung  der 
Oberääcbenspannung  durch  ßamsay  und  Shields  bei  den  beiden 
letzteren  auf  höheres  Molekulargewicht  infolge  von  Association 
hiDweiseo.  IV.  Monomethyl-  und  Monoäthjlanilin  sind  normal 
in  ihrem  Verhalten;  Methyl-  und  Athylnitramio  zeigen  stei- 
gende Kurven.  V.  CjaDCssigsäareäthjlester  gibt  ansteigeDde 
Karren,  wahrscheinlich  bedingt  durch  die  Cyangruppe.  VL  Der 
tertiäre  Amylalkohol  zeigt  ebenCalls  ansteigende  Werte. 
VIL  Isopropylalkohol,  tertiärer  Amylalkohol  nnd  Phenol  aebz 
men  nur  ein  Atom  Alkalimetall  aa£  G.  C.  Seh. 


39.  f.  GarelH.  Vber  ehdgt  neue  Auanahmen  eon  dem 
Geß-irrpmnkUgeseli  (Bendic  B.  Acc  dei  Lincei  (5)  4,  1.  Sem., 
p.  446—451.  1895).  —  Durch  neue  Venmche  bestätigt  der 
Verl  die  tod  ihm  (t^  BeibL  \H,  p.  431  und  19,  p.  138)  ge- 
fnodeDe  B^el  wonach  das  abnorme  kryobkopiscbe  Vethatten 
Ton  Körpern,  welche  mit  dem  L&stmgsmittel  teste  LOtongeo 
bilden,  ancb  bei  den  einander  ent^irechenden  Derivaten  des 
gelösten  Stoffes  nnd  des  Lösongsnittels  bestehen  bleibt. 

.  ß.  D. 

40.  £.  Paiemö.  Cher  Jmm  krytukopüdte  t^erkmitem  tm 
SmkUmmstM,  Jtrem  KuuUOUitm  äerjemigem  da  l^nmgtmiUeU 
äki/idhÄrftBeBdicB.Aec  dei  Line«!  (3)4,  l.SeB.,p,31ft— 322. 
1095;.  —  D«r  Tal  besoölet  die  a%näDe  Gfiltisiceit  der 
Ton  F.  Garelb  umI  C  MmitiDah  (v^  BeibL  Vi,  pi  431  nd 
19,  Pl  13b,  aBfc^^etbcB  Begel.  «onadi  die  akiorMen  Gcfrier- 
panklseniedriewa^m  voa  der  Afanlidikeit  der  ffoMtJtrtio«  tob 
LöaiigM»iiid  md  griästea  Köcpo'  Wnnhna.  Er  nier- 
■diödet  drei  FltiMf  too  Anoaalieft:  die  .MoMwhfd»  pi  ttüom 

■  ak   ^er  sormak  Betrag,   aber   ihr  XvAad  hü 
h  Ht  mormaiL  die  M.'Jukmhriefnmäoa 


itr  fiatam^s- 
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punkt  des  Lösungsmittels  wird  erhöht  anstatt  erniedrigt.  Der 
Verf.  acceptirt  die  genannte  Regel  fiir  die  erste  und  dritte, 
verwirft  sie  aber  für  die  zweite  Klasse  und  unterstützt  seine 
Ansicht  durch  Versuche  mit  Paraxylenol  und  Phenol  in  Para- 
xylol  und  Benzol.  Versuche  mit  Phenol  und  Phenolbenzylat 
in  Diphenylraethan  lieferten  allerdings  keine  weitere  Bestäti- 
gung, aber  auch  keinen  Einwand  gegen  die  Ansicht  des  Verf.. 
weshalb  der  Verf  das  vorhandene  Material  zur  Entscheidung 
der  Frage  noch  nicht  für  ausreichend  erachtet.  B,  D. 


41.  Em  Beckmann  und  A.  Stock.  Beiträge  zur 
Beslimjnung  von  Molekulargrössen,  Teil  II:  Über  die  Mole- 
hilargrösse  des  Jods  in  Lösungen  (Ztschr.  phys.  Chem.  17, 
p.  108 — 135.  1895).  —  Genaue  Gefrierpunktsbestimmungen 
des  Jod  in  verschiedenen  Lösungen  in  einem  Apparat  mit 
Platinrührer  ergaben  nur  für  die  Benzollösung  höhere  Mole- 
kularwerte, als  dem  Molekül  Jg  entsprechen.  Im  Gegensatz 
zu  den  Beobachtungen  von  Gautier  und  Charpy  wurden  für 
/y-Xylol,  Ahtylenbromid  und  andere  Lösungsmittel,  die  Jod 
zum  Teil  mit  roter  oder  brauner  Farbe  lösen,  normale  Werte 
beobachtet.  Bei  Bestimmung  des  Molekulargewichts  des  Jods 
nach  der  Siedepunktsmethode  ist  der  Flüchtigkeit  des  Jods 
Rechnung  zu  tragen.  Es  wurde  daher  die  Zusammensetzmig 
des  Dampfes  der  Lösungen  bei  verschiedenen  Konzentrationen 
ermittelt,  indem  verschiedene  Jodlösungen  von  bestimmter 
Anfangskonzentration  destillirt  wurden  und  die  Destillate  in 
mehreren  Fraktionen^  deren  Gehalt  bestimmt  wurde,  aufgefangen 
wurden.  Die  so  für  die  Flüchtigkeit  des  Jods  nach  den  Dampf- 
spannungserniedrigungsformeln  korrigirten  Werte  zeigen,  dass 
das  Jodmolekül  in  siedendem  Tetrachlorkohlenstoff,  Chloroform, 
Aceton,  Atbylenchlorid  und  Metbylal,  aber  auch  in  siedendem 
Benzol,  Äthylalkohol,  Methylalkohol  normale  Grösse  besitzt 
Da  die  Menge  des  Jods  im  Dampf  sich  proportional  den  Ge- 
halt der  Lösung  gemäss  dem  Henry'schen  Absorptionsgesetz 
ändert,  so  besitzt  Jod  im  Gaszustand  auch  dieselbe  Molekular- 
grösse,  wie  in  der  Lösung. 

Es  verhält  sich  also  nur  das  Jod  in  Benzol  beim  Gefrieren 
unregelmässig.  Diese  Erscheinung  lässt  sich  aber  auf  die 
Bildung  einer  festen  Lösung  zurückiühren.    Da  die  anomalen 
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Werte  für  rerschiedene  Konzentrationen  immer  konstant  Bind, 
80  besitzt  das  Jod  auch  in  der  festen  Absckeidung  dasselbe 
Molekulargewicht,  wie  in  der  Lösung.  Die  Zusamnieusetzung 
der  auakryst all isir enden  festen  L&Bung  wurde  dadurch  ermittelt, 
(lass  der  gefrierenden  Lösung  eine  nicht  mit  gpfrierende  Substanz 
(Bromoform)  beigefügt  wurde  und  aus  der  Menge  derselben 
in  den  ausgeschiedenen  Krystallen  die  von  denselben  einge- 
schlossene Mutterlauge  berechnet  wurde.  Die  Trennung  tod 
der  Lösung  wurde  in  einem  einfachen  Apparat  durch  Zentri- 
fugiren  bewirkt  Die  Krystalle  enthalten  mehr  Jod  als  die 
Lösung,  doch  stehen  die  beiden  Konzentrationen  (fldssig  zu 
fest)  in  konstantem  Verhältnis  (0,336  Proportionalitätsfaktor). 
Das  Absorptionsgesetz  von  Henry,  sowie  das  Bertbelot-Nemst'- 
sche  Verteilung^esetz  ist  also  auch  ftlr  den  tileicbgewicbtb- 
zustand  zwischen  fester  und  äflssiger  LSsong  gültig.  Unter 
BeräckäichtiguDg  der  Konzentrationsänderang  in  der  FlOssig- 
keit,  die  durch  die  feste  Ausscheidung  eintritt,  berechnet  sich 
aach  fär  das  Molekulai^wicbt  des  Jodes  in  Benzol  beim 
Gefrieren  der  Wert  Jj. 

Das  in  rerschieden  gefärbten  Lösungen  Torbandene  Jod 
zeigt  keine  verschiedene  Reaktion.  Die  scheinbar  beim  Scb&t- 
teln  von  braunen  oder  roten  Lösungen  mit  Bleiamalgam  aul- 
tretenden  Unterschiede  (Bildung  von  Hg,Jj)  lassen  sich  auf  die 
renchiedene  UtUeAieii  des  ägJ,  in  den  Terscbiedenen  Lösongs- 
mitteln  zurückfahren.  Die  ferschiedenen  ^rbnngen  kSnoten 
auf  dem  Vorhandensein  rerschieden  grosser  Molebtüarkomplexe 
neben  den  normalen  MolekOleo  oder  anf  einer  Bindnng  de« 
Jods  an  das  Lösungsmittel  vielleicht  bemben,  ohne  daM  da- 
durch die  Molekulargewichtsbestimmangen  becänfloMt  wOrdeo. 

Es  er^bt  sich,  dass  entgegen  den  AosflihmDgen  von  Krtk« 
und  Thiele  durch  Ge&ierpunkts-  und  Siedepmikt«bettimmoog 
einiUmtig  äbtf  die  molekulare  Zerteilsng  der  Körper  entcchiedai 
«erden  kann.  Es  gibt  keine  Lösungen,  bei  denen  die  Mole- 
kflle  etoerseita  als  Komplexe  die  Farbe  der  Löstn^  and  deren 
Intensitit  bedingen,  wibrend  dieselben  ^eicbzeitig,  «mn  atMl 
sie  bezüglich  des  Gefrierpmikts  imd  Siedepunkts  mit«fsoditev 
Wegrte  gd>eii,  wonacfa  sie  als  dissodirt  encheiDen.     FärlmmgtH 


LTwochus  eines  der  IKModstioa^odiikte  vät/m,  diss  (Be 
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Dissociationszustände  dieser  Lösungen  durch  das  Massengesets 
beherrscht  werden.  Bein. 

42.  Oouy.  Über  einige  flüssige  Amalgame  (Jonm.  de 
Phys.  4,  p.  320-321.  1895).  —  Der  Verfc  teilt  eine  B^e 
Yon  Löslichkeiten  von  Metallen  in  Hg  mit,  die  in  der  nach- 
folgenden  Tabelle  zusammengestellt  sind: 


Eisen 

0 

Kupfer 

0,00001 

SUber 

0,0003 

Gold 

0,0013 

Wismut 

0,012 

Blei 

0,018 

Zink 

0,018 

Kadmium 

0,040 

Dieselben  wurden  dargestellt  entweder  durch  Elektrolyse 
oder  durch  Auflösen  des  Metalls  in  der  Hitze  und  Filtrireu 
durch  Leder.  Der  Gehalt  des  Hg  an  den  fremden  Metallen 
wurde  durch  Analyse  festgestellt  G.  C.  Seh. 


43.  J9r.  Le  Chatelier.  über  eine  bestimmte  Ferbmr 
düng  in  KupJer-Aluminium'Legirungen,  Berichtigung  (U.  B. 
120,  p.  1050—1051.  1895).  —  Die  vom  Ver£  früher  be- 
schriebene isolirte  Verbindung  AlCu  ist  thatsächlich  viel 
reicher  an  Aluminium.  Die  Untersuchung  der  Schmelzbarkeit 
der  Legirungen  von  Cu  und  AI  weist  vielmehr  auf  Verbin- 
dungen Al^Cu  und  AI3CU  hin.  Doch  wird  die  chemische 
Untersuchung  dieser  Legirungen  dadurch  erschwert,  dass  die- 
selben schon  chemisch  verändert  sein  können,  ohne  aber  ihr 
metallisches  Aussehen  zu  ändern.  Das  ist  der  Fall,  wenn  die- 
selben 24  Stunden  in  einer  Lösung  von  Kochsalz  und  Blei- 
chlorid gelegen  haben,  wodurch  das  freie  Aluminium  gelöst 
wird.  Es  genügen  scheinbar  unbedeutende  Umstände,  um  das 
AI  in  der  Legirnng  gänzhch  zu  oxydiren.  Ausserlich  ist  das 
aber  nicht  zu  bemerken.  Bein. 


44.  H.  Le  Chatelier.  Die  MetaUlegirungem  (Bev.  g6n. 
des  Sciences  6,  p.  529—538.  1895).  —  Li  einer  ausnehmend 
übersichtlichen  Darstellung  behandelt  der  Verfl  die  Eigen- 
schaften der  Legirungen.  Seine  Resultate  fasst  er  folgender- 
maassen  zusammen :  Das  Hauptergebnis  ist  die  Existenz  einer 
Reihe  von  wohldefinirten  Verbindungen,  die  einen  Hauptein- 
fluss  auf  alle  Eigenschaften  der  Legirungen  haben:  Härte, 
Schmelzbarkeit,  elektrische  Leitfähigkeit  etc.    Ein  zweiter  nicht 
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so  klar  heirortretender  Funkt,  der  sich  aber  auch  erscbliesseo 
lässt,  ist  die  Eziatenz  isomorpher  Misctmngen  neben  den  be- 
stimmten  YerbinduDgen,  d.  h.  das  Vorhandeoseia  von  Yerbin- 
dungen  nacb  variablen  Yerhältnissen,  deren  Bolle  ebensogroas 
wie  die  der  wahren  Yerbindongen  ist.  Zukünftige  Unter- 
suchungen müssen  über  die  Berechtigang  dieser  letzten  An- 
nahme entscheiden. 

In  jedem  Falle  würden  in  die  Leginmgeu  nur  krystallisirte 
Metalle  eintreten  und  der  Yergleich  zwischen  Legimugen  einer- 
seits und  Lösungen  and  Gläsern  andrerseits  wäre  ungerecht- 
fertigt. ^^_^^  E.  W. 

45.  Leeoq  de  Botsbaudran.  Hrystatle,  die  tick  am 
Boden  einer  Lösung  bilden,  trotsdem  dieselbe  speMißtck  schwerer 
ist  ais  sie  selbst  (U.  R  120,  p.  859—860.  1895).  —  Sub- 
stanzen, welche  sich  beim  Krjstallisiren  ans  stark  übersättigter 
Lösung  betrlLchtlich  ausdehnen  und  sich  zusammenziehen  bei 
der  Auflösung  in  Flüssigkeiten,  die  schon  bestimmte  andere 
Salze  gelöst  enthalten,  können  wahrscheinlich  infolge  Ton 
Temperaturschwankungen  vom  Boden  aus  krystallisiren.  In 
einer  Lösung,  die  Glaubersalz  im  Überschuss  neben  Jodkatium 
gelöst  enthält,  deren  Dichte  etwas  grösser  ist,  als  die  der 
Kiystalle,  setzen  sich  letztere  nach  einigen  Tagen  unten  an 
ein  Stückchen  (ßsten  Salzes,  das  hineingeworfen  wurde,  an. 
Ahnlich  kann  man  £ü  ans  ammoniakalischer  Lösung  zur  Aus- 
scheidung am  Boden  bringen.  Bein. 

46.  F.  Itinne.  Die  ibystailformen  chemisch  einfacher 
Körper  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  529—545.  1895).  — 
Retgers  hat  durch  eine  statistische  Zusammenstellung  gezeigt, 
dass  die  Elemente  und  zwei-  oder  dreiatomigen  Verbindungen 
vorwiegend  im  regulären  und  hexagonalen  System  krystallisiren, 
welche  Thatsache  er  als  die  Reget  der  kiTstallochemischen 
Einiachheit  bezeichnet.  Ausser  der  Zugehörigkeit  zu  den  ge- 
nannten Krystallsystemen  erkennt  aber  Retgers  keine  krystallo- 
graphischen  Beziehungen  zwischen  den  chemisch  einfachen 
Körpern  an.  Dem  gegenüber  sucht  der  Yerf  nun  danathon, 
dass  die  hezagonal  krystallisirenden  chemisch  einlachen  Körper 
nach  Winkelähnlichkeit  in  drei  Typen,  (die  sich  auch  unter- 
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einander  in  Beziehung  bringen  lassen),  und  die  tetragonalen  in 
zwei  Typen  sich  ordnen  lassen.  Es  gehören  diese  Typen  zn 
denjenigen  sieben,  welche  Verf.  in  einer  früheren  Arbeit  f&r 
die  Erystallform  der  Metalle,  ihrer  Oxyde,  Sulfide,  Hydroxyde 
und  Halogenverbindungen  aufgestellt  hat,  und  denen  danach  auch 
komplizirtere  als  3 -atomige  Verbindungen  angehören  sollten. 
Gegen  die  Bedeutung  jener  Typen  sind  nun  von  Betgers  zahl- 
reiche Einwände  erhoben  worden,  welche  Verf.  wiederum  in 
einer  längeren  Polemik  zu  entkräften  sucht  F.  P. 


■  ■ 

47.  TF,  Stortenbeker»  Über  Mischkryslalle  von  KobaU- 
chlarid  und  Manganchlorid  (Ztschr.  f.  phys.  Chem.  16,  p.  250 
—260.  1895).  —  Kobaltchlorid  krystallisirt  flir  sich  mit  6H3O 
in  monoklinen  Prismen,  Manganchlorid  mit  4H2O  in  zwei  yer- 
schiedenen  monoklinen  Formen  a  und  ß,  von  denen  die  letztere 
sich  nur  aus  übersättigten  Lösungen  bei  0^  bis  10^  bildet 
MnCl^.GH^O  und  C0CI2.4H2O  sind  bis  jetzt  unbekannt  Es 
existiren  aber  zweierlei  Mischkrystalle  beider  Chloride:  rote 
von  der  Form  des  CoCU.ßH^O,  welche  sich  aus  Lösungen 
mit  einem  Gehalt  von  1  bis  5  MoL  CoCI,  auf  1  MoL  MnClj 
bilden,  und  violette^  die  mit  der  a-Form  des  MnCl2.4H20 
isomorph  sind  und  aus  Lösungen  von  überwiegendem  Mn-Gehalt 
entstehen;  die  Analyse  zeigte,  dass  in  ersteren  MischkrystaUen 
beide  Chloride  mit  GH^O,  in  letzteren  beide  mit  4Hj|0  kry- 
stallisirt  sind.  Bei  Untersuchung  der  Mischkrystalle,  die  sich 
aus  gemischten  Lösungen  zuerst  absetzten,  erhielt  Ver£  rote 
Mischkrystalle  aus  Lösungen,  die  bis  zu  3  Mol.  MnCl,  auf 
1  MoL  C0CI2  enthielten,  und  violette  aus  Lösungen,  in  denen 
mindestens  1,75  MoL  MnCl^  auf  1  Mol.  CoCl,  kamen.  EUne 
Lösung,  die  2  MoL  MnCls  auf  1  MoL  CoCl,  enthält,  ist  (bei 
15^)  mit  beiden  Arten  von  MischkrystaUen  zugleich  im  Gleich- 
gewicht, und  zwar  haben  dann  die  roten  Mischkiystalle  die 
Zusammensetzung  CoCI^-ßH^G  +  0,59MnCl2.6H2O,  die  Tio- 
letten  diejenige  CoCla.4H,0  +  2,9MnCl2.4H,a 

Der  Verlauf  der  Löslichkeitskurven  lässt  vermuten,  dass 
beide  Arten  von  MischkrystaUen  je  eine  Mischungsreihe  ohne 
Lücke  Uefem  und  den  von  Boozeboom  als  FaU  I  dieser  Ab- 
teilung bezeichneten  repräsentiren  (wo  die  beiden  Löslichkeits- 
kurven ganz  auf  verschiedenen  Seiten  der  geraden  Yerbindungs- 
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linie  der  Endponkt«  verlaufen.  Doch  sind  die  beiden  Kurren 
nicht  in  ihrer  ganzen  Äasdehonng  zu  erhalten,  da  die  Misch- 
krystalle  von  gewiBsen  oben  angegebenen  Grenzen  an  labil 
werden. 

Ver£  meint,  dasB  der  Fall,  wo  beide  Arten  von  Misch- 
kryatallen  aus  gleichen  Hydraten  gebildet  sind,  also  der  Fall 
isodimorpher  Substanzen,  wahrscheinlich  dem  hier  betrachteten 
analog  sei,  so  dass  dabei  nicht  eine  MischungBreihe  mit  einer 
Locke  (nach  Retgers),  sondern  zwei  vollständige,  aber  zum 
Theil  labile  Mischungsreihen  vorhanden  wären.  Als  Beispiel 
führt  er  die  rbombiscben  und  monoklinen  Mischkristalle  von 
MgS0«.7H,0  und  FeSO^-lKfi  an.  F.  P. 


48  u.  49.  A.  E.  Tatton.  Ein  Inttrament  sum  Schleifen 
von  genau  orienlirten  Plauen  und  Prismen  kümtlicher  Kryttalle 
{Ztschr  £  Krystallogr.  34,  p.  433—454.  1895).  —  Über  ein 
Präciaiontinstrumenl  »ur  Hersteliung  von  monochromatischem 
Lichte  ton  beliebiger  fVellenlänge  und  dessen  Gebrauch  bei  der 
Feststellung  der  optischen  Eigenschaften  von  Krystallen  (Ibid. 
p,  455 — 474).  —  Über  beide  Instrumente  ist  schon  nach  den 
ersten  in  den  Proc.  Koy.  Soc  enthaltenen  Mitteilungen  des 
Verf.  berichtet  worden  (Beibl.  18,  p.  817  u.  835).  Die  vorlie- 
genden  Abhandlungen  enthalten  eingehendere,  durch  genaue 
Abbildungen  erläuterte  Beschreibungen  beider  Instrumente  and 
ihrer  Anwendungen.  F,  F. 

50.  J.  Delaite-  Kontinuität  der  kolligativen  Eigenschaften 
und  Polymerisation  der  Materie  in  ihren  drei  Aggregatxuslmden 
(Mit  einer  Vorrede  von  W,  Spring.  BrUssel  1895.  Sepab. 
aas  M^m.  couronn.  Acad.  Belg.  51.  64  pp.).  —  Es  ist  wahr- 
scheinlich, dasB  die  kolligativen  Eigenschaften,  welche  nicht 
durch  die  chemische  Natur  der  Körper  bestimmt  sind,  nicht 
speciell  einem  Zustand  der  Materie  angehören,  sondern  sich 
durch  die  drei  Aggregatzustände  fortsetzen.  Von  der  Zustands- 
gleichnng  PV  =  RT,  welche  für  den  Grasdruck  gilt,  hängen 
auch  die  hauptsächlichstan  Erscheinungen  im  gelösten  Zustande 
ab.  Es  bedeutet  alsdann  P  den  osmotischen  Druck,  derselbe 
ist  nur  eine  Funktion  der  Quantität  der  gelösten  Körper  und 
der  Temperatur.     Auch  das  Gay-Lnssac'ache  Gesetz  ist  fUr 
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den  gelösten  Zustand  ebenso  gültig,  wie  f&r  den  Gtaszustand. 
Definirt  man  die  Dichte  als  den  Druck,  den  die  Moleküle  der 
gelösten  Substanz  auf  das  Pyknometer  oder  einen  Schwimmer 
ausüben,  vermehrt  um  den  Druck  des  Lösungsmittels  (letzteres 
als  Einheit  genommen),  so  gilt  zunächst  in  Analogie  mit  dem 
Gasdruck  f&r  zwei  Salze  der  Dichte  d  und  d'  die  Beziehmog 
vdjvd'^l  {d  bedeutet  den  Uberschuss  des  spezifischen  G^ 
wichts  über  1,  also  den  Druck  des  gelösten  Körpers).  Der 
Quotient  ist  sehr  nahe  =  1  für  NaCl,  KJ,  K^SO^,  CuSO^, 
KNO3,  JNH^Cl  und  Zucker  in  grösseren  Konzentrationsinter- 
yallen.  Die  Abweichungen  liegen  in  demselben  Sinne,  wie  ftr 
die  Gase  vom  Boyle'schen  Gesetz.  Die  stark  konzentrirtai 
Lösungen  entfernen  sich  von  dem  Gesetz,  weil  sie  zu  nahe 
ihrem  Schmelzpunkte  sind,  analog  dem  Verhalten  von  Gbisen, 
die  nahe  ihrem  Yerflüssigungspunkte  untersucht  werden.  Bei 
sehr  verdünnten  Lösungen  ergeben  sich  Abweichungen,  wie 
für  Wasserstoff  unter  geringem  Druck.  Auch  das  Aosdehnmigs- 
gesetz  bestätigt  sich  in  der  Form  £/  =  c/q  (/  —  a  ^),  wo  d^  und  d 
die  oben  definirten  Dichten  bedeutet,  fiir  tiefe  Temperaturen. 
Bei  Temperaturen  über  10^  nehmen  aber  die  Dichten  schneller 
ab,  als  dem  Gesetz  entspricht.  Die  Dichte  eines  Gemisches 
von  mehreren  Lösungen,  die  keine  chemische  Wirkung  auf- 
einander ausüben,  ist  bei  konstanter  Temperatur  gleich  der 
Summe  der  Dichten  der  Anfangslösungen,  wenn  man  die  Dichte 
auf  das  gesamte  Volumen  bezieht  und  unter  Voraussetzung  der 
Gültigkeit  der  Gasgesetze  fär  die  Dichte  der  ungemischten 
Lösungen.  Die  Resultate  lassen  sich  nur  schwierig  mit  der 
Hypothese  der  elektrolytischen  Dissociation  vereinigen. 

Für  den  festen  Zustand  ist  die  Gültigkeit  der  euodbchen 
Gasgesetze  wegen  der  Polymerisirung  der  Materie  bezflglich 
der  Dichte  schwer  nachzuweisen.  Auf  dieser  Polymerisinmg 
fester  Körper  beruht  auch  die  verschiedene  Löslichkeit  der- 
selben in  verschiedenen  Lösungsmitteln.  Die  ütdotUcAkeä  ist 
die  Folge  des  Widerstandes  gegen  die  Auflösung  in  weniger 
komplexe  Aggregate.  Die  Ideen  schliessen  sich  den  Elntwick- 
lungen  von  Sterry  Hunt  an.  Die  Zustandsftndenmgen  der 
Materie  werden  ab  das  Resultat  einer  Kondensation  in  ver- 
schiedenen Graden  angesehen.  Auf  die  Ausfthrong  dieser 
Ideen  im  einzelnen  kann  an  dieser  Stelle  nicht  nfther  einge- 
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gangen  werdeD.  Ver£  berechnet  für  die  eiofacheo  Körper 
die  Zahl  der  Atome,  die  sich  nebeneinander  setzen  mÜBsen, 
um  einen  festen  KOrper  von  bestimmter  Dichte  zu  bilden,  in- 
dem er  von  der  Voraussetzung  ausgebt,  dass  die  Volumen- 
einheit  im  Gaszustand  ein  Atom  enthält.  Die  berechneten 
Atomkoefßzienten  stehen  in  vielfacher  Beziehung  zu  den  Haapt- 
eigenscbaften  der  Materie.  Die  Härte  erscheint  z.  B.  als  das 
Resultat  der  verschiedenen  Kondensationen.  Je  grösser  der 
AtomkoefSzient,  am  so  härter  sind  die  Körper.  Da  die  che- 
mische Aktivität  eines  Körpers  vom  Atomgewicht  abhängt, 
ebenso  wie  von  der  Zahl  der  in  einer  Volumenbeit  kondensirten 
Atome,  BO  lässt  sich  die  Reaktionsfähigkeit  durch  das  Produkt 
dieser  Grossen  darstellen.  Mach  Hunt  erhält  dieses  Produkt 
den  Namen  Integralgewicht.  Körper,  welche  sich  in  ihren 
chemischen  Eigenschaften  ähnlich  sind,  besitzen  auch  ähnliche 
Integralgewicbte.  In  Verbindungen  treten  an  Stelle  der  Atom- 
koeffizienteu  MolekularkoeMzienten,  welche  aus  der  Dichte  im 
festen  oder  äUssigen  Zustand  berechnet  die  Zahl  der  sich 
nebeneinander  m  der  Volumeneinheit  lagernden  Moleküle 
darstellen.  Bein. 


Akustik. 

51.  Aignan  und  Chabot.  Getckwindigkeü  des  Schallt 
(Jonm.  de  Phys.  4,  p.  321—324.  1895).  -  Die  Geschwindigkeit 
des  Schalls  in  trockener  Luft  von  0°  ist  331,9  mm.  Die  Me- 
thode bestand  darin,  dass  in  ein  U-f8rmig  gebogenes  Glasrohr, 
das  mit  einer  Orgelpfeife  von  bekajmter  Tonhöbe  verbunden 
war,  so  lange  Wasser  gegossen  vmrde  bis  die  Resonanz  am 
stärksten  war.  Aus  der  bekannten  Formel  V=nX  konnte 
dann  die  Greschwindigkeit  berechnet  werden.        G.  C.  Seh. 


52.  W.  J.  Franklin.  Bemerkung  über  eine  Ertcheüntng 
bei  der  DiffrakHon  des  Schallet  (Phjs.  Rev.  2  (May-Jüne), 
p.  469—470.  1895).  —  Gelangt  ein  Zug  von  Schallwellen, 
deren  Wellenlänge  l  ist,  gegen  ein  Hindernis  mit  der  Breite  :r, 
so  ist  die  Intensität  des  Schalles  in  einem  Punkte  p,  dessen 
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Abstand  vor  dem  Hiodemis  gleich  P  ist,  sehr  klein,  wenn  j 
gross  im  Vergleich  gegen  yPX  ist.  Wenn  ein  Zug  von  Schall- 
wellen von  einem  Gitter,  das  aus  parallelen  Stäben  vod  der 
Breite  x  gebildet  wird,  die  voneinander  Hen  Abst&nd  y  haben, 
reSektirt  wird,  bo  nimmt  das  Ohr,  welches  im  Abstaade  F 
sich  senkrecht  zu  den  Stäben  und  parallel  dem  Gitter  bevregt, 
scharf  nnterschiedeae  Schläge  wahr,  wenn  weder  x  noch  t/  kleiu 
im  Vergleich  mit  VPA  sind.  J.  M. 


53.  A.  W.  Rücker  und  E.  Edaer.     über  die  oig'ektite 

Realääl  von  Kombinationstonen  (PhiL  Mag.  (&)  39,  p.  341—367. 
1895).  —  BekanntUch  hat  flelmholtz  theoretisch  abgeleitet, 
dass  die  Kombinationstöue  eine  objektive  Existenz  haben  mSssen, 
wenn  die  erzeugenden  Töne  so  stark  sind,  dass  die  Glieder 
zweiten  Grades  in  den  Formeln  berücksichtigt  werden  mflBsen; 
mit  Hilfe  von  Membranen  und  Besouatoren  bestätigte  er  dies 
alsdann  auch  experimentell.  Da  aber  König,  Bosanqnet  und 
Preyer  Einwände  gegen  die  Stichhaltigkeit  dieser  Beobach- 
tungen erhoben  haben,  muss  die  Frage  als  eine  Doch  offene 
bezeichnet  werden  (die  Arbeit  von  O.  Lammer,  in  welcher  die 
Frage  mit  Hilfe  des  Mikrophons  zu  Gunsten  der  objektiven 
Existenz  entschieden  wird,  haben  die  VerC  erst  nachtt^lich 
kennen  gelernt). 

Die  Methode  der  Verf.  beruht  darauf,  dass  durch  die 
Kombinationstöne,  auch  wenn  sie  sehr  achwach  sind,  aber  aodi 
nur  durch  diese  Töne,  eine  Stimmgabel  zu  schwachen  Schirin- 
gungen  angeregt  wird,  und  dass  diese  nach  dem  Michelson'schen 
Interferenzverfahren,  durch  das  Verschwinden  der  durch  zwei 
Spiegel  (eines  festen  und  eines  an  der  Stimmgabel  angebrachten) 
erzeugten  Interferenzstreifen  konstatirt  werden.  Die  Empfind- 
lichkeit  dieser  Methode  ist  so  gross,  dass  die  Bewegung  einer 
Gabelzinke  um  eine  halbe  Lichtwellenlänge  schon  konstatirt 
werden  kann.  Erzeugt  wurden  die  Töne  durch  eine  Doppel- 
sirene, cjlindrische  und  konische  Resonatoren  dienten  zur  Aos- 
scbaltung  aller  Schwingungen  mit  Ausnahme  solcher  von  imM, 
entsprechend  der  benutzten  Stimmgabel  Die  Einzelheiten  des 
Apparates,  die  Beseitigung  der  Fehlerquellen  und  die  sonstigen 
Vorsichtsmassregeln  müssen  im  Original  nachgelesen  werden. 

Versuch  I.     Die  Löcher  12  und   15  der  Sirene  wurden 
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geöffnet,  die  Geschwindigkeit  so  regulirt,  dass  n,  =  320,  »^=256, 
also  ff j  —  n^  =  64  war.  Stets  verschwanden  die  Interferenz- 
streifen,  kehrten  aber  bei  leisester  Änderung  der  TonhShe 
sofort  wieder.  Ebenso  mit  den  Löchern  9  und  12  (256  und 
192],  sowie  mit  10  und  12  {üSi  und  320). 

Versuch  II.  Bei  Versuch  I  fielen  der  Differenzton  und 
Köuig's  erster  unterer  SchwebuQgston  zusammen.  Nicht  so 
bei  den  Löchern  8  und  16  (Differenzton  10,  König's  Ton  2). 
Für  n,  =  115,2,  ri,  =  51,2  verschwanden  die  Streifen.  Ebenso 
bei  9  und  15  (Differenzton  6,  König's  Ton  3). 

Versuch  IIL  Löcher  8  und  18,  n,  =  576,  n,  =  256,  also 
König's  Ton  =64,  negatives  Resultat  Der  König'sche  Ton 
hat  also  entweder  keinen  objektiven  Charakter,  oder  es  läeat 
sich  derselbe  doch  nicht  auf  diese  Weise  feststellen. 

Versuch  IV.  Summationstöne.  Der  Beihe  nach  vnirden 
verschiedene  Löcher  geweilt  und  die  Tonhöhen  so  abgeglichen, 
dass  nj  +  71,  E=  64  war.  Immer  verschwanden  die  Streifen  in 
den  Äugenblicken,  in  denen  diese  Tonhöbe  gewahrt  blieb. 

Versuch  Y.  Bezieht  sich  auf  die  von  König  besprochene 
Beziehung  der  Sununationstöne  mit  den  Differenztönen  von 
Obertönen.  Ein  solcher  ergab  wohl  eine  Wirkung,  aber  eine 
schwächere  als  der  betreffende  Summationston. 

Versuch  VI.  Dieselbe  Frage  vrurde  noch  auf  andere 
Weise  geprüft,  wieder  mit  dem  Resultat,  dass  die  beiden  Arten 
von  Tönen  verschiedene  sind. 

Versuch  VIL  Zur  Kontrolle  der  Interferenzmethode 
wurden  auch  einige  Versuche  mit  einem  Bojs'schen  Spiegel- 
resonator (hervorgegangen  aus  dem  bekannten  Bayleigh'schen 
Apparat)  angestellt  Das  Ergebnis  war  eine  Bestätigung  der 
früheren. 

Zum  Schlüsse  werden  gewisse  Betrachtangen  von  König 
und  Terquem  besprochen  und  als  mehr  oder  weniger  unver- 
ti^glich  mit  den  hier  mitgeteilten  Beobachtungen  erwiesen. 

F.  A. 
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Wärmelehre. 


54.  A*  Satteln*  Über  die  thermischen  Eigenschaßen 
der  Dämpfe.  V.  Teil.  Studium  des  Alkoholdampfes  in  Bezug 
auf  die  Gesetze  von  Boyle  und  Gay-Lussac  (NuoT.  Cim.  (4)  1, 
p.  230—245.  1895).  —  Folgendes  sind  die  Eesultate  der  Unter- 
suchung: 1.  Die  Spannung  des  Alkoholdampfes  im  ersten  Mo- 
ment der  Verdichtung  ist,  bei  Temperaturen  oberhalb  60^ 
etwas  kleiner  als  die  Maximalspannung.  Mit  wachsender  Tem- 
peratur  sinkt  das  Verhältnis  der  ersteren  zui*  letzteren  und 
steigt  dagegen  das  Verhältnis  zwischen  der  Differenz  beider 
Spannungen  und  der  zugehörigen  Volumabnahme  des  Dampfes. 

2.  Die  Maximalspannungen  des  Alkoholdampfes  zwischen 
—  16  und  -f  240^0.  lassen  sich  gut  durch  die  Biot'sche  For- 
mel darstellen. 

3.  Der  Wert  des  Produktes  /?  t;  für  den  Sättigungszostand 
steigt  zuerst  mit  wachsender  Temperatur  bis  ca.  140^,  um  von 
da  ab  bei  weiterer  Temperaturzunahme  beständig  zu  sinken. 

4.  Der  Ausdehnungskoeffizient  des  Alkoholdampfes  bei 
konstantem  Druck  wächst  mit  sinkender  Temperatur,  und  zwar 
um  so  rascher,  je  näher  der  Sättigungspunkt.  Mit  Zunahme 
des  Druckes  steigen,  zwischen  denselben  Temperaturgrenzen, 
sowohl  die  absoluten  Werte  des  Koeffizienten  wie  ihre  Ande- 
rungen. 

5.  Der  Koeffizient  der  Druckzunahme  bei  konstantem  Vo- 
Imnen  sinkt  mit  wachsender  Temperatur.  Je  kleiner  das  Vo- 
lumen, um  so  grösser  werden  die  absoluten  Werte  des  Koef- 
fizienten  und  um  so  rascher  ihre  Änderungen. 

6.  Die  Differenz  a^p^v^jpv  --  1  (wo  p^v^  dem  Ghw- 
zustand,  pv  dem  Dampfzustand  angehört)  wächst  bei  jeder 
Temperatur  mit  dem  Sättigungsgrade  des  Dampfes  ^  und  bei 
yerschiedenen  Temperaturen  in  der  Nähe  des  Sättigungspunktes 
rasch  mit  steigender  Temperatur. 

7.  Auch  beim  Alkohol,  wie  bei  den  andern  vom  Ver£ 
untersuchten  Dämpfen  wächst  das  Produkt  pv  fäi  den  Gh»- 
zustand  beständig  mit  steigender  Temperatur. 

8.  Das  Verhältnis  p^v^  jpvYj'^&t  Herwig'schen  Formel 
(/'i^i  ^^9  P'^'  gesättigter  Dampf)   sinkt  beim  Alkohol  mit  * 


steigender  Temperatur  bis  zu  einem  Minimam  bei  ca.  110", 
und  wächst  von  da  ab. 

9.  Die  Clansius'Bche  Formel,  in  der  ihr  vom  Verf.  ge- 
gebenen Form 

—   -^^         mT-"-  »r* 

entspricht  den  Messungen  am  Allcokol  ziemlich  gut 

10.  Die  Zahl  der  ans  zwei  oder  mehr  Molekülen  bestehen- 
den Molekulargruppen,  die  sich  im  ersten  Momente  der  Kon- 
densation im  Älkoholdampfe. bilden,  wächst  bei  höherer  Tem- 
peratur raach  mit  dem  Steigen  der  letzteren;  selbst  oberhalb 
der  kritischen  Temperatur  müssen  sich  bei  genügender  Kom- 
pression gewiss  ausser  den  doppelten  auch  drei-,  Tierfache  etc. 
Moleküle  bilden.  B.  D. 

55.  A.  Manaira.  Charakteristische  Gleichmg  und 
Wärmekapazität  des  fVasserdampfes  (Nuov.  Cim.  (4)  2,  p.  365 
—373.  1895).  —  Tornehmücb  aus  den  Zahlen  von  A.  Battelli 
hat  der  Verf.  fUr  den  Wasserdampf  die  Konstanten  der  Clausius'- 
schen  Zustandsgieichung  berechnet;  er  findet 

3«,38  r"''"*"  -  0,004  466 


47,05  T       V  -  0,000  842  lüO  (u  +  0,001  021  S44)* 

Mach  der  von  G.  Morera  (vgl,  Beibl.  16,  p.  135)  ange- 
gebenen Methode  berechnet  der  Yerf  dann  zunächst  die  spezi- 
fischen Wärmen  g  und  |  des  unendlich  überhitzten  Wasser- 
dampfs  bei  konstantem  Druck  und  konstantem  Volumen: 

1^0,2831;  (>»  0,3938. 

Der  Wert  von  q  ist  zvrar  bedeutend  niedriger  als  der  von 
Regnault  bestimmte,  aber  hSher,  als  der  auf  Grund  der  Formel 
für  vollkommene  Gase  erhaltene;  zudem  stimmt  das  Verhält- 
nis ^/l  nahezu  mit  der  experimentellen  Ziffer  und  ergeben 
sich  für  die  auf  die  Volumeinheit  bezogenen  Wärmekapazitäten 
die  theoretischen  Werte.  Aus  den  |  und  g  berechnet  der 
VerC  endlich,  ebenfalls  nach  G.  Morera,  die  spezifischen 
Wärmen  c,  und  c,  des  gesättigten  Wasserdampfes  bei  kon- 
stantem Valumen,  resp.  konstantem  Druck  bei  verschiedenen 
Temperatoren  (: 


0,283116 

0,3899«  1 

120' 

0,288855 

0,400810 

0,283145 

0,394  Ul 

UO' 

0,284364 

0,405769 

0,283207 

0,304755 

160" 

0,286038 

0,412606 

0,288825 

0,396849 

180° 

0,28G991 

0,422S50 

0,283531 

0,396838 

200  ■■ 

0,287253 

0,437616 

100» 

Auch  diese  Zahlen  nnterscheiden  sich  zwar  wesentlich  vou 
den  B«gnault' sehen,  stimmen  aber  besser  mit  neueren  Messungen 
und  mit  dem  von  Jllger  gemessenen  Werte  von  cJc«. 

B.D. 

56.    G.  ßakker.     Zmammenkang  xwüchen  Jen  GtMatatM 

von  JUarioUe,  Gatf-Liutac  und  Joule.  II.  (Ztschr.  £  phTsik. 
Chem.  17,  p.  171—172.  1895).  —  Diese  drei  Gesetze  lasaeo 
sich  in  folgende  Form  bringen:  Das  Jonle'eche 


das  Gray-Lnssac'scbe 


T  1  dv- 

V  [äT, 


=  1, 


=  i , 


das  Bofle'scbe 

Besteht  zwischen  3  Grössen  p,  v,  T  eine  Gleichung,  so 


idp_ 


idT 


rf  7*1-  l  rf«   L  l  Jn  It~         ■' ' 


dp/x' 


Z(iz] 


Wp/r" 


-/, 


worans  ersichtlich  ist,  dass  jede  der  3  GleichnngeD  eine  Folge 
der  beiden  andern  ist  Auch  für  den  Fall,  daas  ein  Ghis  obige 
Gesetze  nicht  befolgt,  wird  die  Rechnung  dorcbgeflÜirt  nnd  fttr 
die  Beziehungen  zwischen  den  Abweichungen  eine  Beih«  von 
Sätzen  aufgestellt  FOr  TOrdUnnte  Gase  sind  diese  Abwei- 
chungen alle  TOD  derselben  GrSssenordnung.  G.  J. 


57.  C.-J,  Kool.  Über  die  Korrektion,  welche  äü  Gtei- 
ckuttg  2\mt)*  ~\P y  infolge  der  Atisiehung  tierlangt,  »ddu 
switcken  den  Molekülen  der  Gate  besteht  (BulL  soc.  Vaod.  sc 
nat.  30,  p.  209—229.  1894).  —  Der  Verf.  versacht  mit  Hilft 
des  Virials  die  Znatandsgleichung  abzuleiten  und  geht  dabei 
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von  folgenden  Toraussetzuagen  ane:  1.  Die  fortschreitende 
Bewe^ng  der  Moleküle  sei  zu  jeder  Zeit  für  alle  Molekfile 
dieselbe  und  sie  wachse  selbst  dann  nicht  merkbar,  wenn  die 
Moleküle  einander  sehr  nahe  kommen,  so  dass  sie  eine  starke 
gegenseitige  Anziehung  ausüben.  2.  sollen  die  BewegoogS' 
richtungen,  welche  die  Schwerpunkte  der  Moleküle  haben, 
durch  die  gegenseitige  Anziehung  nicht  geändert  werden,  so 
dass  die  Bahnen  der  Moleküle  gebrochene  Linien  sind,  deren 
einzelne  geraden  Teile  durch  die  jeweilen  Orter  der  Zosammen- 
stösse  begrenzt  werden.  3.  sollen  die  Moleküle  Kngelform 
besitzen.  Die  Art  der  Einführung  dieser  Voraussetzungen  in 
die  Rechnung  lässt  sich  im  Auszug  nicht  wiedergeben.  Als 
Resultat  ergibt  sich,  dass  sich  die  Form  der  Zustandsgleichung 
nur  dann  feststellen  lässt,  wenn  die  Art  der  Kraft,  welche 
zwischen  den  Molekülen  wirksam  ist,  bekannt  ist  Auch  wird 
ein  Weg  angegeben,  auf  empirische  Weise  diese  Funktion  zu 
finden;  doch  bat  der  Verf.  die  Anwendung  auf  einen  prakti- 
schen Fall  unterlassen.  G.  J. 


58.  P,  Blaserna.  Über  die  kinetische  Theorie  der  Gate 
(RendicRAcc.  dei  Lincei  (5)  4,  I.Sem.,  p. 315— 318.  1895).  — 
Nach  den  Untersuchungen  tou  Amagat  [vgl.  BeibL  IS,  p.  29S) 
über  die  Kompressibilität  der  Kohlensäure  besitzen  die  Iso- 
thermen, welche  das  Produkt  pv  als  Funktion  von  ;;  darstellen, 
ein  Minimum ;  die  Kurve,  welche  die  Minima  tüx  die  verschie- 
denen Temperaturen  miteinander  verbindet,  hat  angenähert  die 
Form  einer  Parabel.  Wie  der  Verf.  nachweist,  folgt  die  Exi- 
stenz dieses  Minimums  und  die  G-estalt  der  Minimumknrve  am 
der  van  der  Waals'schen  Formel 

(p  +  ^){v-i)-BT, 

die  sonach  in  diesem  Punkte  nicht  durch  eine  der  Ton  Clausius 
und   andern  aufgestellten  Formeln  ersetzt  zu  werden  braucht. 
B.D. 

59.  Tait.  Über  die  Anwendung  der  Van  der  WaaU- 
sehen  Gleichung  auf  die  Koiapression  gewöhnlicher  Flilssigkeüen 
(Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  20,  p.  285—289.  1894).  —  Für  die 
Konstante  A  in  der  Van  der  Waals'schen  Gleichung 

{p  +  Ajv*){v-ß)  =  BT 

BeibUU«r  i.  d.  Ana,  d.  Fhji.  o.  Cbsoi.  18.  55 


ergibt  sich,  wenn  man  die  letztere  fUr  drei  zusammengebörige 
Wertepaare  p,  v  aufstellt  und  ans  den  drei  auf  diese  Weiae 
erhaltenen  Gleichungen  R  T  und  ß  elimisirt.  eine  quadratische 
Gleichung.  Bezeichnet  man  die  den  Vulumenwerteu  1,  0,9 
und  0,95  entsprechenden  Drucke  mit  1,  p  und  ^,  so  folgt,  das« 
die  Wurzeln  der  quadratischen  Gleichung  nur  dann  reell  sind, 
wenn  pjg  ausserhalb  der  Grenzen  2,23  und  3,S2  liegt  Nach 
den  ünterauchuDgen  von  Amagat  liegt  aber  die^^ea  Verhüllms 
für  Wasser,  Kohlenbisulfid ,  Methylalliohol ,  ÄthyUlkohol, 
Äthylchlorid,  Propylalkohol,  Äther  in  der  That  zwischen  den 
angegebenen  Grenzen.  Die  Van  der  Waala'scbe  Gieichnog 
kann  daher  keine  allgemeine  Geltung  haben,  Hondem  höchstens 
für  solche  Flüssigkeiten  gelten,  bei  denen  die  Zosammeiidrück- 
barkeit  mit  wachsendem  Drucke  sehr  stark  vahirt,  z,  B.  ffir 
Substanzen,  die  unter  betnlcbtlicbem  Drucke  eben  die  flOssige 
Form  angenommen  haben.  Durch  graphische  Aa&eiclmiuig 
der  Kurven,  welche  das  Verhältnis  pjq  als  Fanktioa  tod  ft 
darstellen,  gelangt  Verf.  in  einem  Zusätze  ebenfalls  zn  den 
Resultate,  dass  die  Van  der  Waals'sche  Gleichung  nicht  an- 
wendbar ist  auf  Flüssigkeiten,  bei  denen  der  zur  Redaktion 
des  Volumens  nm  10  Proz.  erforderliche  Druck  den  znr  Be- 
duktion  des  Volumens  am  5  Proz.  nötigen  Dmck  nm  das 
2,228-  bis  2,816-fache  übersteigt  Voraussetzung  tOr  diese 
Folgerung  ist,  dass  die  von  Amagat  gefundenen  Werte  ridi- 
tig  dnd.  H.  M. 

60.  K.  Olgzewski.  Die  kritische  Temperatur  vnd  der 
Siedepunkt  det  h^asserstoffs  (Phil.  Mag.  40,  p.  202—211.  1895). 
—  Ein  Gas  unter  hohem  Druck  bei  einer  Temperator,  die 
nicht  viel  höher  als  seine  kritische  Temperatur  liegt,  veräüBsigt 
sich  einen  Augenblick,  wenn  der  Druck  langsam  erniedrigt 
wird,  waa  man  leicht  an  der  Mebelbildung  und  an  dem  Wallen 
und  Sieden  in  der  Versucbsröhre  erkennen  kann.  Auf  Gtrond 
dieser  Methode  und  mit  Hilfe  eines  Flatinthermometers,  das 
auf  das  sorgsamste  gesiebt  war,  hat  der  Ver£  die  kritiaohe 
Temperatur  des  Wasserstoffs  bestimmt  Dieselbe  iat  —234,9*, 
der  Siedeponkt  —  243,5°,  der  kritische  Druck  20  Atm.  (Wied. 
Ann.  56,  p.  133.    1895).  G.  a  Seh. 
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61.  B&ttcher.  Über  die  Ferwendung  von  Ten^eratur- 
reduktionsskalen  an  Tkermoaräometem  (Ztschr.  i.  d.  Glasinstru- 
menteainduatrie  4,  p.  97—99.  1895).  —  Die  einheitlichen  Be- 
dnktionsskalen  an  den  Thermometeni  der  Aräometer  kennen 
nicht  unwesentliche  Fehler  verursachen,  da  bei  rerschiedener 
Konzentration  der  Znschlag  bez.  Abzug  Air  dieselbe  Tem- 
peraturänderung  verschieden  ist  Ea  empfiehlt  eich  daher, 
die  fieduktion  mit  Hilfe  graphischer  Reduktionstafeln  vorzu- 
nehmen oder  wenigstens  mehrere  Keduktionsskalen  für  ver- 
schiedene  Konzentrationen  anzubringen.  Immer  sollte  jedoch 
der  Keduktionsskale  hinzugelllgt  werden,  welcher  Konzentration 
sie  entspricht  J.  Ro8. 

62.  Ij,  ]t[archis.  Vber  ein  Thermometer  mit  unveränder- 
lickem  Nui/punkt  (Joum.  de  pbys.  (3)  4,  p.  217—219.  1895).  — 
An  Stelle  des  Glaagefässea  der  gewöhnlichen  Thermometer 
besitzt  das  Thermometer  mit  unveränderlichem  Nullpunkt  ein 
PlaÜngefäss,  das  an  die  Glaaröhre  angeschmolzen  ist  und  das 
zum  Schutze  gegen  Stösse  mit  zwei  sich  kreuzenden  Glasringen 
umgeben  ist.  Der  Nullpunkt  änderte  sich  bei  einem  Thermo- 
meter gar  nicht,  bei  einem  andern  um  '/^oo,  Grad,  wenn  es 
abwechselnd  in  schmelzendes  Eis  und  siedendes  Wasser  ge- 
bracht wurde.  J.  Boa. 


63.  2>.  BertheUa,  über  eine  neue  Metkode  der  Tem^ 
peraturmessung  (C.  R.  130,  p.  831—834.  1895).  —  Um  ein 
Luftthermometer,  das  von  der  Art  und  form  des  das  Gas 
einschUessenden  Geiäsaes  unabhängig  ist,  zu  erhalten,  benutzt 
der  Verf  die  Eigenschaft  der  Gase,  dass  die  Re&aktion  n  —  / 
eines  solchen  genau  proportional  seiner  Dichte  ist,  gleichgültig 
ob  diese  sich  mit  dem  Druck  oder  der  Temperatur  äudert 
Mittels  eines  Interferenzapparates  wird  ein  StrablenhÜndel  in 
zwei  Teile  zerlegt  und  durch  zwei  Röhren,  die  mit  demselben 
Gras  geßlllt  sind,  geleitet  Wird  die  eine  der  Röhren  auf  die 
zu  bestimmende  Temperatur  erhitzt,  während  man  den  Druck 
des  in  ihr  befindlichen  Gases  dem  Atmosphärendruck  gleich 
macht,  so  ändert  sich  die  Dichte  des  Gases  und  damit  die 
Lage  der  Literferenzstreifen.  Vermindert  man  nun  in  der 
zweiten  (kalten)  Röhre  den  Dmck  so  lange  bis  die  Streifen 


ihre  ursprängliche  Lage  wieder  einnehmen,  so  lässt  sich  aoä 
dieser  Druckrennindening  die  Dicht«.'  des  heissen  Gases  und 
damit  seine  Temperatur  bestimmen  (Interferenz  -  Lnftthenao- 
meter  bei  konstantem  Druck).  Statt  den  Druck  in  der  kalten 
Röhre  zu  vermindern,  kann  man  auch  den  Druck  in  der  heissen 
zunehmen  lassen  (Interferenz-Luftthet-mometer  bei  konstanter 
Dichte).  Die  sich  der  Ausführung  dieses  Apparates  entgegen- 
stellenden Schwierigkeiten  hat  der  Verf.  erfolgreich  überwanden. 
Da  man  zur  Bestimmnng  der  Temperatur  nach  dem  beschrie- 
benen Verfahren  nur  den  Ein-  und  Äustrittepunkt  des  Zdcbt- 
Strahles  in  das  Gas  zu  kennen  braucht,  so  kann  man  auch  die 
Temperatur  der  hoben  im  Innern  eines  Ofens,  z.  B.  eines 
elektrischen,  enthaltenen  Gase  bestimmen.  J.  Aob. 


64.  G,  F,  Fitxgertxld.-  Über  einige  Betracktungtm, 
iDclche  »eigen,  dass  MaxitDeU's  Gesetz  von  der  gleichen  Vtr- 
teihmg  der  Energie  über  die  FreiheiUgrade  der  Atome  nida 
unvereinbar  ist  mit  den  verschiedenen  inneren  Bewegungen,  welche 
die  Spektra  der  Gase  ergeben  (Proc.  Roy.  Soc  London  57,  p.  312 
— 314.  1895).  —  Es  wird  angenommen,  dass  die  elektrischen 
Ladungen  benachbarter  Atome  durch  den  dazwischen  befindlichen 
Äther  bestimmt  werden.  Die  Wellenlänge  des  Lichts  ist  b^ 
häufig  Ton  gleicher  Grösse  mit  dem  Abstand  der  Atome,  so  daas 
der  Äther  tbatsächlich  ein  Vermittler  zwischen  benachbarten 
Ladungen  ist  Vorausgesetzt,  es  wären  10"  derartige  Atome 
vorhanden,  so  sind  die  elektrischen  Vor^^nge  unter  denselben 
alle  voneinander  abhängig.  In  diesem  Fall  bat  die  elektrische 
Bewegung  3  Freiheitsgrade.  Wären  die  Atome  Kngeln,  so 
hätten  sie  3  x  10^  Freiheitsgrade  mehr  den  drei  der  elektri- 
schen Bewegung.  Da  die  Gesamtenergie  sich  gleichmBsög 
tkber  all  diese  Freiheitsgrade  verteilen  soll,  so  wird  die  Bnergie 
der  äusseren  Bewegung  um  den  3  X  lO'ten  Teil  vermindert, 
zu  dessen  Nachweis  unsere  experimentellen  Mittel  absolut  nicht 
genügen.  G.  J. 

65.  «7.  S.  SchÜtif.     Erweiterung  des  MtunoeU'achat  Ge- 

schwindigkeüsverleiluttgsgesetzes,  hergeleitet  au»  dem  Priiuäp 
der  geradesten  Bahn  (Götting.  Nachr.  Math.-phjs.  £L  1895, 
p.  30—38).  —  Während  Boltzmann  das  MaiweU'sche  V^ 
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teilungsgeaetz  der  Geschwindigkeit  unter  Gasmolekülen  ledig- 
lich aus  dem  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie  und  dem 
Prinzip  der  Gleichheit  zwischen  Wirkung  und  Gegenwirkong 
hergeleitet  und  auf  dieselben  Grundlagen  einen  eleganten  Be- 
weis fUr  die  Stabilität  dieses  Zustandes  gestellt  hat,  gelingt  es 
dem  Verf.,  indem  er  das  Gas  als  ein  mechanisches  System  im 
Sinne  von  Hertz  (Prinzipien  der  Mechanik)  ansieht,  die  fioltz- 
mann'schen  Kesultate  aus  dem  von  Hertz  ausgesprochenen 
Prinzipe  der  geradesten  Bahn  abzuleiten  und  sein  Ergebnis 
30  zu  fassen:  Die  Terborgenen  Zustandsänderungen  erfolgen 
realiter  genau  nach  demselben  Gesetze,  nach  welchem  sie  mit 
einem  Maximum  apriorischer  Wahrscheinhchkeit  erfolgen  wür- 
den, wenn  der  Hertz'sche  Zusammenhang  des  Systems  gelöst 
und  die  Änderungen  der  molekularen  Geschwindigkeiten  ledig- 
lich durch  das  Prinzip  der  freien  Spielräume  bestimmt  wären. 

Lp. 

66.    S.  H.  Burbury.      Über  die  ^moendung  der  ktneti- 

schen  Theorie  auf  verdichtete  Gase  (Proc.  Roy.  Soc,  London  57, 
p.  302—307.  1895).  —  Von  der  Virialgleichung  ausgehend  er- 
innert der  Veri'.  daran,  dass  man  mit  Berücksichtigung  des 
Molekularvolumens  für  den  Druck  die  Formel 

erhält,  wobei  k  das  vierfache  Molekularvolumen,  q  die  Anzahl 
der  Moleküle  in  der  Volumeinheit,  T,  die  „kinetische  Energie 
der  relativen  Bewegung"  bedeutet.  Daraus  folgt,  dass  man 
für  das  Verteilungsgesetz  der  Energie  nicht  e"'"',  sondern 
j— '»(r  +  t:rri  2u  setzen  hat.  Dies  wird  auf  verschiedene  Fälle 
angewendet,  wie  z.  B.  auf  die  Abnahme  des  Luftdrucks  mit 
der  Höhe.  Es  wird  gezeigt,  dass  die  mittlere  Energie  der 
Moleküle  eine  konstante  Grösse  ist,  und  in  welcher  Weise 
bei  einer  Störung  des  Verteilungsgesetzes  sich  der  gesetzmässige 
Zustand  wieder  herstellt  G.  J- 


67  und  68.  G,  H.  Bryan.  Die  Annahmen  in  Bolt»- 
mann's  Minimum -Theorem  (Nature  53,  p,  29 — 30.  1895).  — 
8.  H.  Burbury.  Boltamann's  Minimum 'Funktion  (Ibid., 
p.  104 — 105).  —  Bryan  ist  der  Ansicht,  dass  man  für  ver- 
dichtete Gase  nicht  mehr  annehmen  kann,  dass  die  Wahr- 
scheinlichkeiten für  das  Vorkommen  zweier  Arten  von  Mole- 
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külen  Yoneinander  abhängig  sind.  Burbury  wirft  die  Frage 
auf,  ob  ein  begrenztes  System,  das  einer  gewissen  Bedingung 
A  zu  einer  bestimmten  Zeit  unterworfen  ist,  diese  Bedingung 
auch  für  alle  Zeiten  erfällt  Wenn  ja,  so  ist  auch  das  Mini- 
mum-Theorem richtig.  G.  J. 

69.  Wittwer.  Beiträge  zur  fVärmelehre  (YerhandL  d. 
G^s.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte.  66.  Vers.,  p.  82—84.  1895).  — 
Wenn  ein  Teilchen  oscillirt,  wirkt,  sobald  es  die  Gleichgewichts- 
lage yerlässt,  seiner  Bewegung  die  Umgebung  entgegen,  die 
es  wieder  in  die  Buhelage  zurückführt.  Bleibt  die  Umgebung 
während  der  ganzen  Schwingung  unverändert,  so  kommt  das 
Teilchen  mit  der  nämlichen  Geschwindigkeit  in  die  Ruhelage 
zurück,  mit  der  es  dieselbe  verliess;  ist  aber  mittlerweile  eine 

•  •  

Änderung  der  ersteren  eingetreten,  so  ist  auch  die  Elnd- 
geschwindigkeit  eine  andere.  Da  die  Temperatur  eines  Teil- 
chens von  der  Energie,  d.  h.  von  der  Geschwindigkeit  in  der 
Gleichgewichtslage,  abhängt,  so  muss  eine  Änderung  in  der 
Bewegung  eine  solche  der  Temperatur  des  schwingenden  Trä- 
gers hervorbringen.     Allgemein  bekannt  ist  die  Gleichung: 

m-^^^=-qp.x.  (I) 

Durch  Integration  erhält  man: 

m(F2-ü2)==(^.ar2.  (2) 

In  beiden  ist  V  die  Geschwindigkeit  in  der  Gleichgewichts- 
lage, V  die  veränderliche  Geschwindigkeit  [dxjdt),  x  die  je- 
weilige Elongation,  (p  ein  Punktion  der  Entfernung,  m  die 
Masse  des  Teilchens.  Das  Maximum  x^  der  Elongation  ergibt 
sich,  wenn  v  =  ^,  also  ist 

V=^.  (3) 

Wird  in  (2)  statt  v  der  Wert  dx/dt  wiederhergestellt 
und  die  Gleichung  nach  dt  aufgelöst,  so  erhält  man: 

dt=—-J^=,  (4) 

und  durch  Integration  von  .r  =  (?  bis  x  =  Xq  ergibt  dch: 

<  =  f^  (5) 


als  die  zur  Ausf&hrang  einer  YiertelscbwiDgung  nötige  Zeit 
Ändert  sich  in  (2)  q>  mit  r,  so  ändert  sich  auch  m  V*,  es  wird: 

d{m  F»)  =  (^]x*dr  =  (f-x'dr.  (6) 

Bedeatet  ^  r  die  der  Zeiteinheit  entsprechende  Anderang 
von  r,  so  ist: 

r.di 


dr  =  Ar.dt  = 
Dieser  Wert  von  d 


d{mV^-~ 


in  (6)  eingesetzt,  gibt: 


m 


(8) 


Wird  nun  von  x  =  0  Vis  x  ~  x^  integrirt,  so  ergibt  Bich  die 
Änderung  von  m  V*  &lr  die  Zeit  einer  Viertelacliwingung,  worauf 
durch  Division  mit  (  bez.  {iilZ]{Xgj  V]  die  Änderung  während 
der  Zeiteinheit  erhalten  wird.    Es  ist 


^{mV). 


,,•     ^  ,lrir.r')  ^ 


(f  ist  eine  Funktion  von  r.  Wird  dieselbe  ausgedruckt 
durch  Ai — ",  worin  A  und  n  Konstante  bedeuten ,  so  wird 
y'=  —  ^nr~'"+",  und 


A{mV')=-^ 


(9) 


Die  einem  Teilchen  innewohnende  Wärme  C  ist  propor- 
tional der  Energie  (m  T')  und  ist  auch  proportional  der  abso- 
luten Temperatur  (r).    Sind  a  und  x  Konstante,  so  ist; 


Aus  (9)  wird  nun: 


aF'). 


(10) 


(") 


Für  das  ideale  Gas  ist  xt  =p r^,  und  fUr  dieses  ist: 

JC_--^yrV  (12) 

Die  Änderung  J  r  ist  nicht  auf  einmal  entstanden,  sondern 
ist  die  Summe  einer  ganzen  Menge  ganz  kleiner  Änderungen 
dr,  und  bei  Berücksichtigung  dieses  Umstandes  wird: 


JC 


--^S" 


T(V-V)=-ep^voi.(i3) 
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Hierauf  beruht  die  Umwandlung  der  fVämte  i»  Arbeit, 
vnd  umgekehrt 

Bei  den  wirklichen  Grasen  ist  x  r  nicht  genau  gleich  p  r*, 
nnd  dämm  ist  die  verlorene  Wärme  auch  nicht  genau  gleich 
der  geleisteten  Arbeit  Wir  haben  hier  die  sogenaimten  inneren 
Arbeiten.  Die  inneren  Arbeiten  sind  verhaJtnism&ssig  gering- 
fügig bei  den  Gasen,  sie  werden  aber  betrachtlicher  bei  den 
flUssigkeiten  und  den  festen  Körpern.  — 

Alle  Körper  haben  eine  sogenannte  Zustandsgleichong: 

A',^)-«,  (1) 

wenn  r  die  Molekulardistanz,  t  die  Temperatur  bedeutet  Diese 
Gleichung  Ulsst  sich  nach  t  auflösen  und  es  ergibt  sich 

fM-t.  (2) 

Ändert  sich  x  \xm  Ar,  so  ändert  sich  r  am  Ar.  Man 
bekommt  nun  die  Gleichung: 

.*r  =  fljr-  +  ö  Jjf"-"-!-.  ..  +  mJr'+pjT.  (3) 

(Dmkehrung  der  gewöhnlichen  Gleichung /jr=av^r+^^^*-|--->)* 
Eine  der  Wurzeln  der  Gleichung  (3)  gibt  das  der  Beob- 
achtung entsprechende  Ar.  Gibt  es  nun  für  ein  gegebenes  At 
einen  imaginären  Wert  von  A  r,  so  zeigt  dies,  dass  der  Körper 
bei  dieser  Temperatur  in  dem  bisherigen  Ag^egatzustande 
nicht  mehr  bestehen  kann,  es  erfolgt  also  eine  Änderung  des 
letzteren.  In  dem  neuen  Zustand  ist  die  Einwirkung  der  Um* 
gebung  auf  ein  schwingendes  Teilchen  eine  ganz  andere  als 
vorher,  und  der  Wechsel  dokumentiit  sich  in  gewonnener  oder 
verlorener,  der  sogenannten  iatenten   Wärme. 

Es  ist  wohl  selbstverständlich,  dass  das  im  Vorsteheaden 
entwickelte  Prinzip  auch  auf  die  Dissoci&tion ,  die  chemische 
Wärme,  kurz  auf  alle  Erscheinungen,  bei  denen  Wärme  ge- 
wonnen oder  verloren  wird,  Anwendung  finden  mnsa;  allein  bei 
dem  Mangel  oder  der  Lückenhaftigkeit  der  einschlfigigen  Be- 
obachtungen kann  zur  Zeit  nicht  näher  hier  darauf  eingegangen 
werden.  Q.  C.  Seh. 

70.  A,  Bartoli  und  E.  Stracciati.  ISeue  Metttmge» 
der  tpezißschen  fVärme  des  Quecksilbers  zwischen  0"  und  +  3Ö* 
(Nuov.  Cim.  (4}  1,  p.  291—299.   1895).  —  Die  Ver£  finden  ftr 


die  wahre  spezifische  Wärme  des  Hg  zwischen  0°  und  31", 
bezogen  auf  diejenige  des  Wassers  bei  15°,  folgende  Werte: 


10  563 

Die  Beatimmung  geschah  durch  Messung  der  spezifischen 
Wärme  von  Flatinkugeln  sowohl  in  einem  Quecksilber-,  wie  in 
einem  Wasserkalorimeter.  Die  Resultate  lassen  sich  durch 
eine  der  beiden  Formeln 

Ct  =  0,033  583  -  0,000  000  333  T  -  0,000  000 1 25  T* 
-0,000000004  165  7"^ 
oder 

Ct  =  0,033  583  +  0,00  000 1  n  r  -  0,0  000  003  r» 

darstellen.  Bezieht  man  die  Messungen  der  Verf.  auf  die 
alte  Kalorie  anstatt  auf  die  wahre  spezifische  Wärme]  des 
Wassers  bei  15"  als  Einheit,  so  stimmen  sie  gut  mit  den 
Zahlen  von  Naccari  und  Winkelmann  Uberein.  B.  D. 


71.  A>  Bartoli  und  E.  Stracciati.  Über  die  spezi- 
fische fVänne  einiger  Metalle  (Rendic.  E,  Ist  Lomb.  (2)  28. 
Sepab.  5  pp.  1895undGazzettaChiraicat895).  —  (zelegentlich 
ihrer  Bestimmungen  der  spezifischen  Wärme  des  Wassers 
h&ben  die  Verf.  zahlreiche  Messungen  der  spezifischen  Wärme 
verschiedener  Metalle  vorgenommen,  deren  Resultate  (mittlere 
spezifische  Wärme  Cioo,ig  des  Metalls  zwischen  100°  und  15° 
bezogen  auf  die  wahre  spezifische  Wärme  des  Wassers  bä 
15°)  die  folgenden  sind: 

Platin  (mit  Spuren  Iridiam]  0,032238 

Silber  (enthfilt  0,47  pro  mille  Ca  und  0,1S  pro  mille  Au)  0,0562E0 

Zinn  (enthalt  0,30  pro  mille  Fe  und  0,08  pro  mille  Pb)  0,0&&S[iO 

Blei  (enthält  0,30  pro  mille  Tl  und  »puren  anderer  HetaUe)  0,OSO887 

Kupfer  I  (enthalt  1,2  pro  mille  8n  und  1,2  pro  roille  Au)  0,0S3392 

Kupfer  II  (enthalt  0,0S  pro  mille  Bd  u.  Spuren  anderer  HetaUe  0,09304F> 


Durch  Division  mit  1,00656  sind  diese  Zahlen  aof  die 
alte  Kalorie  als  Einheit  anzurechnen.  fi.  D. 


72.  A.  Z1/nger  and  J.  Schtschegljaeu}. 

der  tpesißschen  tVärme  von  Ebonit,  Kork  und  Palmenholx  (Joam. 
ru89.  phys.-chem.  Ges.  27,  p.  30-34.  1895).  —  Diese  Bestim- 
mung wurde  mittels  des  Bunsen'schen  Eiskalorimetera  aoage- 
&Aai.  Ehonit  war  in  Form  einer  Kugel  (2  Ä  =  1  cm),  während 
sehr  gut  getrocknetes  Holz  und  Kork  cylindrische  Form  hatten 
und  ausserdem  in  zugeschmolzenen  Glascjlindem  sich  befanden. 
Eine  ßeihe  von  Bestimmungen  hat  im  Mittel  folgende 
Zahlen  für  die  spezifische  Wärme  ergehen: 
Ebonit    0,3387  Kork    0,4852 


73  und  74.  X.  Brunner.  Über  die  apesißtcke  ffärme 
Übenckmolzener  Flüssigkeiten  (C.  ß.  120,  p.  912—914.  1895). 
DerseUte-  Über  das  Erstarren  einiger  organischer  Körper 
(Ibid.  120,  p.  914-915.  1895).  —  Thymol  {Schmelzp.  49.6'0 
kann  leicht  bis  8"  unterkülilt  werden.  Die  mittlere  spezifische 
Wärme  der  flüssigen  Substanz  fällt  langsam  von  0,519  {98  *>— 14«) 
auf  0,504  (27^—9").  /iKresol  {Schmelzp.  33")  ist  noch  leichter  zu 
Uberschmelzen.  Die  spezifische  Wärme  mindert  sich  von  0,511 
(94 "—7")  bis  zu  0,487  (28*— 9").  Die  Überachmelzung  hat  also 
ebenso  wie  nach  Martinetti  beim  Wasser  keinen  Einfluss  auf  die 
Grösse  der  mittleren  spezifischen  Wärme.  Menthol,  Thymol  und 
p-Kresol  können  Uberscbmolzen  auch  erhalten  werden,  wenn  man 
die  festen  Körper  io  einem  organischen  Lösungsmittel  (z.B.kon- 
zentrirter  Essigsäure)  löst  und  durch  Wasser  in  Form  äQssiger 
KOgelcben  ausfällt     Dieselben  erstarren  aber  bald. 

Festes  Bromalhydrat  entwickelt  lu'i  Zursctzung  mit  Kali- 
lauge -I-  12,08  Kai.;  eine  Stunde  nach  <leiu  Erstarren  entwickelt 
es  dagegen  16,12  Kai.  Die  Reaktionswärme  äudert  sich 
also  sonderbarerweise  mit  der  Zeit,  die  seit  dem  Vorgange 
vom  flüssigen  in  den  festen  Zustand  vertlonsen  ist,  Ähnlich 
verhält  sich,  wie  schon  längere  Zeit  bekannt  ist,  auch  Chloral- 
hydrat.  Überachmolzenes  und  nachher  erstarrtes  Thymol  und 
Menthol  erreichen  trotz  ihrer  teigigen  Beschaffenheit  sofort  den 
Endwert  der  Wärmetönung.  Bein. 
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75.  Serthelot.  Thermochemücke  Besiehitngen  zwiichen 
den  üomerm  Zuständen  der  gewüknlicken  Glukose  (C.  B.  120, 
p.  1019—1023.  1895).  —  Nach  den  Untersuchungen  Ton 
Tanret  (C.  R.  120,  p.  1060.  1895)  sind  3  isomere  ZustÄnde 
{u,  ß,  y)  der  Glukose  zu  unterscheiden,  die  auch  verschiedenes 
Drehungsvermögen  [a]^  besitzen  (+106",  +52,50  +  21,5'^ 
a  und  y  geben  durch  verdünnte  Laugen  in  den  gewöhnlich 
vorhandenen  Zustand  ß  Über.  Die  Lösungswärme  der  3  iso- 
meren Zustände  beträgt  —  2,15,  -  0,96  und  —  1,42  Kai  Bei 
Zusatz  von  ^/g  äquivalente  Natronlauge  zu  der  verdünnten 
Lösung  werden  insgesamt  +  3,60;  +  3,96;  +  3,75  Kai.  ent- 
wickelt. Kalilauge  entwickelt  etwas  mehr  Wärme.  Die  Um- 
wandlung der  Modifikation  k  in  ^  absorbirt  —  1,55  Kai.,  von 
Y  in  ß  —  0,67  Kai.  In  gelöstem  Zustand  sind  die  Differenzen 
geringer.  Die  Endzustände  der  Umwandlang  sind  thermo- 
chemiscb  und  optisch  dieselben.  Bein. 


76.  Berthelot.  Bildung  fesler  Salze  durch  Vereinigung 
gasjörmiger  oder  flüssiger  Verbindungen  (Ann.  chim.  phys.  (7) 
5,  p.  185 — 194.  1895).  —  Da  gerade  viele  der  wichtigsten 
Säuren  nicht  im  festen  Zustand  untersucht  werden  können,  so 
mlkssen  in  diesen  Fällen  die  thermischen  Vergleiche  auf  die 
Reaktion  beschrankt  bleiben:  RH-Gas  +  MOE  fest  =  RM  fest 
+  H^O-Gas.  Doch  ist  der  Vergleich  nicht  so  streng,  wie  der 
im  festen  Zustand.  Fttr  eine  Reihe  von  Säuren  moss  der 
flüssige  Zustand  der  Säuren  und  des  Wassers  zu  Grunde  gelegt 
werden.  Bein. 

77.  Serthelot,  Bildung  der  Salze  durch  Verem^ung 
von  Anhydriden  (Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  p.  194—209.  1894).  — 
Verf.  stellt  eine,  wenn  auch  noch  sehr  lückenhafter  Reihe  von 
thermischen  Werten  zusammen  über  die  Vereinigung  von 
festen  Anhydriden  der  Säuren  und  der  Basen  zu  festen  Salzen. 
Eine  derartige  chemische  Untersuchung  der  Salzbildung  hat 
Interesse,  da  sie  die  alte  dualistische  Anschauungsweise  zu 
prüfen  gestattet.  Die  thermisch  gemessene  Affinität  verschie- 
dener Basen  zu  den  Säurenanhydriden  (N^O^  fest,  SO,  fest, 
CO,-Gas  und  einigen  andern)  zeigt  auch  hier  eine  gewisse  Regel- 
mässigkeit, da  die  Reihenfolge  der  Basen  fUr  die  verschiedeaeo 
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Säuren  imner  dieselbe  bleibt  In  einem  besonderen  Ab- 
echnitt  werden  die  Bildung  vod  Ammoniaksalzen  und  die  bei 
der  Neutralisation  von  substituirten  Ammoniakbasen  anftretendäi 
"Wärmewerte  besprochen.  Bein. 


78.  Berthelot,  Tkermücke  Bildung  von  Salxm,  Öeaogen 
auf  den  festen  Zustand.  Numerische  Daten  (Ann.  chim.  phTS. 
(3)  5,  p.  145—184.  1895).  -  Verf.  stellt  die  weit  zerBtrentea 
Tou  seinen  SchOlem  experimentell  gefundenen  thermochemiBChen 
Daten  über  die  Neutralisationswärme  anorganischer  und  or- 
ganischer Säuren  und  Basen  nach  einheitlichen  Gesichtapunktea 
zusammen.  Alle  Werte  sind,  Boweit  möglich,  auf  den  festen 
Zustand  der  reagirenden  Körper  und  der  Eeaktionsprodukte 
umgerechnet.  Verf.  hält  gerade  einen  thermischen  Vergleich 
Ton  £örpem  im  festen  Zustand  für  angebracht,  weil  so  der 
unkontrollirbare  Einfluss  des  Lösungsmittel  und  der  Tempe- 
ratur auf  die  fieaktionsprodukte  beseitigt  wird.  Die  Kenntnis 
der  Eigenschaften  und  thermischen  Werte  im  gelösten  Zu- 
stande ist  nicht  genügend,  um  die  relativen  Affinitätski^Lfte  von 
Säuren  und  Basen  {darunter  auch  der  Alkoholate  und  Pheno- 
late)  und  die  gegenseitigen  Bedingungen  der  chemischen  Ein- 
wirkungen festzustellen.  Die  Tendenz  zur  Bildung  leicht  zer- 
setzlicher  Verbindungen  spiegelt  sich  in  den  umgerechneten 
thermischen  Daten  wieder.  Bein. 


79.  de  Forcrand,  Biidungswärme  des  Ac^lent 
(C.  R.  130,  p.  1215—1218.  1895).  —  Natrium  wird  in  einem 
Strome  von  trockenem  Acetylen  bei  dunkler  ßotglut  in  das 
Acetylennatrium  Na^Cj  umgewandelt.  Hierbei  scheidet  sich 
aber  etwas  Kohlenstoff  unverbunden  ab.  Die  Liouijgswiiime 
in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  20"  beträgt  +  (i9,5  Kai.,  in 
reinem  Wasser  +  37,8  Kai.;  die  BÜdungswärme  aus  den  Ele- 
menten (amorpher  0  und  Na  fest]  —  2,96  Kai.;  für  CaC,  be- 
trägt dieselbe  -  0,45  Kai.  Bei  der  Reaktion  C^H^Gas  +  Ca 
bez.  Na  fest  =  HgGas -f- CaC,  bez.  Na^C,  werden  50,!s5  und 
48,39  Kai.  entwickelt.  Dnter  Annahme  einer  Verdampfuugs- 
wärme  des  Acetylena  =  '/,  derjenigen  des  festen  Benzols,  also 
«  3,1  Kai.  ergibt  sich  der  Wärmewert  für  die  Neutralisation 
der  CH-Gruppe  (fest)  durch  Na  (fest)  zu  nur  +  22,7  KaL; 


diese  Zahl  ist  geringer  wie  selbst  diejenige  fOr  die  Kentnli- 
satioii  der  tertiSren  Alkohole.  Äcetylen  hat  daher  nur  einem 
sehr  geringen  sanreD  Charakter.  Bein. 


SO.  de  f^orerand.  Thfrmaclwmitehe  Untertuduimgfn 
äbfr  das  Orcnt  (Ann.  chim.  phys.  (7)  h,  p.  275— 2S8.  1895).  — 
Orcin  nähert  sich  in  seiner  XentralisationsT&rnie,  wie  anch 
schon  früher  Berthelot  und  Werner  gefondeo  haben,  dem 
Resordn.  Untersucht  wurden  thennochemiach  die  Verbindongen 
des  Orcin  mit  1  oder  2  Atomen  Natrinm.  Fflr  das  feste  Na- 
Salz  beträgt  die  Bildoogswärme  +  151,6  KaL,  fOr  das  Na^-Salx 
193,8  KaL  Die  Lösnngswänne  der  etwas  Methyl-  oder  Äthyl- 
alkohol haltigen  Prodokte  weicht  wenig  von  der  der  reinen 
Frodakte  ab.  Pär  die  Einwirkung  von  1  bez.  2  Na  aof 
Orcin  (fest)  ergaben  sich  +  40,2  bez.  -h  79,4  Kai.  Die  beiden 
Hydroxylgruppen  unterscheiden  sich  nur  wenig  in  ihrer  Ke- 
aktionsf^higkeit.  Komplexere  intermediäre  Verbindungen  wer- 
den also  wenig  gebildet  Der  mittlere  Wert  erreicht  den  ge- 
wShnhcheD  Neutralisationswert  von  39  KaL  für  Phenole  durch 
ein  Natriomatom.  Die  Folgerangen  über  die  Konstitntion  des 
Orcin  ans  chemischen  Grründen  werden  anch  thermochemisch 
bestätigt  Bein. 

81.  8p.  ü.  Pickering,  Über  die  f^tvbmdmngtwärme 
von  SubsUmxm  im  gelötUn  und  festen  Ziutaitd  (PhiL  Mag.  (5)  39, 
p.  510—528.  1895).  —  Ver£  hat  kalorimetrisch  die  Schmeh-  und 
Lösung»  wärme  Ton  Azobenzol  und  einem  molekularen  Gemisch 
von  Azobenzol  +  Benzol,  von  NaOH  +  H,0;  NaOH  +  ^  H,0, 
Pinaconhexahydrat ,  reinem  Finacon,  Metadinitrobeczol  and 
Dinitrotoluol  rein  und  in  Verbindung  mit  Ni^htatiu;  SnBr^ 
und  AlBr,  bestimmt  Die  Schmelzwärme  der  Verbindung  ist 
im  allgemeinen  geringer,  als  die  Summe  der  Schmelzwärmen 
der  einzelnen  Konstituenten.  Man  kann  über  den  Dissociations- 
betrag  in  die  KonstitoenteD,  der  beim  Schmelzen  der  Verbin- 
doi^  eintritt,  nichts  aus  der  Lösungswärme  des  festen  und  des 
flüssigen  Gemisches  erschhessen.  Angaben  über  die  SchmeU' 
punkte  der  reinen  Körper,  sowie  über  die  GefrierpuidOe  tou 
Lösungen  von  SnBr,  in  Wasser,  von  Metadinitrobenzol  und 
von  Dinitrotolnol  in  Naphtahn  verrollständigen  die  Ergebnisse 
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über  die  LöeungBi^lrnien.  Die  Bildungswäme  der  Hydrate  ' 
oder  der  molekularen  Verbindungen  aas  den  reinen  Kompo- 
nenten stimmt,  wenn  sämtliche  Daten  auf  den  testen  Zustand 
bezogen  werden,  mit  Ansnabme  deiienigeti  fttr  H.SOj  +  HjO 
nickt  mit  denjenigen  überein,  wenn  beide  Auagaiig3£ubstaiu»n 
flüssig  sind.  Bein. 

82.  F.  Stohmawn.  Kalorimetrische  llTaerruchungat. 
34.  Abhdl.  F.  Stahmann  und  R.  Schmidt.  Ober  dat 
Wärmewert  der  Amide  und  Anilide  einbasischer  Sauren  (Ber. 
Alcad.  Leipz.  1895,  p.  1—36).  —  Verf.  erhielt  fotgeude  Werte 
iär  den  Wärmewert  in  Kalorien: 

Formamid  (flflsaig)    134,9 

Acetamid  262,1 

Propioimnitd  439,8 

Ba^ramid  5e<i,l 

Valeramid  651,6 

Laimnamid  1849,7 

Myriatmamid  ^160,S 

PalmitiDamid  2479,9 

Derivate  isomerer  Säuren  haben  gleichen  W&nnewerL 
Das  erste  Glied  verhält  sich  wie  bei  den  Säuren  abweichend. 
Der  Durchschnittswert  der  Substitution  einer  CH,  -  Gruppe 
für  eine  H-Ätom  beträgt  auch  hier  156,6  Eal  Die  Un- 
regelmässigkeiten, die  sich  zum  Teil  auch  auf  das  zweite 
Glied  erstrecken,  sind  für  die  homologen  ßeihen  der  Eohlen- 
wasserstoffe  und  Alkohole  nicht  vorbanden.  Bei  der  Büdong 
der  Anilide  aas  Anid  und  Benzol  vermindert  sich  der  WSrma- 
wert  um  49,2  Kai.  Aas  diesen  und  früheren  Beobachtoagen 
folgt,  daes  das  gleiche  Radikal  den  Energiegehalt  der  Ver- 
bindung, in  welche  es  eintritt,  in  sehr  ungleichem  Maasse  er- 
höht, je  nachdem  es  sich  an  ein  Kohlenstoff-,  Stickstoff-  oder 
Sauerstoffatom  anlagert. 


147.8 

157,1 

15e,3 

156,6 

156,9  X  7 

155,5  X  2 

156,2  X  2 

FonDBjiilid 

AcetfLüilid 

Propionanilid 

Batyrauilid 

LaarinaDÜid 

Mjrütinajiilid 

Polmitiiiiinilid 


Anilide  1 

sei,*,..,, 
1010.8    .'tM 

i)etj,ü 

132-1,3 
3578,4 


1 157.2 

1 156.3 
1 156,8  X 

156,5  X 


a204,9  ' 


Suhetitnent  fiir  eb  H-Atom: 
gebunden  an  C 

",         "   0 

C.H, 
714.9 
729,S 
JSS,9 

CH, 
16«,« 

is«,e 
ni,7 

CH,aOOH 

180,9 
l«il,'T 
170,8 

83.  S.  Varet,  Neue  Untersuchungen  aber  ü»  Vir- 
bindungswärme  des  Quecksilbers  mit  den  Elemmten  (0.  B.  ItO^ 
p.  921—923.    1895).  —  Verf.  bestimmt  die  VerbhtdongBwinDe 
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des  Hg  mit  Jod  durch  Einwirkung  von  Jodkalium  auf  sehr 
reine  Merkurosalze.  Unter  BerucksichtiguDg  einiger  trUherer 
Veröffentlichungen  Über  die  Verbindungswärme  des  Hg  mit 
verschiedenen  Elementen  erhält  er  folgende  Endwerte: 

Hgflüaa.  +  Clj  =  HgCLfcBt  +  53,3  Kai. 

Hg  fliisB.  +  Br,  fllUs.  =  EgBr,  feat  4-  40,6  Kai. 

Hg  flÜM.  +  J,  fcBt  =  HgJ,  fest  +  25,2  Kai.  (rot),  +  22,2  Kai.  (gelb) 

Hg  flüBs.  +  O  Gas  =  HgO  fest  +  21,5  Kai.  (rot  oder  gelb) 


84.  G,  Oddo.  Über  die  maximale  Bildung stemperatvr 
and  die  Zersetaung stemper atur  einiger  Chloride  von  Diazover- 
bindungen  der  aromatischen  Reihe  (Rendic.  ß.  Äcc.  dei  Lincei 
(5)  4,  1.  Sem.,  p.  395—403.  1895).  —  Der  Verf.  erhält  in  war- 
mer Lösung  die  bis  jetzt  noch  nicht  dargest«llten  Chloride  von 
Diazo Verbindungen,  und  zwar  das  Chlorid  von  Faranitrodiazo- 
benzol  bis  zu  100°  in  beträchtlicher  Menge,  Metanitrodiazo- 
beuzol  bis  zu  100°  in  geringer  Menge,  a-Diazonaphtalin  bia 
zu  60<*  and  Orthodiazophenol  bei  Temperaturen  imter  60". 
Dagegen  zersetzt  sich  in  trockenem  Zustande  das  Chlorid  von 
Paranitrodiazobenzol  bei  85*  mit  Detonation,  Metanitrodiazo- 
benzol  bei  118°  mit  Detonation,  a-Diazonaphtalin  bei  96°, 
schmelzend,  ohne  Detonation,  Orthodiazophenol  bei  152°  ohne 
Detonation.  ß.  D. 

85.  Ch.  Soret.  Rotatorische  Koefßxienten  der  fFÖrme- 
leüung  in  den  Krystallen  (Arch.  sc.  phya.  nat.  Q-en^re  32,  Nr.  12. 
1894).  —  Die  Isothermen  auf  einer  (unbegrenzten)  gegen  die 
Hauptaxe  geneigten  Platte  eines  einazigen  Krystalls,  dessen 
rotatorische  Koeffizienten  der  Wärmeleitung  nicht  Null  sind, 
mUssen  in  Bezug  auf  denjenigen  ihrer  Durchmesser,  welcher 
der  Projektion  der  Hauptaxe  parallel  ist,  unsymmetrisch  sein. 
Verf.  hat  daher  auf  solchen  Flächen,  und  zwar  auf  BhomboSder- 
flächen  von  Dolomit  und  auf  FrismenBächen  von  Erythrit  und 
Apatit,  mittels  des  gewöhnlichen  Verfahrens  Isothermen  er- 
zeugt; die  Krjstallfläche  war  horizontal  gestellt  and  wurde  um 
eine  vertikale  Axe,  in  deren  Verlängerung  der  erhitzte  Platin- 
knopf sich  befand,  gedreht,  damit  die  Art  der  WärmezuiUhrung 
keine  Unsymmetria  bedingen  konnte.  Die  Radien  der  so  her- 
gestellten Isothermen  wurden  mittels  eines  Okolormikrometera 
gemeseeo;    die  dabei  gefundenen  Unterschiede  betrugen  nur 
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'/go  ^^^  */ta  ^^^  somit  nicht  mehr,  als  auch  auf  isotropes 
Platten.  Auch  diese  Versuche  ergaben  also,  wie  alle  früheren, 
hinsichtlich  des  Vorhandenseins  der  rotatorischen  Koeflizienten 
ein  negatives  Kesultat.  F.  P. 


Optik. 

86.  H.  Schröder.  Über  Teleskapspiegel  und  über  Hrn. 
Prof.  Safarik's  Abhandlung  (Ctrlztg.  £  Opt  u.  Mech.  16,  p.  37 
—39  u.  50—52.  1895).  —  Der  Verf.  teilt  seine  wertTollen  Br- 
fahrangen  über  die  Herstellung  der  SpiegelmetaUlegirnngen 
mit  und  beschreibt  die  Herstellung  eines  vollkommen  Bilber- 
weissen  und  stahlharten  Spiegelmetalles.  Weitere  äUtteilangen 
beziehen  sich  auf  das  Schleifen  der  Spiegel  und  aaf  die  m 
benutzenden  Polirmittel.  Sodann  geht  der  Verl  näher  ein  aof 
die  von  Safarik  hervorgehobenen  Vorzüge  der  Keflektoren. 
Bezüglich  der  Entgegnung  auf  Safarik's  Behauptungen  bü  auf 
die  Abhandlung  seihst  verwiesen.  J,  M, 


87.  Ch,  V.  Zenger,  Das  katoptrische  und  tt/mm^tiwkt 
Objektiv  (C.  R.  120,  p.  609—611.  1895).  —  Die  bei  den  Eeflek- 
toren  auftretende  Aberration  ist  sehr  gering  und  läsat  sich  roll- 
ständig  nach  Angabe  des  Verf.  beseitigen  ohne  Anwendang 
parabolischer  Spiegel.  Zu  diesem  Zwecke  verwendet  der  Veit 
eine  Kombination  zweier  Spiegel  mit  gleichem  KrümmangB- 
radius  und  stellt  die  symmetrischen  sphärischen  OherBächen 
in  solcher  Weise  auf,  dass  sieb  der  konvexe  Spiegel  in  der 
Mitte  des  Abstandes  des  grossen  konkaven  Spiegels  von  aeinem 
Brennpunkte  befindet.  J,  iL 

88.  8.  OmpaM.  Über  Tteuc.  Arteti  von  Fernrohren  int- 
besondere  für  den  Handgebrauch  {Verb.  d.  Ver.  z.  Bef  d. 
Gewfl.,  p.  39—76.  1895;  Veieinshl.  d.  B.  Ges.  f.  Opt.  u.  Mech. 
5,  p.  49— 53,  57-58,  65-70,  73-77.  1895).  —  Der  Ver£ 
erörtert  zunächst  die  Vorteile  und  Nachteile  des  holiäudiachen 
und  des  terrestrischen  Fernrohres  für  den  Handgebrauch  und 
kommt  dabei  zu  dem  durch  die  Erfahrung  bestätigten  Schluss: 
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„dass  es  fiir  die  Erzielnog  von  mittleren  (ö  bis  lOfacben)  Ver- 
grösseruiigen,  wie  sie  für  den  Tonrieten,  Alpinisten  Jäger,  iuB- 
besoodere  auch  flir  militärischen  und  nauÜBcben  Handgebrauch 
eigentlich  allein  wünschenswert  und  nützlich  sind,  an  praktisch 
brauchbaren,  d.  h.  bequemen  und  leistungsfähigen  Instrumenten 
bisher  überhaupt  mangelte". 

Um  solche  zu  konstruiren  benutzt  die  Zeiss'sche  Werk- 
stätte neuerdings  für  die  Aufrichtung  des  vom  Objektiv  ent- 
worfenen umgekehrten  Bildes  gewisse  schon  1851  von  J.  Porro, 
nachher  wifderholt  von  Andern  und  so  auch  von  ihr  selbst 
erfundenen  Anordnungen  total  reSektirender  Prismen.  Die- 
selben gestatten  einerseits  eine,  ebenfalls  schon  von  Porro 
bemerkte  und  von  ihm  und  Hofinann  in  Paris  praktisch  be- 
nutzte Verkürzung  der  Fernrohre  auf  fast  den  dritten  Teil 
der  Länge  eines  sonst  gleichen  astronomischen  Femrohrs  bei 
ungemindertem  Sehfeld  und  einer  ganz  anmerklichen  Ver- 
ringerung der  Lichtstärke.  Li  andern,  von  der  genannten 
Werkstätte  neu  ereonnenen  ModiSkationen  wird  die  —  bei 
diesen  Prismenkombinationen  stets  in  gewissem  Betrag  vor- 
handene —  Exzentricität  (seitliche  Parallelversetzung)  der 
Objektiv-  gegen  die  Okularaxe  zu  einem  so  erheblichen  Grade 
gesteigert,  dass  mit  ihnen  ein  „um  die  Ecke  sehn"  mögbch 
wird.  —  Ihre  Hauptbedeutung  erlangen  derartige  Anordnungen 
bei  Verbindung  zweier  Fernrohre  zu  einem  binokular  zu  be- 
nutzenden. Solche  realiairen  alsdann  das  von  Helmholtz  schon 
1855  angegebene  —  aber  nach  Ansicht  des  Verf  infolge  zu 
mangelhafter  technischer  Ausführung  leider  nie  im  verdienten 
Dmfange  eingebUi^erte  —  .,Telf Stereoskop".  Auch  den  nach 
Porro'scher  Art  konstruirten  Instrumenten  kann  durch  geeig- 
nete Anordnung  bez.  Cbamierverbindung  erhöhter  plastischer 
Effekt  gegenüber  gewöhnlichen,  gleich  stark  vergrössemden 
Doppelfernrohren  verliehen  werden. 

Bezüglich  der  näheren  Konstruktion  und  der  technischen 
Ausfllhrung  dieser  Instrumente  —  welche  aus  den  a.  a.  O.  ge- 
nauer erörterten  Gründen  ganz  ungewöhnliche  Schwierigkeiten 
bietet  —  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

In  der  zweiten  oben  angeführten  Veröffentlichung  gibt  der 
Verf.  zum  Schluss  noch  eine  bisher  unbekannte  von  Prot  Abbe 
erfundene  Prismenkombination  an,  welche  Bildumkehrung  ohne 

kna.  1  Pbri-  u.  Chcm.  i».  66 
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seitliche  Versetzung  des  ein-  und  austretenden  Strahls  gewährt 

Derselben  liegt  das  von  Amici  1856  erfundene  sogen,  yyprisme 

redresseur^^  zu  Grunde    Auch  sie  lässt  einige  sehr  merkwürdige 

Sonderausführungen  zu,  welche  kurz  beschrieben  werden. 

Gz. 

89.  W.  Crookes.  Spektroskopspali  (Ohem.  News  71, 
p.  175.  1895;  Ztschr.  f.  Instrumentenk.  15,  p.  302.  1995).  — 
Verf.  hat  gute  Resultate  mit  einem  Spektroskopspalt  aus  Quarz 
erhalten.  Die  beiden  spaltbildenden  Backen  sind  keilf&rmig 
so  geschliffen,  dass  die  Kanten  der  beiden  Keile  die  Spalt- 
begrenzung bilden.  Die  Strahlen  der  Lichtquellen  finden  nur 
zwischen  den  Keilkanten  geradlinigen  Durchgang  zum  Prisma, 
alle  übrigen  Strahlen  werden  durch  die  Keilflächen  seitlich 
abgelenkt.  Der  Neigungswinkel  der  Keilflächeu  beträgt  zweck- 
mässig 90^.  Der  verwendete  Quarz  muss  sehr  rein  sein,  da 
Schlieren  und  Luftblasen  Eichtungsänderungen  der  seitwärts 
gebrochenen  Lichtstrahlen  zur  Folge  haben,  so  dass  die  Spalt- 
begrenzung nicht  vollkommen  dunkel  erscheint.  Geschmolzener 
Quarz  verdient  den  Vorzug  vor  dem  natürlichen,  obwohl  der 
letztere  blasenfreier  ist.  G.  C.  Seh. 

90.  F.  L.  O.  Wadsworth.  Über  Spektroskope  mä 
festen  Armen  (Phil.  Mag.  38,  p.  337—351.  1894).  —  Der  Verfl 
beschreibt  einige  einfache  Spektroskope  mit  festem  Kollimator- 
rohr und  festem  Fernrohr,  bei  welchem  die  gewöhnliche 
Anordnung  der  Teile  erhalten  ist,  indem  sich  auf  entgegen- 
gesetzten Seiten  des  Prismensatzes  das  Kollimator-  und  das 
Femrohr  befinden.  Durch  den  Prismensatz  geht  das  Licht  nur 
einmal  hindurch.  Der  Lichtspalt  und  das  Okular  sind  hin- 
reichend weit  voneinander  entfernt,  und  die  Axen  des  Fem- 
rohrs und  des  Kollimators  können  irgend  einen  beliebigen 
Winkel  miteinander  bilden.  Um  verschiedene  Stellen  des 
Spektrums  leicht  in  das  Fadenkreuz  bringen  zu  können,  wird 
zwischen  dem  Spalt  und  der  Brennebene  des  Objektivs  dne 
spiegelnde  Fläche  eingeschaltet,  welche  eine  Drehbewegong 
macht,  die  gleich  der  halben  Drehung  des  Strahles  kleinster 
Ablenkung  ist  Die  erste  Anwendung  des  Spektroskops  macht 
der  Verf.  bei  der  Untersuchung  der  Strahlen  der  Geiasler'schen 
Röhre.    Das  vom  Verf.  vorgeschlagene  System  wird  femer  in 
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Verbindung  mit  einem  grossen  Spektrobolometer  gebrancht, 
bei  welchem  der  Kollimator  eine  Brennweite  Ton  30  Fuss  und 
das  Fernrohr  eine  Brennweite  von  ungenüir  12  Fuss  hat.  In 
diesem  Fall  muss  das  Beobachtungsfernrohr  oder  das  Bolo- 
meter  in  der  VerlängeruDg  der  Axe  des  Kollimatora  liegen. 
Im  letzteren  Falle  wird  der  Spiegel  auf  einer  Seite  des  Prismas 
unter  solchem  Winkel  angebracht,  dass  die  Bichtung  des  re- 
äektirten  Strahles  parallel  der  Äxe  des  Kollimators  ist. 

J.  M. 

91.  H,  Crew  und  R.  Tatnall.  Über  eine  neue  Me- 
thode zum  Aufzeichnen  der  Spektra  der  Metalle  {Phil,  Mag.  38, 
p.  379—386.  1894).  —  Um  die  Lichtbogen- Spektra  der  Metalle, 
welche  frei  von  Luftlinien,  von  irgend  einem  kontinuirlichen 
Spektrum  und  frei  von  Kohle  sind,  zu  erhalten,  benutzen  die 
Verf.  einen  Lichtbogen,  dessen  einer  Pol  sehr  schnell  rotirt  oder 
schwingt  Zwischen  zwei  auf  der  Welle  eines  rasch  laufenden 
kleinen  Elektromotors  sitzenden  Scheiben  werden  die  Metall- 
stucke B  eingeklemmt,  welche  verdampft  werden  sollen.  Das 
Metall  B,  welches  untersucht  werden  soll,  nimmt  also  teilweise 
oder  ganz  den  Umfang  eines  Kreises  ein;  dem  Metallring 
gegenüber  ist  horizontal,  durch  Schrauben  beweglich,  der  zweite 
Pol  aus  demselben  Metall  B  gestellt  Um  zur  Vergleichung 
ein  Spektrum  zu  erhalten,  wird  dieselbe  Vorrichtung  mit  einer 
eisernen  Scheibe  auf  der  Welle  benutzt,  gegen  den  Rand  der 
Scheibe  wird  bis  auf  einen  kleinen  Abstand  ein  Eisenstab  ge- 
führt Die  Platten  werden  mit  einem  Rowland'scben  konkaven 
Gitter  von  10  Fuss  Radius  erhalten.  Die  vom  Verf.  mitge- 
teilten Beobachtungen  sind  mit  den  von  Bunge  und  Kayser 
gegebenen  zusammengestellt  J.  M. 


92.  Ed.  L,  Ifichols.  Die  Verteilung  der  Energie  in 
dem  Spektrum  der  Gläklampe  (Phys.  Rev.  3,  p.  260— 27(j.  1895). 
—  Der  Verf.  hat  das  obige  Problem  sehr  eingehend  fUr  einen 
mit  Lampenruss  geschwärzten  und  einen  nicht  geschwärzten 
Kohlenfaden  bei  verschiedenen  Drucken  bebandelt  Zur  Messung 
der  ansgestrahlten  Enei^e  diente  eine  Thermos&ule,  das  Spek- 
trum wurde  durch  ein  üS,-Prisma  entworfen,  der  Spektral- 
apparat hatte  Glaslinsen.  Die  beiden  Glühlampen  mit  ihren 
Kohlenfaden  waren  durch  eine  BJ)bre  verbunden,  so  dasa  stets 
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in  beiden  der  Druck  der  gleiche  war;  was  wesentlich  ist,  da 
derselbe  einen  sehr  grossen  Einfluss  hat. 

Die  gesamte  ausgestrahlte  Lichtenergie  ist  bei  den  ge- 
schwärzten Fäden  viel  kleiner  als  bei  den  nicht  geschwärzten; 
der  Widerstand  des  Busses  ist  sehr  gross,  so  dass  bei  gleicher 
Spannung  auch  gleich  viel  Watt  verbraucht  werden,  durch  deu 
Buss  fliesst  kaum  Strom.  Da  aber  der  Russ  eine  sehr  grosse 
strahlende  Oberfläche  hat,  so  tritt  starke  Abkühlung  ein,  die 
auf  die  Lichtstrahlung  von  Nachteil  ist. 

Bei  den  geschwärzten  Fäden  liegt  das  Maximum  weiter 
nach  dem  Lifrarot  als  bei  den  nichtgeschwärzten.       E.  W. 


93.   JE?«  P*  Letvis*     Die  infraroten  Spektren  der  ElemetUe 

(John  Hopkin's  Cirkular  14,  p.  70.  1890).  —  Das  durch  ein 
Konkavgitter  erzeugte  infrarote  Spektrum  wurde  mittels  eines 
modifizirten  Boys'schen  Badiomikrometers  untersucht;  letzteres 
war  so  empfindlich  gemacht,  dass  man  die  Wärmewirkung  einer 
einzelnen  Spektrallinie  beobachten  konnte.  Die  Wellenlängen 
mehrerer  Linien  im  Spektrum  von  Na,  Li,  Ca  und  Mg  werden 
mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  von  weniger  als  einer  Ang- 
ström'schen  Einheit  bestimmt.  E.  W. 


94.  P,  Pettinelli.  Über  die  Durchlässigkeit  dOnHer 
Platten  verschiedener  durchsichtiger  Substanzen  Jür  die  dunklem 
Strahlen  (Biv.  Scient-Indust  37,  p.  121—123.  1895).  —  Der 
Ver£  hat  beobachtet,  dass  dünne  Grlasplättchen,  die  durch 
Aufblasen  von  Kugeln  erhalten  wurden,  dunkle  Wärmestrahlen 
in  beträchtlichem  Maasse  passiren  lassen.  Plättchen  von 
12  Mikron  Dicke  liessen  60  Proz.  der  von  einer  geschwärzten 
Platte  bei  400«,  40  Proz.  der  von  dem  Leslie'schen  Würfel 
bei  100^  ausgesandten  Wärme  und  35  Proz.  der  von  einer 
thermoelektrischen  Säule  in  klarer  Nacht  bei  15^  Lufttempe- 
ratur ausgesandten  Strahlung  passiren.  Die  Abnahme  der 
Durchlässigkeit  mit  wachsender  Dicke  ist  nach  dem  YerL  viel 
langsamer,  als  es  der  bekannten  Formel  entspricht;  das  Gl^setz 
derselben,  weil  zu  komplizirt,  war  noch  nicht  festzustellen. 
Auch  Flüssigkeitshäutchen,  die  durch  Eintauchen  einer  Stein- 
salzplatte in  Flüssigkeiten  an  dieser  haften  blieben ,  zeigten 
sich   durchlässig;    Wasser  liess   50  Proz.  der  Strahlung  des 


Würfels  vind  60  Proz.  derjenigen  der  geschwärzten  Platte, 
Glycerin  —  das  eine  viel  dickere  Schicht  bildete  —  10  reap. 
15  Proz.  hindurch.  B.  D. 

95.  Ad.  PatUaen,  H^olkenbildung  durch  das  Nordlicht 
(MeteoroL  Ztschr.  13,  p.  161—169.  1895).  —  Der  Verf-  gibt 
zanächst  mehrere  Berichte  über  Ähnlichkeit  zwischen  Wolken- 
formationen und  Nordlicht«rn  und  weist  hin  auf  die  Bemerkung 
mehrerer  Beobachter,  dass  die  Wolken  doch  in  eiaem  gewissen 
Zusammenhange  mit  den  Kordlichtem  stehen,  indem  die  Be* 
wölkuug  die  Entwicklung  der  Mordlichter  zu  begünstigen 
scheint.  Mach  der  Ansicht  des  Verf.  sind  alle  die  fUr  nebel- 
und  wolkenähnliche  Mordlichter  angesehenen  Phänomene  nur 
gewöhnliche  aus  Wassertröpfchen  oder  Eiskrystallen  bestehende 
Wolken,  die  durch  das  Nordlicht  gebildet  und  beleuchtet  wer- 
den, und  das  Nordlicht  ist  ein  durch  eine  Absorption  von 
Strahlen  hervorgebrachtes  Phänomen.  Gine  Absorption  der 
Kathodenstrahlen  wUrde  in  der  Atmosphäre  die  nämlichen 
Erscheinungen  hervorbringen  wie  das  Mordlicht;  die  Rathoden- 
strahlen  werden  von  der  freien  Luft  unter  Lichtentwicklung 
absorbirt.  Sind  aber  die  Mordlichtstrablen  von  derselben  Natur 
wie  die  Kathodenatrahlen ,  so  bringt  das  Nordlicht  unter  pas- 
senden Peuchtigkeitsverhältnissen  der  Luft  Wolken  hervor. 
Nach  der  Erklärung  des  Verf.  steht  die  Wolkenbildung  in 
unmittelbarem  Zusanimenhünge  mit  der  reichlichen  Entwicklung 
von  Ozon,  die  durch  die  Absorption  der  Kathodenstrahlen  in 
der  Luft  entsteht.  J.  M. 

96.  Ä.  Bartoli,  E.  StracciaU,  G.  Baffo  und 
I*.  Pettinelli,  Pyrkeliumetrische  Studien  auf  dem  Stilfser 
Joch  im  Jahre  1894  und  Vergleich  dergelben  mit  den  auf  dem 
Ätna  angestellten  (Rendic.  R.  Ist,  Lomb.  (2)  28.  Sepab.  17  pp. 
Ih95  e  Bull,  della  soc.  meteorol.  ital.  Torino  1895;  Nnovo  Cim. 
1895).  —  Wie  bereits  früher  im  toskanischeu  Appenniii  und 
auf  dem  Ätna,  so  haben  die  Verf.  in  der  Mähe  des  Stilfser 
Joches  in  etwa  2850  m  Höhe  mit  Hilfe  des  von  dem  ersten 
von  ihnen  modifizirten  Pouillet'schen  Pyrheliometers  Me^saugen 
der  Sonnenstrahlen  vorgenommen.  Ahnlich  wie  frtÜter  finden 
sie:    1.  dass    die   Intensität   der   von  der   Atmosphäre  durch- 


—     786    — 

gelassenen  Strahlung  bei  gleicher  Sonnenhöhe  und  caeterü  paränu 
hauptsächlich  von  der  Spannung  des  Wasserdampfes  (nicht  Tom 
Feuchtigkeitsgrad)  abhängt;  au  verschiedenen  heiteren  Tagen 
ist  sie  bei  gleicher  Sonnenhöhe  und  gleicher  Dampfspannung 
dieselbe  und  sinkt  rasch  mit  dem  Wachsen  der  letzteren. 
2.  Bei  vollkommen  heiterem,  aber  hellblauem  Himmel  ist  die 
durchgelassene  Strahlung  bedeutend  geringer  als  bei  dunkel- 
blauem, und  für  vergleichende  Messungen  ist  es  mithin  not- 
wendig, gleichzeitig  die  Himmelsfarbe  zu  registriren.  3.  Unter 
denselben  Bedingungen  ist  die  Durchlässigkeit  der  Atmosphäre 
auf  dem  Stilfser  Joch  die  gleiche  wie  auf  dem  Ätna.  4.  Die 
von  der  Sonne  in  50-55^  Höhe  und  bei  weniger  als  ^^  mm 
Dampfspannung  in  der  Zeiteinheit  an  die  Einheit  der  schwarzen 
Oberfläche  abgegebene  Wärmemenge  übertraf  oft  den  Pouillet'- 
schen  Wert  der  Konstante  A  der  Formel  Q  ==  Ap*\  der  wahre 
Wert  derselben  ist  jedenfalls  bedeutend  höher  als  der  Pouil- 
let'sche  an  Tagen,  an  denen  die  Temperatur  sehr  niedrig 
war.  5.  Die  Angaben  der  empirischen  Aktinometer  hängen 
teils  —  wie  bei  demjenigen  von  VioUe  —  von  der  Windstärke, 
teils  —  wie  bei  demjenigen  von  Arago  —  von  der  Beflexion 
und  Diffusion  der  Strahlen  in  der  Umgebung  des  Apparats 
ab;  das  gleiche  gilt  von  den  Destillationslucimetem.  Dieselben 
können    daher   wohl    für    landwirtschaftliche    Beobachtungen, 

nicht  aber  bei  genauen  Messungen  Verwendung  finden. 

B.  D. 

97.  Kleefeld.  Fluoreszirende  Opale  (JSeues  Jahrb.  f. 
Mineral.,  Geol  u.  Paläontol.  2,  p.  146—147.  1895).  —  Opale 
aus  Eperies  erscheinen  im  auffallenden  Licht  hellblau  (Fluo- 
reszenzfarbe), im  durchgehenden  hellgrüngelb,  bei  australischen 

Opalen  zeigte  sich  gleichfalls  häufig  eine  Fluoreszenz. 

E.  W. 

98.  K.  T/iumtn.  Beiträge  zur  Biologie  der  ßuareizi- 
renden  Bakterien  (Sepab.  a.  d.  Arbeiten  d.  BakterioL  Instit  d. 
grossL  Hochschule  zu  Karlsruhe.  89  pp.  Karlsruhe,  O.  Nemnicb, 
1895).  —  Die  physikalischen  Resultate  der  Versuche  üasst  der 
Verf.  folgendermaassen  zusammen:  1.  Sämtliche  fluoreszirenden 
Bakterien  zeigen  in  alkalischer  Gelatine  zuerst  eine  himmel- 
blaue, später  eine  moosgrüne  Fluoreszenz  und  zugleich  mit  der 
letzteren  eine  Gelbfärbung  des  Substrates.    Alte  Kulturen  be- 
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sitzen  ein  orangerotea  AusseheD  und  eine  duDkelgrilne  Fluo- 
reBzenz.  Die  letzten  beiden  ßigenschaflen  zeigt  nur  Bacillus 
änorescens  putidus  in  seinen  Kulturen  nicht.  3.  Alle  diese 
Färbungea  sind  auf  einen  gelben  Farbstoff  zurUckzufObren, 
dessen  conc.  wässerige  Lösung  orangegelb  und  dessen  verdünnte 
gelb  ist.  Beide  Fliissigkeiten  äuoresciren  blau.  Durch  Zusatz 
eines  Alkalis  ist  die  Fluoreszenz  je  nach  der  Konzentration 
dunkelgrün  oder  moosgrün.  3.  Sämtliche  Arten  produziren  den 
gleichen  Farbstoff.  E.  W. 

99.  6.  Letnoine,  Messung  der  Intensität  des  Ltc/Ues 
durch  die  erseugte  chemische  ffirkung;  (^ersuche  mü  Mischungen 
von  Eisenchlorid  und  Oxalsäure  jC.  ß.  120,  p.  441— 444.  1895). 
—  Der  Verf.  benutzt  die  Beibl,  18,  p.  759  referirten  chemischen 
Wirkungen  des  Lichtes,  bei  denen  das  Licht  nur  eine  aus- 
lösende fiolle  für  den  chemischen  Prozess  spielt,  zu  Tergleichen- 
den  Intensitätsmessnngen  des  Lichtes,  und  fuhrt  als  Beispiel 
die  Messungen  der  Liteneitat  des  SonnenUchtea  in  Terschiedenen 
Monaten,  und  die  Messungen  des  VerhältiiiBses  der  Intensität 
der  gelben  und  blauen  Strahlen  im  Sonnenlicht  an  (vgl.  Beibl. 
19,  p.  569).  Cl. 

100.  TA.  W,  Engeltnann,  Über  die  Emission  des  Sauer- 
Stoffs  aus  den  chromophyllhalUgen  Zellen  unter  dem  Einfluss  des 
Lichtes  (Arch.  N6erland.  des  Scienc.  ezactes  et  naturelles  28, 
p,  358 — 371.  1894).  —  In  einem  Wassertropfen  befinden  sich 
grüne  lebende  Pflanzenzellen,  z.  B.  Algensporen  und  Bakterien. 
Aus  der  Bewegung  und  der  Stellung  der  Bakterien  im  Sonnen- 
lichte  und  im  Dunkeln  schliesst  der  Yerf.  auf  die  Emission 
des  Sauerstoffs  ans  den  Pflanzenzellen  und  beweist  eine  Reihe 
von  biologischen  Fundamentalgesetzen.  Die  grünen  Pffanzen- 
zellen  haben  das  Vermögen  im  Lichte  den  Sauerstoff  auszu- 
senden; die  Stärke  der  Emission  des  Sauerstoffs  wächst  inner- 
halb weiter  Grenzen  mit  der  Stärke  der  Beleuchtung.  Die 
Emission  des  Sauerstoffs  beginnt  im  Augenblick,  wo  die  Wir- 
kung des  Lichtes  anfängt  und  hört  auf  im  Augenblick,  vo 
das  Licht  yerschwindet.  Die  Schnelligkeit  der  Bewegungen 
der  Bakterien  wächst  mit  der  Spannung  des  freien  Sauerstoffs, 
sinkt  die  Spannung  des  freien  SauerstoETs  unter  eine  gewisse 
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Grenze,  so  hören  die  Bewegungen  vollständig  auf.  Weitere 
Versuche  mit  den  Bakterien  zeigen,  dass  die  roten  Strahlen, 
welche  besonders  vom  Chlorophyll  absorbirt  werden,  auch  dne 
besonders  starke  Emission  des  Sauerstoffs  veranlassen. 

J.M. 

•  • 

101.  üf.  Cinelli.  Über  eine  neue  Herleilungsart  der  all' 
gemeinen  Formeln  für  die  Fraunhofer' sehen  und  FresneVsch» 
Beugungserscheinungen  durch  Öffnungen  in  krummen  Fachen, 
und  über  eine  neue  Anwendung  der  ersten  dieser  Formeln  auj 
den  Fall  einer  Spalte  in  einer  Kugelfläche  (Nuov.  Cim.  (4)  1, 
p.  141 — 155.  1895).  —  Der  Verf.  berechnet  den  allgemeinen 
Ausdruck  flir  das  Argument  i^  in  den  Eirchhoff'schen  Inte- 
gralen C  und  «S*  und  findet  mit  deren  Hilfe  die  Intensität  des 
durch  einen  beliebig  gekrümmten  Schirm  gebeugten  Lichtes: 

—  Fraunhofer'sche  Versuchsanordnung  —  resp. 

—  Presnersche  Versuchsanordnung  —  übereinstimmend  mit 
dem  von  H.  Nagaoka  (vgl  Beibl.  16,  p.  29)  auf  anderem  Wege 
erhaltenen  Besultate.  Darin  bedeuten  g^  und  g  die  Abstände 
des  leuchtenden  und  Erscheinungspunktes  von  dem  in  der 
beugenden  Öffnung  gelegenen  Nullpunkt,  a,  /9,  y,  resp.  c/,  ß^  y^ 
ihre  Bichtungskosinus,  ^ijl,  die  Koordinaten  eines  Punktes  der 
Öffnung.  Die  erste  der  obigen  Formeln  wendet  der  Ver£  auf 
den  Fall  einer  von  zwei  zu  einander  nahen  Meridiankreisen 
und  zwei  Breitenkreisen  begrenzten  'Spalte  in  einer  Kugel- 
fljiche  an.  B.  D. 

102  und  108.  H.  Poincare.  über  das  kanneUrte  Spek* 
trum  (C.  B.  130,  p.  757—762.  1895).  —  A.  Schuster,  über 
das  kanneUrte  Spektrum  (Ibid,  p.  987  —  989).  —  Hr.  Poincar6 
stellt  ähnliche  Betrachtungen  an,  wie  sie  kürzlich  Hr.  Schuster 
veröffentlicht  hat  (vgl.  Beibl.  18,  p.  999).  Er  wendet  nach  dem 
.Vorgange  Gouy's  (vgl.  Beibl,  12^  p.  330)  auf  eine  Lichtbewegung 
ii'on  ganz  beliebiger  Art  die  Fourier'sche  Zerlegungsweise  an 


und  behandelt  damit  den  Fall  eines  Bündels  von  zwei  inter- 
ferirendeu  Strahlen,  deren  spektrale  Zerlegung  mit  Hilfe  eines 
Gitters  ausgetUbrt  gedacht  wird.  Die  Fonneln  ergeben  dann 
für  die  iDterferenzßLhigkeit  auch  bei  ganz  beliebigem  Schwin- 
gungsgesetz so  lange  keine  Schwierigkeit,  als  die  Zahl  der  be- 
nutzten Gitterintervalle  sehr  gross  gegen  die  Zahl  der  Wellen- 
längen des  Gangunterschiedes  ist.  Wenn  aber  das  Gegenteil 
der  Fall  ist,  so  muss  man  aus  dem  An&eten  von  Interferenz 
auf  eine  gewisse  Gleichförmigkeit  der  Lichtbewegung  scbbessen. 
Diesen  Schluss  zieht  Hr.  Poincar^  aus  den  Versuchen  yon 
Fizeau  und  Foucault. 

Demgegenüber  beharrt  Hr.  Schuster  bei  der  Ansicht,  dass 
die  Möglichkeit  der  Interferenz  ausschliesslich  dnrch  den  dis- 
pergirenden  Apparat  bedingt  ist.  Wenn  die  Zahl  der  Wellen- 
längen der  Gangdiffereuz  grösser  ist  als  die  Zahl  der  benutzten 
Gitteriutervalle,  so  tretfin  nach  ihm  überhaupt  keine  Interferenzen 
auf.  Bei  den  Versuchen  von  Fizeau  und  Foucault  wurde  die 
Dispersion  allerdings  nicht  durch  ein  Gitter,  sondern  durch 
ein  oder  mehrere  Prismen  bewirkt.  Indem  man  sich  das 
prismatische  Spektrum  durch  ein  Gitterspektrum  von  gleichem 
Grade  der  Remheit  ersetzt  denkt,  bat  man  an  die  Stelle  der 
Zahl  der  Gitterstriche  den  Ausdruck  t.dfildi.  zu  setzen,  in 
dem  t  die  grdsste,  von  dem  Strahl  durchlaufene  Prismendicke, 
M  den  Brechuügs index  und  X  die  Wellenlänge  bedeuten.  Dieser 
Ausdruck  musste  also  grösser  als  die  Gangdiffereuz  sein,  wenn 
noch  Interferenzen  auftreten  sollen.  Hr.  Schuster  macht  es 
wahrscheinlich,  dass  diese  Bedingung  bei  den  Versuchen  von 
Fizeau  und  Foucault  thatsächlich  erfUllt  gewesen  ist,  so  dass 
aus  ihnen  keinerlei  Schluss  auf  die  Natur  der  Licbtbewegung 
zu  ziehen  sein  würde.  W.  K. 

104.  Gouy.  Über  die  Regelmästigkeü  der  Ltcktbewegung 
(C,  ß.  120,  p.  915— 917.  1895).  —  Bei  Anwendung  weissen 
Lichts  ist  zur  Erzeugung  der  Interferenzfi-angen  mittels  des 
Spektroskops  nicht  durchaus  die  Kegelmässigkeit  der  einfallen- 
den Lichtbewegung  erforderlich.  Die  von  Foincarä  in  Bezug 
auf  diesen  Gegenstand  veröffentlichten  Arbeiten  (vgl.  H.  Poin- 
car6,  das  vorhergehende  Eeferat)  prüft  der  Verf.  in  der  vor- 
liegenden Mitteilung.  J.  M. 
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105.  A*  Lafay»  Diagramm  ßir  Formeln  der  eUipUsdun 
Polarisation  (Joarn.  de  Pliys.  (3)  4,  p.  178—182.  1895).  —  D«r 
Verf.  zeigt  die  Konstruktion  von  Diagrammen  der  beiden 
Formeln:  sina.sinjS  =  sin;^  und  tgcr.tg/?»  sin^y  auf  welche 
sich  leicht  die  bei  der  Untersuchung  der  elliptischen  Polari- 
sation auftretenden  Ausdrücke :  cos  2  J .  cos  2Q  ^  cos  2 1  und 
tg  d  =  tg  2 «/  /  sin  2  0  zurückführen  lassen.  J.  M. 


106.  B.  Bmnhes.    Über  die  elektromagnetische  Theorie 
der  Licktabsorption  in  Krystallen  (C.  R.  120,  p.  1041—1044. 

1895).  —  Der  Verf.  diskutirt  in  der  noch  in  extenso  zn  ver- 
öffentlichenden Arbeit  auf  Grund  der  Hertz'schen  Formeln  den 
Fall  der  Lichtabsorption  in  elektrisch-anisotropen,  magnetisch- 
isotropen Halbleitern  und  findet  das  Ezponentialgesetz  der 
Absorption  J^J^e-^^*  {z  Schichtdicke)  fftr  alle  Fälle  be- 
stätigt Die  Wellenfläche  erleidet  keine  Drehungen,  die  Ab- 
sorption hängt  nur  von  der  Richtung  der  elektrischen  Ver- 
schiebung ab.  Die  anderen  Resultate  werden  im  Anschluss 
an  die  ausführliche  Mitteilung  hervorgehoben  werden.     Eb. 


107.  O.'Adolphe  BoreU  Über  die  Brechung  und  Zer- 
streuung ultravioletter  Strahlen  in  einigen  krystalHsirten  Sulh 
stanzen  (C.  R.  130,  p.  1404—1406.  1895).  —  Der  Verf.  hat 
nach  der  von  Comu  zur  Durchmessung  des  Sonnenspektmms 
benutzten  photographischen  Methode  die  Brechungsexponenten 
des  Steinsalzes,  des  krystallisirten  Chlomatriums,  Kaliomalaims, 
Ammoniumalauns,  sowie  von  doppelbrechenden  zweiazigen 
Substanzen  der  schwefelsauren  Magnesia  für  die  wichtigsten 
ultravioletten  Cadmiumlinien  bestimmt  Für  die  letztere  Sub- 
stanz gibt  er  zugleich  den  Temperaturkoefifizlenten.      H.  Th.  S. 


108.  C*  Viola.  Über  die  gleiche  Beleuchtung  und  die 
Bestimmung  der  Feldspäthe  in  den  Dünnschliffen  (Ztschr.  £  Kry- 
stallogr.  24,  p.  475—484.  1895).  —  Durch  die  Arbeiten  von 
Schuster,  Des  Cloizeaux  und  besonders  von  Michel -Lövy  und 
Fedorow  ist  eine  Methode  begründet,  um  die  venchiedenen 
triklinen  Feldspäthe  in  Dünnschliffen  durch  Beobachtung  ihrer 
Auslöschungsrichtungen  zwischen  gekreuzten  Nicols  (im  paral- 
lelen Licht)  zu  unterscheiden.     Verf.  erörtert  im  vorliegenden 


Aufsatz,  dass  man  zu  dem  gleichen  Zweck  mit  grossem  Vorteil 
die  Beobachtung  deijenigen  Stellangen  benutzen  kann,  in  welchen 
die  zwei  IndiTiduen  eines  Zwilliiigskiystalls  nach  dem  Albit- 
gesetz  zwischen  gekreuzten  Nicola  gleich  hell  erscheinen,  — 
welche  Einstellung  zudem  mit  grösserer  Genauigkeit  ausführbar 
ist,  als  jene  auf  Auslöschung.  —  Unter  der  Voraussetzung,  dass 
die  Interferenzfarben  beider  Indiyidien  unterhalb  des  Hellgrau 
erster  Ordnung  liegen,  bat  Verf.  Diagramme  konstruirt,  in 
welchen  alle  Flächenpole  (entsprechend  den  verschiedenen  La- 
gen der  Schliffebene)  durch  Kurven  verbunden  sind,  lÜr  die 
der  Winkel,  den  bei  gleicher  Helligkeit  die  Zwillingsgrenze 
mit  einem  Nicolhauptschnitt  bildet,  derselbe  ist.  Es  wird  an 
der  Hand  dieser  Diagramme  insbesondere  gezeigt,  wie  man 
leicht  den  Albit  vom  Andesin  unterscheiden  kann,  zumal  wenn 
man  noch  die  Beobachtnng  der  Auslöschungsschiefe  hinzu- 
nimmt    F.  P. 

109.  Pti.A.GtiyeundM.Gautter.  ÜbereinaRderlagerung 
optischer  tVirkungen  verschiedener  asymmetrischer  Kohlenstoff- 
atome  in  demselben  Molekül  (Bull.  Soc.  Chim.  (3)  13,  p.  457—464. 
1895).  —  Das  aktive  Amjlvalerat  der  Form 

{CH„  C,H,)-C'fe-CH,-0-CO-(?H  =  (CH„  CjH.) 
besitzt  eine  optische  Drehung  a  =  -f  5,82"  in  7i  ^^^  langer 
Schicht.  Stellt  man  Verbindungen  her,  bei  denen  immer  nur 
eines  der  aktiven  Kohlenstoffatome  noch  aktiv  bleibt,  während 
die  Konstitution  sonst  nur  wenig  oder  gamicht  verändert  ist, 
so  erhält  man  als  Summe  der  Drehungen  je  zweier  dieser 
KSrper,  von  denen  der  eine  nur  das  erste,  der  zweite  nur  das 
zweite  aktive  KohlenstofTatom  enthält,  nahezu  dem  obigen  Wert 
der  Drehung.  Dasselbe  Verhalten  zeigt  das  Amjlester  der 
Amylglycolsänre  («  =  1,39"  in  >/,  dem  langer  Schicht).     Bein. 

110.  Ph.  A,  Guye  und  B.  Roasi.  Betrage  zum  Stu- 
dium der  Dissocialion  aktiver  Salxe  in  Lösungen  (BulL  Soc 
Chim.  (3)  13,  p.  4G4— 469.  1895).  —  Die  spezifische  Drehung 
äquivalenter  Lösungen  der  Salze  der  Valeriansäure  ergibt  fUr 
das  Li-,  Na-,  K-,  Bb-Salz  Werte  von  [a]^  =  +8,5«;  +  8,8"; 
+  8,9";  -I-  10,1".  Eine  Lösung  der  Valeriansäure,  die  soviel 
Valeri&nsäore  enthielt  im  Liter,  wie  in  den  Salzlösungen  unter 
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Voraussetzung  vollständiger  Dissociation  vorhaDden  ist,  ergibt 
den  doppelten  Wert  der  Drehung  +  17,3^  da  die  Valerian- 
säure  in  dieser  Verdünnung  (ca.  2^/^  Proz.)  fast  gar  nicht  disso- 
ciirt  ist  Mit  steigender  Verdünnung,  ebenso  mit  Ehrhöhuiig 
der  Temperatur  nimmt  die  spezifische  Drehung  durch  Zunahme 
der  elektrolytischen  Dissociation  etwas  ab.  Die  reinCi  flüssige 
Valeriansäure  hat  einen  Wert  [a]^  =  +  13,64  ^  Bei  Verbin- 
dungen der  Valeriansäure  (in  2,45  Proz.  Lösung)  mit  schwachen 
Basen,  die  fast  nicht  elektrolytisch,  sondern  grossen  Teils  hydro- 
lytisch gespalten  waren,  erhielten  die  Verf.  folgende  Werte:  Für 
AniUn  12,04«,  für  Pyridin  11,26 «  und  für  Diäthylamin  8,77«. 
Je  mehr  die  Lösungen  gespalten  sind,  um  so  mehr  nJUiem 
sich  die  Werte  derjenigen  der  freien  Säure.  Die  in  Alkohol 
gelösten  Verbindungen,  sowie  diejenigen  des  Chinolins,  Phenyl- 
hydrazins und  Dimethylanilins  besitzen  in  äquivalenten  Lösimgen 
dieselbe  Drehung  a  =  +  1,64  in  6  dem  langer  Schicht ,  wo- 
raus die  Verf.  folgern,  dass  dieselben  in  Lösung  voUkonimen 
dissociirt  sind.  Auch  die  freie  Säure  hat  in  Alkohol  denselben 
Wert.  Einen  andern  Wert  (a  =  +  1 ,06)  ergibt  in  Alkohol 
das  Diäthylamivalerat  Bein. 

111.     Ph,  A*  Ouye.    Molekularrotation  und  molekulare 

Deviation  (C.  R.  120,  p.  876—877.  1895).  —  Gegenüber  den 
Ausführungen  Aignan's  betont  der  Verf.,  dass  er  durchaus 
nicht  die  Biot'sche  Konstante  durch  die  molekulare  Deviation 
verdrängen  wolle,  zumal,  da  ja  die  erstere  immer  das  be* 
quemste  Mittel  zur  Darstellung  polarimetrischer  Messungen 
seL  Den  Vorzug  einer  absoluten  Konstanz  hat  aber  die  Biot'- 
sche  Konstante  nicht,  da  sie,  wenn  auch  in  geringfügigem 
Maasse,  von  der  Temperatur,  dem  Lösungsmittel  und  der 
Konzentration  abhängt.  Lidessen  ist  zuzugeben,  dass  auch 
in  der  gegenwärtigen  Form  die  Deviation,  welche  den  Zu- 
sammenhang zwischen  Drehung  und  chemischer  Konstitution 
wahren  soll,  von  den  Bedingungen,  unter  denen  die  Messungen 
stattfinden,  abhängt  Bein. 

•112.  JPh.  A.  Guye  und  A.  JP.  do  Amaral.     unter- 

suchungen  über  das  Drekungsvermügen  einiger  AmylderhHUe  w 
flüssigem  und  Dampf  zustande.     L  Teil  (Arch.  sc.  phys.  (3)  S3, 
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p.  409—439.  1895).  —  Die  Resultate  der  BeBtimmung  der 
DrehuDg  verschiedeDer  reiner  Amflderivate  in  ÖUasigem  Zu- 
stande fUr  verschiedene  Temperaturen  sind  folgende: 


Amylalkohol 
Vftlerianaldebyd    I 
Präparat  II 


Valeri&DBfiure   I 


Amjlacetat 
Amvlchlortkcetat 
Metfarlvalerat 
AcnjUkiniii    I 


Temp.  [o]ß  Temp.  [«]d 


'                + 17,8" 

' 

+  8,8» 

+  H,1" 

72,5» 

+  n,u' 

5»             +   7,03" 

+  11,27» 

59,5* 

+  10,84' 

■                +12,02» 

•                +   2,51» 

61,9» 

+   2,07' 

'            +  V 

62' 

+  *y 

+   3,7' 

64,6* 

+   3,13' 

+   2.5*' 

S7,6» 

+  2,51' 

°                +   3,00« 

51,3' 

+   2,97  = 

•                4-U,63» 

-   1,58' 

$7,1» 

-   1,6T 

-  0,87» 

62' 

-  0.98« 

»                +   5,59" 

57,9' 

+  4,71« 

"              +  5,31" 

65,2» 

+   5,20» 

+  10,01' 

Bein. 

Diam;! 


113.  A,  Cotton.  Anormale  Rotalioruditpersiön  abtor- 
birender  Körper  (0.  ß.  120,  p.  1044—1046.  1895).  —  Das 
DiehuDgSTermögen  ändert  sich  für  einige  gefärbte  Lösungen 
veinsaurer  Salze  ganz  uaregehnäBsig  mit  den  Wellenlängen.  In 
einigen  Teilen  des  Spektrums  nimmt  das  Drehungsvermögen  ab 
mit  der  Wellenlänge,  in  anderen  wächst  es,  manchmal  ändert  es 
auch  das  Zeichen.  Für  die  untersuchte  CbromtartratlÖsung,  die 
rechts  dreht  ftlr  gelbes  Licht,  hnks  für  grünes,  kann  dieses  Ver- 
halten auf  eine  verachiedene  Absorptionsfähigkeit  der  beiden 
polarisirten  Strahlen  zurttckgefUhrt  werden.  Doch  tritt  das  gleiche 
ein  auch  für  Kupfertartratlösungen,  bei  denen  die  Absorptions- 
tUbigkeit  die  gleiche  ist 

Kupfertarlrat  in  Kalilauge  geltet: 

WelletilADge       657           589          581             562           522  475  437 

Drehung  fl           0          +2»      +2»16'      +2'30'     +2'6'  +1'56'  +2° 

EllipticitAt  ip    +2*12'                 +1°26'      +     52'          0  0  0 

Ckromlarlrat  in  Kalilauge  geliSat: 

Wellenlänge          657             589            581               562            522  475 

Drehung  o           +50'       +1»45'       +1'>18'           0  -1'14'  —86' 

EUipUicität  q,       +34'                       -3»           -2»32'  -1'  +20' 

Die  EoQzentration  und  Dicke  der  Schicht  ist  so  gewählt, 
dass  noch  genaue  Messungen  möglich  waren.     Auch  für  die 
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magnttische  Drehung  der  Polarisationsebene  gefärbter  Lösungen 
ist  eine  anomale  Dispersion  nachweisbar.  Aus  der  Fresnel'schffli 
Lichttheorie  lässt  sich  dieses  Verhalten  durch  die  Beziehung 
zu  den  Brechungsexponenten  der  Lösungen  in-den  yerscbiedenen 
Spektralregionen  leicht  ableiten.  Bein. 


114.  P.  Biosfeld.  Über  den  Einfluss  von  Säurenj 
Basen,  Salzen  und  anderen  Stoffen  auf  die  Drehung  des  Aspa^ 
ragins  (29  pp.  Inaug.-Diss.  Berlin  1894). — Die  Drehungen  worden 
in  einem  grossen  Halbschattenpolarimeter  bestimmt  Als  Licht- 
quelle diente  das  Licht  einer  ^i/er-Lampe,  aus  welcher  mittels 
Lippich'scher  Strahlenfilter  (Kaliumbichromat  und  schwefelsaure 
Uranoxydullösungen)  Licht  von  den  Wellenlängen  der  jD-Linie 
ausgeschnitten  wurde.  Da  die  spezifische  Drehung  des  Aspa- 
ragins  von  der  Temperatur  abhängig  ist  ([a]i6.io  » 14)62®; 
[a]2o,io  =  13,9**,  [a]M,2«  =  13,24®)  wurde  bei  konstanter  Tempe- 
ratur beobachtet.  Auch  der  Umwandlungsmöglichkeit  des 
Asparagins  in  Asparaginsäure  wurde  Rechnung  getragen.  Hii^ 
Änderung  der  Drehung  mit  der  Konzentration  der  Zusätze  ist 
graphisch  dargestellt  Starke  Säuren  ändern  zunächst  propor- 
tional ihrem  Zusatz  die  Drehung,  solange,  bis  ein  Aqniyalent 
der  Säure  auf  ein  Molekül  Asparagin  vorhanden  ist;  dann 
wächst  die  Drehung  in  geringerem  Maasse  asymptotisch  bis 
zu  einem  Grenzwert.  Es  werden  daher  nicht  alle  Moleküle  der 
zweisäurigen  Basis  in  neutrales  Salz  verwandelt,  sondern  ee 
bildet  sich  ein  Gleichgewichtszustand  zwischen  Säure,  Basis, 
neutralem  und  basischem  Salz  aus.  Das  Maximum  scheint 
für  alle  Säuren  ziemlich  das  gleiche  zu  sein.  Ordnet  man  die 
Säuren  nach  ihrem  Einfluss  in  äquivalenter  Menge,  so  folgen 
sie  aufeinander,  wie  bei  den  Messungen  der  Avidität  und  der 
Leitfähigkeit  Einige  Abweichungen  bestehen  für  die  stärkeren 
Säuren.  Die  stärkste  Säure  ist  wahrscheinlich  infolge  von 
hydrolytischen  Spaltungen  die  Kieselfluorwasserstoffsäore.  Die 
Hydroxyde  des  K,  Na  und  Li,  die  iin  Gegensatz  zu  den  S&oren 
die  spezifische  Drehung  nach  links  verschieben,  wirken  ange- 
nähert gleich  in  äquivalenter  Menge;  das  Ammoniak  wirkt 
dagegen  schwächer.  Salze  des  K,  Na  und  auch  des  Ainmonirnns 
mit  starken  einbasischen  Säuren  üben  gleichen  Einfluss,  stärker 
wirkt    KjSO^,   schwächer  NasHPO^.     Alkohol,  Aceton  und 


Methylacetat  (im  Gegensatz  zu  den  Metallacetatea]  TergrÖssem 
etwas  die  Linksdrehung  dea  Asparagins.  Phenol  wirkt  wie  eine 
schwache  Säure.  Bein. 

115.  G.  Abeladorff.  Über  die  Erkennbarkeü  des  Seh- 
purpurs von  Abramis  Brama  mit  Hilfe  des  AugeTtspiegeU 
(Sitzungsber.  d.  Kgl.  Preuss.  Akad.  d.  Wbs.  zu  Berlin.  Phys.- 
math.  Kl.  18,  p.  325—329.  1895).  —  Der  Verf.  schildert  seme 
Versuche  zur  ophtiialmoskopischen  Beobachtung  des  Sehpnr- 
purs  und  seiner  Bleichung  zu  Sehgelb,  die  er  mit  gutem  Erfolg 
an  einer  Fischart,  dem  Bley  (Abramis  Brama)  ausgeführt  hat 
Es  gelang  an  lebenskräftigen  Tieren  den  Purpur  und  seine 
Zersetzung  zu  Sehgelb  zu  sehen,  nachdem  sie  vier  Stunden 
im  Dunkeln  verweilt  hatten.  Nach  halbstDndiger  starker  Be« 
lichtung  des  passend  in  seiner  Bewegung  behinderten  Fisches 
zeigte  das  retinale  Tapetum  desselben  die  weiss-gelbliche  f^- 
bung  des  gebleichten  Purpurs.  Nach  einer  Belichtung  von 
drei  Minuten  fanden  sich  in  der  Peripherie  noch  Stellen  von 
schwach  rötlich  violettem  Aussehen.  Es  konnte  endlich  die 
Regeneration  des  Purpurs  ebenso  wie  sein  Vorhandensein  in 
dem  Auge  des  im  Dunkeln  dekapitirten  Fisches  ophthalmo- 
skopisch wahrgenommen  werden.  Verf.  hoflft  mit  seinem  Ver- 
£ahren  sogar  Optogramme  sichtbar  machen  zu  können.     Mnn. 


116.  F.  C.  MüUer^I/yer.  Zur  Lehre  von  den  optischen 
Täuschungen.  Über  Kontrast  und  Konßaadon  (Ztschr.  f.  Psych. 
u.  Phys.  d.  Sinnesorg.  9,  p.  1—16.  1895).  —  Die  von  MüUer- 
Lyer  entdeckte  Täuschung,  dass  zwei  gerade  Linien,  an  deren 
Enden  je  zwei  gleich  lange,  aber  entgegengesetzt  gerichtete 
Schenkel  spitzer  Winkel  gezogen  sind,  verschieden  gross  er- 
scheinen, hat  eine  ganze  Litteratur  hervorgerufen,  über  die  wir  in 
dieser  Zeitschrift  früher  berichtet  haben  (vgl.  Beibl.  18,  p.  116). 

Nachzutragen  wäre  zu  dieser  Litteratur  noch  die  Arbeit 
von  Laska,  Du  Bois-Reymond's  Arch.  £  Physiol.  1890,  p.  326. 
Muller-Lyer  greift  im  vorliegenden  Aufsatz  die  wichtigsten  der 
bisherigen  Erklänmgen  heraus  und  glaubt  als  das  Fazit  der 
ganzen  Diskussion  bezeichnen  zu  können,  dass  seine  ursprüng- 
Uch  gegebene  Erklärung  im  Wesentlichen  bestätigt  werde, 
wonach  „die  von  zwei  unmittelbar  nebeneinander  befindlichen 
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optischen  Reizen  ausgelösten  psychopbjsischen  Prozesse  sich 
gegenseitig  beeinflussen"  nnd  zwar  anf  extensivem  Gebiet,  ent- 
weder im  Sinne  eines  Koiitrasteiuäusses,  oder  ^ich  im  gleichen 
Sinne  verstärkend  (,^ontiuzion"}.  In  der  Mtlller-Ljer'sciien 
Figur  würde  der  die  Linien  umgebende,  von  den  Winkel- 
schenkelß  begrenzte  Eanm  beidemale  im  Sinne  der  EonäuxioD 
wirken. Mnn. 

1 17.  Ewald  Hering,  über  dar  sogenataOe  Purimf^tdu 
Phänomen  (PflügeHs  Arch.  f.  d.  gea.  Physiol.  60,  p.  &I9— 542. 
1895).  —  Das  Furkinje'sche  Phänomen,  d.  h.  die  TbiUsacbe, 
dass  sich  das  Helligkeitsverhältois  verschiedenfarbiger  Lichtw 
ändert,  wenn  ihre  objektive  Lichtstärke  in  gleichem  Verbfiltnii 
vermindert  oder  vermehrt  wird,  war  von  Helmholtz  so  angesehen 
worden,  wie  wenn  die  Änderung  der  Intensität  der  Lichter 
alleinige  Bedingung  desselben  sei.  Dem  gegenüber  beweist 
Hering,  dass  blosse  gemeinscfaaftUche  Herabsetzung  der  Licht- 
stärke nicht  znr  Erzeugung  des  Phänomens  genüge,  and  at 
gibt  sogar  drei  Methoden  an,  durch  die  „bei  ongeändertsr 
passender  Lichtstäike"  der  farbigen  Lichter  das  Fhfiiiomen 
erzeugt  werden  kann.  Gleichzeitig  teilt  der  Verf.  eine  Anzahl 
weiterer  Beobachtungen  Dber  die  in  Bede  stehende  Tbatsache 
mit,  und  polemisirt  ausfuhrlich  gegen  A.  KCnig's  Auffassung 
und  Untersuchung  derselben.  Mno. 


Elektricitätslehre. 

118.  F.  Schaffera*  Über  die  Theorie  Ht-r  tf'imskurst- 
Maschine  (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  (7)  '»,  p.  KH'J—  14 J.  1895). 
—  Der  Verl  gibt  eine  Erklärung  der  Wirkungsweise  einer 
Wimshurst-MaBchine  und  erläutert  die  Vorgänge  der  Ladung 
and  Entladung,  sowie  die  Wirkung  der  Bürsten  durch  einfache 
Skizzen  nach  dem  Vorgange  von  Bertin,  Aus  den  Betracii' 
tungen  zieht  der  Verf.  Schlüsse  lür  eine  vorteilhafte  Konstruk- 
tion und  Anordnung  der  Bürsten  und  beschreibt  eine  befondere 
Konstruktion  der  Maschine,  deren  Leistung  mit  detjenjgen 
anderer  Maschinen  verglichen  vnrd.  J.  M. 


797     — 

119.  X.  Leitie».  Neue  Influenamaschvie  (Elektrotechn. 
Echo  8,  p.  233—234.  1895).  —  Die  Theorie  der  Maschine 
stimmt  mit  der  von  W.  Thomsou's  Replenisher  Uberein.  Die 
Maschine  besteht  aus  einer  feststehenden  Scheibe  aas  Glas 
ohne  Ausschnitte,  auf  deren  äussere  Seite  zwei  Sektoren  aus 
Stanniol  aufgeklebt  aind.  In  geringer  Entfernung  vor  dieser 
Scheibe  befindet  sich  eine  dünne ,  bewegliche  Scheibe  aus 
£bonit,  die  mit  einer  Anzahl  radialer  Sektoren  beklebt  ist. 
An  den  Enden  eines  am  Gestell  befestigten  Ebonitstabes  be- 
finden sich  vor  der  beweglichen  Scheibe  zwei  kugelförmige 
Erreger,  an  welche  sich  zwei  Unförmige  Leiter  anschliessen, 
welche  beide  Scheiben  umfassen  und  ebenfalls  in  Kugeln 
endigen,  die  bez.  mit  den  Stanuiolbelegungen  der  feststehenden 
Scheibe  in  Verbindung  sind.  Die  Erregerkugeln  tragen  kleine 
Bürsten  aus  Rauschgold,  die  auf  den  Sektoren  der  beweglichen 
Scheibe  schleifen.  Ein  nicht  isolirter,  neutralisireader  imd  um 
eine  Axe  verstellbarer  Leiter  ist  angebracht,  der  an  seinen 
Enden  ebenfalls  auf  den  Sektoren  der  beweglichen  Scheibe 
schleifende  Bürsten  trägt.  Die  Maschine  kann  den  Sinn  ihrer 
Ladung  nicht  wechseln,  sie  eignet  sich  besonders  zur  Erzeu- 
gung langer  Funken.  J.  M. 

120.  M,  TÖpler.  Über  die  mü  cielplattigen  Inßuenx- 
maschinen  erseagten  elektrischen  KoTtdensaiorschwtngtmgen  in 
ihrer  Anwendung  auf  die  sogenannten  Tetla'schen  Versuche 
{Ztschr.  t.  Elektrotechn.  Hit.  23  u.  24.  Sepab.  10  pp.  1894).  — 
Der  vorliegende  Bericht  über  den  von  A.  Töpler  in  Wien 
gehaltenen  Vortrag  erwähnt  zunächst  eine  neue  Methode  die 
Hertz'schen  Versuche  objektiv  zu  zeigen:  An  den  Seicundär* 
leiter,  einem  einlachen  geraden  Kesonanzstab ,  ist  ein  von 
dem  Vortragenden  konettruirtes  baUistisches  Elektroskop  ao- 
geschlosseu,  dessen  Ausschlag  projizirt  wird.  Die  Infiuenz- 
maachine  gibt  zwei  ganz  verschiedene  Arten  von  wiikaamen 
Primärfunken.  Die  weiteren  Versuche  zerfallen  in  zwei  Eeihen, 
je  nachdem  die  Kondensatorschwingungen  herab  oder  hinauf 
(d.  h.  auf  höhere  Spannungen)  transfonnirt  werden.  Bei  den 
ersteren  ergeben  sich  eine  Reihe  von  Erscheinungen,  welche 
seither  noch  nicht  mit  elektrostatischen  Hil&mitteln  beobachtet 
wurden,  bei  den  letzteren  wurden  fiist  alle  Tesla-Versnche  er- 
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halten.  Eisenkerne  setzen  die  Yolta-lDduklioD  der  Hocb- 
frequenzBtröme  wesentlich  herah,  Seme  aus  KupferdrähtMl 
fast  gar  nicht  Auch  die  Nebenschlussversuche  gelaDgen  sehr 
Tollkommen.  Eh. 

121.  H.  Pellat.  Elektrostatik,  welche  nicht  auf  dem 
Cmilomb'scken  Gesetse  füsst  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  5,  p.  5—99. 
1895).  —  Der  Verf.  entwickelt  das  gesamte  Lehrgebäude 
der  Elektrostatik,  ohne  dabei  von  dem  Coulomb'schen  Q«- 
setze  auszugehen,  welches  ja  überall  dort  versagt,  wo  das  um- 
gehende Dielektrium  nicht  mehr  homogen  ist.  Er  geht 
dabei  von  einfachen  Versuchen  (Paraday's  geschlossener  Cjlinder) 
aus;  das  Potiential  wird  durch  die  Betrachtung  der  Arbeit 
eingeführt.  Besondere  Aufmerksamkeit  wird  den  Zag-  und 
Druckspannungen  im  Dielektricum  gewidmet.  Eb. 


122.  E.  A.  Holmgren.  Über  die  Entwicklung  der  Elek- 
tricäät  bei  der  Berührung  der  Luji  vnd  des  H'assers  (51  pp 
Soc.  Physlo.  de  Lund.  1895).  —  Der  Verf.  geht  von  der  An- 
nahme aus,  dass  Überall,  wo  die  Lutt  mit  dem  Wasser  in 
Berührung  ist,  sich  eine  Doppeischicht  von  zwei  entgegen- 
gesetzten Elektricitätamengen  bildet.  Durch  Versuche  wird 
zunächst  die  Entwicklung  der  Elektrizität  bei  der  Berührung 
von  Luft  und  Wasser  nachgewiesen.  Die  Entwicklung  der 
Elektricität  beim  Austritt  eines  Luftstrames  aus  dem  Wasser 
wird  folgendermaassen  gezeigt:  Ein  Becherglas  Ton  24  cm  Höhe 
and  12  cm  Durchmesser  erhält  auf  der  äusseren  Seite  eine 
Belegung  von  Stanniol  und  wird  in  das  Innere  eines  cylindri- 
Bcben  Messinggefässes  gebracht,  welchrs  auf  einem  dicken  Stabe 
aus  Ebonit  befestigt  ist,  der  auf  einem  Isulit-schemel  angebracht 
ist.  Die  äussere  Seite  des  Becberglases  ist  mit  der  inneren 
durch  einen  Platindraht  verbunden.  Dur  Luftstrom  kommt 
aus  einem  Reservoir  (450  1),  in  welchem  der  Druck  2  Atm. 
beträgt.  Durch  ein  Glasrohr,  das  zu  eiser  feinen  Spitze  aus- 
gezogen ist,  tritt  der  Luftstrom  aus.  Die  Mündung  des  Glas* 
rohres  ist  nach  oben  gerichtet,  das  Glasgefäse  ist  mit  dem 
Elektrometer  verbunden.  Letzteres  zeigte  positive  Ladung  ou 
und  eine  Spannung  von  etwa  70  Volt  I 

Weitere  Versuche  zeigen  die  Entwicklung  von  Elektricität 


799     — 

beim  Stosse  eines  Körpers  gegen  eine  WasBennasse.  Mittels 
des  elektrischen  Unterbrechers  toii  König  wird  ein  Stab  aua 
Ebonit,  Glas,  Silber  etc.  in  rasche  oscillirende  Bewegung  in 
vertikaler  Richtung  versetzt;  der  Stab  taucht  in  Wasser.  In 
andenj  Fällen  reibt  die  oscillirende  Oberftäcbe  des  Waaaers 
gegen  verschiedene  Wände  aus  (ilas,  Silber,  Ebonit  etc.  In 
allen  Fällen  erhielt  das  Gefäss,  welches  daa  Wasser  enthielt, 
positive  Ladung. 

Im  vierten  Kapitel  zeigt  der  Verf.  die  Entwicklung  der 
Elektritität  bei  der  Auflösung  einer  Flüssigkeit  in  Tropfen. 
Die  vom  Verf.  angestellten  Versuche  sind  sehr  zahlreich  und 
mannicblältig.  J.  M. 

123.  Jtf.  Reiner.  Elektrische  yersuche  (Verhandl.  d. 
Ges.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte.  66.  Vers.,  p.  69-70.  1894).  — 
Zuerst  wird  demonstrirt,  dass  sich  beim  Volta'scbeD  Grund- 
versuche  elektrische  Energie  an  dem  Flatteopaare  auch  dann 
noch  Dachweisen  lässt,  wenn  die  Platten  nicht  aus  dem  un- 
mittelbaren Kontakte  gerissen  werden,  sondern,  nach  dem 
Vorgange  Stricker's,  nur  bis  zu  einer  gewissen  Distanz  einander 
genähert  und  dann  erst  rasch  entfernt  werden,  dass  also  der 
wirkliche  Kontakt,  wenn  auch  quantitativ  von  Wichtigkeit^ 
doch  nicht  das  Wesen  jener  Yon  Volta  aufgedeckten  Erschei- 
nung ausmacht 

Weiter  wurde  die  Methode  Strickers,  das  Potential  eines 
Metalls  in  Flüssigkeit  zu  bestimmen,  demonstrirt  Sie  besteht 
darin,  dass  die  Flüssigkeit  durch  einen  Leiter  zweiter  Ordnung 
(bei  sorgfältiger  Vermeidung  jedes  metallischen  Kontakts]  mit 
der  Erde  verbunden  wird,  während  ein  Draht  die  Verbindung 
des  Metalls  mit  dem  Quadrantenpaare  herstellt.  Dabei  erweist 
sieb  Kupfer  in  Kupfervitriol  positiv  elektrisch.  Dann  wurde 
der  Nullpunkt  der  Spannung  nach  Paul  Erman  an  einem 
nasaen  Faden,  der  vom  Strome  durchflössen  war,  demonstrirt, 
Qnd  zwar:  1.  durch  einseitige  Ableitung  zum  Elektrometer, 
2.  nach  Stricker  durch  einseitige  Ableitung  durch  ein  Galvano- 
meter zur  Erde.  Im  letzteren  Experimente  wurde  dann  der 
nasse  Faden  durch  eine  Reibe  von  hintereinander  geschalteten 
Qlühlampen  ersetzt  und  gezeigt,  daaa  jene  Glühlamqe,  in  wel- 
cher (bei  einteii^er  Ableitung)  der  Nullpunkt  liegt,  dennoch 
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so  hell  leuchtet,  wie  die  übrigen.  Als  letzter  Versuch  diente 
der  am  Menschen  ausgeführte  Nachweis,  dass  der  Strom  ne- 
gativer £lektricität  auf  den  normalen  Nervmuskel  in   andrer 

Weise  einwirkt,  als  der  Strom  positiver  Elektricität. 

G.  O,  SdL 

124.  O.  Murani.     Der  üuplikator  von  Belli  und  der 

Replenisher  von  Lord  Kelvin  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  310 — 312. 
1895).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  beiden  Apparate  und  weist 
auf  die  Identität  ihres  Grundprinzips  und  ihrer  Konstruktion 
hin;  er  nimmt  für  Belli  die  Priorität  der  Erfindung  in  An* 
Spruch.  B.  D. 

125.  8.  P.  Tliompsmi.  über  Niphei''s  Ansichten  über 
die  Kapacüät  (The  Electrician  34,  p.  601—602.  1894).  —  Die 
Mitteilung  bezieht  sich  auf  die  elektrostatische  Induktion  in 
den  Dielektrika  und  auf  Nipher's  Betrachtungen  über  das  fär 
diese  Induktion  geltende  Ohm'sche  Gesetz.  Die  von  Niphef 
für  die  Vorgänge  in  den  Dielektrika  bei  der  Ladung  des  Kon- 
densators benutzten  Ausdrücke  werden  einer  Kritik  vom  Veit 
unterzogen.  J.  M. 

126  u.  127.  A.  P.  Sokolaw.  Kritik  der  fFmkelmaMm- 
Stscheglajetv  sehen  Methode  der  Bestimmung  von  DielekiricitätS' 
konstanten  (Journ.  d.  Russ.  Physik.-Chem.  Ges.  24,  p.  179 — 190. 
1892).  —  i.  W.  Stnimow.  Bestimmung  der  Dielektricüäiskon' 
stante  des  Wassers  nach  der  Methode  von  Prof,  fV,  S,  Stsch^tafew 
(Ibid.,  p.  191  —  195).  —  Die  Methode  von  Winkelmann  (Wiei 
Ann,  38,  p.  161.  1889)  hat  W.  S.  Stscheglajew  (Beibl.  15,  p.  651) 
unwesentUch  abgeändert  und  Dielektricitätskonstanten  von 
Wasser  {D  =  1,76)  und  Alkohol  (D  =  1,62)  gemessen;  trotz 
einer  scheinbar  vorzüglichen  Übereinstimmung  mit  dem  Max- 
well'schen  Gesetze  sind  diese  Zahlen  dennoch  ganz  fBdsdL 
Sokolow  weist  darauf  hin,  dass  die  Methode  nur  für  vollkom* 
mene  Isolatoren  anwendbar  ist,  dass  aber  bei  den  untersuchten 
Elektrolyten  die  Relaxationszeit  verschwindend  klein  ist  gegen- 
über der  gewählten  Ladungsperiode  der  Kondensatoren;  es 
ist  deshalb  notwendig,  in  diesem  Falle  die  Flüssigkeiteschicht 
als  vollkommenen  Leiter  zu  betrachten.  Die  Bechnung  ergibt, 
dass  die  scheinbare  Dielektricitätskonstante  des  Elektrolyten 


sowohl  von  der  Dicke  als  auch  von  der  Gr&sse  der  Schicht 
und  voD  ihrer  Lage  zwischen  den  KoDdensatorplatten  abhängig 
ist;  sie  kann  beliebige  Werte  annehmen,  sowohl  0  als  auch 
-f  CO  und  kann  sogar  negativ  erscheinen. 

Die  Versuche  von  Smimow  haben  obige  Rechnung  voll- 
kommen bestätigt:  während  für  Benzol  die  Dielektricitätskon- 
stante  D  =  2,2  unabhängig  von  der  Gefässform  gefunden  wurde, 
ergaben  sich  fUr  Wasser  Werte  von  Z>  "»  0,1  —  0,2,  oder  auch 
ö  =  ö,0;  4,8  resp.  —  19,6,  je  nach  der  Grösse  des  angewandten 
Flüssigkeita tröge s  und  nach  seiner  Stellung;  von  der  Natur 
des  Elektrolyten  erwiesen  sich  die  Werte  unabhängig. 

_____  Pr.  Lw. 

128.  A.  Bartoli,  E/eAlriscke  Leitfähigkeit  einiger  Ver- 
bitidungen  in  der  AoÄe  der  kritischen  Temperatur  {Rendic.  iL 
Ist.  Lomb.  (2)  3H.  Sepab.  3  pp.  1895;  Biy.-Scient-Indust. 
27,  p.  141  —  143.  1895  und  Gazzetta  Chimica  italiaua  1895; 
l'Elettricista  1895).  —  Wiederholung  früherer  Versuche  des 
Verf.  (Vgl.  Beibl.  11,  p.  160}  nach  denselben  Methoden  und 
mit  denselben,  aber  reineren  Substanzen.  Die  Ergebnisse 
stimmen  mit  den  früheren:  Methylalkohol  besitzt  unterhalb 
der  kritischen  Temperatur  eine  gewisse  Leitfähigkeit,  die  ober- 
halb der  kritischen  Temperatur  verschwindet  und  beim  Ab- 
kühlen wiederkehrt;  ebenso  verhält  sich  SO,.  B.  D. 


129.  Clin  und  Leletix.  Der  elektrische  fViderttand  von 
sitckerhaltigen  Lösungen  (CR.  l'^O,  p.  917— 920.  1895).  — 
Verf.  untersuchen  den  Widerstand  von  Saccharose  in  destil- 
lirtem  Wasser  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  Konzentration, 
der  Temperatur  und  der  Stromdichte.  Sie  finden,  dass  sieb 
ihre  Beobachtungen  mit  der  Hypothese  von  Arrhenius  in  Ein- 
klang bringen  lassen,  wenn  man  annimmt,  dasB  der  Strom  zu- 
nächst eine  gewisse  Kraft  zu  leisten  habe,  um  die  Moleküle 
in  die  Ionen  zu  spalten  und  dadurch  zu  f  ortleitung  des  Stromes 
geeignet  mache.  Dadurch  wird  der  lonenzerfall  von  der  Strom- 
dichte abhängig  und  so  erklärt  sich  dann  auch  die  Abhängig- 
keit des  Widerstandes  von  der  Stromdichte,  ebenso  dass  der 
Widerstand  beim  Stromdurchgang  mit  der  Zeit  abnimmt. 
Cl 
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130.  A.  Mauri,  Neue  Methoden  zur  Messung  des  innere» 
fViderstandes  der  Elektromotoren  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  299  -  304, 
1895).  —  1.  Das  zu  untersuchende  Element  bildet  mit  eioem 
gegeDgeschalteten  Akkumulator  A,  einem  Galvanometer  und 
zwei  variablen  Widerstanden  It  und  r  einen  Stromkreis;  daa 
Element  hat  eine  Abzweigung  durch  eintn  variablen  Wider- 
Btand  R,  A  und  r'  zusammen  haben  ein«  solche  durch  einen 
variablen  Widerstand  r.  Ist  P  der  Widersland  dos  Elements, 
ff  derjenige  des  Gralvanometers ,  (>  der  Ü-eBamtwiderstand 
des  Sj'stems  A,  r'  und  r,  V  die  Fotentialdifferenz  an  den 
£>nden  dieses  Systems  und  E'  die  Ej.M.£.  des  Elements  bei 
ausgeschaltetem  R,  so  ist  die  Stromintensität  t"  fllr  diesen  Fall 
.,  V-  £■ 

'  °^  P+  £  +  ff+g  ' 
dagegen  bei  eingeschaltetem  R 


Sind  die  Widerstände  so  gewählt,  dass  neben  A*  +  y  die 
übrigen  Grössen  im  Nennet  der  beiden  Formeln  vemachläasigt 
werden  können,  so  findet  sich 


oder  wenn  V  so  gewählt  ist,  dass  es  die  E.M.K.  E  des  offenen 
Elements  kompensirt  und  wenn  S  und  Ö'  die  beobachteten  Aas- 
schläge des  Galvanometers,  n  denjenige  für  1  Volt  1 


2.  Mit  einem  ballistischen  Galvanometer  wird  der  Ladongs- 
und  Entladungsstrom  eines  zwischen  das  Element  und  den 
Akkumulator  geschalteten  Kondensators  gemessen  and  dann 
das  Element  durch  den  Widerstand  R  abgezweigt  und  die 
Messung  wiederholt. 

Zwei  andere  vom  Verf.  angegebene  Methoden  untenchei- 
den  sich  in  der  Anordnung  nur  wenig  von  der  ersten.       B.  D. 


131.  F.  J.  Smale.  Berichtigung  (Ztecbr.  f.  pby3.  Cbem. 
16,  p.  562 — 564.  1895).  —  Auf  Grund  eines  Hinweises  von 
Kernst  berichtigt  Verf.  einige  Irrtümer,  die  in  seiner  Beibl.  19, 
p.  84  referirten  Arbeit  über  Gaeketten  vorkommen.  Die  E.IVLK. 
einer  Gaskette  ist  nach  der  Theorie  von  der  Konzentration 
der  Glektrolyte  abhängig;  im  Fall  der  WasserstofT-SauerBtoff- 
Kfitt«  bleibt  sie  nur  deshalb  bei  Verdünnung  des  Elektrolyten 
konstant,  weil  die  an  beiden  Elektroden  eintretenden  Ände- 
rungen der  Potentialdifferenzen  sich  sehr  nahezu  ausgleichen 
—  eine  Forderung  des  Massenwirkungsgesesetzes.  Wg. 


132.  Q.  Majorana.  Bildtmg  von  Cuprit  bei  der  Elektro- 
lyse von  Kupfersulfttl  (Eendic.  R.  Acc  dei  Lincei  (5)  4,  1.  Sem., 
p.  376—382.  1895).  —  Zwei  Voltameter  mit  Platineiektroden, 
das  eine  mit  Platten  von  je  12  cm'  Oberfläche  und  mit  einer 
bei  Zimmertemperatur  gesättigten  neutralen  CuSO^-Lösung, 
das  andere  mit  Drähten  und  mit  verdünnter,  durch  H^SO^ 
angesäuerter  CuSO^-Lösung  wurden  hintereinander  mit  einem 
Rheostaten  durch  zwei  Akkumulatoren  geschlossen.  Die  Strom- 
dichte auf  den  Platten  betrug  0,1 — 1  Milliampere  pro  cm*. 
In  dem  Draht  voltameter  wurde  metallisches  Kupfer,  in  dem 
Plattenvoltameter  zuerst  bis  zu  einer  mit  wachsender  Strom- 
dichte sinkenden  Grenze  Cuprit  (Cu,0)  in  rubinroten  Kryatallen, 
von  da  ab  ebenfalls  Kupfer  ausgeschieden.  In  heisser  Lösung 
fand  die  Bildung  von  Cu^O,  analog  der  Beobachtung  von 
Cbassy  (vgl.  Beibl.  18,  p.  941)  noch  bei  grösseren  Stromdichten 
statt.  In  einem  mit  diesem  in  Serie  geschalteten  Voltameter 
mit  kalter  und  angesäuerter  verdünnter  CuSO^>Lösung  betrug 
die  ausgeschiedene  Kupfermenge  stets  mehr  als  das  Kupfer 
in  dem  Cu,0  des  andern  Voltameters,  während  sie  nur  die 
Hälfte  betragen  sollte  (?).  Der  Verf.  schliesst  daraus,  dass 
eine  sekundäre  Reaktion  einen  Teil  des  gebildeten  Cu,0  wieder 
auflöst  und  zwar  um  so  leichter,  je  langsamer  die  Abscheidung 
erfolgt  B.  D. 

133.  L.  Poincar^,  l^er  eine  Klaste  von  Sekundärele- 
menten (C.  R.  130,  p.  611—613.  1895).  —  Die  Elektroden  be- 
stehen aus  Hg  und  bilden  zwei  konzentrische  Kreise.  Beide 
Elektroden    sind    durch    ein    cylindriacbes    Glas    voneinander 
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getrennt  und  liegen  ungefähr  in  gleicher  Höhe,  über  den 
Elektroden  befindet  sich  eine  hinreichend  konzentrirte  Iiösung 
von  Jodnatrium.  Nach  der  Ladung  ist  die  E.]tLK.  des  Accn- 
mulators  1,85  Volt,  sie  sinkt  langsam  während  der  EnÜadimg. 
Das  Güteverhältnis  in  Bezug  auf  Elektricitätsmenge  und  auf 
Energie  beträgt  etwa  0,9.  J.  M. 

134.  JT.  I/uggi/n.  Über  die  kapillarelektrüchen  Ertckeh 
nungen  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  16,  p.  677—707.  1895).  —  Aus 
der  Helmholtz'schen  Theorie  der  kapillarelektrischen  Erschei- 
nungen folgt,  dass,  wenn  man  ein  geschmolzenes  Metall  unter 
einem  wasserfreien  Elektrolyten  alle  möglichen  Polarisations- 
zustände  durchlaufen  lässt,  derart,  dass  es  zuerst  positiver  ist 
als  der  Elektrolyt,  schliesslich  aber  bedeutend  negativer,  die 
Kapillarspannung  des  Metalls  infolge  der  wechselnden  elektro- 
statischen  Spannung  in  der  Doppelscbicht  zuerst  zunehmen,  bis 
Elektrolyt  und  Metall  gleiches  Potential  haben,  dann  aber 
wieder  abnehmen  muss.  Man  wird  einen  aufsteigenden  und 
absteigenden  Ast  bekommen  wie  bei  wässerigen  Elektrolyteo. 
Versuche,  bei  denen  geschmolzenes  Blei  unter  einem  geschmol« 
zenen  Gemisch  von  LiBr  und  KBr  angewandt  wurde,  ergaben, 
dass,  wenn  man  vom  natürlichen  Potential  des  Bleis  ausgehend 
die  Kuppe  allmählich  immer  stärker  polarisirt,  die  Kapillar- 
spannung anfangs  rascher  steigt,  dann  aber  immer  langsamer, 
bis  sie  schliesslich  konstant  wird,  ohne  dass  ein  kathodischer 
Abfall  auftritt.  Auch  bei  Anwendnng  des  Salzflusses  von  NaCl 
und  LiCl,  femer  beim  Hg  unter  Zinkchlorid  war  die  Erschei- 
nung dieselbe.  Beim  Hg  unter  dem  geschmolzenen  Gemenge 
von  KNO3  ^^^  NaNOg  fiel  die  Kurve  hinter  dem  Maximum, 
doch  dürfte  dies  von  der  Bildung  von  Nitrit  herrühren.  Ln 
zweiten  Teil  der  Abhandlung  wird  die  Forderung  der  Helm- 
holtz'schen Theorie,  nach  der  alle  Flüssigkeiten  das  Maximum 
der  Kapillarkonstante  nahezu  beim  selben  Potential  haben 
sollten,  einer  experimentellen  Prüfung  unterzogen.  Aus  den 
Versuchen  geht  heiTor,  dass  abweichend  von  der  Theorie  das 
Potential  des  Maximums  der  Kapillarkonstante  für  die  Bromide 
niedriger  liegt,  als  für  die  Chloride  und  für  die  Jodide  noch 
niedriger  als  für  die  Bromide.  Ein  gleiches  gut  für  die  be- 
treflFenden  Säuren.     Im  Anschluss  hieran  bespricht  der  Ver£ 
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die  Terschiedenen  Theorien  der  kapillarelektrischen  flrschei- 
nuDgen.  Keine  derselben ,  auch  nicht  die  Helmholtz'sche 
Doppelschichttheorie,  läest  sich  in  Einklang  mit  den  Versuchen 
bringen.  Gr.  C.  Seh. 

135.  C  T.  Hutchinson  und  E.  Ä.  Carichoff,  Eine 
Methode  zur  Herleüung  der  Ausdrücke  för  die  eleklromagne- 
tücke  Kraß  (The  Electrician  34,  p.  606—607.  1895).  —  Die 
Verf.  bestimmen  in  einfacher  Weise  die  Kräfte,  welche  ein 
unendlich  langer,  vom  Strome  durchäossener,  geradhniger  Leiter 
auf  einen  beliebig  gelegenen  Pol,  ein  Kreisstrom  auf  einen  im 
Mittelpunkt  gelegenen  Pol  und  ein  Solenoid  auf  einen  in  seinem 
Innern  gelegenen  Pol  ausüben.  J.  M. 


136.  C<  Chistoni.  Über  die  Anwendung  des  Sinus- 
magnelometers  zur  Bestimmung  des  minieren  Temjieraturkoefß- 
sienten  der  Magnete  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  257—259.  1895).  — 
Der  Verf.  definirt  die  Begriffe  des  mittleren,  des  angeniÜier- 
ten  mittleren  und  des  wahren  TemperaturkoefGzienten  eines 
Magneten,  von  welchen  der  letztere  bei  der  Temperatur  }  ( 
mit  dem  mittleren  Koeffizienten  zwischen  0  und  t"  nur  dann 
identisch  ist,  wenn  das  magnetische  Moment  M,  bei  der 
Temperatur  t"  zu  demjenigen  M^  bei  0°  in  der  Beziehung 
Mt=  jSt^{l  —  mt  — nt^}  steht  Er  zeigt,  wie  die  mittleren 
Koeffizienten  för  eine  von  0**  verschiedene  Äusgangstemperatur 
auf  solche  mit  der  Äusgangstemperatur  0**  zu  reduziren  sind 
und  erörtert  den  Einfluss,  den  die  verschiedenen  in  die  Formel 
fUr  die  Berechnung  des  Temperaturkoeffizienten  eintretenden 
Grössen  auf  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  haben,  sowie  die 
Frage,  bis  zu  welchem  Punkte  die  Abweichungen  von  den 
theoretisch  geforderten  VerBUchsbedingungen  vernachlässigt 
werden  können.  B.  D. 

137.  M.  AmcoH.  Über  den  Magnetismus  der  Eisencylinder 
(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (6)  4,  1.  Sem.,  p.  341—346.  1895).  — 
Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  von  Grotrian  (Wied.  Ann.  54, 
p.  452.  1895)  zu  den  Arbeiten  des  Verf.  (vgl  Beibl.  18,  p.  857 
und  949;  19,  p.  196).  Die  letzteren  bezweckten  den  INachweis, 
dass  der  in  Eisencylindem  inducirte  Magnetismus  lediglich  von 
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dem  Werte  der  magnetisirenden  Ejraft  in  jedem  Pankte,  d.  L 
der  Resultirenden  aus  der  Stärke  des  ursprünglich  homogenen 
Feldes  und  der  ßeaktion  des  induzirten  freien  Magnetismaus, 
abhänge,  während  O.  Grotrian  eine  besondere  Schirmwirkung 
der  Oberflächenschichten  annimmt  und  deren  Existenz  durch 
direkte  Versuche  darzuthun  sucht.  Der  Verf.  tritt  teils  den 
Einwendungen  Grotrian's  entgegen,  teils  sucht  er  nachzuweisen, 
dass  auch  in  den  Versuchen  des  letzteren  mit  dem  Fehlen  des 
freien  Magnetismus  auch  die  angebliche  Schirmwirkung  mehr 
und  mehr  zurücktrete  und  dass  darum  diese  Versuche  seiner 
eigenen  Auffassung  zur  Stütze  gereichen.  B.  D. 


138.  Jtf.  Aacoli.  Über  die  Verteilung  des  tnduxirten 
Magnetismus  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  279^280.  1895).  —  Der 
Verf.  kommt  nochmals  auf  seine  Beobachtungen  über  die  Ver- 
teilung des  Magnetismus  in  langen  Eisenkernen  (vgl  Beibl.  19, 
p.  659)  zurück  und  weist  nach,  dass  die  Heterogenität  des 
Materials,  wenn  sie  auch  die  Regelmässigkeit  der  Messungen 
beeinträchtigte,  dennoch  für  den  eigentlichen  Zweck  der  letz- 
teren, nämUch  den  Vergleich  des  Verteilungsgesetzes  in  den 
verschiedenen  Querschnitten  des  Cylinders  und  nicht  die  nume- 
rische Ermittelung  dieses  Gesetzes  selbst,  nur  von  geringer 
Bedeutung  seL  B.  D. 

139.  W.  Velde.  Die  magnetischen  Kraßlinien  im  physi' 
kaiischen  Unterricht  (Wissensch.  Beilage  z.  Jahresber.  d.  8. 
Stadt.  Realschule  Berlin.  Ostern  1894.  Progr.  Nr.  128.  19  pp. 
und  2  Tafeln).  —  Der  Verf.  weist  mit  Recht  auf  die  hohe 
didaktische  Bedeutung  des  Kraftlinienbegriffes  auch  bei  dem 
Elementarunterricht  hin  und  erläutert  an  der  Hand  yerschiedener 
Kraftlinienbilder  den  Gang  des  Unterrichtes  bei  fortwährender 
Zugrundelegung  dieses  Begriffes.  Besonders  anschaulich  lassen 
sich  die  Gesetze  der  Dynamomaschine  erläutern,  f&r  deren 
Haupttypen  (Nebenschlussmaschine  und  Compoundmaschine) 
am  Schluss  die  Grundformeln  abgeleitet  werden.  Eb. 


140.  JEiüing*  Ein  neues  Modell  aur  Untersuchung  des 
molekularen  Magnetismus  (The  Electrician  34,  p.  670 — 671. 
1895).   —  Die  Versuche  sollen  die  molekulare  Wirkung  im 
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Eisen  zeigen,  welche  schwache  oder  stArke  magnetische  Felder 
auaübeo.  An  zwei  gegenüberliegenden  Seiten  eines  Tisches 
befinden  sich  die  Drahtrollen,  durch  welche  der  Strom  fliesst 
und  welche  das  magnetische  Feld  hervorbringen.  In  der  Mitte 
des  Tisches  liegt  eine  Glasplatte,  auf  dieser  liegt  eine  zweite. 
Beide  sind  durch  ein  Schrotkom  voneinander  getrennt  Auf 
der  oberen  Platte,  die  in  rasche  Umdrehung  versetzt  werden 
werden  kann,  befinden  sich  mehrere  oder  viele  kleine  Magnete, 
die  auf  Spitzen  horizonttil  schweben.  Der  Verf.  beschreibt  die 
Bewegung  der  Magnete  bei  schneller  und  langsamer  Rotation 
und  bei  starken  und  schwachen  Feldern.  Bei  starken  Feldern 
zeigt  das  Modell  ein  fast  vollständiges  Verschwinden  der  Hyate- 
resis,  indem  die  kleinen  Magnete,  welche  sich  auf  der  oberen 
in  schnelle  Eotation  versetzten  Scheibe  befinden,  kaum  irgend 
eine  Oscillation  zeigen.  J.  M. 


141.  W.  S,  Franklin.  Eine  neue  Methode  sur  Unter- 
suchung der  magnetischen  Eigenschaßen  des  Eisens  (Phys.  Rev. 
3  (May-June),  p.  466-469.  1895).  —  Ein  Eisenstab  mit  dem 
Querschnitte  q  ist  in  die  Form  eines  schmalen  Hufeisens  mit 
langen  Schenkeln  gebogen  und  anter  der  linken  Schale  einer . 
gewöhnlichen  Wage  aufgehängt.  Die  Schenkel  des  Hufeisens 
sind  mit  langen  festen  Spulen  umgeben,  deren  Windungen 
miteinander  wie  bei  einem  Hufeisenmagneten  verbunden  sind. 
Die  Wage  ist  ins  Gleichgewicht  gebracht  Sodann  wird  das 
Gewicht  F  auf  die  rechte  Schale  gelegt,  der  Strom  i  in 
den  Spulen  wird  solange  verstärkt  oder  geschwächt,  bis  die 
Wage  wieder  im  Gleichgewicht  ist.  Ist  letzteres  erreicht,  so 
wird  der  Strom  i  gemessen.  Der  Verf.  zeigt  dann,  in  welcher 
Weise  die  Induktion  B  berechnet  werden  kann  aus  q,  i,  F 
und  der  Feldstärke  H  im  Innern  der  Spule. 

Dm  den  durch  Hysteresis  entstandenen  Verlust  zu  er- 
mitteln, hängt  der  Verf.  einen  geraden  Eiaenstab  unter  die 
eine  Schale  einer  Wage.  Eine  Spule  umgibt  den  Stab  und 
ist  so  angebracht,  dass  sie  auf  und  nieder  bewegt  werden  kann. 
Da  der  Energieverlust  im  Eisen  während  eines  Cyklus,  in  dem 
das  magnetische  Feld  seine  Intensität  von  +  //  zu  —  /f  und 
zurUck  bis  +  H  ändert,  bestimmt  werden  soll,  so  wird  der 
Strom   in    der  Spule   gemessen.     Die   Spule   vrird   längs   des 


Stabes  auf-  und  niederbewegt  und  die  Stiomrichtting  wird 
jedesmal  umgekehrt,  wenn  die  Spule  dsis  obere  oder  untere 
Ende  de8  Stabes  erreicht  hat.  Nach  eiiijger  Zeit  wird  das 
Gewicht  des  Stabes  bei  der  Aufwärtsbewegung  der  Spule  und 
bei  der  Abwärtsbewegung  ermittelt.  Ist  F  die  Differenz  dieser 
beiden  Gewichte  in  Dynen,  q  der  Querschnitt  des  Stabes,  so 
ist  der  Elnergieverlust  W  .pro  cbcm  im  Eisen  bei  jedem  Cyklus 
W~Flq.  J.  M. 

142.  C7(.  Eug.  Guye.  Über  dm  mittleren  geometrüchm 
Abstand  aller  Elemente  einer  Gesamtheit  von  Flächen  und  Ober 
Meine  Anwendung  sur  Berechnung  der  Induktionskoejßziatlen 
(Arch.  des.  Scienc.  Phys.  et  Natur.  33,  p.  480—492  u.  574—687. 
1894).  —  Zunächst  zeigt  der  Vert,  in  welcher  Weise  der 
mittlere  geometrische  Abstand  zur  Berechnung  der  Indnktions- 
koeffizienten  benutzt  werden  kann  und  leitet  dann  einen  all- 
gemeinen Ausdruck  filr  den  mittleren  Abstand  von  zwei 
Systemen  von  Flächen  her.  Dieser  Ausdruck  gestattet  den 
Koeffizienten  der  gegenseitigen  Induktion  zwischen  zwei  Kabeln 
zu  bestimmen,  von  denen  jedes  aus  n  Drähten  besteht,  die  auf 
zwei  konzentrischen  Kreisen  angeordnet  sind.  Auch  der  Koef- 
fizient  der  Selbstinduktion  für  ein  geradUniges  konzentrisches 
Kabel  wird  bestimmt;  die  Hinleitung  besteht  aus  n  gleichen 
Dichten,  die  auf  der  Peripherie  des  grösseren  äusseren  Kreises 
angeordnet  sind,  die  ßUckleitung  aus  n  gleichen  Drähten,  die 
auf  der  Peripherie  des  kleineren  konzentrischen  Kreises  liegen. 
Der  Verf.  wendet  die  allgemeine  Formel  auf  mehrere  specielle 
fälle  an,  in  denen  das  Kabel  aus  2,  3,  4  tmd  6  Drähten  be- 
steht. Im  zweiten  Teile  beschreibt  der  Verf.  die  Versuche, 
durch  welche  die  Koeffizienten  der  Selbstinduktion  bestimmt 
sind:  1.  ftlr  ein  System  von  drei  gleichen  äquidistaoten  Dr&hten, 
welche  einen  Leiter  bilden,  der  die  Form  eines  Quadrates  bat; 
2.  für  ein  analoges  System  von  sechs  gleichen  äquidistanten 
Diäten.  Zur  Bestimmung  des  SelbstinduküonskoefBzienten 
ist  die  Methode  Ton  H.  S.  Weber  ivgl.  Ber.  d.  Akad.  d.  Wiss. 
zu  Berlin  20.  Mai  1886)  benutzt.  Die  Differedz  zwischen  den 
beobachteten  und  berechneten  Werten  des  Selbstindaktions- 
koefOzienten  beträgt  nur  '/a  Proz.  bis  1  Proz.  vom  Werte  des 
Koeffizienten.  J.  M. 
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148.  J.  Fupin.  Elektrisch*  Konsoaans  (The  Electrician 
34,  p.  671— 672.  1895).  —  Der  Verf.  gebraucht  den  Ausdruck 
elektrische  Konsonauz  lur  Erscheinungen,  bei  denen  die  Phase 
des  Stromes  mit  deijenigen  der  E.M.K,  übereinstimmt  Eine 
WechselstromidascbiDe  ist  mit  der  primären  Wicklung  eines 
Transtonnators  verbunden;  im  sekundären  Kreise  sind  ein 
Widerstand  mit  Selbstinduktion  und  ein  Kondensator  hinter- 
einander geschaltet.  Der  Verf.  leitet  die  Bedingung  fllr  die 
Konsonanz  und  für  die  Besonanz  ab  und  erläutert  die  von  ihm 
gefundenen  Beziehungen  durch  ein  ZablenbeiapieL         J.  U. 


144.  F.  Jiedell  und  A.  C.  Crehore,  Resonanz  in  Tratu- 
fonnator-Slromkreisen  (Phys.  Rey,  2  (May-June),  p.  442 — 454. 
1895).  —  Die  von  den  Verf.  betrachteten  primären  und  sekun- 
dären Stromkreise,  welche  aufeinander  wirken,  enthalten  im 
allgemeinen  Falle  Kondensatoren  und  Widerstände  mit  Selbst- 
induktion. Durch  Rechnung  und  durch  graphische  Methode 
werden  die  Bedingungen  für  das  Auftreten  der  Resonanz  und 
der  Konsonanz  hergeleitet.  J.  M. 


145.  J,  J^lonchon.  Über  eine  optische  Methode  zur  Unter- 
suchung der  iVechselstrime  (C.  R  ISO,  p.  872—874.  1895).  — 
Zwischen  dem  Polarisator  und  Analysator  eines  Halbschatten- 
Sacharimeter  befindet  sich  ein  Solenoid,  welches  im  Innern 
parallel  der  Axe  eine  mit  CS,  gefüllte  Glasröhre  enthält 
Wenn  durch  das  Solenoid  Wechselströme  fliessen,  so  ändert 
sich  periodisch  die  Helligkeit  des  G-esicfatefeldes.  Um  die  rasch 
aufeinanderfolgenden  Änderungen  des  Feldes  zu  erkennen,  be- 
nutzt der  Verf.  eine  stroboskopische  Methode.  Aus  der  Periode 
T'  der  Sichtbarkeit  des  Feldes  und  der  Periode  T  des  Stro- 
mes lässt  sich  die  Frequenz  a=T'Tj{T'—T)  ermitteln. 
Auch  die  Maxima  der  Intensität  und  die  Kurve  der  Intensi- 
täten können  durch  die  vom  Verf.  vorgeschlagene  Methode 
ermittelt  werden.  J,  M. 

14C.  J.  Larmov.  Elektrische  SchwinguTtgen  in  Konden- 
satoren  (Proc.  of  the  London  Math.  Soc.  Nr.  504 — 509,  p.  119 
— 144.  1895).  —  Die  Schwingungen  des  Dielektrikums  zwischen 
den  Platten  eines  Kondensators  werden  hier  mittels  krummliniger 
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Koordinaten  nntersucht  Es  ei^abeo  sich  dann  für  die  magne- 
tischen  Kiilfte  ähnliche  Gleichungen  wie  die  Kiichhoff 'sehen 
für  stationäre  Bewegung  der  Elektricität  auf  lmiinm<?n  Flächen, 
untersucht  wurden:  1,  Der  ebcEe  Kondensator.  >.  Der  cylin- 
drische  Kondensator  bei  konstanter  Dicke  des  Dioie^ktrikum!;. 
Die  Untersuchung  wird  aber  auch  ausgedehnt  auf  Kondensa- 
toren, bei  denen  die  Dicke  der  elektrischen  Schicht  veränder- 
lich ist.  Wegen  der  mathematischen  Betrachtungen  mnss  anf 
das  Original  verwiesen  werden.  BS. 


147.  Birkeland.  Allgemeine  Lösung  der  MaxwetCschat 
Gleichungen  für  ein  homogenes  und  isotropes  absorlrirendet 
Medium  (C.  ß,  130,  p.  1046—1049.  1895).  —  Auf  Grand 
der  Arbeiten  von  Frau  KowaJevsky  und  durch  Brweitenmg 
der  Poisson'schen  Gleichungen  der  Wellenbewegung  in  einem 
elastischen  Medium  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  das  Hertz'ache 
Gleicbungssjstem  fUr  den  oben  genannten  Fall  allgemein  zu 
integriren.  Dabei  werden  als  Anfangswerte  in  die  Lösung 
diejenigen  Funktionen  X^,  . .  - ;  L^,  ...  des  Ortes  {x,  y,  z)  ein- 
geführt, welche  den  Wert  der  elektrischen,  bez.  magnetischen 
Kraft  zur  Zeit  ( =  0  darstelleo.  Eine  eigentümliche  Ver- 
einfachung ergibt  sich,  wenn  man  von  der  durch  X^, . . .; 
L^,...  dargestellten  Oberfläche  S  der  elektromagnetischen 
Welle  ausgeht.  Die  elektromagnetische  Erschütterung  ist  nach 
Aussen  immer  durch  eine  Fläche  begrenzt,  welche  der  (Doppel-) 
Fläche  .^  parallel  ist;  daneben  gibt  es  aber  eine  andere  Fläche, 
die  hierbei  ausgezeichnet  ist  Sie  verläuft  im  Inneren  Ton  S 
dieser  Fläche  parallel  und  in  gleichem  Abstand  wie  die  äussere 
Fläche.  Innerhalb  dieser  inneren  Fläche  gibt  es  nnr  ein 
„Residuum",  auf  welches  der  Verf.  namentlich  mit  BUckaicht 
auf  die  Erscheinungen  der  Optik  noch  näher  zurückkommen  vilL 

.^__^__  Eb. 

148.  K.  M.  F.  Schmidt.  Moderne  Anschammge»  über 
die  Kraß  der  Elektridiäl  (ZUcbr.  f.  Naturw.  68,  p.  115—125. 
1895).  —  Bin  populär  geschriebener  Aufsatz  über  die  Faraday- 
Mazwell'sche  Theorie,  wobei  besonders  anf  die  Versuche  Ton 
Faraday  und  Hertz  Kücksicht  genommen  wird.     G.G.Soh. 
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149.  E.  Wiedemann.  Über  eine  neue  in  Fi/nien  rniä 
elektrischen  Entladungen  enthaltene  Art  von  Strahlen  (Entladttngs- 
slraklen)  (Ztachr.  f.  Elektrochem.  2,  p.  159—161.  1895.  — 
Lässt  man  im  Abstand  von  2 — 4  cm  Funken  über  eine  Reibe 
Substanzen  überspringen  und  erhitzt  sie  darauf,  so  leuchten 
sie.  Man  hat  bisher  allgemein  nach  dem  Vorgang  Becquerel's 
angenommen,  dasa  die  ultravioletten  Strahlen  hierbei  die  er- 
regenden seien.  Dies  ist  nach  des  Verf.  Versuchen  nicbt  richtig, 
vielmehr  enthalten  die  Funken  eine  neue  Art  von  Strahlen, 
die,  um  zunächst  ihre  Natur  unbestimmt  zu  lassen,  Entladungs- 
strahlen genannt  worden  sind.  Sie  scheinen  den  Kathoden- 
Strahlen  ähnlich  zu  sein,  werden  aber  nicht  vom  Magneten 
abgelenkt;  ähnliche  Strahlen  scheinen  auch  im  positiven  Licht 
einer  Entladungsröhre  vorhanden  zu  sein.  Man  kann  sich  von 
ihrem  Vorhandensein  im  Funken  leicht  überzeugen,  wenn  man 
in  einer  Entfernung  von  2 — 4  cm  von  folgenden  Substanzen: 
Calciumsulfat ,  das  eine  Spur  von  Mangansulfat,  oder  kohlen- 
saurem Calcium,  das  eine  Spur  von  Mangankarbonat  enthält, 
oder  schwefesaurem  Natrium  mit  einer  geringen  Menge  schwefel- 
saurem Mangan,  den  Funken  überspringen  lässt,  während  man 
gleichzeitig  einen  Teil  der  Substanz  mit  einer  Quarz-  oder 
Flussspathplatte  bedeckt.  Beim  Erwärmen  tritt  eine  belle 
Thermolumineszenz  auf  an  den  nicht  bedeckten  Stellen.  0a 
nun  für  diese  neuen  Strahlen  Flussspath  undurchlässig  ist,  die 
Luft  sie  dagegen  nicht  absorbirt,  so  können  sie  keine  ultra- 
violetten Strahlen  sein,  da  nach  Schumann's  Versuchen  das 
äusserste  Ultraviolett  durch  Luft  vollkommen  absorbirii  wird, 
während  Flussspath  erst  von  X  =  100  (t,u  an  das  Licht  aus- 
löscht.    Die  Versuche  werden  fortgesetzt  G.  C.  Seh. 


150.  H.  Ayrton,  Der  elektrische  Lichtbogen  (Tho  Elec- 
trician  34,  p.  610-616.  1895).  —  Der  elektrische  Lichtbogen 
ist  nir  verschiedene  Stromstärken  —  bis  zu  30  Ampäre  — 
und  für  verschiedene  Abstände  der  Kohlenspitzen  —  bis  zu 
8  mm  —  untersucht  worden.  In  einer  grossen  Anzahl  von 
Figuren  sind  die  Veränderungen  dargestellt,  welche  die  Kohlen 
während  des  Brennens  der  Lampe  erfahren.  Die  Unter- 
suchungen im  ersten  Teile  der  vorliegenden  Abhandlung  be- 
zieben sich  auch  auf  die  Verteilung,  Beschaffenheit  und  Farbe 
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des  Lichtes  im  Lichtbogen,  an  der  positiven  und  an  der  nega- 
tiven Kohle.  J.  M. 

•  •  

151.  TT«  V.  Bezold*  über  Gewitterbildung  und  labiles 
Gletchgewicht  der  Atmosphäre  (MeteoroL  Ztschr.  13,  p.  121 
— 125.  1895).  —  Die  von  Mohn  herrührende  Einteilung  der 
Gewitter  in  Wärmegewitter  und  Wirbelgewitter  ist  für  die 
praktische  Meteorologie  noch  nicht  genügend  verwertet  worden. 
Allen  Gewittern  eigentümlich  ist  das  Vorhandensein  eines 
starken  aufsteigenden  Luftstromes.  Die  elektrischen  Erschei- 
nungen sind  wahrscheinlich  nur  sekundärer  Natur.  Der  auf- 
steigende Luftstrom  ermöglicht  es,  dass  grosse  Wassermassen, 
die  sich  in  Wolkenform  ansammeln,  längere  Zeit  hindurch  am 
Herabfallen  gehindert  werden.  In  grösseren  Höhen  sind  daher 
wohl  alle  Gewitter  von  Hagelbildung  begleitet.  Der  starke 
Luftstrom  selbst  ist  einmal  auf  die  Auslösung  labilen  Gleich« 
gewichts  in  der  Atmosphäre  (Ursache  der  Wärmegewitter), 
andrerseits  auf  anderwärts  bereits  eingeleitete  Bewegungs- 
erscheinungen (Ursache  des  Wirbelgewitters)  zurückzuftthren. 
Verf.  entwickelt  sodann,  in  welcher  Weise  durch  die  Bezieh- 
ungen  zwischen  Uberhitzung  und  Abkühlung  in  verschiedenen 
Luftschichten  labile  Zustände  in  der  Atmosphäre  zustande 
kommen.  Die  verschiedenen  möglichen  Formen  und  Ursachen 
labiler  Zustände  sind  aber  im  einzelnen  infolge  mangelhaften 

Beobachtungsmaterials  noch  nicht  voneinander  zu  trennen. 

Bein. 

152.  £•  A.  Bauer,  über  die  säkulare  Bewegung  einer 
freien  Magneinadel  (Phys.  Rev.  2  (May- June),  p.  455 — 465. 
1895).  —  Der  Verf.  untersucht  die  Raumkurve,  welche  das 
Nordende  einer  freien  Magnetnadel  im  Laufe  der  Jahrhunderte 
beschreibt.  Die  säkularen  Variationen  der  Deklination  können 
durch  die  folgende  Reihe  dargestellt  werden: 

Z)  =  Z^o  +  ^ sin  (/5t  +  C)  +  r,  sin  (y^i  r  -f  Cj)  + 

wo  D  die  Deklination  zur  Zeit  t,  Dq  die  mittlere  Deklination 
ist,  um  welche  die  Schwankungen  stattfinden,  r,  r^. . . .  sind 
die  Amplituden  der  Schwankungen,  r  ist  das  Zeitintervall  in 
Jahren  zwischen  einem  angenommenen  Zeitpunkte  und  dem 
der  Beobachtung.  Die  nach  der  Formel  von  Felgentiilger 
und  nach  der  vom  Verf.  gegebenen  Formel  berechneten  Werte 
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der  DekÜDation  sind  mit  den  beobachteten  verglicbeD.  Auch 
zur  Berechnung  der  Inklination  gibt  der  Verf.  eine  Formet 
und  zeigt  deren  Übereinstimmung  mit  den  in  London  beob- 
achteten  Werten.  J.  M. 


Erkenntnis  theoretisches. 
Geschichte.    Pädagogik. 

1 53.  E.  Miething,  Leonhard  Euier's  Lehre  vom  Jltker 
(Progr.  d.  Königst  Gymn.  zu  Berlin.  Ostern  1894.  30  pp.).  — 
Die  Euler' sehen  Anschauungen  Über  den  Äther  werden  in 
folgenden  Kapiteln  abgehandelt,  wobei  auf  die  Beziehungen  zu 
den  jetzt  herrschenden  Ansichten  stets  Rücksicht  genommen 
wird: 

I.  Eigenschaften  des  Äthers:  Allgemeine  Eigenschaften 
der  Materie.  Arten  der  Mat«rie,  Dichtigkeit  des  Äthers. 
Weitere  Eigenschaften  des  Äthers.  IL  Wirkungen  des  Äthers. 
Die  Festigkeit  der  Körper.  Die  Elasticität  der  Körper.  Die 
Schwerkraft.  Die  EUektricität.  Der  Magnetismus.  Das  LichL 
E.  W. 

154.  F.  B.  Wagner.  Dtu  PVissen  und  Können  Leonardo 
da  yinc{s  (Jahresber.  d.  Techn.  Staatslehranstalten  in  Chemnitz 
1895).  —  Eine  kurze  Skizze  von  Leonardo's  Leistungen,  die 
sich  an  eine  Biographie  desselben  anschliesst  Sehr  ntitzlich 
ist  die  am  Schluss  gegebene  Zusammenstellung  der  Manuskripte 
seiner  Werke.  E.  W. 

155.  F.  SftssÖli  de*  BiancM.  Einige  Betrachtungen 
über  die  Fundamenlalprinsipien  der  Naturwissentchaßen.  1.  Teil. 
Chemie  {24  pp.  Bologna  1895),  —  Zwei  konstitutiTe  G^^und- 
prinzipien,  das  gemeinsame  und  das  unterschiedliche,  dienen 
dem  Verf.  zur  Erklärung  der  chemischen  Vorgänge.        B.  D. 

156.  F,  NiemÖller.  Apparate  and  yertucke  JUr  phyn- 
kaliseke  Schülerübungen  (22  pp.  Osnabrück  ,&  E.  Luckardt, 
1894).  —  Die  Abhandlung  enthält  eine  Zusammenstellung  von 
110  gut  ausgewählten  Aufgaben  zur  Erläuterung  der  wichtig- 
sten physikalischen  Gesetze.    Dem  Bicf.  scheinen  manche  der- 
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selben  nicht  mehr  in  den  Bahmen  des  Schnlimterrichtes  m 

gehören.    Sind  die  Übungen  obligatorisch,  so  ist  za  bedaaera, 

dass  sie  an  ,,einem  schulfreien  Nachmittage''  ausgefbhrt  werden. 

E.  W. 

167.  K.  Haas.  Das  historische  Moment  im  Pkysikunier' 
rieht  (Sitzungsber.  d.  Vers,  deutsch.  NaturforscL  u.  Arzte,  Wien, 
p.  339—313.  1894).  —  Der  Verf.  betont  die  Bedeutung  der 
Behandlung  der  Geschichte  der  Physik  im  Schulunterricht 
Dass  darin  ein  erzieherisches  Moment  liegt,  ist  natürlich,  die 
OeÜBihr  liegt  aber  auch  nahe,  dass  die  Schüler  über  dem  histo- 
rischen das  sachliche  übersehen,  sich  ebensogut  die  alten  un- 
Yollkommenen  Formen  der  Apparate  einprägen  wie  die  neuen 
jetzt  gebräuchlichen  etc.  K  W. 


Bü  ch  e  r. 

158.  Kaiserliche  Normal  "Äichunga'Kom/misHan» 

JVissenschaßliche  Abhandlungen,  L  Heß  (y  u.  201  pp.  Berlin, 
J.  Springer,  1895).  —  Für  alle,  die  mit  absoluten  Messungen 
zu  thun  haben,  ist  die  Publikation  von  höchstem  Wert;  sie 
enthält  in  drei  Abschnitten  die  folgenden  Berichte:  1.  Über 
den  Anschluss  der  bisherigen  Temperaturskala  des  Deutschen 
Maass-  und  Grewichtsdienstes  an  die  internationale  Skale  des 
Wasserstoffthermometers.  2.  Über  den  Anschluss  des  älteren 
ürmaasses  und  Kopien  desselben  an  das  neue  Deutsche  Proto- 
typ  für  das  Meter.  3.  Über  den  Anschluss  des  älteren  Ur- 
gewichts  und  der  Kopien  desselben  an  das  neue  Deutsche 
Prototyp  für  das  Kilogramm.  £.  W. 


159.  Annales  de  Chimie  et  de  physique,     6.  Serie,     Table 

des  norus  d'auteurs  par  C.  Matignon  (295  pp.  Paris,  G.  Masson, 

1895).  —  Wir  weisen  auf  den  erschienenen  Begisterband  hin. 

E.  W. 

160.  J.  P.  AfMtey.  La  lumidre  ilectrique  ei  les  appli- 
cations  domesiiques  et  industrielles  de  Vilectrieüi  (m  u.  88  pp. 
Paris,  P.  OUendorff,  1895).  —  Eine  elementare  Darstellung  der 
im  Titel  angegebenen  Gegenstände,  die  sich  besonders  an  die 
Abnehmer   der  Elektricität  wendet;    sie  ist  sehr  lesbar  ge- 
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schrieben  and  enthält  viele  ndtzliclie  Winke.  Unter  denen, 
denen  die  Anwendung  der  Elektricität  viel  verdankt,  hätte 
neben  Gramme,  Jablochkoff  und  Eldison  vor  Allem  Siemens  ge- 
nannt werden  müssen.  E.  W. 


1 6 1 .  J?".  Bedell  md  A.  C.  Crehore.  Theorie  der  Wechsel- 
strome. Deutsche  Übersetzung  von  A.  H.  Bucherer  (226  pp. 
Berlin,  J.  Springer  und  Manchen,  R.  Oldenbourg,  IS95).  —  Die 
analytische  Theorie  der  Wechselströme  bebandelt  zunächst 
Stromkreise  mit  Widerstand  und  Selbstinduktion,  dann  mit 
Widerstand  und  Kapazit&t  nnd  endlich  mit  Widerstand,  Selbst- 
induktion und  Kapazität  Vornehmlich  wird  eine  sinusartige, 
harmonische,  treibende  E.M.K.  vorausgesetzt;  aber  die  Ver£ 
weisen  auch  auf  die  Fälle  einer  behebigen  E.M.K.  hin.  Die 
Wirkung  einer  Änderung  des  Selbstinduktionskoeffizienten  und 
der  Kapazität  wird  eingehend  erörtert  und  für  specielle  Fälle 
durch  Kurven  illustrirt.  Die  graphische  Behandlung  der 
Wechselströme  ist  im  zweiten  Teile  gegeben  und  bezieht  sich 
auf  die  Darstellung  einfacher  und  zusammengesetzter  Strom- 
kreise mit  Selbstinduktion,  Kapazität  und  Widerstand.  Die 
Darstellung  ist  sehr  übersichtlich  und  klar.  Das  Werk  kann 
allen,  die  sich  für  die  Theorie  der  Wechselströme  interessiren, 
zum  Studium  warm  empfohlen  werden.  J.  M. 


162.  B.  ßninhes.    Cours  elementaire  d'electricite  (vn  a. 

263  pp.  Paris,  Gauthier-Villars  et  fils,  1895).  —  Das  Buch  st«llt 
sich  die  Aufgabe  in  streng  wissenschaftlicher,  aber  doch  mög- 
lichst elementarer  Weise  alle  Air  das  Studium  der  Elektro- 
technik  nötigen  Begriffe  und  Kenntnisse  einzuführen.  Dies 
gelingt  dem  Veif.  in  hohem  Grade.  Die  Disposition  ergibt 
sich  aus  den  Überschriften  der  einzelnen  Kapitel.  1.  Der  Strom 
(begonnen  wird  mit  seinen  chemischen  Wirkungen).  2.  Der 
Magnetismus.  3.  Elektromagnetismus.  4.  Elektrische  Mes- 
sungen. 5.  Induktion.  6.  Elektrische  Einheiten.  7.  Prinzipien 
der  Elektrotechnik.  Anhang.  Das  thermodynamische  Prinzip 
und  die  Kette.  E.  W. 

163.  P.  Carua.    Primer  of  Philosoph;/  (232  pp.  Chicago, 
The  open  Publishing  Company,  1893).  —  Die  Schrift  liegt  eigent- 
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lieh  ausserhalb  des  Bahmen  der  Beiblätter;  bei  dem  grossen 
Wert,  den  sie  aber  auf  naturwissenschaftliche  und  mathema- 
tische Anwendungen  und  Beispiele  legt,  sei  auf  dieselbe  wenig- 
stens hingewiesen.  EL  W. 

164.  J.  W.  Döherei/ner  und  M.  Pettenkofer.    Die 

Anfange  des  natürlichen  Systems  der  chemischen  Elemente  (34  pp. 
Ostw.  Klass.  Nr.  66.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1895).  —  Das 
Buch  enthält  den  Abdruck  von  Döbereiner's  Abhandlung: 
Versuch  zu  einer  Grruppirung  der  elementaren  Stoffe  nach  ihrer 
Analogie  und  von  dem  Aufsatz  von  M.  Pettenkofer:  IJber  die 
regelmässigen  Abstände  der  Aquivalentzahlen  der  sogenannten 
Radikale.  Den  Anmerkungen  hat  Lothar  Meyer  noch  eine 
kleine  Abhandlung  „über  die  weitere  Entwicklung  der  yon 
Döbereiner  und  Pettenkofer  erstrebten  Systematik''  hinzugef&gt, 
in  der  in  seltener  Vollständigkeit  alles  was  in  Beziehung  zur 
Vorgeschichte  des  periodischen  Gesetzes  steht,  zusammen- 
getragen ist.  6.  C.  Seh. 

165.  H.  CrViesbach.  Physikalisch-chemische  Propädeutik 
unier  besonderer  Berücksichtigung  der  medizinischen  fVissen" 
schuften  und  mit  historischen  und  biographischen  Angaben. 
I.  Hälfte  (272  pp.  Leipzig,  W,  Engehnann,  1895).  —  Wenn 
sich  das  vorliegende  Buch  auch  zunächst  an  den  Chemiker  und 
Mediziner  wendet,  so  findet  auch  der  Physiker  viel  anregendes 
in  demselben.  Besonders  wichtig  ist  die  Behandlung  vieler 
Grenzgebiete.  Als  Ausgangspunkt  aller  Betrachtungen  dient 
das  Energieprinzip.  Wir  werden  auf  die  Schrift  nach  dem 
Erscheinen  der  zweiten  Hälfte  zurückkommen.  E.  W. 


166.  J,  X«  Seiberg m  Euclidis  optica^  opticorum  recensio 
Theonis  catoprica  (lv  u.  362  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1895). 
—  Seinen  vielen  Verdiensten  um  die  Geschichte  der  Physik 
und  Mathematik  hat  J.  L.  Heiberg  durch  die  Herausgabe  von 
Euklid's  Optik  ein  neues  beigefügt  Bei  Bearbeitungen  der 
Geschichte  der  Optik  vdrd  die  Einleitung  zu  unserem  Werke 
stets  eine  wichtige  Bolle  spielen.  E.  W. 
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167.  R,IMpke,  Grundsäge  der witsetuchaftlichen Elektro' 
Chemie  auf  experimenteller  Basis  (150  pp.  Berlin,  J.  Springer, 
1895).  —  In  diesem  Buch  sind  in  überaus  anBchaulicber  und 
leicht  verständlicher  Weise  die  neueren  Lehren  der  Elektro- 
chemie zusammengestellt  Der  Terf.  bat,  in  Erwartung,  dass 
die  Theorien  Vielen  Schwierigkeiten  bereiten  wUrden,  die  Haupt- 
geaetze  stets  aas  Versuchen  abgeleitet,  Versncben,  die  mit  den 
denkbar  einfachsten  Mitteln  aasgefdbrt  sind,  den  Vorgang  aber 
genau  erkennen  lassen  und  schliesslich  noch  den  grossen  Vorzug 
besitzen,  dass  das  Endresultat  in  möglichst  kurzer  Zeit  eintritt. 
In  ganz  wenigen  Fällen  sind  zur  weiteren  Bestätigung  mathe- 
matische Erörterungen  eingeschaltet  Das  Buch  kann  jedem,  der 
einen  Überblick  Qber  die  neuereu  Lehren  der  Elektrochemie  ge- 
winnen will,  auf  das  wärmste  empfohlen  werden.      G-.  C.  Seh. 

168.  E.  Mach.  Populär  tdenttfic  Uctures  translated  bg 
Th.  J.  McCormac/c  [313  pp.  Chicago,  The  Open  court  Publishing 
Company,  1895).  —  Die  populären  Vorträge  ?on  E.  Mach  sind 
bisher  nie  zusammen  veröffentlicht  worden.  Bei  der  grossen 
Menge  anregender  Gedanken,  die  sie  enthalten,  ist  es  dankbar 
zu  begrUssen,  dass  dies  geschieht,  wenn  auch  leider  niu?  in  einer 
englischen  Übersetzung.    Die  Vorträge  sind  folgende: 

The  Forms  of  Liquids.  The  Fibres  of  Gorti.  On  the 
Causes  of  Harmony.  The  Velocity  of  Light  Why  has  a  Man 
Two  Eyes?  On  Symmetry.  On  the  Fundamental  Concepts 
of  Electrostatics.  On  the  Principle  of  the  Conservation  of 
Energy.  On  the  Economical  Nature  of  Physical  Inquiry.  On 
Transformation  and  Adaptation  in  Scientific  Thoaght.  On  the 
Principle  of  Comparison  in  Physics.  On  Instruction  in  the 
Classics  and  the  Mathematico-Physical  Sciences.  E.  W. 

169.  E.  Meyer.  Jahrbuch  der  Chemie.  IF.  Jahrg.  1894 
(xn  u.  645  pp.  Braunschweig,  Fr.  Vieweg  &  Sohn,  1895).  — 
Von  dem  vorliegenden  Jahrbuch  der  Chemie  haben  vor  allem 
die  Berichte  über  physikalische  Chemie  von  W.  Nemst  und 
F.  W.  Euster  und  Qber  anorganische  Chemie  von  E.  Seubert 
und  Über  Photographie  von  J.  M.  Eder  und  B.  Valenta  für  den 
Physiker  einen  hervorragenden  Wert,  da  er  sich  an  der  Hand 
derselben  schnell  und  leicht  einen  Überblick  über  die  Lei- 
stungen des  vorigen  Jahres  verschaffen  kann.  E.  W. 
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170.  Gaetoni  Mimtnni.  Jahrbuch  der  orgatätdu» 
Chemie.    I.  Jahrgang  1893.    Mit  einem  Vorwort  von  E  e.  Meyer 

881  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1895).  —  Der  Inhalt  Dod  Zweck 
dieeea  Bnchee  wird  &m  besten  durch  die  folgenden  Wort« 
B.  V.  Meyer'B  in  der  Vorrede  präzisirt:  Der  Verf.  hat  es 
unterDommeD  durch  ein  Jahrbuch,  das  als  Repertoriam  aller, 
der  organischen  Chemie  zagehörenden,  neu  beobachteten  Tfaat- 
Sachen  und  der  Spekulation  dienen  soll,  einen  fühlbaren  Maiigd 
abzuhelfen:  füi  den  Einzelnen  eine  Biesenarbeit;  denn  es  galt, 
das  in  zahllosen  Zeitschriften  zerstreute  Material  zu  sanunelD, 
kritisch  zu  ordnen  und  so  zu  rerarbeiten,  daas  entsprechend 
der  Wichtigkeit  der  so  verschiedenartigen  Gegenst&nde  Beiicht 
darüber  erstattet  wurde.  Der  Verf.  hat  seine  Angabe  in  tot> 
treffhcher  Weise  gelöst  Die  Einteilung  des  weitschichtigai 
Materials  ist  der  von  Beilstein  in  seinem  bekannten  Handbuch 
sehr  ähnlich,  die  Übersichtlichkeit  eine  geradezu  aberraschenda 
Infolgedessen  findet  man  sich  sehr  schnell  zurecht  auch  im 
Bereiche  komplizirter  Verbindungen.  Der  folgende  Band,  Jahr- 
buch für  1894,  soll  noch  in  diesem  Jahr  und  das  ftlr  1895  im 
Sommer  des  nächsten  Jahres  erscheinen.  G.  C.  Seh. 

171.  -ff.  Poincare,  Capiltarite.  Lebens.  Redigeet  pur 
J.  Blondin  (190  pp.  Paris,  Georges  Carr6,  1895).  —  Ohne  auf 
molekulare  Anscbanungea  einzugehen  sind  nacheinander  be- 
handelt die  Theorien  Ton  Laplace,  von  Ganss  und  Poisson,  die 
Versuche  von  Plateau,  Probleme,  bei  denen  die  Schwere 
eine  Rolle  spielt  Anwendungen  der  Thermodynamik  auf  die 
Kapillarerscheiuungen. 

Die  Betrachtungen  von  Van  der  Waals  konnten  k^e 
Stelle  finden.  E.  W. 

172.  B.  Wiegengrund.  Die Elektricitiil,  ihre Erzetigung, 
pra/ttische  yerwendung  und  Messung  ''—  /"  Tausend  (60  pp. 
Frankfurt  a/M.,  R  Bechhold,  1896).  —  Der  beste  Beweis  für 
die  Gute  dieses  populär  geschriebenen  BUchelchens  bildet  der 
Umstand,  dass  hinnen  ganz  kurzer  Zeit  schon  die  zweite  Auf- 
läge  nStig  war.  Die  Vorzüge  desselben  tind  Beibl.  18,  p.  978 
ausführlich  geschildert  worden.  G.  C.  Seh. 
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I.  H.  Biltx.  Über  die  Bestimmung  der  Aiotekular- 
i^riJsse  einiger  anorganischer  Substanzen  (Sitzongsber.  Berl.  Akad. 
]895,  p.  67—90).  —  Durch  Modifikation  des  Gebläses  des 
Perrot'schen  Ofens  (Ersatz  des  S-ßrenners  durch  13  eng  an- 
einander stehende,  gemeinsam  gespeiste  Gebläsebrenner,  wobei 
die  Gebläseluft  in  einem  2  m  langen  Rohr  bis  auf  700"  vor- 
gewärmt wird)  gelingt  es,  die  Wärme  zu  konzentriren,  und  ohne 
einen  hohen  Schornstein  zu  bedürfen,  den  Ofen  über  1700 ** 
zur  starken  Weissglat,  bei  der  Platin  zu  schmelzen  beginnt, 
zu  erhitzen.  Die  Flammenfackel  war  28  cm  gross.  In  diesem 
Ofen  wurden  die  Luitthermometer  and  Gasdichtebestimmungs- 
apparate  mit  den  zu  untersuchenden  Substanzen  erhitzt.  Als 
Material  ftir  diese  Apparate  musste  an  Stelle  von  Porzellan 
eine  besonders  in  der  Berliner  Königlichen  Porzellanmanufaktur 
gebrannte,  weniger  plastische  Masse  benutzt  werden,  welche 
bei  diesem  Erhitzen  noch  nicht  weich  wird.  Die  Apparate 
waren  Cylinder  mit  einem  Durchmesser  von  4,6  cm  und  einer 
Länge  von  14,5  cm,  an  welchen  ein  dünner  Stil  von-  einer 
Länge  bis  za  80  cm  angesetzt  war;  die  Apparate  waren  innen 
nicht  glasirt.  Sie  zeigten  zwar  ein  allmähliches  Schwinden  des 
Volumens  nach  mehrfacher  Benutzung,  konnten  aber  selbst  die 
Herstellung  eines  bedeutenderen  Yakunms  ohne  Yolaroen- 
änderung  bei  Weissglnt  aushalten.  G^gen  plötzhche  Tempe- 
raturänderuDgen  sind  dieselben  sehr  empfindlich.  Die  Gas- 
dichte und  Temperaturbestimmungen  wurden  nach  dem  Gas- 
verdrängungsverfahren  mit  Stickstoff  ausgeführt,  einige  Versuche 
auch  mit  Wasserstoff. 

Bei  1740°  beträgt  die  Dichte  des  Arsens  5,4  statt  5,2 
(As,),  die  des  Thalliums  14,8  statt  14,1  (Tlj),  die  des  Cadmiums 
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4,4  statt  3,9  (Cd,)  die  des  Zinks  2,6  statt  2,2  iZci)-  In  Über- 
einBtimmung  hiermit  hatten  frohere  Versuche,  vorzüglich  Iftr 
Zink  nnd  Cadmium  zwischen  1000  und  1400"  dieselben  Werte 
der  Dichte  und  damit  der  Molekulaigrösse  ei^c-ben.  Zink  und 
Cadmium  werden  daher  bis  1740"  nicht  weiter  dissocürt.  Zinn 
und  Indium  verdamplen  uoch  nicht  merklich  bei  diesen  Tem- 
peraturen. Bei  arseiiiger  Säure  ergibt  sich  eine  stufenweise 
Änderung  der  Molekulargrösse  mit  der  Temperatur,  die  Disso- 
ciation  der  Moleküle  Äs^Og,  die  allein  bis  800°  vorhanden  sind, 
in  die  Moleküle  Äs^Oj,  die  über  1700  allein  vorhanden  sind. 
Dichten  bestimmt  in  verschiedenen  Perrofschen  Ofen  bei: 
1730«  7,3;  1580"  8,82;  1450»  9,4;  1260"  12,4;  1059"  12,77; 
851*  13,2;  769*  13,6;  Dicht«  bestimmt  im  glrtseruen  Apparat 
mit  Phosphorpentasuläd  bei  518"  13,9,  nach  dem  Dumas'schen 
Verfahren  in  gläsernen  Kolben  unter  Titration  der  zarttck- 
gebliebenen  Säure  bei  derselben  Temperatnr  13,92.  Letztere« 
Verfahren  ist  filr  höhere  Temperaturen  nicht  durchftlhrbar, 
obwohl  es  die  etwaigen  Beeinfiussungen  der  Dissociation  durch 
die  Stickstoffatmosphäre  vermeidet,  vrie  sie  hei  dem  Qasrer- 
dröJigungs verfahren  vorhanden  ist. 

In  Lbgung  sind  bei  niedrigen  Temperaturen  ebenfalls  nnr 
Moleküle  Äs,Od  vorhanden.  Nitrobenzol  (Siedepunkt  205^  ist 
das  einzige  Lösungsmittel,  in  dem  sich  die  arsenige  S&nre  nn- 
vei^dert  löst,  und  wo  sich  die  Molekulargrfisse  nach  der 
Beckmann'schen  Siedemethode  (Konstante  bestimmt  ans  11 
Lösungsmitteln  zu  46)  ermitteln  lässt.  In  wässeriger  Löanng 
geht  die  glasige  wie  die  krjstallisirte  Säure  in  die  orthoarsetige 
Säure  von  der  Molekulargrösse  H^AbO,,  über. 

An  diese  Versuche  schliesst  sich  die  Mitteilung  über  die 
vergeblich  versuchte  direkte  Bestimmung  der  Dampfdichte  der 
Alkalimetalle  und  des  Magnesiums.  Es  gibt  kein  Material, 
welches  konstante  Werte  Uefert,  selbst  nicht  innen  mit  Kohle 
gut  überzogene  Apparate  (aus  karburirtem  Leuchtgas  beim 
Evakuiren  des  auf  Rotglut  erhitzten  Porzellanapparates  ab- 
gesetzt). Ans  den  zahlreichen  Versuchen  mit  ForzeUan,  TSr- 
kohlten  Stahlapparaten  ete.  gebt  nur  das  eine  hervor,  dasB  es 
kaum  jemals  gelingen  vrird,  einwurfs&eie  Dichtebestiinmangen 
der  Alkalimetalle  ausfllhren  zu  können.  Bein. 
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2.  H,  Moissan  und  S,  Qautier,  ISeue  Methode  xur 
Beslimmang  der  GasdichU  (Ann.  Chim.  Fbjs.  (7)  5,  p.  568—573. 
1895).  —  Im  Anechluss  an  die  Dumae'scbe  Methode  haben 
die  Verf.  eine  leicht  auszuführende  Methode  zur  angenäherten 
Bcstimmang  der  G-asdichte  von  geringen  (etwa  100  cc)  Quan* 
titäten  eines  Grases  ausgearbeitet.  Das  G^as  befindet  sich  in 
einem  cylindeHormigen  (kaübrirten)  Messraam  von  bekanntem 
Volumen,  der  auf  der  einen  Seite  durch  einen  Dreiwegbahn 
abgeschlossen,  auf  der  andern  durch  ein  bewegliches  Queck- 
silberniveau  auf  Atmospb&rendmck  gebracht  werden  kann.  Der 
Dreiweghahn  fUhrt  einerseits  zu  einem  Kapillarrohr,  welches  das 
unter  Hg  aufbewahrte  6as  in  den  Messraum  llberzufUhren 
gestattet  Andrerseits  kann  der  Messraum  mit  einem  luftleer 
gepumpten ,  durch  einen  besonderen  Hahn  abschliessbaren 
Ballon  bekannten  Gewichts  in  Verbindung  gebracht  werden, 
Ist  das  Gras  in  den  Messraum  übergeführt,  so  wird  der  Drei- 
weghahn geschlossen  und  das  \olnmen  des  Qases,  nachdem 
die  Herstellung  des  Temperaturgleichgewicbts  abgewartet  ist, 
bestimmt.  Darauf  wird  die  Verbindung  des  MessTolumens  mit 
dem  Ballon  hergestellt  und  durch  Heben  des  Hg  das  Gas  in 
den  Ballon  übergetrieben,  bis  sich  alles  Gas  oberhalb  des 
Hahnes  befindet  Dieser  wird  dann  geschlossen,  der  Ballon 
vom  Apparat  entfernt  und  bis  auf  '/,o  mg  gewogen.  Der 
gleiche  Versuch  wird  mit  einem  Volumen  trockner  Luft  ge- 
macht Man  erhält  so  die  Gewichtsdifferenz  zwischen  dem 
Gewicht  eines  bekaimten  Volumens  des  zu  untersuchenden 
Gases  bei  bekanntem  Druck  und  Temperatur  und  dem  Gewicht 
eines  gleichen  Volumens  Luft  unter  denselben  äussern  Be- 
dingungen. Bein. 

3.  Q.  Wendt.  Über  den  Begriff  des  Alomvolument 
eil  Schwingungtbexirk  dei  Atoms  und  über  das  natürliche 
System  der  Elemente  (Deutsche  Chemiker-Ztg.  1885,  Nr.  26, 
12  pp.).  —  Verf,  weist  im  Hinblick  auf  die  VeröfiTentticbungen 
Tun  J.  Traube  (Chem.  Ber.  27,  p.  3173.  1894}  darauf  hin, 
dass  schon  vor  50  Jahren  H.  Schröder  in  seinem  Sterengesetz 
den  Begriff,  wenn  auch  nicht  den  Namen  des  Polyaterismus 
der  Elemente  eingeführt  bat,  nämlich  den,  dass  ein  Elementar- 
atom Terschiedene  Bäume  einnehmen  kann,  ohne  dass  mit  der 


Änderung  des  AtomTolumens  auch  eine  Änderung  der  Yaleiiz 
verbunden  zu  sein  braucht  Das  von  J.  Traube  aufgestellte 
System  der  Elemente  bedeut«  keinen  Foitschritt  der  Erkennt- 
nis gegenüber  den  alten  Schröder'EcheD  Entwickelungeii  und 
habe  vor  dem  durch  seine  innere  Klarheit,  Folgeiichtigkeit  und 
festem  GefUge  ausgezeichneten  periodischen  System  keine  Vor- 
züge. Der  Fehler  von  J.  Traube  liege  darin,  dass  derselbe 
Atomgewichte  nnd  Atomvolumen  als  gleichwertig  und  aU 
massgebend  fllr  die  Eigenschaften  der  Elemente  auslebt.  Die 
ScblUsse,  die  aus  der  Gleichheit  des  Atomvolumens  verschiedener 
Elemente  auf  die  „Blu^^^i^tuidschaft"  derselben  gezogen  werden, 
seien  viel  zu  weitgehend.  Die  Hypothese  von  der  Veränder- 
lichkeit der  Grösse  der  Atome,  sowie  die  Identifizimog  mit 
dem  Raum,  welchen  das  Atom  einnimmt,  sind  nach  dem  Ver£ 
durchaus  unbegründet  Über  den  Begriff  des  Atomvolnmens 
ist  keine  sichere  Vorstellung  vorhanden;  am  ehesten  ist  wohl 
darunter  der  unmittelbare  Schwingungsbezirk  der  Atome  zu 
verstehen.  Bein. 

4.  Holland  Cromptan.  Besükung  simckm  f^aieia 
und^tomvolum  (Chem.  News  7ä,  p  9.  1895).  —  Der  Verf.  hat 
(BeibL  19,  p.  484)  die  Gleichung:  gjT^^CSV  abgeleitet 
(hier  bedeuten  q  Schmelzwärme,  T^  Schmelztemperatur,  V  Va- 
lenz, C  Konstante).  Verbindet  man  diese  Gleichung  mit  d^ 
von  Guldberg  (0.  ß.  70,  p.  1349) 

und  Nemst 

dv  p 

(hier  bedeuten  p'  Dampfdruck  einer  Lösung  mit  der  Schmelz- 
temperatur  T,  p    und    Tf,  die  entsprechenden  Grössen  des 
Lösungsmittels,  P  der  osmotische  Druck  einer  L&aong,  in  der 
eine  Volumändemng  dv  durch  die  Wegnahme  von  das  gr  des 
Lösungsmittels  hervorgerufen  wird),  so  erhalt  man: 
r, -  T  d»       Q 
P~rf7-  77  = 
Das  Molekularvolum  eines  Salzes  ist  also  eine  FunktioD 
der  Valenz.  G.  C.  Scfa. 


■-C2:V. 
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5.  Karl  Seubert.  Zur  Geschichte  des  periodücken 
Systems  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  9,  p.  334—338.  1895),  —  Es 
wird  ein  wieder  anfgefundener  handschriftlicher  Entwurf  zu 
einem  System  der  Elemente  mitgeteilt,  der  aus  Lothar  Mejer'a 
Feder  stammt  und  zwar  spätestens  aus  dem  Jahre  1868,  also 
mindestens  ein  Jahr  früher  Diedergeschrieben  ist,  als  Mende- 
lejeff's  erste  Publikation  Über  diesen  Gegenstand  erschien. 
Da  er  im  wesentlichen  mit  Lothar  Meyer's  System  von  1869 
übereinstimmt,  bo  beweist  er  die  Selbständigkeit  des  genannten 
Forschers  bei  Ausbildung  seines  periodischen  Systems.     K  S. 


6.  Lecog  de  Boiabaudran.  Rlassißzirung  der  che- 
mtschen  Elemente  (CR.  130,  p.  1097—1103.  1895).  —  Der 
Verf.  teilt  zunächst  mit,  dass  er  schon  frQher  mtlndlich  ge- 
äussert habe,  dass  in  der  achten  Familie  des  natürlichen  Sy- 
stems ausser  einem  Elemente  vom  Atomgewicht  20,1  noch  ein 
solches  vom  Atomgewicht  3,9  möglich  sei,  ebenso  wie  in  der 
siebenten  Familie  unter  dem  Fluor  eines  vom  Atomgewicht 
2,9.  Die  beobachteten  Dichten  des  Heliums  =  3,88  und  des 
Argons  =  20  (bezogen  auf  den  Wasserstoff]  entsprechen  nun 
in  der  That  den  Voraussagungen. 

Sodann  entwickelt  der  Verf.  ausfilhrHcher  einige  Gedanken 
über  die  Systematik  der  Elemente.  Br  nimmt  in  den  Haupt- 
familien je  ein  Element  an,  das  den  Charakter  der  Familie 
im  wesentlichen  aufweist  und  so  einen  Knotenpunkt  (,,norad") 
der  Familie  bildet;  dahin  gehören  z.  B.  Mg,  Na,  Si,  P,  AI 
und  S,  (Man  könnte  dieselben  auch  im  eigentlichen  Sinne  als 
die  „typischen"  Elemente  der  betr.  Familien  bezeichnen.     Ref.] 

Als  Ursubstanz  nimmt  de  Boisbaudran  einen  Stoff  an, 
dessen  Atomgewicht  allerhöchstens  Visa  'O"  '^^m  des  Wasser- 
stoffs beträgt,  wohl  aber  noch  kleiner  ist.  Er  ist  also  An- 
hänger der  erweiterten  Form  der  Prout'achen  Hypothese. 

Auf  Spekulationen  Über  das  Wesen  der  Elemente  und 
die  Natur  der  chemischen  Vorgänge  kann  hier  nur  verwiesen 
werden.  E.  S. 

7.  B.  M,  Deeley.  AtoingewichU  (Chem.  News  71, 
p.  244  [Korresp.].  1895),  —  Ordnet  man  die  Elemente  von 
ungerader  und  von  gerader  Valenz  je  in  eine  Reihe  nach  der 
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Grdsae  der  Atomgewichte,  so  zeigen  die  Differenzen  zwischen 
den  Atomgewicbteo  tod  je  zwei  BlemeiitcD,  die  in  beiden 
Beihen  ao  eatsprecbender  Stelle  stehen,  gewisse  übereiustim'- 
mungen  und  Begelmässigkeiteo.  Durch  AnaIngicschlUsse  gelangt 
der  Verf.  zu  der  Ana&hme,  dass  die  in  der  Zasammenstellung 
sich  zeigendeD  LUcken  durch  Elemente  vnm  Atomgewicht 
5,  20,  36,  83,  98  auszufüllen  sind,  die  vielleicht  im  Helium 
und  Argon  angenommen  werden  dürfen.  Die  Zusammensteltong 
umfasst  vorläufig  nur  die  Elemente  bis  zum  Tellur  (=  12;'] 
aufw&rts.  K.  S. 

8.  P.  Delafontaine,  Das  Atomgewicht  des  YUrium 
(Chem.  News  71,  p.  243— 244,  1885).  —  Anläsaliih  der  Arbeit 
Ton  Jones  {Beibl.  19,  p.  530)  über  das  Atomgewicht  des  Yttriums 
erinnert  der  Verf.  an  eigene  Versuche,  sowie  an  solche  von 
Berlin  and  Mendelejeff,  die  sämtlich  erheblich  niederere  Werte 
ergaben  [87  bis  87,9  statt  88,97)  Eine  wiederholte  Bestim- 
mung mit  farbloser  Yttererde  ergab  Delafontaine  neuerdings 
wieder  87,3.  Er  neigt  zu  der  Ansicht,  dass  auch  diese  scandiom- 
freie  weisse  Yttererde  noch  keine  einheitliche  Verbindung  ist 

K.  8. 

9.  Th.  W.  Richards,     Eine,  Revision  det  AtomgtvntkU 

de*  Strontiums  (Chem.  News  72,  p.  18—20,  29—31,  41—43, 
54—56  u.  72.  1895).  —  Über  den  Inhalt  dieser  Abbandlnnt 
die  Bestimmung  des  Atomgewichts  des  Strontioma  durch  Ana- 
lyse von  Strontiumbromid,  wurde  schon  aus  anderer  Quelle 
berichtet  (vgl.  Beibl.  19,  p.  52&].  Setzt  man  nach  den  neaeateD 
Bestimmungen  von  Morley  0=15,88,  so  wird  Sr » 87,01 
statt  87,66  (bezogen  auf  O  =  16,0).  K.  8. 


10.  J.  17.  \ef.  Vier  das  zwt-iwerttge  KolUentUfffatom 
(Lieb.  Ann.  287,  p.  265—360.  1895).  —  Der  Verf.  teüt  eine 
grosse  Beihe  von  Versuchen  mit,  die  zu  Ghin^ten  seiner  An- 
sicht, dass  in  der  Blausäure  und  Knallaäure  der  Kohlenstoff 
zweiwertig  ist,  sprechen.    Von  rein  chemischem  Interesse. 

_  G.  C.  8ch. 

11.  H.  Moiasan.  Darstellung  und  Eigensck^ftat  det 
reinen  getchmolxenen  Molybdäns  (C.  El.  120,  p.  1920—1326. 
1895).  —  Das  Molybdän  kann  rein  und  geschmolzen  im  elek- 
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triscben  Ofen  erhalten  werden.  Im  reinen  Zustand  ist  seine 
Dichte  9,01.  Es  ist  ebenso  schmiedbar  wie  das  Bisen;  in  der 
Kälte  lässt  es  sieb  feilen.  Mit  Kohle  bildet  es  eine  Legimng, 
welche  viel  härter  ist  als  das  reine  Molybdän.  Mit  Molybdän- 
osyd  erhitzt  verliert  es  seinen  Kohlenstoff  und  geht  wieder  in 
reines  Mo  über.  Bei  Gegenwart  eines  Überschusses  von  C 
entsteht  im  elektrischen  Ofen  Molybdänkarbid  Mo-0. 

G.  C.  Seh. 

12.  J,  Norman  Lochyer.  Über  das  neue  Gm  aus  dem 
Vranit.  5.  Mitteil.  (Chem.  News  73,  p,  4;  Proe.  Roy.  Soo.  58, 
p.  193—  195.  1895}.  —  Da  bei  wachsender  Stromstärke  einzelne 
Linien  des  tiases  aus  Uranit  schwächer,  andere  stärker  werden, 
so  sind  nach  Ansicht  des  Verf.  die  Gase  zusammengesetzt. 
Dass  er  nicht  alle  Linien,  welche  Thal6n  beschrieben,  beob- 
achtet  hat,  rUhrt  wahrscheinlich  daher,  dass  er  den  Brßggerit 
nicht  stark  genug  erhitzt  hat,  am  die  Gase,  welche  diese  Linien 
herrormfen,  auszutreiben.  Lässt  man  die  Entladung  längere 
Zeit  durch  eine  mit  Helium  gefüllte  Röhre  gehen,  so  ver- 
schwindet die  gelbe  Lumineszenzfarbe,  indem  sich  Platinverbin- 
dungen bilden,  die  durch  Erhitzen  der  Röhre  wieder  zersetzt 
werden,  G.  C.  Seh. 

13.  L.  Trooat  und  L.  Ouvrard.  Über  die  f^ereinigung 
von  Argon  und  Helium  mit  Magnesium  (0.  R.  121,  p.  394—396. 
1895).  —  Um  Argon  oder  Helium  in  einem  Gasgemenge,  in 
dem  es  nur  in  geringen  Mengen  enthalten  ist,  nachzuweisen, 
braucht  man  den  Stickstoff  nicht  durch  Überleiten  über  glühen- 
des Magnesium  oder  Lithium  zu  entfernen,  sondern  es  genügt, 
das  Gasgemisch  in  eine  Plücker'scbe  Röhre  mit  etwas  Magne- 
sium zu  bringen.  Bei  Anwendung  von  starken  Strömen  mit 
Hilfe  eines  Ruhmkorff 'sehen  Apparates  und  eines  Marcel 
Deprez'schen  Unterbrechers  wird  der  Stickstoff  absorbirt,  be- 
sonders sobald  sich  das  Magnesium  etwas  erhitzt  hat,  und  das 
Spektrum  des  Argons  und  Heliums  ist  deutlich  zu  sehen. 
Nach  einiger  Zeit  verschwindet  dasselbe,  indem  sieb  wahr- 
scheinlich diese  beiden  Gase  mit  dem  Magnesium  verbinden. 

G.  C.  Seh. 


14.  Berthelot,  über  die  Bereinigung  von  Stickstoff  mil 
den  Elementen  des  Schwfelkohlenstojjs  (C.  R,  130,  p.  1315. 
1895),  —  Stickstoff  vereinigt  sich  mit  Schwefelkohleüstoff  durch 
den  Funken  oder  das  Efäuvium  zu  sultbcyanui-saurent  Queck- 
silber (CSjN)jHg.  G.  C.  Seh. 

15.  Serthelot.  Neue  Verbindung  des  Argons.  Syntkete 
und  Analyse  (C.  E.  130,  p.  1316—1319.  1895).  —  Durch  das 
EffluTiam  verbindet  sich  Argon  mit  Schwefelkohlenstoff  in  Shn- 
licher  Weise  wie  Stickstoff  mit  CS^  {vgl.  vorstah.  Ref.).  Die 
Vereinigung  beider  geht  ziemlich  schnell  von  statten  und  wird 
die  neu  entstandene  Verbindung  nicht  wieder  zersetzt.  £« 
findet  hierbei  keine  Fluoreszenz  statt,  wie  bei  der  Vereinigung 
von  Argon  und  Benzol. 

Der  Verf.  hat  die  Argon-Benzol- Verbindung  genaaer  antei> 
sucht  Beim  Erhitzen  zersetzt  sie  sich  und  es  entweicht  Ai^on, 
das  sich  mit  Benzol  wieder  unter  Entwicklung  des  prachtvollen 
Fluoreszenzlichts  vereinigen  liess.  O.  C.  Seh. 


16.  Berthelot.  Neue  Untersuchungen  über  die  Fluoretxent 
des  Argons  und  seiner  f^erbindung  mit  dem  Benzol  C.  R.  120, 
p  1386—1390.  1895).  —  Unter  dem  Einfluss  des  elektrigcben 
Effluviums  tritt  Argon  in  Verbindung  mit  den  Elementen  des 
Benzols,  besonders  wenn  Quecksilberi^mpfe  in  dem  Entladungs- 
rohr vorhanden  sind.  Von  der  Höbe  der  Wechselzahl  ist  die 
Erscheinnng  nicht  beeinflusst.  Das  leuchtende  Spektrum  be- 
sitzt zwei  gelbe  Linien  579  und  577,  eine  grUne  546,  sowie 
eine  durch  Kohlenwasserstoff  erzeugte  Bande  bei  616,6,  die 
bei  andauernder  Entladung  an  Intensität  verliert  Das  photo- 
graphische Spektrum  zeigt  ausser  den  allmählich  rerschwindeo- 
den  Stickstoff  banden  eine  blaue  Linie  436,  eine  violette  40B 
and  eine  ultraviolette  354.  Nach  7  stilndiger  erneuter  Ent- 
ladung tritt  eine  ungemein  starke,  prachtvoll  smaragdgrOne 
Fluoreszenz  aaf,  trotzdem  die  Gase  nicht  verdtlnnt  sind,  sondern 
unter  Atmosphärendruck  eingefüllt  wurden.  Das  Spektrum 
enthält  jetzt  noch  die  Linien  385  und  358,  sowie  420  and  416 
sehr  schwach.  Die  Beliumlinie,  sovne  diejenige  des  Nordlichte, 
wurden  nicht  beobachtet.  Eine  grosse  Zahl  der  Linien  ällt, 
wie  diejenigen  des  verdünnten  Argongases,  nach  Dom  nnd 
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Crookes  mit  Linien  des  yerdOnnteD  Queckeilberdampfee  zn- 
sammen.  Dieselben  treten  abor  nicht  beim  ZusammenbriDgen 
von  Quecksilberdampf  mit  Argon  ohne  weiteres  aaf,  sondern 
nur,  wenn  sieb  Argon  mit  dem  durcb  die  dauernde  Entladung 
kondensirtcD  Ben2ol  und  dem  Hg  verbindet  Nachdem  nach 
sehr  langer  Entladung  alles  Benzol  umgewandelt  ist,  hört  die 
Fluoreszenz  auf.  Bei  Zusatz  von  geringen  Spuren  von  Benzol* 
dampf  zu  reinem  Argon  ist  die  Fluoreszenz  am  leichtesten  zu 
erhalten.  Bein. 

17.  f.  Ph.  Bedaon  und  S.  Shaw.  Über  das  For- 
kommen  von  Argon  in  dm  in  Steinsalz  eingeschlossenen  Gasen 
(Chem.  News  73,  p.  48;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  477.  1895).  —  Die 
aus  dem  Steinsalzlager  von  Tees  aufsteigende  Soole  enthält  N 
und  1,24  Proz.  Argon.  Daraus,  dass  derselbe  G-ehalt  an  Argon 
sich  in  dem  „Stickstoff"  der  Luft  befindet,  achliessen  die  Verf., 
dass  schon  zur  Zeit  der  Ablagerung  der  Steinsalzlager  das 
Verhältnis  von  Argon  zu  Stickstoff  in  der  Atmosphäre  das- 
selbe war  wie  heute.  G.  C  Seh. 


18.  H.  Kayser.  Notiz  über  Helium  und  Argon  {Chem. 
News  73,  p.  89.  1S95).  —  Nach  den  Analysen  des  Verf.  ent- 
halten die  Quellen  von  Wildbad  Argon  und  Helium,  welches 
mit  Stickstoff  zusammen  in  Blasen  emporsteigt  Hieraus  geht 
hervor,  dass  Helium  in  der  Luft  vorkommt.  Tbatsäcblich 
konnte  der  Verf.  auch  mit  Bestimmtheit  nachweisen,  dass  die 
Luft  in  Bonn  Helium  enthält.  G-.  C.  Seh. 


19.  Ch.  Bouchard,  Über  die  Gegenwart  von  Argon 
und  Helium  in  gewissen  Mineralwässern  (C.  B.  121,  p.  392 — 394. 
1895).  —  Aus  spektroskopiscben  Analysen  des  Verf.  folgt, 
dass  gewisse  Mineralwässer  aus  den  Pyrenäen  Argon  und  Helium 
und  vielleicht  noch  ein  anderes  Element  enthalten.  Die  Ver- 
suche werden  fortgesetzt  (vgl.  Kayser,  vorsteh.  Ref.). 

_! G.  U,  Scb. 

20.  M.  lAtpke,  Versuche  sur  Charakteristik  des  Act- 
tylent  (Elektrochem.  Ztschr.  3,  p.  145—153.  1895).  —  Der  Ver£ 
schildert  eine  Reihe  von  ein&chen  Yorlesungsversnchen  mit 
dem  Acetylen:    Ein  Feuerzeug  mit  Acetylen,  das  dem  D5be- 


reiner'schen  nachgebildet  ist,  Versuche  aber  die  Explosion  tod 
C,H^  mit  O,  die  Entzündung  von  CjH^  mit  Gl,  ÄufbesBernng 
von  Leuchtgas  mit  C^H^  etc.  O.  0.  Seh. 


21.  A,  Werner.    Beitrag  zur  Konttäution  anorg^amücher 

Verbindungen  (Ztscfar.  £  anorg.  Chem.  9,  p.  382.  1895).  — 
Der  Verf.  entwickelt  ausführlich  eine  Theorie  der  Ozyaake 
und  der  MolekUlTerbindungen  und  geht  dabei  von  dem  Sati 
aus:  Auch  dann,  wenn,  nach  der  Valenzzahl  zu  schliessei^ 
das  Bindevermögen  bestimmter  Atome  erschöpft  erscheint,  be- 
sitzen dieselben  trotzdem  in  vielen  Fällen  noch  die  Fähi^ei^ 
sich  unter  Bildung  ganz  bestimmter  AtombiodongeD  am  wei- 
teren Aufbau  komplexer  Moleküle  zu  beteiligen.  In  betreff  der 
Einzelheiten  mnsa  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

22.  W.  Borchers.  Über  Catciumkarbid  (Ztschr.  £  Elek- 
trochem.  3,  p.  163—167.  1895).  —  Der  Verf.  beschreibt  einen 
Apparat,  mit  dem  er  vor  10  Jahren  Catciumkarbid  dargestellt 
und  den  Nachweis  geführt  bat,  dass  sämtliche  bis  dahin 
Mr  uureduzirbar  gehaltenen  Oxyde  durch  Kohlenstoff  lacht 
reduzirbar  seien.  In  dem  aus  Chamottesteinen  hergestellten 
Ofen  befinden  sich  zwei  40  mm  dicke  Koblenst&be ,  der  eine 
liegt  in  der  Verlängerung  des  andern.  Zwischen  ihren  gegen- 
überstehenden Endflächen  ist  ein  40  mm  langer  und  4  mm 
dicker  Kohlestah  eingeklemmt  bei  12  Volt  und  90  Ampere. 
Li  den  Ofeuschacht,  wo  sich  der  dünne  Kohlestab  befindet^ 
wird  ein  Gemisch  von  Kalk  und  Kohle  eingebracht  Bei  der 
Bildung  des  Calciumkarbids  im  beschriebenen  Apparat  haben 
wir  es  lediglich  mit  einer  einfachen  Reduktion  von  Kalk  durch 
auf  elektrischem  Wege  hoch  erhitzten  Kohlenstoff  zn  thnn, 
dagegen  kann  von  Elektrolyse  in  diesem  Falle  nicht  die  Bede 
sein.  Zur  Bildung  des  Calciumkarbids  kann  dnrch  den  dftnnen 
Kohlestab  Gleichstrom  oder  Wechselstrom  fliessen ;  in  letirterem 
Falle  ist  die  Erhitzung  der  Masse  gleichmäasiger  und  die 
Karbidausbeute  mSglicherweise  eine  günstigere.  Dass  in  der 
That  kein  elektrolytischer  Prozess  vorliegt,  geht  daraus  henor, 
dass  bei  Verkürzung  des  dünneren  Kohlestabes  eine  im  Veiv 
hältnis  der  Beschicknngsmenge  gleich  grosse  Menge  Calcüun- 
karbid  mit   1   Volt  E.M.K.  hergestellt  werden  kann.     Zum 


ScUusse  bebt  der  Verf.  hervor,  daas  die  richtigen  Wege  zur 
Darstellung  des  Calciumkarbid  zuerat  in  Deutschland  von  deut- 
schen Ohemikem  gezeigt  wurden.  J.  M. 


23.  J*.  Lebeau.  Vber  ein  Beryllmmkarbid  (C.  R.  \l\, 
p.  496 — 499.  1895).  —  Beim  Hindurchgehenlassen  eines  Stro- 
mes von  950  Ämp.  und  40  Volt  durch  ein  Gemenge  von  Beryl- 
lyamoxjd  und  Kohle  bildete  sich  ein  krystallisirtes  Beryllium- 
karbid.  Seine  Eigenschaften  und  besonders  seine  Einnirkung 
auf  Wasser  —  es  wird  durch  das  letztere  unter  Entwicklung 
von  Methan,  wie  das  Äluminiumkarbid  zersetzt  —  machen  es 
wahrscheinlich,  dass  ihm  die  Formel  C^Be^  zukommt  entspre- 
chend dem  CjAl,.    .         _^_^^  G.  C.  Seh. 

24,  J,  Et  Trevor.  Das  Gesetz  der  Maisenwirkung  (Amer. 
JouiTL  17,  p.  372-  374;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  5.  1895).  —  Ohne 
die  Annahme  halbdurchlässiger  Membranen  leitet  der  Verf. 
das  Gesetz  der  Massenwirkung  auf  thermodynamischem  Wege 
unter  Zuhilfenahme  der  Gasgesetze  ab.  G.  C.  Seh. 


25.  W.  Saum-  Über  die  andauernde  Etntoirkutig 
massiger  Erhitzung  auf  Nnatigas  (Inaug.-Disa.  Heidelberg.  49  pp. 
1895).  —  Elektroly tisch  entwickeltes  Knallgas  wird,  nachdem 
dasselbe  durch  einige  Reinigungsfiaschen  hindurchgegangen  ist,  in 
Glaskugeln,  die  durch  Kapillaren  verbunden  sind,  wie  bei  den 
Versuchen  V.  Mejer's  aufgefangen.  Diese  Kugeln  werden,  nach- 
dem sie  ohne  Erhöhung  des  Gasdrucks  al)geschmolzen  sind, 
sehr  lange  Zeit  in  einem  Bade  von  geschmolzenem  Metall 
erhitzt.  Die  Temperatur  kann  durch  einen  elektrisch  getriebenen 
Thermoregulator  auf  beliebiger  Höhe  gehalten  werden.  Tritt 
eine  Erwärmung  über  die  gewünschte  Temperatur  ein,  so  wird 
sofort  die  Gaszufuhr  anf  ein  Minimum  reduzirt.  Bei  300" 
verwandelt  sich  uach  65  tägiger  Erwärninng  noch  in  deutlich 
nachzuweisender  Menge  das  Knallgas  in  Wasser.  Bei  tieferen 
Temperaturen  wurden  sehr  unregelmässige  Erscheinungen  beob- 
achtet. Bei  100"  ist  eine  Beaktion  selbst  nach  218  Tagen 
nicht  sicher  zu  bfohachten.  Die  Anwesenheit  grösserer  Wasser- 
mengen in  dem  Gasgemisch  scheint  die  Vereinigung  der  Gase 
gflnstig  zu  beeinflussen.  Bein. 
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26.  B.  Loren».  Über  die  Vmwaadlttng  von  Chlor  in 
Sahsäure  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  10,  p.  74—77.  1895).  — 
Leitet  man  feuchtes  Chlor  durch  eine  Kohle  enthaiteode,  auf 
schwache  ßotglut  erhitzte  Porzallanröhre,  so  bildet  sich  quan- 
titatiT  ChlorwasserstoflF  2  Gl  +  H,0  +  C  -  2  HCl  -i-  CO. 

L_  G.  C.  Seh. 

27.  J.  T  CundaU.  Oistocialion  von  flättigem  SUekttog- 
peroayd.  II.  Teil:  Einßuss  des  Li'isuagsmiUeU  (Joum.  Cbem. 
Soc.  Lond.  67,  p.  794— 8U.  1895).  —  Bei  der  Verdünnung  tot 
flüssigem  Stickstoffperozjd  durch  ein  dasselbe  chemisch  nidit 
veränderndes  Lösungsmittel  tritt,  ebenso  wie  bei  der  VerdQn* 
nuug  der  gasförmigen  Substanz  durch  ein  indifferentes  Qu, 
Dissociation  ein.  Der  Dissociationsgrad  lässt  sich  kolorimetrisch 
durch  den  Farbenvergleich  von  verschieden  langen  Schichten 
der  Lösungen  mit  der  reinen  Substanz  ermitteln.  Das  Disao- 
ciationsgesetz  ist  das  gleiche  für  die  Lösung  wie  für  das  Gu. 
Untersucht  wurden  Lösungen  in  Methjlenchlorid,  Chloroform, 
Kohlenstofftetrachlorid,  Athylenchlorid,  Äthylidenchlorid,  Chlor- 
benzol, Siliciumtetrachlond,  Äthylbromid,  Äthylenbromid,  Brom- 
henzol,  Schwefeikohlenstoff  und  Benzol.  Bei  allen  LSsangen 
mueste  die  Gegenwart  von  Wasser,  wenn  auch  nur  in  Sporen, 
sorgfältig  ausgeschlossen  werden. 

In  dar  vorliegenden  Arbeit  werden  zunächst  die  f&r  die 
Änderung  der  Dissociation  einer  Lösung  bestioimte  Konzen- 
tration (2,8  gr  Substanz  im  Liter)  mit  dem  Lösungsmittel  und 
der  Temperatur  erhaltenen  Werte  mitgeteilt.  Die  Eniren  für 
die  Änderung  mi^  der  Temperatur  steigen  je  nach  der  Eon- 
stitation des  Lösungsmittels  sehr  verschieden  an.  Für  CC1„ 
CHClj  und  CHjClg  betragen  die  Dissociationsgrade  für  10*: 
9,9  Proz.,  7,7  Proz.,  6,2  Proz.;  für  20":  17,5  Proi.,  14,6  Prot, 
11,5  Proz.;  filr  m":  33  Proz.,  26,5  Proz,  21  Proz.  Für  jede» 
0-,  H-,  Cl-  und  Br-Atom  eines  organischen  Lösungsmittels 
ist  die  dissocürende  Kraft  für  eine  bestimmte  Temperatur  eioe 
Konstante  und  damit  lässt  sich  für  jedes  Lösungsmittel,  dessen 
Konstitution  bekannt  ist,  auch  sein  Binfluss  auf  die  Dissocia- 
tion des  Stickstoffperoxydes  angeben.  Der  Eintluss  ist  ein 
ähnlicher  wie  derjenige  auf  die  Atherbildang  der  Alkohole 
nach  Mentschntkin  (Ztschr.  f.  phys.  Cbem.  1,  p  611.  ISST). 
Einige  Bestimmungen  der  Mitckungtwärme  von  ftüssigem  Stick- 
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Stoffperoxyd  zeigen,  dasB  die  LÖBungswärmen  in  CUoroform  und 
in  Kohlenstoff tetrachlorid  nicht  in  demselben  Verhältnis  stehen, 
wie  die  Dissociationsgrade.  Aus  dem  Dissociationsgrad  ergibt 
sich  die  DisGociationswärme  zu  etwa  1600  Kai.,  während  nach 
van't  Hoff  gemäss  der  Werte  der  spezifischen  Wärmen  der 
Gase  für  die  Dissociation  von  1  gr  der  gasförmigen  Substanz 
136  Kai  erforderlich  sind.  Bein. 


28.  Karl  Seubert  und  Kart  Gaab.  Über  die  Ein- 
Wirkung  von  Eisencklorid  auf  MetaUjodide  (Ztscbr.  f.  anorg. 
Chem.  y,  p.  212— 227.  1895).  —  Es  wurde  zur  Feststellung 
des  Einflusses,  den  die  Natur  des  als  Jodid  vorhandenen  Me- 
talls auf  die  Grösse  des  Umsatzes  zwischen  Jodid  und  Eisen- 
chlorid aueübt,  die  Einwirkung  einer  grösseren  Anzahl  wasser- 
löslicher Jodide  auf  Eisenchlorid  untersucht.  Es  zeigte  sich, 
dass  derselbe  im  allgemeinen  nur  unbedeutend  ist,  da  die 
Schwankung  höchstens  wenige  Prozente  an  &eiem  Jod  beträgt, 
somit  ein  erheblich  geringerer,  als  jener  der  im  Ferriealz  ent- 
haltenen Säure,  denn  dort  bedingt,  wie  früher  gezeigt  wurde, 
die  Anwesenheit  von  Schwefelsäure  an  Stelle  der  Salzsäure 
im  Perrisalz  eine  Verminderung  des  freien  Jodes  bis  zu  mehr  ' 
als  20  Proz.  der  theoretischen  Menge,  und  mit  Ferriacetat  allein 
findet  ein  Freiwerden  von  Jod  überhaupt  nicht  statt.     K.  S. 

29.  M.  Budolphi.  Über  die  Gälligkeü  der  Ottwalctschen 
Formel  zur  Berechnung  der  A^niläUkonstanten  (Ztschr.  f.  phjs. 
Chem.  17,  p.  385—426.  1895).  —  1.  Für  viele  chemische  Ver- 
bindungen, Säuren  sowohl  wie  Salze,  gilt  das  Ostwald'sche 
Verdfinnungsgesetz  nicht,  dagegen  zeigt  die  aus  den  molekularen 
Leitfähigkeitswerten  zu  berechnende  Grösse: 

für  Verdünnungen  von  4—128  Litern  eine  von  der  Natur  des 
Elektrolyts  und  des  Lösungsmittels  abhängige,  vom  Volum  und 
der  Temperatur  unabhängige  Konstante.  2.  Analoge  Salze 
ähnlicher  Elemente  haben  angenähert  gleich  grosse  Konstanten, 
analoge  Säuren  desgleichen.  3.  Die  Konstanten  der  einzelnen 
Säuren  weisen  durchweg  bedeutend  grössere  Werte  auf,  als  die 
der  entsprechenden  Salze.    4.  Die  Chloride,  Bromide,  Jodide 


und  Fluoride  haben  mit  den  Nitraten,  die  Karbonate  dagegen 
mit  den  Sulfaten  derselben  Slemente  angenähert  gleich  grosse 
Konstanten,  und  zwar  zeigen  die  der  ereteu  Gruppen  beträcJit- 
lich  höhere  Werte,  als  die  der  Karbonate  und  Sulfate  der- 
selben Elemente.  G.  C.  8cb. 

30.  E.  Cohen.  Der  vermeinllicke  Einßms  der  Gelatme 
auf  die  doppelte  Zersetzung  der  Sähe  (Eder's  Jahrb.  f.  Photogr. 
u.  Beprodukt.  1895.  Sepab.  4  pp.).  —  Aus  Leitfähigkeit«- 
bestimmungen  ergibt  sich,  dass  in  GelatinelÖstmg  Silbemitnt 
und  Bromkalinm  sieb  sofort  quantitativ  in  KNO,  und  AgBr 
umsetzten  und  dasa  daher  die  gegenteilige  Ansicht  von  J.  Gm- 
dicke  (Photogr.  Wochenbl.  1894)  irrig  ist.  G.  C.  Seh. 

31.  J.  H.  Kastle  und  B.  C.  Keiser.  Über  die  Be- 
Stimmung  der  Affinitäten  auj  kolorimetrischem  Wege  mit  Bi^ft 
von  Kaliumdickromat  (Ämer.  Cbem.  Journ.  17,  p.  443 — 449. 
1895;  Cbem.  Ctrlbl.  2,  p.  278— 279.  1893).  —  Setzt  man  m 
der  Lösung  eines  Alkalisalzes  einer  schwachen  Säure,  z.  B.  von 
Natriumacetat,  Kaliumpj^rochromatldsung,  so  wird  nach  der 
Gleichung 

2NaCH,C0,  +  KjCr,0,  +  HjO*^K,CrO«  +  Na,CrO, 

+  2Cfl,C0,fl 
die  Säure  frei,  während  die  Farbe  des  Fyrochromats  in  die 
gelbe  Farbe  des  Chromats  übergebt  Zu  einer  gleichen  Menge 
Pjrochromat  in  wässeriger  Lösung  wird  tropfenweise  BO  lange 
tilrirte  Natronlauge  gegebn,  bis  die  Farbe  in  der  zu  prüfenden 
Lösung  und  in  der  Vergleichsfltlssigkeit  dieselben  Nuancoi 
zeigen.  Nach  der  Reihenfolge  der  Affinitäten,  die  auf  dieae 
Weise  bestimmt  wurden,  geordnet,  folgen  einander  von  der 
schwächsten  Säure  an&ngend,  Buttersäure,  Essigsäure,  Kroton- 
säure,  Benzoesäure,  Ameisensäure,  Bromessigs&ure.  Die  Me- 
thode ist  auf  zweiwertige  Säuren,  Oxf säuren,  starira  Hineral- 
säuren  und  gefärbte  Sänren  nicht  anwendbar.       G.  C.  Seh. 


32.  F.  Montt,  über  die  eigentümlivhm  Eigeruch^fteB 
der  Lotungen  von  Chromalaun  (Atti  K.  Acc.  delle  Scienie 
Torino  30,  p.  438—442.  1895).  —  "Wie  die  Farbe  der  L5- 
Bungen  von  ühromalann,  so  erleidet  nach  dem  Yert  aosokeineDd 
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auch  der  Brechoogsindex,  A.iisdehniiiigBkoeffizient  und  Gefrier- 
punkt dieser  Ldsungeu  durch  yorübergehendes  Erhitzen  auf  70" 
eine  Änderung.  Sicherer  konnte  der  Verf.  eine  Zunahme  der 
lioitfähigkeit  konatatiren:  der  Widerstand  einer  firischbereiteten 
Lösung  sank  von  24,7  Ohm  durch  Erhitzen  auf  70"  und 
Wiederabk üblen  zur  Änfangstemperatur  auf  22,2  Ohm,  um 
dann  langsam  wieder  den  ursprOnghchen  Wert  anzunehmen. 
Während  dieser  Übergangsperiode  hatte  Erhitzen  und  Wieder- 
abkühlen  stets  eine  bemerkenswerte  Abnahme  des  Wider- 
Btandes  zur  Folge.  ^^_^.^  ß-  ^■ 

33.  It.  Arctowshi.  l^orläufige  UnUrsuchvngen  über  die 
Hydrolyse  wässeriger  Lömngen  von  QuecksHberchlorid  (Bull. 
Belg.  (3)  65,  p.  622—638.  1895;  Ztschr.  anorg.  Chem.  9,  p.  178 
— 189.  1895),  —  Von  allen  Chloriden  sind  diejenigen  der  Al- 
kaUen  die  am  schwersten  hydrolytisch  zu  zersetzenden,  da 
dieselben  erst  durch  Wasserdampf  in  Rotglut  zerlegt  werden 
können.  Diejenigen  der  Erdalkalien  werden  schon  durch  über- 
hitzten WasserdampF  gespalten,  diejenigen  der  Elemente  der 
andern  Reihen  des  periodischen  Systems  sind  schon  in  Lösung 
teilweise  zersetzt  Verf.  hat  zunächst  die  Spaltung  des  Queck- 
silberchlorids verfolgt.  Dieselbe  ist  bei  jeder  Temperatur  und 
Konzentration  durch  die  Debray'sche  Reaktion  (allmähliche 
Kohlensäureentwicklung  in  den  LSsungen  des  „neutralen"  Salzes 
beim  Hineinbringen  von  Marmorstückchen  oder  von  deren 
Karbonaten)  nachzuweisen,  trotzdem  an  sich  nach  Berthelot  diese 
Spaltung  eine  mit  Wärmeverbrauch  stattfindende  endotherme 
Reaktion  ist.  Zwischen  den  Komponenten  der  Salzlösung 
bildet  sich  ein  von  der  Temperatur  sehr  abhängiger  Gleich' 
gewichtszustand  aus.  Mit  steigender  Temperatur  wächst  die 
Menge  des  basischen  Salzes  (Oxychloride)  sehr  stark,  das  sich 
auf  den  Marmorstilckchen  gut  krystallisirt,  aber  je  nach  den 
Umständen  in  verschiedenen  Farben  abscheidet.  Dem  Chlorid 
verhält  sich  das  Bromid  analog,  während  die  wässerigen  Lö- 
sungen von  Queckailberjodid  erat  von  einer  relativ  hohen  Tem- 
peratur ab  gespalten  sind.  Die  Entstehung  der  basischen  Salze 
ist  nicht  durch  die  minimale  Löslichkeit  des  kohlensauren 
Kalks  in  Wasser  bedingt.  Es  findet  keine  Umsetzung  des 
Chlorids  mit  dem  Marmor  in  Quecksilberkarbonat  und  Chlor- 
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calcium  statt,  wobei  das  Quecksilbersalz  in  basisches  Sah 
übergehen  würde.  In  ätherischer  und  alkoholischer  Lösung 
tritt  selbst  beim  Erhitzen  in  Einschmelzröhren  auf  130^ — 140^ 
zwischen  dem  Quecksilbersalz  und  dem  Marmor  keine  Beaktion 
ein.  Nur  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Wasser  finden 
Spaltungen  statt  Dieselben  lassen  sich  auch  durch  die  mit 
der  Zeit  merklich  ansteigende  elektrische  Leitfähigkeit  reiner 
verdünnter  Sublimatlösungen  nachweisen.  Bein. 


34.  J.  H.  van7t  Hoff.  H.  Goldschmidt  und 
W.  P»  Joviasen.  Über  die  Spaltung  von  Traubensäure  und 
das  Racemat  von  Scacchi  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  49 — 61. 
1895).  —  Das  Racemat  von  Scacchi,  welches  sich  aus  der 
Mischung  der  Links-  und  Rechtsnatriumammoniumtartrate  bei 
2V  nach  der  Gleichung  bildet: 

2(NaNH,C,H,0, .  4  H,0)  =  (NaNH,C,H,Oe .  H,0),  +  6H,0, 

erfährt  bei  circa  36^  eine  Umwandlung  in  die  Einzelracemate: 

2(NaI«H,C  AOe .  U^O),  =  (Na,C  ^0«), 

+  ((NH,),C,H,Oe),  +  4  H,0. 

Die  Umwandlungstemperatur  wurde  dilatometrisch,  tensi- 
metrisch  und  aus  der  Löslichkeit  bestimmt  Bei  circa  29^ 
erfolgt  die  Umwandlung  des  Gemisches  von  Links-  und  Bechts- 
natriumammoniumtartrat  in  Natriumammoniumracemat  nach 
der  ersten  Gleichung.  Diese  Umwandlungstemperator  konnte 
auch  aus  den  Umwandlungswärmen,  bez.  den  Di£ferenzen  der 
Lösungswärmen  berechnet  werden.  G.  C.  Seh. 


35.  J.  Walker  und  E.  Aston.  Afßnitdi  schwacher 
Basen  (Joum.  Chem.  Soc.  67,  p.  576—587.  1895).  —  Es  wurde 
die  Geschwindigkeit  bestinmit,  mit  welcher  die  salzsanren  Salze 
der  Basen  Rohrzucker  invertiren.  Da  die  salzsauren  Salze  in 
Wasser  hydrolytisch  gespalten  werden  und  die  Inversions- 
geschwindigkeit proportional  der  Menge  der  abgespaltenen 
Säure  ist,  so  konnte  die  Stärke  der  Base  festgestellt  werden. 
Die  erhaltenen  Resultate  sind  in  der  nachfolgenden  TabeUe 
zusammengestellt  (C  ist  der  Geschwindigkeitskoeffizient): 


Subst&ni 

C 

Ungefähre  proMn- 

DimethylaDilin 

? 

? 

Imidin 
NfonomethvlanUiii 

0,000221 

3 

0,000238 

2,1 

ChiDolin 

0,000236 

2.1 

0,000337 

3 

Anilin 

0,000486 

4,ä 

Orthotoluidin 

0,000«06 

5,5 

Glycocin 

0,00327 

29 

Aaparagin 

0,00376 

34 

AceUmid 

0,0101 

90 

Harnatoff 

0,0101 

92 

0,0110 

97 

Propionitril 

0.0110 

97 

Sal^iire 

0,0113 

- 

Die  Resultate  weichen  von  deoen  von  Lellmann  und  GSrtz 
etwas  ab,  was  die  Verf.  auf  die  wegen  der  verwickelten  Ver- 
hältnisBe  schwer  zu  deutenden  Kesultate  der  ersteren  zurück- 
fOhren.  Für  die  Nitrate  eiliger  Salze  wurden  folgende  Zahlen 
erhalten: 


Ckdmium 

0,000154 

0,014 

Zink 

0,000207 

0,018 

Blei 

0,000159 

0,15 

Aluminium 

0,0077 

0,7 

. G.  C.  8ch. 

36.  A.  Mecov/ra.  Über  die  molekularen  Umwandlungen 
de»  ChromhydraU  {C.  E.  130,  p.  1335-1338.  1895).  —  Läset 
num  Chromhjdrat  Crj(OH},  +  Äq  in  Natronlauge  liegen,  so 
verliert  es  allmählich  Wasser  auf  Kosten  der  {OH)-Gnippe 
und  verwandelt  sich  schliesslich  in  Cr,Oj  +  Aq,  das  sich  nicht 
mehr  mit  verdünnten  Säuren  vereinigt.  G^.  (J.  Ünh. 


37.  H.  Moissan,  Über  die  Reduktion  von  Kieseltäure 
durch  Kohle  (C.  E.  120,  p.  1893—1394.  1895).  —  Kieselsäure 
verdampft  sehr  stark  im  elektrischeo  Ofen  unter  Einwirkung 
eines  Stromes  von  1000  Amp.  und  50  Volt  Die  durch  Ab- 
kühltmg  des  Dampfes  gebildeten  feinen  Stäubchen  besteben 
aus  geschmolzenen  Kugeln,  die  im  Wasser  die  Brown'ache 
Bewegung  zeigen.  Unterbricht  man  die  Einwirkung  des  Stromes 
vor  der  Verdampfimg  der  in  einem  Kohlentiegel  befindlichen 
Kiesebäure,  so  fiudet  man  infolge  der  Reduktion  durch  die 
Kohle  Krystalle  von  metallischem  Silicium  vor,  besonders  im 
unteren  Teil  des  Tiegels.    Dieselben  sind  bedeckt  von  Schichten 
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kiystalliairteu  Carbonind  (KoUeDstoffsilicium  CSi].  Bei  der 
grossen  Hitze  kann  das  gebildete  Silicium  verdampfen,  wobei 
es  in  Kieselsäure  übergeht  Bein. 


38.  A.  C.  Crehore  und  6.  Owen  Squier.  FerMudu, 
mä  einem  neuen  Polaritationsphotockronomeler  die  Getckmmdig- 
keit  von  Geschossen  eu  messen  (Joom.  of  the  United  States 
Artillery  4,  p.  409  —  452.  Fort  Monroe,  Virginia  1895).  — 
Dm  sehr  kurze  Zeitinteiralle,  wie  sie  z.  B.  bei  der  Bestimmung 
von  G-eschosBgeschwindigkeiten  zu  ermitteln  sind,  zu  meBsen, 
haben  die  Verf.  folgende,  ihrem  Prinzip  nach  schon  Sfter  an- 
gewendete Methode  ausgearbeitet: 

Zwischen  zwei  gekreuzte  Nicol'sche  Frismen  wird  eine 
mit  Schwefelkohlenstoff  gefällte  Röhre  gestellt,  um  die  dmcb 
eine  Drabtspule  ein  elektrischer  Strom  geleitet  ist  Ist  der 
Strom  geschlossen,  so  schickt  die  vor  dem  Apparat  aofgestellte 
Bogenlampe  ihre  Strahlen  durch  das  System  hindorch,  hinter 
dem  dieselben  dann  auf  eine,  durch  einen  Elektromotor  in 
rasche  Rotation  versetzte,  photographiscfae  Platte  treten.  Sie 
werden  dort  bei  einer  Umdrehung  der  Platte  einen  gleich- 
massig  geschwärzten  Kreis  erzeugen,  so  lange  der  um  die 
Schwefelkohlenstoffröhre  gefllhrte  Strom  geschlossen  ist  Wird 
dieser  Strom  durch  irgend  eine  Ursache ,  im  vorhegenden 
Falle  mittels  geeigneter  Vorrichtung  durch  das  Gteschoas  aa 
mehreren  Stellen  seiner  Bahn  unterbrochen,  so  wird  ftlr  die 
Dauer  des  Unterbrechens  kein  Licht  auf  die  Platte  fallen,  der 
geschwärzte  Kreis  zeigt  dann  auf  derselben  dem  Offnen  de« 
Stromes  entsprechende  Lücken.  Mit  Hilfe  einer  elektnacb 
erregten  Stimmgabel  hassen  die  Verf.  ein  zweites  System  von 
periodischen  Lichtmarken  auf  der  Platte  entstehen  und  konnten 
mit  Bezug  auf  diese  Marken  die  zwischen  den  einzelnen  Strom- 
naterbrechungen  verflossenen  Zeiten  bestimmen.  Ans  dieioi 
Zeiten  und  den  Entfernungen  derjenigen  Punkte  der  Bahn,  an 
welchen  das  Geschoss  die  Unterbrechung  bewirkte,  bestimmteD 
sich  die  Greschossgeschwindigkeit  und  ihr  zeitlicher  VerlanE 
Unter  anderm  bestätigen  die  Versuche  die  interessante  That- 
sacbe,  dass  das  Geschoss  nach  dem  Verla&sen  des  Laufs  xa- 
nächst  noch  einige  Zeit  eine  Zunahme  seiner  Geschwindigkeit 
erfährt.  H.  Tfa.  3, 


—     837     — 

39.  C.  JBwnge.  Über  die  numerücke  jiu/tötUHg  von 
Differentialgleichungen  (Math.  Ann.  46,  p.  167—178.  1895).  - 
Zur  numerischen  ßerechoung  irgend  einer  Lösung  einer  ge- 
gebenen Differentialgleichung,  deren  analytische  Lösung  man 
nicht  kennt,  wendet  der  Verf.  ein  Verfahren  an,  das  der 
Simpson'achen  Regel  zur  Auswertung  eines  beBtimmteD  Inte- 
grales nachgebildet  ist  und  eine  viel  grössere  Genauigkeit  er- 
gibt als  die  schon  von  Euler  gelehrte  Methode.  Als  Beispiel 
wird  die  Differentialgleichung  behandelt,  welche  die  Oestalt 
eines  Tropfens  oder  einer  Blase  bestimmt  und  analytisch  bis- 
her nicht  gelöst  ist  Die  Zahlenrechnungen  werden  hierbei 
nach  Annahme  der  Zahlwerte  für  die  Konstanten  auf  vier 
Decimalen  ausgedehnt  Für  derartige  Fälle  ist  das  Verfahren 
also  sehr  geeignet  und  empfehlenswert.  Lp. 

40.  O.  Tedone.  Über  die  Fälle,  in  welcHen  das  Problem 
der  Bewegung  eines  starren  Körpers  sich  auf  Quadraturen  xu- 
räckföhren  lässt  (Nuov.  Cim.  (4)  1,  p.  220—229  und  269—279. 
1895).  —  Sind  ABC  ^6  Hauptträgheiteraomente  eines  starren 
Körpers  in  Bezug  auf  einen  festen  Punkt,  p  y  r  die  Drehungs- 
komponenten  fUr  die  Hauptträgheitsaxen  und  Miip&  drei  Enler'- 
sehe  Winkel,  so  ist  die  Zurückführung  des  Bewegungsproblems 
eines  starren  Körpers  auf  Quadraturen  —  für  den  Fall,  dass 
das  Potential  U  der  auf  den  Körper  wirkenden  Kräfte  nur 
von  (p  und  i9-  abhängt  —  an  die  Kenntnis  eines  Integrals 
ausser  den  durch  die  allgemeinen  Prinzipien  der  Mechanik  ge- 
lieferten geknüpft.  Der  Verf.  behandelt  nun  die  Fälle,  wo 
A  =  B  und  em  rationales  ganzes  Integral  vom  1.,  2.,  3.  oder 
4.  Grade  in  Bezug  auf  pqr  besteht;  er  zeigt  sodann  allgemein 
wie,  wenn  A  =  B,  für  eine  bestimmte  Form  von  U  die  Frage 
nach  der  Existenz  eines  ganzen  rationalen  Integrals  von  einem 
bestimmten  Grade  in  Bezug  &\ii  pqr  zu  beantworten  and,  im 
Bejahungsfalle,  wie  dasselbe  zu  bestimmen  sei.  B.  D. 


41.  Jules  Andrade,  Über  ein  explosives  System,  das 
sich  dasu  eignet,  die  Rotation  der  Erdkugel  su  veranschaulichen 
(C.  K.  120,  p.  1257—1259.  1895).  —  Poinsot  hat  im  Jahre  1851  in 
den  C.  R.  den  Gedanken  ausgesprochen  und  analytisch  bearbeitet, 
aus  der  Beobachtung  eines  starren  Systems  vor  und  nach  einer 


Explosion  im  Inneni  desselben  einen  expei-imentellen  Beweis 
för  die  ßotation  der  Erde  zu  gewinnen.  Der  Verf.  hat  ge- 
funden, dass  in  der  Poinsot'schen  Endforniel  ein  Glied  fehlt, 
das  übrigens  verschwindet  filr  jede  Expiosioii,  welche  die  Veri- 
kale  als  Sjmmetrieaxe  zulässt,  wie  dies  in  dem  too  Foinsot 
angegebenen  Modelle  zutraf.  Zuletzt  macht  Andtade  Vor- 
schläge fUr  solche  Versuche.  Iip. 


42.  Sobert  von  Stemeck.  Relatäie  Sckwerebtttüi' 
mungen  ausgeführt  im  Jahre  1894,  nebst  einem  Anhange  über 
Bargmeterbeobachiungen  (Sepab.  a.  Mitteil.  d.  k.  n.  k.  milit-geogr. 
Inst  14.  72  pp.  u.  2  Karten.  1895).  —  Der  erste  Abschnitt 
der  Schrift  handelt  ausführlich  über  die  relativen  Schwere- 
bestimmuDgen  auf  den-  Sternwarten  in  Pulkowa  bei  St  PeterB- 
burg  und  in  Moskau.  Nach  vollständiger  Mitteilung  der  Yer^ 
Bachsprotokolle  werden  die  Schlussergebnisse  gezogen.  Mit 
Oppolzer's  Wert  g  =  9,80  876  fUr  Wien,  geographisches  Inatitiit, 
findet  der  Verf.  {p.  30): 

Sternwarte  Pulkowa  bei  St  Petersburg,  Pfeiler  im  Keller, 
BQdlich  der  Knppel  des  Hanptgebändes  tp  =  59^46'  19",  HShe 
/r»  71  m  tlber  dem  Meere:  g  =  9,81  907,  Länge  des  Sekunden- 
pendels  L  =  994,880  mm. 

Moskau,  üniversitätsstem warte,  Pendelpfeiler  im  Vorsah 
des  MeridianBaale8^  =  55°4ä'20",  /f=:142m:  j'»9,81581m, 
L  =  994,549  mm. 

Ist  ffg  die  für  die  Dichte  2,5  der  Erdrinde  auf  den  Meeres- 
spiegel reduzirte  Zahl,  /^  die  nach  der  Helmert'echen  Formel 
berechnete,  so  ist  ff^—yo  '^  Einheiten  der  fünften  Decinule 
für  Pulkowa  +  45,  iUr  Moskau   +  61. 

Der  zweite  Teil  enthält  den  Bericht  über  die  systemAtiscbe 
Durchforschung  von  Ober-  und  Niederösterreich,  sowie  dem 
sttdlichen  Teile  von  Mähren  bezüglich  der  Schwere.  Die  ge- 
wählten Schwerestaüonen  sind  etwa  je  25  km  voneinander  ent* 
femt,  weshalb  wohl  keine  wesentliche  Erscheinung  hinsichtliob 
der  Schwere  verborgen  geblieben  ist  Durch  diese  letztjfthrigen 
Arbeiten  des  verdienten  Forschers  wird  sein  Verzeichnis  der 
Stationen  der  österreichischen  Monarchie  nun  von  Nr.  310  Ihs 
Nr.  37?  weiter  gelehrt,  in  den  K&rtenbeilagen  sind  die  ta- 
baltenen  Resultate  für  Osterreich  durch  Farbentöne  und  ■ 


Linien  veranschaulicht  Anf  Gri-und  der  zahlreichen  Angaben 
war  es  Dämlich  möglich,  durch  Interpolation  Linien  zu  ziehen, 
welche  die  Orter  gleicher  Abweichung  der  Schwere  vom  nor- 
malen Werte  verbinden,  und  welche  vom  Verf.  nach  dem  Vor- 
gänge von  Studniäka  Isogammen  genannt  werden.  Solche 
Isogammen  sind  von  10  zu  10  Einheiten  der  fünften  Stelle 
von  tf  eingezeichnet. 

Bei  der  staunenswerten  Fülle  des  vom  unermüdlich  arbei- 
tenden Gelehrten  gewonnenen  Materials  durfte  mao  auf  die 
allgemeinen  Folgerungen  gespannt  sein,  die  er,  wie  kein  anderer, 
zu  ziehen  berechtigt  war.  Allein  obwohl  er  mit  begreiflicher 
Befriedigung  auf  die  schöne  Übereinstimmung  der  heuer  er- 
haltenen Beenltate  mit  den  früheren  hinweist,  lehnt  er  es  ab, 
—  im  Gegensätze  zu  anderen,  die  aus  ganz  vereinzelten  Baten 
schnell  allgemeine  Gesetze  erschliessen  — ,  auf  solche  Uber- 
legnngen  einzugehen.  „Es  scheint  vorderhand  nur  der  uns  im 
allgemeinen  noch  unbekannte  geologische  Aufbau  der  obersten 
Erdkruste  mit  der  Schwere  In  emem  gewissen  Zasammeti- 
hange  zu  stehen.  Doch  wäre  es  in  Anbetracht  der  wenigen 
Daten,  die  uns  gegenwärtig  zur  Verftlgung  stehen,  verfrüht, 
einem  derartigen  Zusammenhange  jetzt  schon  nachforschen  zu 
wollen." 

Während  die  obigen  Ergebnisse  durch  Fendelbeob&ch- 
tungen  gewonnen  wurden,  die  nach  dem  alten,  bewährten  Plane 
des  Verf.  durchgeführt  sind,  und  die  im  letzten  Jahre  durch 
Berücksichtigung  der  Standfestigkeit  des  Pfeilers  gemäss  der 
Helmert'schen  Methode  des  „Wippens"  eine  erhöhte  G-enaoig- 
keit  erhalten  haben,  berichtet  der  Verf.  in  einem  Anhange  vor- 
läufig über  erfolgreiche  Versuche,  die  vom  Dezember  I88d  bis 
März  1892  mit  seinem  1884  konstruirten  Bar^eter  angestellt 
sind,  einem  Instrumente,  in  welchem  die  Änderungen  der 
Schwere  durch  die  Blasticität  eines  G-asvolumens  gemessen 
werden  sollen,  das  durch  Quecksilber  in  einer  um  40**  geneigten 
Glasröhre  abgesperrt  ist  Diese  Versuche  sind  erst  im  Winter 
1894/95  reduzirt  und  zeigen  in  graphischer  Darstellung  auf  der 
einen  Kartenbeilage  die  Schwankungen  des  Barymeters  während 
der  Beobachtung^ahre.  Kontrollversuche  mit  dem  Apparate 
lUr  einen  Höhenunterschied  von  26  m  zeigten,  dass  derselbe  im- 
stande ist,  eine  Änderung  der  Schwere  von  0,2  Mikron  sieht- 
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bar  zu  machen.  „Es  scheint  daher  das  Barymeter  thatsicliliich 
geeignet  zu  sein,  kleine  Änderungen  der  Schwere  anzugeben.'' 
Doch  hält  der  Verf.  es  für  verfrüht,  die  in  der  E^artenbeilage 
dargestellten  Neigungsänderungen  des  Barymeters  als  von  der 
Wirkung  der  Schwere  allein  herrührend  anzunehmen.     Lp. 


43.    W.  Braune  und  O«  Fischer.      Der  Gang  des 

Menschen.  L  TeiL  Versuche  am  unbelasteten  und  Masteten 
Menschen  (Abhdl.  math.-phys.  Kl.  Egl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  31, 
p.  153 — 322.  1895).  —  Die  von  beiden  Forschem  gemeinschaft- 
lich begonnene,  nach  dem  Tode  von  W.  Braune  aber  durch 
O.  Fischer  abgeschlossene  Arbeit,  die  mehrere  Jahre  au  ihrer 
Durchführung  bedurft  hat,  dürfte  das  Interesse  der  verschie- 
densten Gelehrten  in  Anspruch  nehmen.  Gerade  wie  vor  etwa 
60  Jahren  der  Physiker  Wilhelm  Weber  und  sein  Bruder,  der 
Prosektor  Eduard,  sich  zur  Untersuchung  der  Mechanik  der 
menschlichen  Gehwerkzeuge  verbanden  und  eine  Schrift  dar- 
über verfassten,  die  O.  Fischer  und  Fr.  Merkel  jüngst  als 
Bd.  VI  der  Werke  von  Wilh.  Weber  herausgegeben  habeni  so 
haben  sich  jetzt  zur  teilweisen  und  verfeinerten  Wiederbohmg 
jener  Untersuchung  zwei  Gelehrte  aus  verschiedenen  Bemfen 
vereinigt  und  sie  mit  allen  Hilfsmitteln  der  neuesten  Experi- 
mentalforschung  durchgeführt.  Der  Physiologe  und  Anatom 
wird  die  erzielten  Ergebnisse  mit  Teilnahme  verfolgen,  der 
Physiker  die  Methode  zu  ihrer  Erlangung  wahrnehmen,  der 
Mathematiker  den  Fleiss  bewundem,  der  zur  Bewältigung  der 
mühsamen  Rechnungen  erforderlich  war,  um  aus  den  photo- 
grammetrischen  Aufiiahmen  ein  genaues  Bild  der  von  den 
einzelnen  Punkten  des  Körpers  beschriebenen  BaunJmrven 
herzustellen. 

Zur  Beobachtung  des  Ganges  wurde  das  selbstregistrirende 
photographische  Verfahren  benutzt  Der  mit  schwarzem  Trioot- 
anzuge  bekleidete  Mensch  trug  auf  Guttaperchastreifen,  die 
zum  Zwecke  der  Isolirung  dem  Tricot  angenäht  waren,  im 
ganzen  11  G^issler'sche  Bohren,  je  eine  ftir  den  Kopf,  jeden 
der  beiden  Oberschenkel,  Unterschenkel,  Füsse,  Oberarme  uid 
Unterarme.  Diese  11  Röhren  waren  in  denselben  sekundären 
Stromkreis  eines  grossen  Buhmkorff'schen  Induktors  einge- 
schaltet.   Die  Unterbrechung  des  primären  Stromes  im  Induk- 
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tioasapparat  wurde  durch  eine  grosse  Stimingitbel  regnlirt, 
deren  Schwiugungszahl  in  der  Sekunde  26,09  betrug.  Die 
Gehversuche  fanden  im  Dunkeln  statt;  zwischen  je  zwei  auf- 
einander folgenden ,  durch  die  Photographie  fest  gehaltenen 
BewegongBphaaen  lag  also  eine  Zeit  von  1/26,09  =  0,0383  Sek. 
Der  Gehende  wurde  gleichzeitig  von  vier  Apparaten  aus  photo- 
graphirt;  zwei  derselben  hatten  ihre  optische  Äxe  senkrecht 
zur  Gehrichtung  (rechte  und  links  vom  Gebenden),  die  beiden 
andern  unter  einem  Winkel  von  60*^  zu  den  Axen  der  beiden 
ersten  Apparate  (vom  rechts  und  links,  SO**  gegen  die  Geh- 
ricbtong).  Aus  den  so  gewonnenen  vier  Photographien,  die 
drei  bis  vier  Schritte  einer  längeren  Wan&enmg  umfassten, 
wurden  dann  mit  Hilfe  einer  in  Quadratzentimeter  geteilten 
und  gleichfalls  photographirten  Tafel  and  eines  fQr  diesen  Zweck 
besonders  konstruirten  Koordinatenmessers  die  Koordinaten 
der  einzelnen  Punkte  berechnet.  Die  Ergebnisse  sind  in  Tafeln 
zDsammengestellt  und  durch  Zeichnungen  graphisch  yeran- 
schaulicht.  Die  Schrift  gliedert  sich  in  folgende  Abschnitte 
die  gleichzeitig  den  Inhalt  kennzeichnen:  Vorwort,  Einleitung, 
Beschreibung  der  Versuche,  Ableitung  der  räumlichen  recht- 
wink%en  Koordinaten  der  Gelenkmittelpnnkte,  die  Bahnkurven 
der  Gelenkmittelpunkte,  des  Kopfecheitelpunktes ,  des  Fues- 
BchwerpunkteB  und  der  Fussspitze,  die  Drehungen  und  Defor- 
mationen des  Rumpfes  (der  Hüftlinie,  der  Schulterlinie,  der 
Bumpflinie),  die  Drehungen  des  Kopfes,  der  Gang  des  belaste- 
ten Menschen,  Schlnssbemerkung. 

Nachdem  so  in  diesem  ersten  Teile  der  Arbeit  die  photo- 
graphische  Begistrirung  des  menschlichen  Ganges  and  die 
damit  gewonnene  Beziehung  desselben  auf  ein  rechtwinkliges 
räumliches  Koordinatensystem  dargelegt  und  an  einigen  Bei- 
spielen gezeigt  worden  ist,  dass  die  resultirenden  Koordinaten- 
tabellen die  Unterlage  fUr  die  Lösung  aller  Probleme  bilden 
können,  welche  sich  in  irgend  welcher  Hinsicht  auf  das  beim 
Gang  des  Menschen  befolgte  Bewegungsgesetz  beziehen,  soll 
die  ausführliche  Ableitung  dieses  Bewegungsgesetzes  den  Gegen- 
stand eines  demnächst  erscheinenden  zweiten  Teiles  der  Unter- 
suchung „Dber  den  Ghmg  des  Menschen"  bilden.  Lp. 
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44.  O«  Mausenherger,  Hydrodynamüche  Uni§r- 
suckungen  und  deren  Anwendung  auf  die  Bewegungen  der  At' 
mosphäre  (Progr.  Adlerflychtschule  Frankfurt  a.  M.,  p,  1 — 44. 
1895).  —  Die  Abhandlung  zerfällt  in  einen  hydrodynamischen 
und  einen  meteorologischen  Teil. 

Im  hydrodynamischen  Teil  wird  eine  neue  und  von  der 
bisherigen  prinzipiell  abweichende  Auffassung  der  Flüssigkeits- 
bewegungen  entwickelt.  Die  Einführung  yon  WirbelfiUlen  in 
einer  im  Übrigen  nicht  rotierenden  Flüssigkeit  wird  n&mlich 
verworfen,  die  Wirbelbewegung  vielmehr  als  überhaupt  rotations- 
frei hingestellt  und  die  Wirbellinien  lediglich  als  Stellen  cha- 
rakterisirt,  in  denen  die  Stetigkeit  der  Bewegung  eine  Unter- 
brechung erfährt.  Bei  dieser  Auffassung  ist  man  in  der  gün- 
stigen Lage,  eine  Bewegung  auch  dann,  wenn  sie  Wirbel  enth&lty 
durch  ein  Geschwindigkeitspotential  darstellen  zu  können.  Bd 
dieser  Darstellung  beschränkt  sich  der  Verf.  auf  zweidimensio- 
nale Bewegungen,  bei  denen  man  bekanntlich  mittels  der 
komplexen  Funktionen  leicht  Lösungen,  und  zwar  immer  gleich 
zwei  konjugirte  tp  und  i/;  erhalten  und  aus  diesen  alsdann 
die  allgemeine  Lösung  ableiten  kann.  Es  zeigt  sich,  dass 
diese  Lösung  ausser  rationalen  Gliedern  in  x  und  y,  insbeson- 
dere ein  arctg- Glied  und  ein  log -Glied  enthält  und  gerade 
diese  beiden  Glieder  führen  zu  einfachen  wichtigen  Fällen. 
Und  zwar  führt  das  Glied  q)  =^  w  arctg  t/jjp  zur  elementaren 
Wirbelbewegung  mit  der  e-Axe  als  Wirbellinie  und  der  Inten- 
sität ö>,  die  Geschwindigkeit  im  Abstand  g  ist  T  =  ±  « /  r, 
und  wenn  man  mit  Rücksicht  auf  die  Schwere  die  Dmck* 
gleichung  bildet  und  in  ihr  den  Druck  gleich  l^uU  setzt,  so 
findet  man,  dass  die  durch  ^=— o>'/(2^p^  dargestellte 
Rotationsfläche  freie  Oberfläche  sein  kann;  es  bildet  sich  also 
um  die  Wirbellinie  herum  ein  trichterförmiger  Hohlraum,  ein 
Wirbelschlauch,  aus.  Diese  Ergebnisse  werden  nun  auf  fort- 
schreitende Wirbel  qp  =  ö>  arctg  y/(r  —  c<),  sowie  auf  kom- 
pressible  Flüssigkeiten,  sei  es  unter  isothermischen  oder  unter 
adiabatischen  Verhältnissen  ausgedehnt,  und  es  zeigt  sich,  dmss 
ein  gleichförmig  fortschreitender  Wirbel  zur  Rechten  oder  amr 
Linken  ein  Maximum  erzeugt,  je  nachdem  die  Drehung  gegen 
oder  mit  dem  Uhrzeiger  stattfindet,  und  dass  das  Maximum 
an  einer  Stelle  des  Wirbels  liegt,  wo  die  Wirbelgescbwindigkeit 
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der  fortschreitenden  gleich  ist.  Was  zweitens  das  GMied 
q>=  m^  log  p  betrifFt,  so  fOhrt  es  zu  dem  Falle  der  Strömung 
ans  einer  Qaelle  oder  des  Einströmens  in  eine  Senke.  Werden 
schliesslich  Wirbel-  und  Quellenbewegung  kombinirt,  so  erhält 
man  eine  Bewegung  in  logarithmiscben  Spiralen.  Die  höheren 
Unstetigkeitsglieder  treten  nur  unter  besonderen  Verhältnissen 
auf,  hiervon  abgesehen  kann  man  also  die  Bewegung  ohne  Zu- 
und  AhfluBB  stets  durch  eine  geradlinige  Strömung  und  eine 
Anzahl  von  Wirbeln  cbarakterisiren. 

Von  diesen  Ent Wickelungen  wird  nun  im  zweiten  Teil 
Anwendung  auf  die  Wirbel-  und  Quellenbewegung  der  Luft 
an  der  Oberfläche  der  rotirenden  Erde  gemacht,  und  zwar 
zuerst  ohne,  dann  mit  Bficksicht  auf  die  Reibung.  Es  muss 
genügen,  hier  die  wichtigsten  Sät^e  und  das  Schlnssergebnis 
anzufahren:  Bei  der  zyklonalen  Wirbelbewegung  wird  der 
Gesamtcharakter  der  Druckverteilung  durch  die  Kotation  der 
Erde  nicht  wesentlich  modifizirt;  das  Wirheizentrum  ist  das 
einzige  Druckminimum.  Bei  der  antizyklonalen  Bewegung 
bleibt  das  Wirbelzentrum  allerdings  ein  Minimum,  aber  es  ist 
von  einem  Binge  umgeben,  in  dem  der  Druck  sein  Maximum 
erreicht,  um  dann  nach  aussen  wieder  zu  sinken.  Ein  fort- 
schreitender, zyklonal  drehender  Wirbel  erzeugt  bei  hinreichen- 
der Fort  schreitun  gsgesch  windigkeit  zur  Bechten  seiner  Bahn 
ein  Maximum  und  in  grösserer  Entfernung  ein  sekundäres 
Minimum.  Auch  das  Bujs-Ballot'sche  Gesetz  ergibt  sich  leicht, 
in  Bezug  auf  das  6uldberg-Mohn'sche  ergibt  eich  dagegen, 
dasB  es  höchstens  fUr  die  dem  Boden  benachbarten  Teile  der 
Atmosphäre  gelten  kann.  Nach  alledem  erklärt  sich  der  Verf. 
gegen  die  herrschende  Theorie,  wonach  die  Wirbel  darch 
lokale  Auflockerungen,  also  durch  Minima  erzeugt  werden; 
vielmehr  erzeugen  umgekehrt  erst  die  Wirbel  die  Minima,  und, 
wenn  sie  antizyklonal  sind,  in  gewisser  Hinsicht  auch  Maxima. 
Die  Wirbel  selbst  aber  sind  als  notwendige  Unstetigkeiten  in 
der  sonst  stetigen  Lnfthewegung  au&u&ssen;  bei  letzterer  ist 
ausser  der  Erdrotation  auch  die  schon  vorhandene  Geschwindig* 
keit  als  wesentlicher  Faktor  in  Betracht  zu  ziehen.     F.  A. 


45  und  46.  «7.  Boussinesq,     Über  die  notwendig  pmdet- 
artige  Gestaft  der  Meereiwoge  in  Bezug  auf  den  Ausdruck  der 
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Ferräckungen  j'edet  Teäcketts  alt  Funktion  der  Zeit  [C.  B.  120, 
p.  1240—1246.  1895).  —  J.  Boussinesq,  Über  die  not' 
wendig  pendelartige  Gettalt  der  f^errOckungen  in  der  JSteertf 
woge,  ielb»t  wenn  man  nickt  mehr  die  nicht  linearen  Glieder 
der  Bewegungagleiehangen  vemachlätaigt  (Ibid.,  p.  1310 — 1315). 
—  Bei  einer  ein&chen  cylindriBchen  Meereswoge  (honle  de 
mer),  wo  die  Bewegoogen  auf  dem  Q-nmde  als  unmerkbar  (oder 
die  Tiefe  als  unendlich)  angenommea  werden,  finden  die  Be- 
wegangen  der  Teilchen  nach  der  Theorie  ron  Franz  tos 
Gerstner  (Aniaog  nuseree  Jahrhunderts  in  Prag)  mit  gleich- 
förmiger Öeschwindigkeit  in  Kreisbahnen  statt;  die  Badien 
dieser  Bahnen  sind  in  der  Tiefe  s  der  Exponent! alfanktwn 
g—^MiL  proportional,  wo  L  die  halbe  Wogenl&nge  ist  und  mit 
der  halben  Schwingungsperiode  T  dnrch  die  Formel  T=a  YLjg 
verbanden  ist  Weil  die  Notwendigkeit  der  Hypotliese  pendel- 
artiger Verracknngen  bei  den  Wogen  des  hohen  Meere«  n- 
weilen  bezweifelt  ist,  so  beweist  der  Verf.  in  der  ersten  Note 
aus  den  Differentialgleichangen  des  Problems  mit  Hilfe  gemser 
Vemachlässigangen,  dass  jede  einfache  Woge  mit  verschwin- 
denden Bewegungen  in  den  grossen  Tiefen  den  Qeratner'Bcben 
G^esetzen  gehorcht  In  der  anderen  Note  wird  dann  gezeigt, 
daas  diese  Gesetze  auch  bei  einer  zweiten  Annäherung  gültig 
bleiben,  „Die  Gerstner'schen  Gesetze  sind  die  jeder  ein&dien 
cylindriachen  Woge,  bei  der  das  asymptotische  ErlOechen  der 
B,ewegung  in  den  grossen  Tiefen  beobachtet  wird,  wenigstcos 
wenn  die  Verrückungen  hinreichend  achwache  Amplituden  be- 
sitzen, so  dass  man  vorl&ufig  ihre  Quadrate  und  Produkte  in 
den  Bewegungagleichongen  vemachl&ssigen  und  dann  die  Me- 
thode der  successiven  Annäherungen  anwenden  kann."        Lp, 


47  und  48.  J.  Bouasi/nesq.  Getetxe  für  du  SrlStchm 
einer  einfachen  fFoge  auf  hohem  Meere  (C.  IL  141,  p.  15^19. 
1896).  —  J,  Bougsinesq.  Über  die  ^rt,  wie  nck  jede  wer- 
toirrte,  aber  periodüchs  Erregung  der  Fluten  in  der  Fm» 
regelt,  indem  sie  auf  eine  einfache  fVoge  »vrüekkommt  (Und., 
p.  86 — 88).  —  Im  weiteren  Verfolg  der  Bechnongen  Ober  die 
Bewegung  der  Meereswogen  entwickelt  der  Verf.  fflr  den  An- 
löscbungskoeffiidenten  a  der  Woge  mit  der  Entfernung  *  die 
Formeln: 


(14)  H.lf...—,       „.^.-^.^, 

,,-,  0,000  00169» 

(15)  «-  j. 

tfier  AualöschungBkoeEGzient  (mit  der  Botfeniimg)  einer 
einfachen  Woge  ist  der  fünften  Potenz  ihrer  Halbperiode  T 
umgekehrt  proportional  oder  auch  der  (3)ten  Potenz  der  Länge 
2  L  ihrer  Wellen."  —  In  dem  zweiten  Artikel  stellt  Boussinesq 
für  das  Potential  <fi  der  Geschwindigkeiten  in  den  Teilwogen 
den  Aasdruck  auf: 

(16)  ^i  =  HitOie    '  "  fän(Ki  +  n-^  —  n-^] 

und  diskutirt  anf  Grund  der  drei  Formeln  (14),  (15),  (16)  den 
Verlauf  der  aus  verschiedenen  Wogen  zuBammengesetzten  Be- 
wegung. Die  längste  dieser  Wogen  von  der  Halbperiode  T, 
Fundamentalwoge  genannt,  verschlingt  allmählich  diejenigen, 
deren  Perioden  aliquote  Teile  von  T  sind,  geniesst  also,  im 
Vergleich  mit  ihren  „harmonischen",  eine  Langlebigkeit.  „So- 
mit kann  durch  eine  Axt  natürlicher  Zuchtwahl,  die  auf  einer 
Bahn  von  einigen  Hunderten  bis  etwa  zu  einem  Tausend  von 
Kilometern  aasgeübt  wird,  aus  dem  wirren  Gemisch  der  tob 
einem  Sturm  erregten  Pluten,  jeue  schöne  und  majestätische 
Woge  der  Windstille  hervorgehen."  Bei  der  ganzen  Betrach- 
tung ist  eine  Eammbildung  mit  Überstürzen  der  Wogen  aos- 
gescbloBsen.  Lp. 

49.  C.  P.  Drossbach,  Über  die  Autiträmungtgetchwm- 
digkeit  von  Gase»  aus  toeiter  öfftning  in  dünner  fVand  und  ihr 
Einfluts  auf  die  yobtmgetoichubestimmung  der  Gase  (Chem. 
Ztg.  19,  p.  1422;  Chem.  CtrlbL  2,  p.  635.  1895).  —  Die  Aus- 
strömungsgeschwindigkeit  der  G^e  wächst  bei  geringen  Drucken 
nach  bekannten  Gesetzen;  bei  höheren  Drucken  nimmt  der 
Gescbwindigkeitszuwachs  ab  und  scheint  die  Ausflusageschwin- 
digkeit  schliesslich  ein  Maximum  zu  erreichen,  das  bei  noch 
so  hohen  Drucken  nicht  überschritten  wird.  Für  Luft  scheint 
dieses  Maximum  bei  ca.  500  m  zu  liegen.  G.  C.  Seh. 


50.     WUliam    HaUock,      Bat   „Ball-    and  NatxUf- 
Phänomm   (Science,   New  Series  2,   p.   121—124.     1896).   — 
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Es  handelt  sieb  um  die  woblbekaimteii  ErscheinuDgen,  welche 
eintreten,  wenn  ein  Luftstrom  aus  einer  Ööuuitg  in  einer  fest«n 
Platte  gegen  eine  bewegliche,  in  kleiner  Entl'eniung  befindliche, 
parallele,  elastische  Platte  geleitet  wird.  Der  Verf.  beschreibt 
Versuche,  die  er  bereits  vor  achtzehn  Jahren  als  „Sopbomorc" 
(Schiller  der  zweiten  Klasse)  auf  dem  College  zur  Aufklärung 
der  massgebenden  Ursachen  angestellt  hat.  Hierbei  wurde  die 
Grösse  der  beweglichen  Platte  kleiner  iiml  kleiner  st-'Tiomraen. 
bis  eiuLuftsto^s  sie  wegschleuderte;  sodann  wurde  die  strömende 
Luft  durch  gefärbtes  trübes  Wasser  ersetzt,  sodass  die  Strö- 
mungen mit  dem  Auge  verfolgt  werden  konnten.  Endlicfa 
wurden  Luftblasen  dem  Wasser  beigegeben,  und  der  Saum 
zwischen  beiden  Platten  zum  Teil  mit  Wasser  gefüllt,  damtt 
die  Druckverhältnisse  der  strömenden  Luft  sichtbar  gemafiht 
werden  konnten.  Lp. 

51.  F,  iMcas,  Tkeoretiache  Studie  Über  die  ElatlitAät 
der  Metalle.  Bericht  von  Sarrau  (C.  R.  121,  p.  109—111. 
1895).  —  Bei  der  Dehnung  eines  Metallstabes  durch  eine  von 
14uU  ab  wachsende  Belastung  unterscheidet  der  Yer£  vor  Atm 
Eintritt  einer  lokalen  Einschnürung  drei  Perioden  und  sucht 
für  jede  derselben  die  Beziehung  zwischen  der  Zugkraft  x  und 
der  von  ihr  hervorgebrachten  Verlängerung  y.  In  der  ersten 
Periode  (Periode  der  Blasticität)  isi  y  =  lxjeat  (l  StablBnge, 
ta  Querschnitt,  e  Elasticitätskoeffizient).  In  der  zweiten  (Periode 
des  Fliessens),  in  welcher  der  Stab  sich  auch  ohne  Belastung»- 
zunähme  mit  bleibenden  Deformationen  verlängert,  gibt  die 
Gleichung  einer  gleichseitigen  Hyperbel  die  Beziehung  zwischen 
X  und  y.  In  der  dritten  (gemischten)  Periode  verlängert  sich  der 
Stab  nnr  bei  Belastungszonabme,  die  Deformationen  sind  aher 
bleibend;  zwischenzund^  besteht  eine  logarithmische  Beziehnng, 

Die  auf  thermodynamische  Prinzipien  gestützte  fiechnong 
geht  davon  aus,  dass  das  Volumen  des  Stabes  durch  die  blei- 
benden Verlängerungen  nicht  merklich  geändert  wird.  Be  «- 
gibt  sich,  dass  der  Stab,  auch  wenn  er  bereits  bleibende  D^ 
nung  hat,  noQh  die  ursprünglichen  Werte  von  Dtciite  nad 
ElasticitätskoefSzienten  besitzt  Die  abgeleiteten  Beziehungen 
zwischen  x  and  y  wurden  an  Versuchen  geprOft  and  als  richtig 
befanden. 
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Die  Ton  An&ng  der  Dehnang  ab  gerechnete  ftoesere  Arbeit 
der  el&stischea  Kräfte  bleibt  während  der  zweiten  Periode 
konstant,  ^chst  aber  wieder  während  der  dritten  Periode  and 
zwar  beträchtlich  unmittelbar  vor  dem  Zerreissen.  Ist  beim 
Erreichen  der  JSlasticitätsgrenze  x^^  nnd  y  =  X  geworden, 
so  ist  91 A  /  2  die  äussere  Arbeit  bis  zom  Scbloss  der  ersten 
Periode  und  10  =  fpXj2lii>  (capacit^  d'6nergie  ^lastique)  eine 
charakteristische  Konstante  des  Materials,  nämlich  die  grösste 
Änderung,  welche  die  potentielle  Energie  des  Körpers  ohne 
ÜberBchreiten  der  Blasticitätsgrenze  erhalten  kann.       Lck. 


52.  C,  Chree.  Die  Kräfte  und  Deformationen  in  isotropen 
elastischen  t^ollellipsoiden  beim  Gieickgewicht  von  Ib'äfien,  welche 
auf  die  Masse  wirken  und  von  einem  Potenttal  zweiten  Grades 
abUübar  sind  (Proc.  Ä.  Soc.  Lond.  68,  p.  39—59.  1895).  — 
Dem  Torläufigen  Bericht  (BeibL  18,  p.  889]  können  noch  die 
Resultate  einer  Zahlenrechnung  hinzugefügt  werden,  welche  sich 
anf  ein  homogenes  und  inkompressibles  Rotationsellipsoid  von 
den  Dimensionen,  der  Masse  und  Elasticität  der  Brde  beziehen. 
Durch  die  Massenanziehung  der  Teilchen  würde  der  Äquatorial- 
durchmesser um  5  Meilen  verkürzt,  der  Polardurchmesser  um 
10  Meilen  Terlängert  werden;  die  grösste  Differenz  zwischen 
zwei  Hauptdmcken  würde  am  Äquatar  auftreten  und  9,4  Tonnen 
pro  Qoadratzoll  betragen,  Lck. 


53.  Ch.  Frenumt.  über  das  Aasmeissein  (G.  R  ISO, 
p.  1408—1413.  1895).  -  Der  Verf.  hat  an  Stäben  von  ver- 
schiedenen Metallen  untersucht,  welchen  GinSuss  der  Spielraum 
zwischen  Meissel  und  Matrize  auf  die  Arbeit  des  Meissels  hat. 
Die  Resultate  widerlegen  die  bisher  übhcben  Annahmen  über 
diesen  EinSnae.  Die  vorteilhafteste  Form  von  Meissel  and 
Matrize  wird  augegeben.  Lck. 


54.  Fa-U/He,  Über  die  Veränderungen  bei  der  Härtung 
der  Metalle  (0.  R.  130,  p.  1407-1408.  1895).  —  In  dem 
Ausdruck  für  die  Härtung  (Beibl.  16,  p.  10)  sind  K  und  a 
zwei  von  der  Natur  und  dem  Zustande  des  Metalls  abhängende 
Konstanten.  Der  Verf.  hat  ezperimeatell  gezeigt,  dass  f'und  a 
einander  proportional  sind,  und  sacht  diese  Eigenschaft  aus 


der  Thataache  za  eridären,  dass  die  permajieDteu  Defonna^ 
tionen  niclit  gleicbmässig  in  der  ganzen  Länge  dea  Stabes  auf- 
treten.    Iick. 

55.  E,  FriwozrUk,  Über  «ine  merkwürdige  Slruktur- 
vtränderung  des  Glaset  durch  Erwärmuttg  (Ztscbr.  Anorg, 
Chem.  9,  p.  289—290.  1895;  Ohem.  Ctrlbl.  2,  p.  427—428. 
1895).  —  Dünnwandige  Röhren  aus  Katrongias  zeigen  mancb- 
mal  nach  kurzem  Erwärmen  mit  einer  nichÜeuchteniien  Flamme 
eine  grosse  Anzalil  von  feinen  Bissen.  Verf.  hat  dieselben 
an  ReagensrÖhren  schon  bei  dem  Siedepunkt  des  Schwefels 
beobachtet.  Die  dabei  entstehenden  Glasschuppen  lassen  sich 
leicht  vom  Olas  abreiben  und  erscheinen  unter  dem  Mikroskop 
als  äusserst  feine,  glasglänzende  und  durchsichtige  Schüppchen. 
80  dass  die  Erscheinung  nicht  auf  „Entglasimg"  beruhen  kann. 
Ver£  erklärt  dieselbe  so,  dass  zwischen  der  äussersten  Glas- 
schiebt  und  der  darunter  befindlichen,  durch  ungleiche  Ab- 
kühlung entstandene,  Spannungen  vorhanden  sind,  welche  die 
Änderung  der  oberen  Schicht  bewirken.  G-.  C.  Scli. 


56.  H.  le  Chutdier.  Über  die  Ferlrindimgen  der  Legi- 
rungen  nach  bestimmten  Ferhältnissen  (0.  R  130,  p.  836 — 837. 
1895).  —  Durch  ZuBammenschmelzen  der^Metalle  und  Auf- 
lösung des  Überschusses  des  einen  auf  chemischem  W^e  hat 
der  Ver€  die  Verbindungen  SnCu,,  AlCu  und  Chromzink  dar- 
gestellt. Dieselben  sind  hart  und  spröde  wie  die  Phoqihide, 
Karbide  etc.  Hieraus  erklärt  sich  die  Härte  der  Legirangeo, 
die  vielfach  viel  grösser  als  die  ihrer  Komponenten  ist 

. _-___  G.  C.  Scb. 

57.  W.  Kellner  und  W.  S.  Deering.  Über  dk 
Druckmessung  mit  dem  Zerquelichungsmanometer  (Proc.  Boy. 
Soc.  Lond.  57,  p.  404—410.  1895).  —  Um  die  Zuverlässig- 
keit der  Druckangaben  des  Zerquetschungsmanometers  (ver^ 
Beibl.  17,  p.  181)  zu  prüfen,  wurde  in  einem  Stahlkessd, 
welcher  das  Manometer  enthielt,  Pulver  entzündet  und  gleich- 
zeitig  an  einem  mit  Gewichten  belasteten  Ventil  der  Kessel- 
waod  beobachtet,  ob  der  Explosionedmck  das  Ventil  ö£Fiwte 
oder  nicht.  Durch  mehrere  Versuche  mit  derselben  Pulver- 
menge  wurden  zwei  voneinander  hinreichend  wenig  verschiedeM 


—    849    — 

BelaBtungen  ermittelt,  so  dass  die  grössere  das  Ventil  geschlosseo 
hielt,  die  kleinere  aber  dem  Explosionsdrack  nachgab.  Das 
Mittel  ans  beiden  Belastungen  bestimmt  die  Grösse  des  Ezplo- 
sionsdmckes.  Bei  allen  (27)  Versuchsreihen  waren  die  mit  dem 
Zerqnetschungsmanometer  gefundenea  Drucke  um  9 — ISProz. 
kleiner  als  die  direkt  gemeBsenen.  Lck. 

58.  JB.  Jjüpke.  Die  van't  Hojftche  Theorie  der  Lotungen 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Ünterr.  8,  p.  133—155.  1895).  —  In 
klarer  und  anschaulicher  Art  wird  die  Theorie  der  Lösungen 
auseinandergesetzt  und  durch  Versuche  erläutert,  die  alle  den 
grossen  Vorzug  haben,  dass  sie  leicht  und  ohne  grosse  Kosten 
anszuülhren  sind,  und  soweit  der  JBef.  dies  Ubersehen  kann, 
wohl  alle  sicher  gelingen.  Gr.  C.  Seh. 


59.  L.  Bruner.  Über  die  Lötlichkeit  übertchmoixener 
Salze  (C.  R  121,  p.  59—60.  1895).  —  Die  Löslicfakeitskurreo 
für  denselben  Körper  im  festen  wie  im  geschmolzenen  Zustande 
schneiden  sich  im  Schmelzpunkte.  Verf  bestätigt  diese  Ton 
van't  Hoff  aus  den  Gesetzen  des  Phasengleichgewichts,  beson* 
ders  aus  denen  des  TJmwandlungspunkteB  abgeleitete  Regel  fUr 
die  Löslichkeit  des  festen  und  llberschmolzenen  Natriumhypo- 
snlfits  in  Alkohol  von  verschiedenem  Gehalt.  Durch  Schütteln 
des  überscbmolzenen  Salzes  mit  dem  Alkohol  liessen  sich  die 
gesättigten  Lösungen  des  flüssigen  Salzes  bersteilen,  wobei  der 
Überschuss  des  Salzes  längere  Zeit  äUssig  bleibt,  nachdem  er 
sich  am  Boden  abgesetzt  hat  Die  Löslicbkeit  des  flüssigen 
Salzes  ist  grösser  als  die  des  festen.  Bein. 


60.  H.  Arctowski.  Bestimmung  der  LütUcb/teit  bei 
sehr  niedrigen  Temperaturen  von  einigen  organischen  Subttanxen 
in  Schwefetkaklenstoff  (C.  B.  121,  p.  123—126.  1895).  — 
Die  Löslichkeit  von  Stoffen  in  organischen  Lösungsmitteln 
wäre  nach  Etard  Null  beim  Erstarrungspunkte  des  Lösungs- 
mittels und  unendlich  gros8  beim  Schmelz-  oder  Siedepunkt 
des  gelösten  Körpers.  Das  letztere  wird  aber  durch  die 
Alex^jefTschen  Untersuchungen  nicht  bestätigt,  da  von  einer 
bestimmten  Temperatur  ab,  die  nicht  mit  dem  Schmelz-  oder 
Siedepunkt  der  am  schwersten  schmelzenden  Verbindung  zu- 
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sammenfällt,  zwei  vorher  Tollkommen  mischbare  Flflsaigkeiten 
nur  Doch  in  beschränkter  Weise  ineinander  löslich  sind  (ESin- 
tritt  einer  Schichtenbildung).  Andererseits  wird  die  Yom  YerL 
bestimmte  LösUchkeit  von  Triphenylmethan,  Naphtalin  und 
Diphenylamin  in  Schwefelkohlenstoif  nicht  Null  bei  — 116^, 
dem  fjrstarruDgspankt  des  letzteren.  Die  LöslichkeitskarTen 
verlaufen  vielmehr  parallel  zur  Abszissenaxe  und  die  Löslich- 
keit  wird  von  einer  bestimmten  Temperatur  ab  konstant  Die 
Löslichkeit  wird  ermittelt,  indem  mittels  einer  Pipette  mit 
Wattepropfen  wiederholt  etwas  von  der  abgekühlten  Lösung 
entnommen  und  der  Gehalt  an  gelösten  Substanzen  ermittelt 
wurde.  Auch  in  festem  Benzol  und  in  Essigsäure  wird  die 
Löslichkeit  nicht  Null  beim  Erstarrungspunkt  des  Lösungs- 
mittels. Die  Löslichkeit  ist  ebenso  wie  die  Dampfspannung 
eine  bestimmte  Grösse,  die  unabhängig  ist  von  dem  Aggregat- 
zustand des  Komponenten  des  Gemisches.  Die  Löslichkeits- 
kurven  lassen  sich  auch  über  den  Erstarrungspunkt  des  Ge- 
misches verfolgen,  wie  sich  aus  der  Ehdstenz  der  festen 
Lösungen  nach  Van't  Hoff  ergibt  Bein. 


61.  C  T.  Blanshard.  LöslichAett  als  ein  Leitfaden 
zur  Genesis  der  Elemente  (Chem.  News  71,  p.  187—188.  1895). 
—  Der  Ver£  hat  die  Angaben  über  Löslichkeit  einer  Anzahl 
von  anorganischen  Verbindungen  auf  eine  einheitliche  Basis 
umgerechnet  und  sucht  allgemeinere  Regeln  daraus  abzuleiten. 
Er  findet,  dass  das  Gesetz  von  Belohoubek,  dass  organische 
Körper  sich  um  so  reichlicher  gegenseitig  lösen,  je  ähnlicher 
ihre  Struktur  ist,  auch  auf  anorganische  Verbindungen  ausgedehnt 
werden  darf.  K.  S. 

62.  Lecoq  de  Baisbaudran.  f^ohimen  der  SaiMe 
in  ihren  wässerigen  Lösungen  (C.  ß.  121,  p.  100 — 102.  1895). — 
Verf.  hat  die  Volumenänderungen  des  überschmolzenen  Natrium* 
hyposulfits  beim  Lösen  in  Wasser  von  15^  untersucht  Die 
Kurve,  welche  die  Abhängigkeit  der  prozentischen  Volumen* 
änderung  (Änderung  des  Volumens  in  Bezug  auf  das  Volumen 
des  festen  Salzes)  von  der  Konzentration  (Teile  Salz  auf 
100  Teile  Lösung)  darstellt,  ist  mit  Ausnahme  des  Anfieuigs 
(verdünnte  Lösungen)  wenig  gekrümmt.    Bis  zu  hohen  Konxen- 
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trationen  findet  Kontraktion  statt,  die  wenn  die  Kmre  die 
Abscissenaxe  schneidet  f^  sehr  grosse  Konzentrationen  in  Dila- 
tstion  Qbergeht  Ein  solches  Schneiden  der  Ase  findet  auch 
bei  Natriomacetat  bei  15"  und  Chlorammonimn  bei  0"  statt 
Ausserdem  worden  noch  die  Volnmen&ndemngen  fOr  Ohlor- 
aminoninm  bei  15"  bestimmt  Alle  diese  Knrren  sind  wenig 
gekrQmmt,  aber  von  Terschiedener  Neigang  gegen  die  Ab- 
scissenaxe.    Bein. 

63.  f.  Garelli,  Über  das  kryoskopücke  yerhalten  vom 
Substanxen,  deren  Komlilution  derjenigen  des  LöntngamittrU 
ähniich  m(  (Bendic. R.  Acc.  dei  Lincei{5)4,  I.Sem.,  p. 496— 503. 
1895).  —  Gegenüber  den  Einwendungen  ron  E.  Paternö  (vgl. 
Beibl.  19,  p.  751)  gegen  die  AUgemeiDgOltigkeit  der  vom  Verf. 
und  C.  Montanari  (Tgl.  Beibl.  18,  p.  431  und  19,  p.  138)  auf- 
gestelltea  Regel,  wonach  abnorme  Ge&ierpankteemiediignngeD 
von  der  Ähnlichkeit  der  Konstitution  von  Lösungsmittel  und 
gelöstem  Körper  herrühren,  weist  der  Ver£  danuif  hin,  dass 
er  selbst  diese  Regel  keineswegs  als  allgemein  gültig  und  als 
ausschUessliche  Ursache  abnormer  äefrierpunktsemiedrigongeQ 
hingestellt  habe.  Sei  es  doch  bekannt,  dass  die  Tendenz  der 
hydrosyiirten  Substanzen  zur  Bildung  komplexer  Moleküle 
nicht  minder  die  GefrierponktBemiedrigong  verkleinere  und 
insbesondere  habe  der  Verl  selbst  das  abnorme  Verhalten  des 
Phenols  aus  dem  Zusammenwirken  dieser  Tendenz  mit  der 
Entstehung  fester  Lösungen  erklärt  Wo  dagegen  solche  ander- 
weitige Ursachen  nicht  mitwirken,  finde  sich  in  E.  Patemö's 
eigenen  Beobachtungen  die  besagte  Regel  bestätigt     B.  D. 


64.  Jtfox  Roloff.  Beiträge  sur  Kenntnü  der  Kryoht/drale 
(Ztscbr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  325—356.  1895).  —  Setzt  man 
zu  einer  Portion  Wasser  successive  wachsende  Mengen  eines 
beliebigen  Salzes,  so  sinkt  der  Erstarmngspunkt  nahezu  dem 
Salzgehalt  proportional.  Werden  die  Gefriertemperaturen  als 
Ordinalen,  die  Prozente  Salzgehalt  als  Abszissen  aufgetragen, 
so  erhält  man  eine  Gefrierpunktsemiedrignogskurre  A,  die 
nahezu  gerade  verläuft  Fast  allgemein  nimmt  aber  die  Lös- 
lichkeit mit  der  Temperator  ab;  man  kann  daher  nicht  beliebig 
weitere  Salzmengen  eintragen,  sondern  es  wird  der  Fall  ein- 

Bilbllttar  i.  d.  Ann.  d.  PhTi.  o.  CbUL    U.  S| 
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treten,  dass  die  Lösung  gerade  durch  die  Salzmenge  ( 
wird,  die  ihren  niedrigen  Gefrierpunkt  bedingt.  Alle  weiteren 
Verenche,  durch  Salzzusatz  die  Temperatur  zu  erniedrigen,  sind 
erfolglos,  weil  das  Salz  nicht  in  Lösaug  gebt.  Will  man  den 
SalzDberschuss  zur  Auflösung  bringen,  so  muss  man  erwärmen. 
Man  erhält  so  eine  mit  dem  Salzgehalt  ansteigende  Kurve, 
die  Löehchkeitekurve  B,  Der  krjohydratische  Punkt  A'  stellt 
sich  als'  der  Schnittpunkt  der  (.Tefrifipuiiktseriiiednguugskun-e 
und  der  Löslich keitskurve  dar.  Bei  Salzlösungen  sieht  oaan 
konventionell  das  Wasser  in  allen  Konzentrationsverhältniasen 
als  Lösut^smittel  an.  Ein  Gemisch  von  zwei  ,JjÖ8iiiig^ 
mittein",  wie  z.  B.  Essigsäure  und  Benzol,  zeigt  aber  ähnlitdi« 
YerhältniBse;  und  ebensogut  wie  man  hier  als  Absmaea  die 
Prozente  Benzolgehalt  auftragen,  kann  man  die  Koirenttfel 
umwenden  und  den  Gssigsäuregehalt  in  BecbnuDg  setian. 
Aus  diesem  Doppelcbarakter  der  beiden  Kurven  ergeben  sioh 
zwei  Methoden  zur  experimentellen  Bestimmung  des  Knrrot- 
Bjstems:  1.  Man  kann  die  GefrierpunktBemiedriguDgeD  meueo, 
welche  durch  die  erste  Komponente  in  der  zweiten  mid  tun- 
gekehrt durch  die  zweite  in  der  ersten  hervorgebracht  wird. 
2.  Man  kann  die  Abhängigkeit  beider  Löslichkeiten  von  der 
Temperatur  bestimmen.  Der  kryohydratiBche  Punkt  für  Ge- 
mische von  Benzoösäure  und  Benzol  liegt  bei  4,2"  mit  einem 
Gehalt  an  Benzoöaäure  von  5,1  Proz.;  für  Essigsäure  and 
Benzol  bei  -  8,6"  und  36,8  Proz.  Essigsäuregehalt;  für  N^- 
taliu  und  Biphenylamin  bei  32,45''  und  30,1  Pros.  Nl^hfaüin- 
gehalt  Die  Kurven  der  Löslichkeiten  und  Gefrierponkts- 
emiedriguDgen  sind  in  den  meisten  Fällen  gerade  Linien.  F&r 
den  Eiofluss  des  äusseren  Druckes  auf  die  Lage  des  kryo- 
hydratischen  Punktes  leitet  der  Verf.  eine  Formel  ab,  welche 
f&r  Gemische  von  Maphtalin  und  Diphenjlamin  genau  berechnet 
und  experimentell  bestätigt  wird.  Li  guter  Ubereinstimmong 
auf  mehreren  verschiedenen  Wegen  wurde  gefnnden,  dasa  eine 
Druckzunahme  von  ca.  33  Atm.  den  kryohydratiBchen  Punkt 
um  1 "  erhöbt.  Setzt  man  zu  einem  Gemisch  zweier  StolÜB 
einen  dritten,  so  ändert  sich  die  Lage  des  kcyobydratisoheii 
Punktes,  je  nachdem  der  dritte  Stoff  sich  in  einem  oder  beidan 
der  ureprfiDghch  vorhandenen  Stoffe  löst  Dieser  Binflnat^  «ird 
an  metu^ren  Beispielen  studirt  G.  0.  Scb. 
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65.  H,  Trilling.  Beitr^e  xur  Praxis  der  Siedepunkts- 
methode.  Bestimmungen  in  Amylalkokot  (76  pp.  Iiiaug.-Di8s.  Er- 
langen 1895).  — Verf.  bestimmte  die  Molekulargewichte  von  an- 
organischen  und  organischen  Körpern  durch  die  von  denselben 
bewirkte  Erhöbung  des  Siedepunkts  (131"  bei  741  mm)  von 
chemisch  reinen  Isoamylalkohol  nach  der  BeckmanD'scbeo  Me- 
thode, wobei  die  Schwankungen  des  Barometerstandes  durch 
Berücksichtigung  der  Äblesnngen  eines  zweiten  Thermometers 
eliniinirt  wurden,  das  sich  in  dem  im  Siedemantel  als  Heiz- 
äUssigkeit  beündlicben  Alkohol  befand.  Die  Konstante  des 
Alkohols  folgt  aus  Versuchen  mit  Diphenylamin,  SuJfonal  und 
Benzil  zu  24,5.  Metallisches  Natrium  ergibt  in  Übereinstim- 
mung mit  Versuchen  von  Oernhardt  in  Propyl-  und  Isobutyl- 
alkobol  ein  Molekulargewicht  {M)  von  etwa  21.  Die  betreffen- 
den Älkoholate  enthalten  1  Atom  Natrium  im  Molekül.  LiCl 
ergibt  in  Isoamylalkohol  zu  grosse  Werte,  iV^m  50  bei  3,7  Proz., 
A/  =  53  bei  1,1  Proz,,  in  Äthylalkohol  dagegen  38  (conc.)  -  22  (ver- 
dilnnt),  in  Methylalkohol  33—22,  in  Propylalkohol  50—36 
statt  42.  Eine  Zersetzung  tritt  beim  Sieden  nicht  ein.  LiBr 
ergibt  normale,  in  Methylalkohol  aber  zu  niedrige  Werte,  in 
Äthylalkohol  fallen  die  Werte  mit  zunehmender  Konzentration 
von  111  auf  62  statt  87.  Kaliumacetat  zeigt  nur  in  konzentrirter 
methylalkoholischer  Lösung  zu  kleine  Werte.  Bei  Silbemitrat 
in  Amylalkohol  tritt  wahrscheinlich  Zersetzung  ein,  wodurch 
die  zu  kleinen  Werte  des  Molekulargewiclits  erklärt  werden. 
Im  allgemeinen  wird  die  noch  grosse  Dissociation  der  Salze 
im  Methyl-  und  auch  Äthylalkohol  in  Amylalkohol  sehr  stark 
zurückgedrängt.  Salzsaares  Anilin  ergibt  Werte  bis  200  in 
Amyl-,  bis  177  in  Äthylalkohol,  dagegen  in  Methylalkohol 
annähernd  den  normalen  Wert  von  130,  Nitrobenzoesäure  und 
angenähert  auch  Zimmtsäure  und  Brombenzoesäure  verhalten 
sich  in  konzentrirter  amylalkoholischer  Lösung  regelmässig, 
ebenso  Salicylsäure  in  Äthyl-  und  Propylakohol.  Dagegen 
nehmen  die  Molekulargewichte  im  Amylalkohol  mit  zunehmen- 
der Konzentration  ab.  Die  untersuchten  Alkaloidbasen  und  deren 
Salze  (Chinin,  Atropin,  Picrotoxin)  geben  meistens  zu  kleine 
Werte,  wobei  aber  vielfach  während  des  Siedens  Umsetzungen 
eintreten;  Tannin  verhält  sich  in  Amylalkohol  im  Gegensatz 
zu  der  kolloidalen  Lösung  in  Wasser  normal.  Bein. 
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66.    W.  JB.  Orndorff  und  F.  K.  Cameran.     Em 

neuer  Apparat  für  Molekulargewichisbestimmungen  nach  der 
SiedepunkUmethode  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  687 — 642. 
1895).  —  Da  bei  dem  ßeckmann'schen  Apparat  bei  Anwen- 
dung Ton  hochsiedenden  Flüssigkeiten  die  Stopfen  leicht  leideDi 
so  haben  die  Verf.  einen  neuen  Apparat  konstmirt,  der  diese 
Nachteile  nicht  besitzt.  Derselbe  besteht  ans  einem  Siede- 
kolben, der  durch  einen  Asbestmantel  geschützt  wird,  einem 
Kondensator,  Beckmann'schen  Thermometer,  und  einem  kleinen 
elektrischen  Hammer,  der  durch  den  Strom  eines  Daniell  oder 
Meidinger  Elements  in  Bewegung  gesetzt  wird  und  so  ange- 
bracht ist,  dass  er  den  Metallknopf  an  der  Spitze  des  Thermo- 
meters unauf  hörUqh  schlägt.  Das  Thermometer  wird  auf  diese 
Weise  ausserordentlich  empfindhch.  Erwärmt  wird  der  Appa- 
rat durch  einen  Bunsenbrenner.  Als  Siedeerleichterer  werden 
Platiukügelcheu,  die  aus  Streifen  von  mit  Königswasser  geätzten 
Platinschnitzeln  gerollt  waren,  benutzt.  Ö.  C.  Seh* 


67.  8.  O.  Hedin.  über  die  Bestimmung  isosmotücher 
Konzentrationen  durch  Zentrifugiren  von  Blutmischungen  (Ztschr. 
f.  physik.  Chem.  17,  p.  164—170.  1895).  —  Gleiche  Volumina 
Blut  und  Salzlösung  wurden  in  einem  Probirröhrchen  vermischt 
xmd  darnach  ein  Teil  der  Mischung  in  graduirten  Thermometer- 
röhrchen  von  70  mm  Länge  zentrifugirt.  Die  Zentrifuge  wurde 
durch  einen  elektrischen  Motor  mit  annähernd  konstanter  Um- 
drehungsgeschwindigkeit (600  in  der  Minute)  getrieben.  Das 
Zentrifugiren  wurde  solange  fortgesetzt,  bis  während  einer 
Minute  keine  merkbare  Abnahme  des  Blutkörperchenvolnms 
stattfand.  Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  sind:  1.  Dasselbe 
Blut  gibt  mit  der  nämlichen  Salzlösung  dasselbe  Blutkörperchen- 
volumen. 2.  Wird  das  Blut  mit  verschieden  konzentririen 
Lösungen  desselben  Salzes  zentrifugirt,  so  wird  ein  desto  grösse- 
res Blutkörperchenvolumen  erhalten,  je  verdünnter  die  LOsong 
war.  3.  Isosmotische  Lösungen  verschiedener  Salze  geben  im 
allgemeinen  dasselbe  oder  nahezu  dasselbe  Blutkörperchoi* 
Volumen.  Wenn  aber  isosmotische  Lösungen  dasselbe  Blnt- 
körperchenvolumen  ergeben,  kann  man  umgekehrt  die  relati?« 
osmotische  Spannung,  welche  von  einem  Molekül  bei  der  ge- 
brauchten Konzentration  ausgeübt  wird,   dadurch  berechnen. 


daBS  man  Ton  TerschiedeneD  Salzen  diejenige  Konzentration 
aufsucht,  welche  dasselbe  Blutkörperchenvolnmen  ergibt  Die 
nach  dieser  Methode  gewonnenen  Zahlen  für  die  Molekular- 
grossen  einer  ganzen  Anzahl  von  Stoffen  stimmen  mit  den  von 
Koppe  (BeibL  19,  p,  475),  Hamburger,  Raoult,  Arrhenius, 
Kohlrausch,  van't  Hoff  u.  a.,  zum  Teil  nach  andern  Verfahren 
erhaltenen,  ziemlich  gut  tlbereiu.  Die  Methode  lässt  sich  aber 
nur  auf  solche  Stoffe  anwenden,  die  auf  das  Blut  nicht  chemisch 
wirken.  (In  betreff  genauerer  Angaben  über  die  Theorie  des 
hier  mitgeteilten  Verfahrens  vgl.  Koppe,  Beibl.  19,  p.  475.) 
ö.  C.  Seh. 

68.  H.  Koppe,  Bemerkungen  zu  Hedin's  Abhandlung: 
(Jber  die  Bestimmung  isosmotischer  Konzentrationen  durch  Zentri- 
fugiren von  Blutmischungen  (Ztachr.  f.  phjsik.  Chem.  17,  p.  552 
— 553.  1895).  —  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  unter- 
schiede zwischen  seinen  und  Hedin's  Zahlenwerten  in  keiner 
Weise  das  Hauptergebnis  beeinffussen,  nämhch  dass  die  mittels 
des  Hämatokrits  beobachteten  Beziehungen  zwischen  Salz- 
lösungen und  dem  Volum  toü  roten  Blutkörperchen  in  diesen 
Jjösungen  mit  den  Gesetzen  des  osmotischen  Drucks  in  vollem 
Einklang  stehen. G.  C.  Seh. 

69.  iV'.  Pringaheitn.  Über  chemische  Niederschläge  in 
Gallerte  (Sepab.  Jahrb.  f.  wissensch.  Botanik  38.  Heft  1.  38  pp.; 
Ztachr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  473—504.  1895).  —  Ein  längeres, 
in  Millimeter  geteiltes  Kohr  ist  an  beiden  Enden  mit  aufrecht- 
stehenden  Stutzen  versehen.  In  die  Mitte  desselben  wird  ein 
Gallertpfropfen  gebracht  und  zu  beiden  Seiten  zwei  Lösungen 
von  chemisch  aufeinander  reagirenden  Suatanzen  geschichtet. 
Die  letzteren  diffundiren  durch  die  Gallerte,  bilden  dort  mit- 
einander Niederschläge,  deren  Wachstum  man  an  der  Teilung 
ablesen  kann.  Das  Wachstnm  der  Niederschläge  ist  stets  ein 
einseitiges;  entweder  beschhesst  derselbe  sein  Wachstum  an- 
mittelbar nachdem  er  entstanden  ist,  oder  er  setzt  es  ununter- 
brochen weiter;  welcher  von  diesen  Fällen  eintritt,  hängt  von 
der  Beschaffenheit  der  Niederschläge  ah.  Der  molekular  mehr- 
wertige Diffusionsstrom  [d.  h.  die  Lösung,  welche  mehr  Mole- 
küle enthält)  geht  durch  den  Niederschlag  zu  dem  molekular 
minderwertigen    Über.     Bei   geringer    Molekulardifferenz    der 


DifiEusionüstrÖme  entstehen  Niederschläge  mit  begrenztem,  bei 
grösserer  Molekulardifferenz  Miederechläge  mit  unbegrenztem 
Wachstum.  Gine  AbhSogigkeit  der  Richtung  dieser  Verscbie- 
bongen  YOn  dem  relativen  Molekulargebalt  der  beiden  Lösungen 
oder  von  anderen  physikalischen  oder  chemischen  Eigenschaften 
hat  sich  bisher  nicht  auffinden  lassen.  Zum  Schluas  werden 
noch  Diffusionsgeschwindigkeiten  von  KCl,  Ba01,(  AgNO„ 
K,FeUy„  CuSO,,  Pb(C,H,0,)„  K,Cr,0„  ZnSO«,  K,OiO. 
mitgeteilt.  G.  C.  Seh. 

70.  B,  Overton.  Über  die  osmotüchen  Eigauchaßem  der 
lebenden  Pflanzen  und  TterxeUen  (Viertelsjhrschr.  Natar£  0«b. 
Zürich  40,  p.  159—201.  1895}.  —  Die  von  de  Vriea  znent 
genau  untersuchten  plasmolytischen  Erscbeinungen  sind  ab- 
hängig von  der  relativen  Durchlässigkeit  der  Membranen.  Für 
den  Mechanismus  der  ganzen  Erscheinungen  an  lebenden  Zellen 
kann  das  Verhalten  eines  unter  einem  Druck  von  1^/,  Atm. 
geftÜlten  Fussballes  aus  Kautschuk  mit  einer  LedemmhOllong 
ein  gewisses  Analogon  bieten.  Nachweisen  lässt  sich  an  diesem 
Modell  ausser  dem  Zurückziehen  der  innem  von  der  äusaraii 
Hülle  bei  grössern  äussern  Drucken  auch  vor  allem  die  eigen- 
artige Plasmolyse  gegenüber  Substanzen,  für  welche  die  Hant 
teilweise  durchlässig  ist,  wie  gegenüber  Kohlendhire.  Bei 
schneller  ZuiÜhrung  des  G^ee  tritt  Zurückziehung  der  inoen 
Haut,  also  Plasmolyse,  ein,  die  aber  mehr  und  mehr  verschwin- 
det, bis  aussen  und  innen  gleicher  Druck  herrscht.  Bei  all- 
mählicher Zuführung  des  Gases  tritt  überhaupt  keine  Plasmolyse 
ein.  Lösungen  von  Stoflen  in  Wasser  bez.  reine  Flüssi^eiten, 
tür  welche  die  Pfianzenmembranen  bez.  die  Protoplasmahint 
durchlässig  ist,  zeigen  gleiche  Efscheinungen.  ffierm  gehOren 
fast  alle  neutralen  Flüssigkeiten,  wie  die  Alkohole,  einige  Ester, 
Aldehyde,  Aceton,  aber  auch  Anilin  und  einige  seiner  Derinte. 
Die  ÜberfUhmng  des  Alkohols  aus  den  Hefezellen  in  die  glh- 
rende  Lösung  lässt  sich  daher  rein  mechanisch  durch  £izo8moM 
erklären.  Langsam  eindringende  Körper,  wie  Gljcol,  Aoei- 
amid,  Succinimid  können  vorUbei^^hend  in  stärkeren  Konien- 
trationen  Plasmolyse  venirsacben,  die  aber  bald  (meist  nadi 
wenigen  Minuten)  verschwindet,  ohne  d^ss  durch  diese  V»- 
^nge  die  Leitfähigkeit  der  Zellen  gestört  wird.    Sehr  1 
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dringt  Glycerin  und  flaniBtoff  ein,  am  langsamsten  von  diesoa 
Körpern  Erythrit,  bei  dem  selbst  nach  20  Stnnden  noch  nicht 
die  Konzentrationen  des  Zellkems  in  der  Lösung  ausgeglichen 
sind.  Die  arzneilich  wirksamen  Stoffe,  wie  die  Narkotica  und 
Anästhetica  dringen  sehr  schnell  ein,  einige  Älkaloide  dagegen 
sehr  langsam.  Die  Art  der  Permeabilität  hängt  yon  der  che- 
mischen Konstitution  der  betreffenden  Substanzen,  aber  nicht 
von  der  GrÖue  ihrer  Moleküle  ab.  Für  Salze  ist  die  Flasma- 
haut  so  gut,  wie  vollkommen  impermeabel.  Tierische  Zellen 
verhalten  sich,  wie  schon  die  Verteilung  der  Salze  in  Blut  und 
in  den  Muskelfasern  zeigt,  den  Pflanzenzellen  analog.  Das 
lebende  Protoplasma  sämtlicher  Elementarorganismen,  seien  es 
Päanzenzellen  oder  Protozoen,  Flimmer-  oder  DrOsenzellen, 
Sperma-  oder  Furchungskugeln,  Muskelfasern  oder  Nervenzellen 
ist  für  die  Alkohole,  Äther,  Chloroform  etc.  leicht  durch^sedg. 
Wenig  differenzirte  tierische  Zellen  verhalten  sich  gleich  kon- 
zentrirten  Lösungen  gegenüber  auch  quantitativ  gleich.  Je 
höher  organisirt  die  Zellen  werden,  desto  empffndlicher  werden 
sie  gegenüber  höheren  Konzentrationen.  Es  geniigen  für  diese 
Zellen  (äanglienzellen  der  Nerven)  schon  geringe  Konzentra- 
tionen der  Alkohole,  um  ihre  Lebensthätigkeit  zu  hemmen 
und  dieselben  zu  narkotiairen.  Andrerseits  findet,  was  sich 
auch  einfach  durch  den  Druckmechanismus  erklären  lässt, 
auch  Anpassung  an  höhere  Konzentrationen  statt,  die  sonst 
die  Lebensfähigkeit  vernichten,  statt  bei  schwer  durcbgäng- 
lichen  Körpern,  vrie  Glycerin.  Werden  aber  derartige  ver- 
änderte Zellen  plötzlich  einem  niederen  osmotischen  Druck 
ausgesetzt  durch  Hineinbringen  in  destillirtes  Wasser ,  so 
platzen  sie.  Diejenige  Konzentration  von  in  den  Zellsaft  dif- 
fundirtem  Glycerin,  die  gerade  noch  hinreicht,  um  beim  Hin- 
einbringen in  Wasser  das  Zerreissen  der  Membran  zu  be- 
vrirkeo,  ermöghcht  die  Bestimmung  der  absoluten  Festigkeit 
der  Membran. 

Die  Thätigkeit  der  Zelle  bezüglich  der  Au&ahme  und 
Abgabe  ist  indessen  nicht  ausschliessUch  durch  rein  osmotische 
Vorgänge  bedingt.  Bei  vielen  Prozessen  greift  das  lebende 
Protoplasma  ein  und  befördert  häufig  Stoffe  in  entgegengetetzUr 
Richtung,  als  bei  alleiniger  Wirkung  der  Diffuiiotugeietze  za 
erwarten  wäre.     Einige   Drüsenzellen  bewirken  statt  gleich- 


mäsBiger  VerteiluDg  beim  Harnstoff,  Zucker  und  der  Ifiloh 
eine  Konzentrirung  an  bestimmteii  Stellen  des  Körpers. 

-  Bein. 

71.  F.  M.  Haoult.  Über  die  osmolüchen  ErtchemmigeH, 
welche  tick  zwischen  Methylalkohol  und  jither  bei  Anwendung 
vertchiedetier  Diaphragmen  ausbilden  (C.  R.  121,  p.  187—189. 
1895;  Ztachr.  f.  phyaik.  Chem.  17,  p.  737—739.  1895).  —  Zwei 
Bronzeröliren ,  welche  jede  einzebi  mit  einem  Manometer  in 
Verbindung  stehen,  können  fest  aneinander  gescbroben  wenden 
unter  Zwischenschaltung  einer  porösen  Scheidewand.  Bei  An- 
wendung von  Schweinsblase  und  Füllen  der  einen  Bohre  mit 
Äther,  der  andern  mit  Methylalkohol,  oder  einem  Qemisch  Ton 
*/g  Methylalkohol  und  '/t  Äther  oder  schliesslich  */•  Methyl- 
alkohol und  *j^  Äther,  diffundirte  der  Alkohol  in  den  Äther. 
Bei  Benutzung  von  Tulkaniairtem  Kautschuk  fand  omgekehrt 
eine  Wanderung  des  Äthers  in  den  Methylalkohol  statt.  Es 
scheint  also,  als  ob  die  Schweinsblase  fllr  Methylalkohol,  der 
Kautschuk  fllr  Äther  durchlässig  ist.  Die  hierbei  auftretenden 
Drucke  sind  sehr  bedeutend;  ihre  Messung  ist  mit  grosara 
Schwierigkeiten  verbunden,  deren  Überwindung  dem  Verl  noch 
nicht  gelungen  ist  Einmal  hat  er  schon  einen  Druck  von 
50  Atm.  beobachtet,  ohne  dass  die  Geschwindigkeit  der  Osmose 
abnahm;  leider  zersprang  aber  das  Manometer.     G.  C.  Seh. 


72.  J.  Versehaffelt.  Messungm  aber  kapillare  Steig- 
höhen  von  verflättiglen  Gasen  (Verslageii  Kon.  Akad,  van  Wet 
Amsterdam  1695/96.  Sepab.).  —  Die  Beobachtungen  betreffen 
COj  tmd  NjO.  Der  Apparat  war  wesentlich  der  von  de  Vries 
(Beibl.  18, p.  643)  angewandte  und  nach  Utnstäriden  abgeänderte: 
Da^GIasrohr,  in  welchem  sich  die  Flüssigkeit  mit  dem  Kapillar- 
rohr  befindet,  war  von  einer  Hocbdruckleitnug  und  Hähnen  mit 
einem  Hochdruckbehälter  verbunden,  in  welchem  die  durch 
Destillation  gereinigten  Gase  komlensirt  wurden.  Aus  diesem 
Beh&lter  werden  die  Gase  in  den  Kapillarappanit  überdestillirt 
Die  gemessenen  Steighöhen  wetileu  korrigirt  u.  a.  für  die 
Kapillarität  des  Glasrohrs.  Diese  Korrektion  wurde  auf  neue 
Weise  berechnet,  indem  näherungsweise  angeuommen  wurde, 
dass  der  Meridiandurchschnitt  des  Meniskus  im  ringförmigen 
Baum  um  das  Kapillarrohr  eine  Ellipse  sei. 


FUr  Kohlenaänre  vorde  geüindea: 

t  B  <7  <r(ber.) 


Die  Grösse  o'(=  Oberflächenenergie)  ist  berechnet  mit  der 
van  der  Waals'schen  Formel  a=  A[i  —  m)* ,  mit  log  A=l ,924 
B=  1,311. 

Für  Sticko^^dul  ergab  sich: 

(  3  a  a  (ber.)  ff^ 

19,8  6,74  1,74  1,74  26,1 

14,4  8,91  2.H)  2fib  36,1 

—24,0  23,90  9,92  9,92  120,5 

log  ^  =  1,945     ß=  1,333. 

B  nähert  sich  dem  theoretischen  Wert  "/,.  danjdt  be< 
rechnet  sich  auf  2,222  fllr  COj,  2,198  für  N,0  (2,27  Ramsay 
nnd  Shields).  Es  ergibt  sich  deshalb  eine  gute  Übereinstim- 
mnng  mit  dem  Gesetze  der  abereinstimmenden  Zustände  und 
die  Flüssigkeitsmolekülen  sind  nicht  associirt  (Kamsay  nnd 
Shields).  Kuen. 

73.  Th.  I/ullin.  Fergleichettde  Beobachtungen  über  den 
Fall  von  fFassertrop/en  (Arcb.  Gen.  (3)  33,  p.  252— 2Ö9.  1895;. 
—  Verf.  untersucht  die  Form  und  Ausbreitung  von  mit  Fuchsin 
gefärbten  Wassertropfen  beim  ÄufTall  von  verschiedener  Höhe 
auf  gerade  Fläcbeu.  Die  Form  derselben  wird  fixirt  durch 
Bestreuen  der  Äuffallflächen  mit  verschiedenen  sehr  feinen 
Pnlvem,  deren  Fartikelchen  sich  in  Richtung  der  Strömnngs- 
linien  anordnen.  Bei  Adhärenz  des  Tropfens  nach  dem  Aoffall 
aus  geringer  Höbe  auf  eine  mit  schwefelsaurem  Baryt  bestreute 
horizontal  gelagerte  Glasplatte  gehen  Strömungslinien  vertikal 
vom  Zentrum  fort,  während  der  Band  des  wesentlich  kreis- 
förmigen Tropfens  protuberanzenähnliche  YorsprUnge  enthält 
Beim  Fall  aus  grösseren  Höhen  gewinnen  diese  YorsprUnge 
immer  mehr  an  Ausdehnung.  Ähnliche  Figuren  erhält  man 
beim  Fall  auf  Kartonpapier  mit  Mennigepulver.  Wenn  der 
Tropfen  nicht  adhärirt  (paraffinirtes  Glas),  tritt  leicht  ein 
Zerreissen  derselben  in  kleinere  ein,  die  sich  bei  ganz  ebenen 
Platten  konzentrisch  um  den  ursprünghchen  Tropfen  anlagern. 
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Je  nach  der  Form  der  Oberfläche  verändert  sich  die  Zer- 
reissnngsfigur.  Dem  Zerreissen  geht,  analog  wie  bei  dem  be- 
netzenden Tropfen,  ein  Ausströmen  des  Tropfens  von  der 
Mitte,  der  Aoffallstelle,  aus  vorher.  Bein. 


74.  H.  Beltrami»  Über  die  thermodynamischen  Potentiale 
(Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  4,  1.  Sem.,  p.  473—480.  1895).  — 
Ist  der  Zustand  eines  Systems  durch  die  Temperatur  t  und 
eine  Anzahl  geometrischer  Variabeln  v^v^v^,.,  gegeben  und 
dL^  JSpdv^  so  ist,  wenn  für  p  eine  Beziehung/?»  —dH/dc 
besteht,  das  Potential  H  ausser  von  den  p  noch  von  einem 
Parameter  u  ^u(ty  v),  einer  Funktion  der  Temperatur  und  der 
geometrischen  Variabeln  v  abhängig.  Die  Frage,  ob  nun  jedem 
umkehrbaren  thermodjrnamischen  Prozesse  u  =  const  stets  ein 
Potential  H  entspreche,  beantwortet  der  Verf.  dahin,  dass  dies 
nur  für  diejenigen  Prozesse  der  Fall  ist,  für  welche  die  Funk- 
tion u  sich  auf  die  (sowohl  die  isothermischen  wie  die  isentro- 
pischen  Prozesse  umfassende)  Form  u  =  u{t^F)  —  F  Entropie 
—  zurückfLLhren  lässt  Bei  nur  einer  einzigen  Variabeln  v  ist 
diese  Form  keine  specielle  mehr.  Der  Verf.  gibt  die  Aus- 
drücke für  die  freie  und  die  gebundene  Energie  des  STStems 
und  zeigt,  wie  der  Fall  der  isothermischen  Prozesse,  auf  wel- 
chen seine  Lösung  nicht  direkt  anwendbar  ist,  sich  indirekt 
auch  auf  dieselbe  zurückfuhren  lässt.  Betreffs  der  weiteren 
Resultate,  die  der  Verf.  aus  den  obigen  Beziehungen  ableitet^ 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  D. 


75.  Lad.  Natanaon.  über  die  kinetische  Energie  der 
Bewegung  der  fVärme  und  die  entsprechende  DissipaUonsfimkliem 
(Eosprawy  W.  M.  P.  Ak.  Um.  w.  Krakowie  27,  p.  278—288; 
Bull  Intern,  de  TAkad.  de  Cracovie  1894,  p.  295—200;  Ostw. 
Ztschr.  16,  p.  289—302;  Phü.  Mag.  39,  p.  501--609).  —  Be- 
deuten I,  fjj  C  ^^^  Komponenten  der  individuellen  Gteschwindin« 
keit  eines  Moleküls  und  wird  r«  =  |(|'  +  17*  +  ^  gesellt 
(wobei  der  Strich  einen  Mittelwert  f&r  das  Volumenelement  in 


gewöhnlicher  Weise  bedeutet),  so  fiodet  zuaächst  der  Verl  die 
angenäherte  GMeichung: 


-SpS'- 


worin  d/St  die 
ruDg  bezeichnet, 
folgende.     Es  s( 


on  den  Molekülen  selbst  verursachte  Ände- 
Die  Fundamentalgleichung  des  Terf.  ist  die 


und 


:  +  (p- 


9V')-, 


eiV  +  v'  +  i^ 


v  +  nw)dS 


Dann  lässt  eich  zeigen,  dass 

+  ifffj'S'  +V'  +  ?)dxdyd. 

falls  /, 


=-'-  +  . 


+  -g — jdxdydz 


\dxdydz, 


,  n  die  Bichtungskosinusee  der  Normalen  Üüx  dS  h%- 
Um  diese  (xleichung  zu  deuten,  bemerkt  der  Verf., 
dass  die  kinetische  Energie  (pro  Volumeneinheit}  irgend  eines 
„Flusses"  c  durch  das  skalare  Produkt 

dargestellt  werden  kann,  worin  q  die  Geschwindigkeit  des 
Flusses  bezeichnet  und  c  sowohl  als  ^  als  Vektoren  zu  ver- 
stehen sind.  Die  Bewegung  eines  mit  der  Eigenschaft  Q  und 
mit  den  Komponenten  |,  ri,  ^  begabten  Moleküls  kann  aber 
als  ein  molekularer  PIuss  ^  Q,  fj  Q,  ^Q  angesehen  werden  und 
dann  stellt  sich  die  oben  deönirte  Q-r0sse  A  als  die  gesamte 
kinetische  Energie  des  Flusses  YOn  Moleknlarenergie,  d.  h.  des 
Wärmeflnsses  pro  Volumeneinheit  heraus.  Obige  Fundamental- 
gleichung zeigt,  aus  welchen  G-rilnden  und  in  welcher  Weise 


diese  Energie  sich  ändern  kann.  Indem  wir  in  Bezug  auf 
Einzelheiten  auf  das  Original  verweisen,  wollen  wir  nur  be- 
merken, dass  in  jener  Gleichung  das  irreversible  Qlied  sich 
befindet: 

worin  &  die  absolute  Temperatur,  h,,  k^,  A,  Eonstanten  be- 
deuten; und  dieses  Glied  wird  Tom  Verf.,  wegen  der  mit  dem 
Reibungsproblem  vorhandenen  Analogie,  die  „auf  Wärmeleitung 
bezügliche  Dissipationsfunktion"  benannt  [vgl.  Beibl.  18,  p.  650]. 


76.  Sans  Lorenz.  Die  Grenswerte  der  tkermodynam- 
scken  Energieumwandlung  (i.aaMg.-Diss.  100  pp.  Manchen  18&5). 
—  Verf.  gibt  eine  durch  viele  Zahlenbeispiele  erläuterte  zv- 
sammenfasseude  Theorie  der  umkehrbaren  Kreisprozesse  und 
deren  Anwendutig  auf  beide  Arten  von  tbermodynamiacbcn 
Maschinen  (Wärmekraftmaschinen  und  Eilhlmaschinen) ,  letz- 
teres unter  Beschränkung  auf  elastische  Flüssigkeiten  als  arbei- 
tende Körper  der  Maschinen.  Nennt  man,  unter  Ausdehnung 
eines  von  Zeuner  bei  vollkommenen  Gasen  angewendeten 
Ausdrucks  auf  alle  elastischen  Flüssigkeiten,  polytropiscbe  Krda- 
prozesse  alle  diejenigen  Zustaudsänderungen,  welche  durch  die 
Gleichung  d Q=^  CdT  charakterisirt  werden,  so  lassen  sich 
als  Hauptergebnis  der  Untersuchungen  die  Sätze  aussprephen: 
I.  Die  Grenzwerte  der  thermodjnamischen  Energieumwandlong 
werden  bei  gegebenen  Quantitäten  des  Heiz-  und  KOhlkörpers 
durch  polytropische  Kreisprozesse  erreicht,  deren  charakte- 
ristische Temperaturen  mit  den  oberen  und  unteren  Tempe- 
raturgrenzen dieser  Körper  zusammenfallen.  —  2.  Zwiaclten 
diesen  charakteristischen  Temperaturen  sind  bei  gleicher  Energis- 
umwandtnng  im  allgemeinen  für  jede  elastische  fflttasigkeit 
zweimal  unendlich  viele  polytropische  Elreisprozeeae  mögticli, 
denen  ebenso  viele  in  ihren  Dimensionen  verschiedene  vcdU 
kommene  tbermodynamiscbe  Maschinen  entsprechen.  Am 
Schlüsse  wird  noch  kurz  die  Theorie  der  Gasmaschinen  be- 
handelt, obwohl  dieselben  wegen  der  in  ihnen  vor  sich  gehemlai 
chemischen  Verbindungen,  welche  bei  denselben  TemperatDran 
nicht  wieder  dissocürt  werden  können,  keine  iirakehrfaawn 
Kreisprozesse  vollziehen  und  daher  nicht  zum  Gegenstände  dar 


vorliegenden  Untersuchung  gehören.  Ea  wird  gezeigt,  dass  der 
Arbeitsprozess  einer  Gasmaschine  dem  einer  theoretisch  voll- 
kommenen,  geschlossenen  und  zwischen  denselben  charakte- 
ristischen Temperaturen  arbeitenden  Maschine  ganz  gleich- 
wertig ist. 

Verf.  geht  in  seinen  Entwicklungen  vielfach  Ober  die 
Arbeiten  Anderer  hinaus.  Insbesondere  polemisirt  er  gegen 
die  in  physikalischen  und  technischen  Schriften  häufig  zu  fin- 
dende allgemeine  Verwendung  der  Formeln  für  den  Camot'- 
sehen  Kreisprozess,  da  die  Bedingungen  für  die  Anwendbarkeit 
derselben  in  der  Praxis  fast  niemals  vorhanden  sind.       H.  M. 


77.  A.  Ponsot,  Umkehrbare  und  durch  die  Schwere  im 
Gleichgewicht  gehaltene  getcfdotsene  isotherme  CykUn  (C.  B.  120, 
p.  993—996.  1895).  —  Zwei  gleich  lange  zylindrische  Bohren 
A  und  B  von  gleichem  Querschnitt,  welche  vertikal  aufgestellt 
sind,  sind  durch  zwei  horizontale  Bohren,  deren  untere  mit 
einem  Hahn  versehen  ist,  verbunden.  Das  Ganze  befindet  sich 
in  einem  unendlichen  Mittel  von  unveränderlicher  Temperatur 
T<  T^,  wo  Ta  die  Temperatur  des  dreifachen  Punktes  des 
Wassers  ist  Die  beiden  Röhren  A  und  B  sind  zum  Teil  mit 
Wasser  gefüllt;  in  der  letzteren  befindet  sich  über  dem  Wasser 
ein  St&ck  Eis,  welches  zugleich  als  Kolben  dient.  Der  noch 
(ihrige  Raum  der  Bohren  enthält  nur  Wasserdampf.  Alsdann 
stellt  sich  ein  Destillationsgleichgewicbt  her,  indem  das  Ge- 
wicht der  Dampfsäule  zwischen  dem  oberen  Niveau  des  ßises 
in  der  Bohre  B  und  dem  Niveau  des  Wassers  in  der  Köhre  A 
gleich  ist  der  Differenz  der  Dampfspannungen  des  Wassers 
und  des  Eises  bei  der  Temperatur  T.  In  der  Bohre  B  besteht 
SchmelzuDgsgleichgewicht  zwischen  dem  Wasser  und  dem  Eise, 
da  das  Gewicht  des  Siskolbens  den  Druck  darstellt,  unter 
welchem  das  Eis  bei  der  Temperatur  T  schmilzt  Öffnet  man 
also  den  Hahn  der  unteren  Verbindungsröhre,  so  findet  keine 
Bewegung  im  Inhalt  der  beiden  Bohren  statt,  es  besteht  daher 
auch  hydrostatisches  Gleichgewicht  Dieses  Gleichgewicht  stellt 
einen  geschlossenen  und  umkehrbaren  isothermen  Xreisprozess 
dar.  Gleichgewichte  ähnlicher  Art  lassen  sich  auch  fllr  wässe- 
rige Lösungen  herstellen.  Wenn  sich  Lösungen  mit  dem 
äUssigen  Lösongsmittel  oder  mit  seinem  Dampfe  in  osmotischem 
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Gleichgewicht  befinden,  so  stellt  dieses  Gleichgewicht  einen 
umkehrbaren  geschlossenen  isothermen  Kreisprozess  dar.  Zum 
Schluss  bemerkt  Verf.  noch,  dass  die  van't  Hoff 'sehe  Funda- 
mentalgleichung nv  =  iRT  nur  auf  einen  sehr  speciellen  SUl 
der  Osmose  anwendbar  ist.  JB.  M. 


78  und  79.  J.  D.  van  der  Waals.  Über  Kräerm 
zur  Entscheidung'  über  den  Lauf  der  FalienpunktsUnie  für  em 
Gemisch  zweier  Stoffe  (Yerslagen  Kon.  Akad.  yan  Wet.  Amster- 
dam 1895/96,  p.  20—30).  —  Über  die  kritischen  (FaÜenpunkU-) 
Umstände  eines  Getnisches  (Ibid.,  Sepab.).  —  Diese  beiden 
Abhandlungen  betreffen  den  Verlauf  der  Faltenpunktskurre  in 
der  p  ^  t  Darstellung  von  Gemischen  zweier  Stoffe  (Beibl.  19, 
p.  152)  und  die  möglichen  besonderen  Fälle,  die  sich  darbieten 
können.  Auf  die  experimentellen  Resultate,  mit  N,0  und 
CgH^  erhalten  (Kuenen,  p.  866) ,  wird  Rücksicht  genonunen. 
Aus  der  Differentialgleichung  für  dpi  dt  wird  bewiesen,  dass 
auch  dann,  wenn  die  Faltenpunktstemperatur  ein  Minimum  oder 
Maximum  aufweist,  d.  L  wenn  die  Falte  sich  spaltet  oder  eine 
neue  Falte  auf  der  Fläche  entsteht,  oder  wenn  die  Kurve  des 
Maximums  oder  Minimums  der  Spannkraft  (falls  diese  besteht), 
die  Faltenpunktskurve  erreicht,  d.  h.  wenn  der  Faltenpnnkt 
von  der  einen  Seite  der  Falte  nach  der  andern  übergeht, 
doch  immer  die  Faltenpunktskurve  kontinuirlich  yerlftoft. 
Dies  wurde  in  den  Experimenten  von  Kuenen  unentschieden 
gelassen. 

Die  an  interessanten  Ergebnissen  sehr  reiche  Abhandlung 
ist  streng  mathematischer  Art.  Kuen. 


80.  P.  Villard*  Über  Dichtedifferenzen  in  NaUerer- 
Rohren  (C.  R.  121,  p.  115—118.  1895).  —  Ganz  reines  ÄÜiylen 
(dargestellt  durch  Einwirkung  von  Borsäureanhydrid  auf  Alkohol), 
dessen  kritische  Temperatur  in  der  Nähe  der  Zimmertemperatur 
liegt,  wurde  in  eine  Glasröhre  von  8  nun  inneren  Durchmesser 
und  20cm  Länge  eingeschlossen,  wobei  in  die  beiden  Enden 
je  ein  Thermometer  gasdicht  eingesetzt  wurde.  Bei  9,25^  war 
sämtliche  Flüssigkeit  verdampft.  Kühlt  man  indessen  das 
Gemisch  von  Flüssigkeit  und  Dampf  auf  0^  ab,  und  erwftnnt 
dann  das  senkrecht  gestellte  Rohr  in  einem  grossen  Wasser- 


bad  auf  11",  so  zeigen  die  (wegen  Druck)  korrigirten  Thermo- 
meter  eine  Differenz  bis  zu  1 '',  die  erst  nacb  etwa  einer  halben 
Stande  verschwindet,  bei  Erwärmung  auf  16''  bis  zu  S°,  die 
erst  nach  einigen  Stunden  Terschwindet,  obwohl  der  Temperatur' 
ausgleich  mit  dem  Bade  in  wenigen  Minuten  erfolgen  musste. 
Auch  bei  Erwärmung  von  etwa  9*  auf  11 — 18"  treten  so 
grosse  Unterschiede  auf.  Kehrt  man  das  Rohr  um,  so  kehrt  sich 
auch  die  Differenz  der  Thermometer  um,  während  man  gleich- 
zeitig eine  flUssige  Masse  (selbst  bei  18°  also  weit  oberhalb  der 
kriÜschea  Temperatur)  unter  Scblierenbildnng  die  Röhre  herab- 
HiesBen  sieht.  Erwärmt  man  eine  Röhre,  deren  Inhalt  homogen 
ist,  nachdem  sie  sich  mehrere  Minuten  Über  dem  kritischen 
Punkt  befunden  hat,  auch  nur  mit  der  Hand  bei  15 — 20",  so 
treten  ähnliche  Scheidungen  in  dem  Inhalte  der  Röhre  auf. 
Biese  Erscheinungen  sind  wahrscheinlich  die  Folge  der  sich 
schon  bei  geringen  Temperaturänderungen  sehr  stark  ver- 
ändernden Drucke,  wodurch  zugleich  die  Dichte  des  gas- 
förmigen Teiles  stark  geändert  wird.  An  einzelnen  Stellen  der 
Röhre  kann  der  Druck  so  gross  werden,  dass  der  kritische 
Druck  unter  Verflüssigung  des  Gases  an  der  betreffenden 
Stelle  überschritten  wird.  Die  Schwere  selbst  kann  in  den 
gewöhnlich  benutzten,  kurzen  Röhren  nur  Druckunterschiede 
bis  etwa  '/,,„  Atmosphäre  bewirken.  Die  Erhaltung  der  un- 
gleichen Temperatur  und  des  Druckes  in  den  verschiedenen 
Teilen  der  Röhre  wird  durch  den  langsamen  Wärmeaustausch 
und  die  dadurch  sehr  lange  Zeit  zur  Verdampfung  des  einmal 
verflüchtigten  Teiles  in  dem  unter  starken  Druck  befindlichen 
Inhalte  der  Röhren  erklärhch.  Bein. 


81.  Gouy.  Über  die  iS älterer' sehen  Rühren  (C.  R.  121, 
p.  201— 202.  1895).  —  Die  Mitteilung  bezieht  sich  auf  die 
Bedingungen,  die  zu  erlUllen  sind,  um  die  von  der  Wirkung 
der  Schwerkraft  herrührenden  Erscheinungen  in  unmittelbarer 
Nähe  des  kritischen  Zustande»  beobachten  zu  können.     J.  M. 


82.  J.  P.  Kuenen.  Emfiuss  der  Schwere  auf  die  kri- 
tischen Erteheinyngen  einfacher  Stoße  und  von  Gemischen  (Ver- 
slagen.  Kon.  Akad.  van  Wet.  Amsterdam  1895/96,  p.  41—53). 
—   Die   Modifikationen   in  den   kritischen  Erscheinungen   bei 


einfachen  Stoffen  nnd  Gemischen,  welche  bei  Berücksichtigung 
der  Schwere  angebracht  werden  müssen,  werden  theoretisch 
(graphisch  und  aus  der  Waals'schen  Theorie  für  Gemische)  ab- 
geleitet nnd  mit  experimentellen  Ergebnissen  des  Verf.  im 
üinklang  gefunden.  Es  werde  hier  nur  das  Erg^'bnis  liLr  ein- 
foche  Stoffe  mitgeteilt:  Der  Meniskus  zwischen  FlOssigküt 
und  Dampf  verschwindet  nicht  nur  beim  kritischen  Volom, 
sondern  aach  bei  Volumen,  die  etwas  grösaer  nnd  äemtf 
sind;  doch  immer  gerade  bei  der  kritischen  Temperator.  Be- 
obachtungen, die  eine  Änderung  der  kritischen  Tempeialnr 
ergeben  und  deshalb  zum  Verwerfen  der  „Methode  des  Ue- 
niskas"  und  zum  Aufbauen  tod  neuen  Theorien  gef&hit  haben, 
sind  Folge  von  Dnreinigkeiten  der  Stoffe  and  von  Dishomo- 
genit&t  _^_^_^_^  Ktien. 

83.  J.  J*.  Suenen.  Über  die  Kondentatiam-  und  kräi- 
sehen  Erscheinungen  bei  Gemischen  von  Äthan  und  SticAaxjfd^ 
(PhiL  Mag.  40,  p.  173—194.  1895).  -  Die  Wahl  der  Sob- 
stanzen  wurde  von  theoretischen  Betrachtungen  veranlasst 
Die  wichtigsten  Ergebnisse  werden  folgender  Weise  wieder- 
gegeben: 

1.  Diejenigen  G-emische  von  üfi  und  CjH,,  welche  mehr 
als  0,1  CgU,  enthalten,  haben  kritische  Temperaturen  uDtei^ 
halb  der  kritischen  Temperaturen  der  Bestandteile. 

N,0       0,18  C,H,        0,25  0,43         0,5&         9,76       C,H, 

^         36,0  29,6  28,1B         26,05        26,05        27,65         32,0 

p^         71,9  65,3  63,4  56,4  56,1  52,55         4B,B 

2.  Die  Kondensationsdrucke  der  G^emiscbe  liegen  teüwöse 
oberhalb  derer  für  iS^O  und  zeigen  deshalb  bei  jeder  Tempe- 
ratur ein  Maximum,  nahe  ittr  das  Gemisch  0,2  0,H,. 

8.  Dies  Maximum  verschwindet  nicht  mit  steigender  Tem- 
peratur, sondern  bleibt  bis  an  die  kritische  Gegend  bestehen: 
die  Maximumknrve  {p  t)  erreicht  die  Faltenpunktakurve  (BdU. 
19,  p.  152). 

4.  Die  Gemische  zwischen  0,2  und  0,5  C,B,  haben  retro- 
grade Kondensation  der  zweiten  Art,  die  andern  retrograde 
Kondensation  der  ersten  Art 

Man  sehe  weiter  die  graphischen  Darstellungen.      Kaen. 


84.  W,  C,  Heraeua.  Das  Le  Chateiier-  Pyrometer 
(Ztachr.  f.  Elektroch.  2,  p.  276—277,  1895).  —  Die  überaus 
zufriedenstellenden  Eesultate  mit  dem  Le  Chatelier'schen  Py- 
rometer, welche  die  Herren  Holbom  und  Wien  erzielt  hatten, 
vor  allem  die  ausserordentlich  ein&iche  Handhabung  desselben, 
veranlassten  sie,  sich  weiter  in  der  Richtung  zu  bemUhen,  das 
Pyrometer  auch  der  Technik  dienstbar  zu  machen.  Die  Auf- 
gabe, beliebig  grosse  Mengen  von  Platin  und  Flatin-Rhodiom 
in  grosser  Reinheit  darzustellen ,  ist  von  der  Firma  W.  C. 
Heraeus  gelöst  worden.  Die  physikalisch -technische  Reichs- 
anstalt  hat  die  Yergleichung  aller  für  die  Elemente  zur  Ver- 
wendung kommenden  Drähte  mit  den  an  das  Luftthermometer 
angeschlossenen  Thermoelementen  flbemommen.  Dieselben 
bestehen  aus  einem  etwa  l'/«  m  langen,  0,6  mm  starken  Pt- 
Draht  gegen  einen  gleichlangen  tmd  gleichstarken  Draht  einer 
10  proz.  Platin-Rbodiumlegirung.  Die  Verbindung  beider  Drahte 
wird  durch  Zusammenschmelzen  hergestellt  Die  Konstruk- 
tion eines  geeigneten  Galvanometers  bat  die  Firma  Keiser  and 
Schmidt  übernommen;  dasselbe  gestattet  Messungen  von  0" — 
1600°.  Für  noch  höhere  Temperatur  erhält  das  Thermo- 
element besondere  Schutzvorrichtungen.   Sein  Preis  ist  300  Mk. 

G.  C.  Seh. 

85.  L.  Brwner,  Über  die  speaifische  H^ärme  über- 
sckmofzener  Salze  (C.  R.  131,  p.  60.  1895).  —  Die  spezifische 
Wärme,  gemessen  nach  der  Mischungsmethode,  steigt  für  ge- 
schmolzenes Natriumhyposulfit  von  0,584  (zwischen  34<*  und  17°) 
auf  0,602  zwischen  47"  und  IT")  und  iUUt  dann  langsam.  In 
der  Nähe  des  Schmelzpunktes  liegt  analog,  wie  beim  Thymol, 
ein  Maximum  der  Kurve  iür  die  Abhängigkeit  der  spezifischen 
Wärme  von  der  Temperatur.  Bein. 

86.  J^aSBol  und  QuHlot.  Spefißache  fVarmen  der  unter- 
käktten  Ameisen-  und  Essigtäure.  Modifikationen  ßir  das 
RegnauU'scke  Thennokalorimeter,  in  RückstcH  auf  die  Bestim- 
mung der  spesißscken  fVärmen  einer  grossen  Zaki  unlerAükÜer 
FlUssigkeiieii  (C.  R.  121,  p.  208—210.  1895).  —  Die  spezifische 
Wärme  der  fiQssigen  Ameisen-  und  Essigsäure  nimmt  mit  der 
Temperatur  ab;  tritt  Unterkühlung  ein,  so  ist  die  spezifische 
Wärme  bei  dem  normalen  Erstammgspunkte  ein  Minimum 
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und  nimmt  dann  wieder  langsam  zu;  sie  erreicht  jedoch  bei 
weitem  nicht  den  Wert  derjenigen  der  festen  Substanz  yoo 
derselben  Temperatur. 

Um  das  Regnault'sche  Tfaermokalorimeter  für  derartige 
Untersuchungen  auch  für  wesentlich  andre  Temperatargrenzen 
verwenden  zu  können,  wollen  die  Verf.  dem  thermometerartigen, 
zur  Aufnahme  der  Versuchsflüssigkeit  dienenden  G^fässe  die 
Form  des  Walferdin'schen  Thermometers  geben,  und  stellen 
eine  grössere  Zahl  mit  dem  modifizirten  Apparate  ausgef&hrte 
Untersuchungen  in  Aussicht.  GL 


87.  G.  Maneuvrier.  Die  ersten  Messungen  von  Cjc. 
Geschichte  des  ^^Experiments  von  Clement  und  Desorme^^  (Joura« 
de  Phys.  (3)  4,  p.  341—357.  1895).  —  Eine  geschichtliche  Dar- 
stellung der  ersten  Bestimmungen  des  Verhältnisses  C/c  der 
spezifischen  Wärmen  der  Gase.  Nachdem  die  genaueren  Mes- 
sungen der  Schallgeschwindigkeit  eine  Übereinstimmung  mit 
Newton's  aus  der  Hydrodynamik  hergeleiteten  Formel  nicht  er- 
geben hatten,  warLaplace  der  erste,  der  den  Mangel  an  Überein- 
stimmung auf  den  Umstand  zurückführte,  dass  die  Änderungen 
der  Elasticität  nicht,  wie  bei  Newton's  Ableitung  vorausgesetzt, 
durch  die  Druckänderung  allein  bestimmt  sind,  sondern  durch 
die  dabei  frei  werdenden  Wärmemengen  modifizirt  sind.  Poisson 
bestimmt  dann  im  Jahre  1807  aus  der  Differenz  der  theore- 
tischen und  experimentellen  Schallgeschwindigkeit  einen  Faktor 
^,  durch  den  diese  veränderte  Abhängigkeit  der  Elasticität  der 
Luft  vom  Drucke  ausgedrückt  ist.  Als  dann  1812  Clement 
und  Desormes,  von  einem  gänzlich  andern  Gedankengange  ge- 
leitet, ihr  nachher  so  berühmt  gewordenes  Experiment  aus- 
führen, benutzt  Laplace  die  von  jenen  gefundenen  Daten  zum 
erstenmal  zu  einer  Berechnung  von  Cjc  und  gibt  damit  die 
erste  wirkliche  Erklärung  für  die  Grösse  der  Schallgeschwindig- 
keit. Gay-Lussac  und  Welter  wiederholen  dann  1822  das 
fixperiment  von  Clement  und  Desormes  in  der  direkten  Ab- 
sicht, die  Grösse  C/c  zu  bestimmen  und  1823  weist  dann  noch 
Poisson  theoretisch  nach,  dass  die  von  ihm  in  der  früheren 
Arbeit  eingeführte  Konstante  1  +k  thatsächlich  identisch  mit 
der  Grösse  Cjc  ist.  CL 
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88.  Gr.  Maneuvrier.  Die  Bestimmung  des  l^erhnltnisses 
der  beiden  spezifischen  H^ärmm  der  Luft  {C.  R.  120,  p.  1398 
— 1402.  1895).  —  Einer  bestimmten  Qaemenge  wird  einmal 
eine  adiabatische  Kompres!<ion  erteilt  und  die  Druckzunabme 
Afq  bestimmt  Das  anderemal  wird  genau  dieselbe  Kom- 
pression isothennisch  erteilt  und  Apt  bestimmt  Da  die  Kom- 
pression nur  eine  sehr  geringe  ist,  so  berechnet  sich  das  Ver- 
hältnis der  spezifischen  Wärmen  als  Y  =  /ipflJpt.  Die 
Grösse  J  p„  wird  folgendermassen  bestimmt  In  den  Hals  eines 
grossen  Ballons  wird  schnell  ein  Stempel  um  eine  bekannte 
Grösse  verschoben  und  dadurch  das  Gasvolumen  um  eine  be- 
stimmte Grösse  vermindert  Für  Druckbestimmung  kommtini- 
zirt  der  Ballon  mit  einem  zweiten  durch  ein  enges  Robr,  das 
einen  Fl üssigkeits tropfen  enthält.  Herrscht  in  beiden  Ballons 
gleicher  Druck,  so  tritt  keine  Verschiebung  des  Tropfens  ein. 
Der  Versuchsballon  kann  von  dem  zweiten  durch  einen  Hahn 
abgesperrt  werden.  In  dem  zweiten  Ballon  wird  nun  vor  dem 
Versuche  der  zu  erwartende  Druck  hergestellt;  dann  wird  die 
Kompression  aasgeftihrt,  der  Hahn  geöffnet;  tritt  keine  Ver- 
schiebung des  Tropfens  ein,  so  ist  der  an  einem  Manometer 
des  zweiten  Ballons  abzulesende  Druck  der  gesuchte.  Durch 
die  Möglichkeit,  den  Versuch  in  sehr  kurzer  Zeit  zu  vollenden, 
lässt  sieb  die  Bedingung  der  adiabatischen  Kompression  sehr 
gut  erfüllen  und  damit  Ap^  genau  messen.  Jp,  lässt  sich  mit 
Sicherheit  aus  den  bekannten  Äusdehnungsgesetzen  berechnen. 
Es  wird  gefunden  für 


Luft 
Kohlensaure 

Waascrstoff 


CI. 


89,  S.  Le  Chatelier.  Über  einige  Schmels-  und  Siede- 
punkte (C.  E.  121,  p.  323—326.  1895).  —  Die  bisherigen  Be- 
stimmungen über  den  Schmelzptmkt  des  Goldes,  eines  der 
Fundamental  punkte  zur  Aichung  der  Pyrometer,  differiren  sehr 
stark  Tonoinander.  Bei  allen  diesen  Bestimmungen  ist  ausser- 
dem der  Schmelzpunkt  nicht  direkt  mit  dem  Luftthermometer 
ermittelt  worden.  Der  einzige  höhere  Punkt,  der  direkt  be- 
stimmt ist,  ist  der  Siedepunkt  des  Zinks  =  930",  welcher  Wert 
mit  den  nach  indirekten  Methoden  von  Becquerel  and  Barus 
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gefundenen  Werten  übereinstimmt.  Bestimmt  man  mit  photo- 
graphischer Begistrirong  den  Ausschlag  eines  Thermoelements, 
das  durch  eine  Schicht  von  Asbest  und  geschmolzenem  Glas 
vor  dem  zerstörenden  Einäuss  des  Zinkdampfes  geschützt  ist, 
fbr  die  Temperatur  des  siedenden  Zinks  und  vergleicht  den- 
selben mit  demjenigen,  den  man  beim  Schmelzpunkt  des  Gk>ld6s 
erhält,  so  berechnet  sich  letzterer  zu  1055^,  während  VioUe  1045®, 
Heycock  und  Neville  1062^  Holbom  und  Wien  1072*'  fanden. 
Für  den  Siedepunkt  von  Selen  und  Cadmium  ergaben  sich 
Werte  von  688®  und  720®  in  genügender  Übereinstimmung  mit 
den  nach  anderen  Methoden  von  Camelley  gefundenen  Werten 
von  680®  und  768®.  Eine  andere  Beobachtungsreihe  ergab  den 
Schmelzpunkt  des  Silbers  in  einer  sauerstoffreichen  Atmosphäre 
100—105®  niedriger  als  den  des  Goldes.  Um  die  Vergleich- 
barkeit  der  pyrometrischen  Temperaturskala  zu  wahren,  ist  es 
am  vortheilhaftesten  bis  auf  weiteres  den  Wert  von  Yiolle  als 
Schmelzpunkt  des  Goldes  zu  benutzen.  Bein. 


90.  £•  jR.  Koch.  Über  das  Festwerden  des  Schnees 
durch  mnd  (Meteorol.  Ztschr.  12,  p.  198—199.  1895).  —  EWlt 
unter  Wirkung  sehr  starker  Winde  die  Lufttemperatur  unter 
—  20®,  so  wird  pul  verförmiger,  locker  aufgehäufter  Schnee  ganz 
fest,  so  dass  man,  ohne  Spuren  zu  hinterlassen,  über  denselben 
fortgehen  kann.  Das  Festwerden  ist  wahrscheinlich  auf  mecha- 
nische Ursachen  zurückzuführen,  indem  die  emporgewirbelten 
Schneekrystalle  durch  den  Sturm  mit  grosser  Gewalt  aufein- 
ander gepresst  werden.  Bei  höheren  Temperaturen  (über  — 12®) 
kann  indessen  eine  solche  Pressung  das  Festwerden  des  Schnees 
nicht  mehr  bewirken,  da  die  mechanischen  Eigenschaften  des 
Schnees  und  des  Eises  sich  sehr  schnell  mit  der  Temperatur 
ändern.  Auch  durch  intensive  Sonnenstrahlung  findet  eine 
Umwandlung  von  feinkörnigem  Schnee  in  eine  grobe  krystal- 
linische  Masse  statt,  vielleicht  infolge  von  einer  Art  Ver- 
dampfung oder  SubUmation  des  Schnees.  Bein* 


91.    K.  Prytz^      Der   Schmelzpunkt  des  Eises  in   oer- 

schiedenen  Gasen  (Ztschr.  f.  Glasinstr.  Industr.  4,  p.  141 — 142. 
1895).  —  Infolge  der  LösUchkeit  der  Gase  und  auch  der 
atmosphärischen  Luft  im  Wasser  wird  der  wahre  Schmelzpunkt 
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des  Eises  wie  in  einer  Salzlösung  erniedrigt.  Der  wahre  Eis- 
punkt liegt  daher  bei  +0,01^.  Der  Schmelzpunkt  des  Eises 
in  Luft  ist  nicht  konstant,  sondern  abgesehen  von  der  direkten 
Herabsetzung  desselben  durch  die  Änderungen  im  Barometer- 
stande, auch  beeinflusst  durch  die  Änderung  der  Löslichkeit 
der  Luft  in  Wasser  bei  verschiedenem  Atmosphärendruck  nach 
dem  Henry'schen  Gesetz.  Die  direkte  Korrektion  beträgt  für 
1  mm  Abweichung  des  Barometerstandes  von  760  mm  0,0^9  ®, 
unter  Berücksichtigung  der  verschiedenen  Löslichkeit  der  Luft 
steigt  diese  Korrektion  auf  0,0^13  ®.  Bei  noch  löslicheren 
Gasen,  wie  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  ist  die  Eis- 
punktskorrektion noch  grösser.  Die  Depressionen  des  Eispunkts 
betragen  für  mit  verschiedenen  Gasen  bei  760  mm  Druck  ge- 
sättigtes Wasser  im  Vergleich  zu  dem  Eispunkt  in  Luft,  für 
Kohlensäure  0,146^  Stickstoffoxydul  0,105^  Schwefelwasser- 
stoff 0,382%  Methylchlorid  0,199%  Leuchtgas  0,018%  Sauer- 
stoff 0,002;  Benzoldampf  0,036%  Schwefelkohlenstoff  0,090  ^ 
Äther  0,768 ^  Bei  Stickstoff  tritt,  weil  derselbe  weniger  lös- 
lich als  Luft  ist,  eine  Erhöhung  um  0,001^  ein.  Bein. 


92.  P.  Villard  und  U.  Jarry.  Eigenschaften  der 
festen  Kohlensäure  (C.  R.  120,  p.  1413—1416.  1895).  --^  Der 
Schmelzpunkt  der  Kohlensäure  liegt  bei  verschiedener  Ver- 
suchsanordnung bei  einem  Druck  von  5,1  Atm.  mit  dem  Toluol- 
thermometer  direkt  bestimmt  konstant  bei  —  56,7^.  Unter 
gewöhnlichem  Druck  kann  Kohlensäure  nur  flüssig  existiren, 
wenn  sie  überschmolzen  ist.  Bei  —  79®  ist  die  Dampfspannung 
des  Kohlensäureschnees  gleich  dem  äusseren  Druck  von  760  mm. 
Entgegen  den  bisherigen  Beobachtungen  bewirkt  der  Zusatz 
von  Äther  zu  dem  Schnee  keine  Erniedrigung  dieser  Temperatur. 
Vorher  auf  —  79*^  abgekühlter  Äther  ruft  bei  Mischung  mit 
dem  Schnee  eine  Erniedrigung  um  nur  1  ®  hervor.  Dagegen  ist 
der  Kohlensäureschnee  ohne  Gasentwicklung  in  Methylchlorid 
löslich  und  fällt  die  Temperatur  durch  die  Wärmeabsorption 
bei  Lösung  bis  zur  Sättigung  auf  —  85®.  Ein  Überschuss  von 
Kohlensäure  erhöht  diese  Temperatur.  In  einem  trocknen 
Luftstrom  erreicht  man  mit  einem  solchen  Gemisch  eine  Tem- 
peratur von  —  90®.  Im  Vakuum  der  Wasserluftpumpe  fällt  die 
Temperatur  des  Kohlensäureschnees  auf  —  115®  und  bei  5  mm 
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Druck  auf  —  125.  Diese  Temperatur  ist  bis  zu  3  Standen 
konstant  zu  erhalten  da  der  Schnee  nur  sehr  langsam  ver- 
dampft.    Unter  Benutzung  dieses  Kältemittels  gelingt  es,  mit 

einfachen  Laboratoriumshilfsmitteln  Sauerstoff  zu  verflüssigen. 

Bein. 

93.  Berthelot,  über  das  Schmelzen  von  Silicium  während 
der  explosiven  Vei^brennung  von  Dynamit  (Ann.  Chim.  Phys.  (7) 
5,  p.  573—574.  1895).  —  Bei  der  explosiven  Verbrennung  von 
Dynamit  wird  eine  Temperatur  erreicht,  die  genügt,  um  Silicium 
zu  schmelzen.  Bei  der  Explosion  von  1 V2  ^%  Dynamit  in  einem 
beiderseitig  geschlossenem  Kanonenrohr  von  27  cm  Weite  und 
etwa  5  m  Länge,  blieb  ein  etwa  10  gr  wiegender  geschmolzener 
Rückstand  von  Silicium,  der  etwas  Eisen,  Aluminium  und 
einige  Prozente  Alkalien  enthielt.  Bein. 


94.  Sp.  V.  Pickering.  Fergleich  einiger  Eigenschaßen 
der  Essigsäure  und  ihrer  Chlor-  und  Bromderivaie  (Journ.  Chem. 
Soc.  67,  p.  664—684.  1895).  —  Es  wurden  bestimmt:  Schmelz- 
wärme, spezifische  Wärme  im  festen  und  flüssigen  Aggregat- 
zustand, VerdünnuDgswärme,  Ge&ierpunkte,  Siedepunkte,  spezi- 
fische Gewichte  und  magnetische  Drehungen,  und  zwar  die 
letzten  fünf  Eigenschaften  in  wässrigen  Lösungen.  In  Bezog 
auf  das  umfangreiche  Material  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  In  Bezug  auf  Siedepunkte,  Wärmecapacität  im  flüs- 
sigen Zustand,  spezifisches  Gewicht  und  Lösungswärme,  nimmt 
Essigsäure  eine  Ausnahmestellung  ein,  während  die  übrigen 
Säuren  zusammen  gehören;  in  Bezug  auf  magnetische  Drehung, 
Gefrierpunkt  der  reinen  Säuren  und  Verdünnungswärme  scheint 
Essigsäure  mit  dem  Bichlorderivat,  und  andererseits  das  Mono- 
chlor-  uoid  Trichlorderivat  mit  einander  in  Beziehung  zu  stehen. 
In  Hinsicht  auf  Wärmekapazität  im  festen  Zustand  steht  die 
Essigsäure  wieder  vereinzelt  da.  Die  ausserordentlich  hohe 
Schmelzwärme  der  Monochloressigsäure  rührt  davon  her,  dass 
nicht  die  in  die  Reihe  passende  Modifikation  —  es  existiren 
deren  vier  —  untersucht  worden  ist.  Auch  Monobromesaig« 
säure  verhält  sich  in  vieler  Hinsicht  exzeptionell    G.  0.  ScL 
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95.  G.  W.  A.  Kahlbaum.  IVerden  mü  der  dyna- 
mischen Methode  die  normalen  Siedepunkte  oder  abnorme  Koch" 
punkte  überhitzter  Flüssigkeiten  gemessen  ?  (Chem.  Ber.  28, 
p.  1675—1684.  1895).  —  Die  Kurven,  die  die  Abhängig- 
keit des  Siedepunktes  des  Toluols  vom  Druck  darstellen,  sind 
sowohl,  wenn  man  die  Siedepunkte  bei  der  Destillation  unter 
verschiedenen  Drucken  bestimmt,  als  wenn  man  das  Toluol 
am  Rückflusskühler  unter  verschiedenen  Drucken  kochen  lässt, 
innerhalb  der  Grenzen  der  unvermeidlichen  Beobachtungsfehler 
gleich  (Abweichungen  kleiner  als  Vio^)-  Mittelst  der  dyna- 
mischen Methode  des  Verf.  werden  daher  nicht  willkürliche 
Kochpunkte  überhitzter  Flüssigkeiten,  sondern  die  normalen 
Siedepunkte  gemessen.  Bei  der  sehr  grossen  Anzahl  von  Siede- 
kurven (die  der  Verf.  und  seine  Schüler  bestimmten)  ist  in- 
dessen nicht  allen  diesen  Kurven  eine  gleich  vorzügliche 
Genauigkeit,  wie  den  Kurven  des  Toluols  zuzuerkennen,  zumal 
die  Genauigkeit  innerhalb  der  Siedekurve  selbst  nicht  an  allen 
Stellen  eine  gleiche  sein  kann.  Abweichungen  einzelner  Er- 
gebnisse sind  daher  nicht  dem  „falschen"  Prinzip  der  dynami- 
schen Methode  in  die  Schuhe  zu  schieben.  Für  die  Genauigkeit 
der  letzteren,  wie  auch  der  graphischen  Interpolationsmethoden 
des  Verf.,  sprechen  weiter  die  regelmässigen  und  konstanten 
Abweichungen  zwischen  den  dynamisch  bestimmten  Siedepunk- 
ten für  Benzol  und  Toluol  unter  verschiedenem  Druck  von  den 
statisch  bestimmten,  aus  den  Dampfspannungen  von  Regnault 
berechneten,  Siedepunkten  des  Wassers.  Für  35  —  60  mm 
ändert  sich  die  Diflferenz  Wasser — Benzol,  bez.  Wasser — Toluol 
von  +  23,4  auf  +  24,6«,  bez.  von  +  3,0  auf  +  1,4».  Für 
höhere  Drucke  gehen  die  Kurven  in  regelmässiger  Weise  aus- 
einander. Die  Differenz  steigt  zwischen  100  und  760  mm  von 
+  25,8  auf  +30,2,  bez.  von  -0,1  auf  -10,4^  Das  Dühring'- 
sche  Gesetz  der  korrespondirenden  Siedetemperaturen  bestätigt 
sich  wiederum,  auch  als  Interpolationsformel,  nur  annähernd. 
Berechnet  man  die  Siedepunkte  unter  verschiedenen  Drucken 
ausgehend  von  den  Werten  für  30  und  760  mm  fllr  Toluol  aus 
denen  für  Benzol  und  Wasser,  so  betragen  die  Abweichungen 
bis  +0,9,  bez.  —0,8®  und  werden  die  aus  Benzol  berechneten 
Werte  stets  zu  niedrig,  die  aus  Wasser  berechneten  zu  hoch 
gefunden.  Bein. 
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96.  E.  A.  Oriffiths.  Die  latente  Ferdampßmgnoarme 
des  tVassers  (Phil.  Trans.  Soc.  London  186  A,  p.  261—341. 
1895).  —  Vorliegende  Abhandlung  bildet  die  Tollst&ndige 
Darlegung  der  Untersuchungen,  über  welche  nach  einem  Aus- 
zuge bereits  Beibl.  19,  p.  484  referirt  wurde.  H.  M« 


97.  t7.  Elster  und  H.  Geitel.  Ein  Versuch  xum  Nach- 
weis der  Existenz  von  mit  IVasserdampf  übersättigter  Luß 
(Meteorol.  Ztschr.  13,  p.  187—188.  1895).  —  Die  Verf.  geben 
einen  experimentellen  Nachweis,  dass  selbst  eine  kleine  Menge 
von  staubfreier  Luft,  die  in  einem  geschlossenen  Gefftsse 
mit  Wasserdampf  gesättigt  und  dann  durch  Elxpansion  ab- 
gekühlt  ist,  eine  merkliche  Zeit  nach  Entspannung  übersättigt 
bleibt.  Die  Versuchsanordnung  ist  folgende:  Eine  klare  Glas- 
flasche Yon  mindestens  2  1  Lihalt,  deren  Boden  mit  Wasser 
bedeckt  ist,  trägt  einen  dreifach  durchbohrten  äummistopfen. 
Durch  zwei  der  Durchbohrungen  sind  Glasröhren  bis  in  die 
Mitte  der  Flasche  geführt,  in  denen  Drähte  sich  befinden,  deren 
Enden  dicht  unter  den  unteren  O&ungen  der  Bohren  einander 
im  Abstände  von  1 — 2  mm  frei  gegenüberstehen.  Die  Böhren- 
enden  sind  nach  Einfuhrung  dieser  Drähte  durch  Siegellack 
luftdicht  verschlossen.  Die  dritte  Durchbohrung  enthält  den 
Stiel  einer  T-Böhre,  deren  einer  Arm  durch  ein  Staubfilter 
mit  einem  Gummigebläse  in  Verbindung  steht,  während  über 
den  andern  ein  kurzer  Gummischlauch  gezogen  ist,  der  durch 
ein  massives  Glasstäbchen  gesperrt  werden  kann.  Wird  nun 
die  Luft  in  der  Flasche  mittels  des  Geblässes  komprimirt  und 
läset  man  sie  dann  durch  Herausziehen  des  Glasstäbchens  sich 
ausdehnen,  so  beobachtet  man  die  bekannte  Nebelbildung.  War 
die  Flasche  vor  dem  Versuche  10 — 11  Stunden  verschlossen 
sich  selbst  überlassen,  so  unterbleibt  die  Nebelbildnng  w^en 
Mangels  an  Staubkemen  bis  auf  einige  grössere  Tröpfchen. 
Lässt  man  nun  aber  einige  Sekunden  nach  vollzogener  Ex- 
pansion den  Funken  einer  kleinen  Leydner  Flasche  zwischen 
den  Drahtspitzen  durchschlagen,  so  sieht  man  von  dieser  Stelle 
scharfbegrenzte  Nebelflocken  fortwirbeln.  Demnach  bevriikt 
die  Zuführung  von  Kondensationskemen  auch  nach  vollendeter 
Expansion  noch  Nebelbilduug,  d.  h.  die  Luft  muss  in  der  Zeit, 
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die  zwischen  der  Expansion  und  dem  Funken  liegt,  übersättigt 
gewesen  sein.  J.  M. 

98.  A.  Bockm  Die  Bildung  des  Wasseriropfens  in  der 
Atmosphäre  (Sepab.  aus  Bayer.  Ind.  u.  Gewerbeblatt,  Nr.  18  u. 
19,  6  pp.  1895).  —  Ein  populärer  Vortrag  über  die  Entstehung 
und  Erhaltung  der  Wolken  und  die  Bildung  atmosphärischer 
Niederschläge.  H.  M. 

99.  jB.  Sresnevsky.  Theorie  des  Haarhygrometers  (Sepsih. 
a.  d.  russisch,  meteorolog.  Ztschr.  1 895.  7  pp.).  —  Damit  Haare 
hygrometrische  Deformationen  erleiden  können,  müssen  die- 
selben ausser  den  Farbzellen,  noch  solche  mit  wässerigen 
Flüssigkeiten  enthalten.  Gemäss  den  Gesetzen  über  das  Gleich- 
gewicht zwischen  Dampfspannung  und  Verdampfung  bez.  Kon- 
densation an  gekrümmten  Oberflächen  folgt,  dass  die  Höhe  des 
Anstieges  in  einer  mit  Wasser  in  Verbindung  stehenden  Haar- 
kapillaren die  an  der  Oberfläche  des  Haares  stattfindende  Dampf- 
spannung bestimmt,  welch  letztere  ins  Gleichgewicht  mit  dem 
Dampfdruck  der  Atmosphäre  kommt  Ist  das  Haar  isolirt  in 
der  Luft,  so  bestimmt  die  Krümmung  des  Meniskus  in  den 
Zellen  oder  Poren  die  maximale  Dampfspannung  derselben. 
Dieselbe  wird  proportional  dem  absoluten  Wert  des  log  nep. 
der  relativen  Feuchtigkeit.  Sieht  man  das  Haar  als  eine 
Reihe  von  Kapillarröhren  aus  elastischem  Material  an,  so  be- 
wirkt die  mit  der  Feuchtigkeit  wechselnde  Oberflächenspannung 
die  beobachteten  Kontraktionsphänomene.  Mit  der  Feuchtig- 
keit ändert  sich  der  Druck  in  den  einzelnen  elastischen  Zellen 
und  damit  deren  äussere  Gestalt.  Die  Kontraktion  sämtlicher 
Zellen  bez.  die  Krümmung  des  gesamten  Haares  ist  ebenfalls 
proportional  dem  Logarithmus  der  Luftfeuchtigkeit.  Die  grösste 
Ausdehnung  hat  ein  Haar  in  seinem  normalen  Zustand  in  mit 
Wasserdampf  gesättigter  Luft.  Die  Kontraktion  wächst  mit 
abnehmender  Feuchtigkeit  bis  zu  7,8  Proz.  relativer  Feuchtig- 
keit. Wird  die  Luft  noch  trockener,  so  hört  das  regelmässige 
Funktioniren  des  Haarhygrometers  auf.  Die  Verkürzung  81 
ergibt  sich  experimentell  zu  d/=  —  1  / 1,104 lg// i^ 

Die  Vorgänge  in  hygroskopischen  Substanzen  (Absorptions- 
vorgänge) sind  analog  den  Phänomenen  der  Lösung.    Bein. 
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100.  Bertfielot.  Abhandlung  Über  die  Thermochemie  da- 
Kohlenwasserstoffe  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  5,  p.  493—567.  1895). 
—  Verf.  gibt  eine  Zusammenstellung  der  zuTerlässigsten  Werte 
der  Verbrennungswärmen  für  die  Kohlenwasserstoffe,  wie  eie 
vom  Verf.  und  Stohmann  sowie  deren  SchUlem  ermittelt  wor- 
deB  sind.  Trotz  der  grossen  Grenauigkeit  dieser  Werte  glaubt 
der  Yerf.  aber  davor  warnen  zu  müssen,  in  allen  EUlen  na 
dieseD  Werten  die  Wärmewerte  für  die  Reaktionen  zwisdiea 
den  Derivaten  der  Kohlenwasserstoffe  abzuleiten.  iDdeuen 
lassen  sich  aus  denselben  viele  ftlr  die  Konstitution  der  Koblen- 
wasaerstoffderivate  (Substitutionswärmen,  Übergangsv^xmen  tod 
ungesättigten  in  gesättigte  Verbindungen)  wichtige  Fragen  be- 
antworten.  Ausser  den  Bildungswärmen  der  Kohlenwasserstoffe 
selbst  sind  die  Verbindungswärmen  derselben  mit  einfacben 
und  zusammengesetzten  Körpern  angegeben,  z.  B.  fi^  die  Oxy- 
dation, für  die  Substitution  durch  Na,  NHj,  Cl,  Br,  SO,  etc. 
Doch  sind  diese  zahlenmässigen  Vergleiche  liberwiegend  nnr 
für  den  Chemiker  von  Interesse,  so  dass  an  dieser  Stelle  nicbt 
näher  darauf  eingegangen  werden  kami.  Bein. 

101.  Berthelot.  Ober  die  LSsungS'  and  NeuiralisatioHt- 
wärme  der  Kamphersäuren  {C.  ß.  130,  p.  1392.  1895).  —  Die 
Lösuugswärme  der  flüssigen  Kampholensäure  ist  sehr  gering. 
Dieselbe  hat  gemäss  ihrer  Neutralisationswärme  im  festen  und 
flüssigen  Zustand  den  Charakter  einer  normalen  einbasischen 
Säure.    Analog  scheint  sich  die  Kampholsäure  zu  verlialten. 

.  Bein. 

102.  cle  Forcrand.  Thermovlivniische  Untersuchungen 
über  Ätbi/Ittcelylessigsäure  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  5,  p.  4U5 — ^417. 
1895).  —  Die  Lösungswärme  von  1  gr-MolekuIargewicht  der 
Äthylacetylessigsäure  (Acetessigester)  CH,C0CHäCOOC,Hj  in 
2  Litern  beträgt  +  1,25  Kai.,  diejenige  dea  Mooonatriumsub- 
stitutionsprodukts  +  4,56  KaL,  die  Neutralisationswäi'me  durch 
Vjti-Natronlauge  +7,32Kal.  FürdieiletiklioitCaHioOj  +  Nafest, 
bez.  NaOH  fest  =  H-Gas,  bez.  H,0  fest  +  C.flaNaO,  fest,  folgt 
daher  eine  Beaktionswärme  von  47,09  bez.  15,22  Kai.  Die 
Verbindung  dflrfte  daher  weder  eine  freie  Karboxylgrujipe 
enthalten,  noch  dürfte  dieselbe  ein  reiner  tertiärer  Alkohol  sein. 
Es  bliebe  daher  nur  die  obige  Ketüufurmcl  übrig,  ludussea 
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Dähert  sich  die  Säure  in  ihrer  Avidität  den  Phenolen  und  ist 
iaher  eine  Formel  CH3COH  =  CH  -  COOCaHg  wahrschein- 
licher.  Bein. 


103.  JV.  Teclu»  Zur  Kenntnis  der  Flamme  (Joum.  pr. 
Uhem.  62,  p.  145 — 160.  1895).  —  Durch  Aufeinanderschieben 
zweier  Glasrohre,  von  denen  das  eine  etwas  ausgezogen  ist,  in 
irerschiedenen  Stellungen  zu  einander,  gelingt  es  besonders  bei 
Benutzung  des  vom  Verf.  früher  angegebenen  Brenners  eine 
leuchtende  Einlochflamme  allmälich  in  verschiedene  noch  zu- 
sammenhängende Flammenzonen  (Bunsenflamme)  und  schliess- 
lich in  ganz  getrennte  Flammen  zu  spalten.  Jeder  Stellung 
der  Rohre  entspricht  ein  genau  durch  Farbe,  Abstand  der 
Zonen  und  Heizeffekt  gekennzeichnetes  Flammenbild.  Die 
Stellung  der  inneren  Zone  bez.  der  einen  Flamme,  die  inmitten 
jes  einen  Rohres  brennt,  ist  eine  konstante,  deren  Lage  durch 
äas  Verhältnis  der  Ausströmungsgeschwindigkeit  des  Luftgas- 
^emisches  zu  der  Verbrennungsgeschwindigkeit  bedingt  ist.  In 
der  oberen  Flamme  kommen  jene  Gase  zur  Verbrennung, 
welche  in  der  unteren  (inneren)  wegen  Mangels  an  «Sauerstoff 
tiicht  verbrennen  konnten.  Durch  die  Zusammensetzung  des 
Verbrennungsgemisches  ist  die  Farbe  der  Flamme  bedingt. 
Durch  Kombinirung  mehrerer  verschiebbarer  Brennerrohre 
lassen  sich  aus  einer  Flamme  3 — 4  genau  durch  Farbe  und 
iussere  Form  voneinander  verschiedene  Teilflammen  erzeugen. 
Unter  bestimmten  Bedingungen  ist  die  oberste  Flamme  einige 
Dentimeter  über  der  Brennöffnung  frei  in  der  Luft  schwebend 
SU  erhalten.  Durch  ein  aufgesetztes  Metalldrahtnetz  wird  die 
oberste  Flamme  stark  entleuchtet  und  ihre  Temperatur  sehr 
erniedrigt. 

Aus  diesen  Erscheinungen  folgt,  dass  bezüglich  der  Flammen- 
•orm  bei  der  Verbrennung  des  Leuchtgases  an  der  Luft  wesent- 
ich  nur  zwei  Flammen  in  Betracht  kommen,  die  des  verbren- 
lenden  Kohlenoxyds  und  die  des  Wasserstoffs.  Diese  Flamme 
st  an  sich  bläulich  gefärbt,  abgesehen  von  der  Gelbfärbung 
iurch  den  abgeschiedenen  glühenden  Kohlenstoff.  Strömt 
Leuchtgas  in  die  Luft,  so  entstehen  zwischen  der  letzteren  und 
ier  Ausflussöffnung  zwei  Zonen,  diejenige  des  Leuchtgases  und 
ene  des  Gemenges  von  Luft  und  Leuchtgas.    Beim  Entzünden 
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bildet  das  Gemenge  den  Saum,  der  alle  Flammen  umgibt. 
Wo  Saum  und  reines  Leuchtgas  sich  berühren,  leuchtet  dtt* 
abgeschiedene  Kohlenstoff.  Die  gebildete  Kohlensäure  und  der 
Wasserdampf  treten  in  den  Saum  ein  und  wirken  enüeuchr 
tend.  Die  Beziehungen  dieser  Zonen  sind  mit  der  Ghrösse  der 
Flammenoberfläche  veränderlich.  Sobald  aus  grosser  Ofinnng 
unverbrannte  Gase  entweichen  können,  russt  die  Flamme,  fiei 
grosser  Flammenoberfläche  und  kleiner  Ausflussöffnong  findet 
dagegen  vollständige  Verbrennung  statt  und  die  Flamme  wird 
bläulich.  Flammenform  und  -Farbe  hängt  ausser  von  der 
Ausströmungs-  und  Verbrennungsgeschwindigkeit  von  der  Zq- 
sammensetzung  des  Gasgemisches  ab.  Der  mehr  gelblich-rOt- 
liehe  Flammenton  tritt  beim  Überwiegen  der  Wasserstoff- 
flamme,  der  bläuliche  beim  Überwiegen  der  Kohlenoxydflamme 
auf.  Die  violette  Färbung  des  Saumes,  sowie  die  grünliche 
im  Flammeninnern  sind  durch  die  Kombination  dieser  Farben- 
töne hervorgerufen  in  Verein  mit  der  entleuchtenden  KnSi 
des  Stickstoffs,  der  Kohlensäure  und  des  WasserdampfSs.  Wird 
dem  Leuchtgas  mehr  Luft  beigemengt,  so  spalten  sich  die  von- 
einander unabhängigen  Kohlenoxyd-  und  Wasserstofffiammen 
in  mehrere  Zonen,  Flammen.  Ungleiche  Verbrennungsgeschwin- 
digkeit bewirkt  verschieden  grosse  Spaltungsflammen  und 
Flammenabstände.  Bein. 

104.  IT»  Bunte,  yor läufige  MiUeüungen  über  wissen' 
schajtliche  Untersuchungen  aus  dem  chemisch-technischen' Institut 
der  Technischen  Hochschule  Karlsruhe  (15  pp.  Karlsrahe, 
Fr.  Gutsch,  1895).  —  Der  erste  Teil  handelt  von  den  Ver- 
brennungsprodukten des  Leuchtgases,  der  zweite  enthält  die 
Untersuchung  verschiedener  Gtisglühlichter  —  der  Original- 
Auerbrenner  steht,  was  Leuchtkraft,  Dauerhaftigkeit  und 
Gleichmässigkeit  der  Fabrikate  anbetrifft,  allen  voran  — . 
Schliesslich  werden  Versuche  über  die  Karburationsfirage  von 
Wassergas  mit  Pentan  mitgeteilt.  G.  C.  Seh. 


105.  Lord  Kelvin  und  J.  R.  E.  Murray •   über  das 

fVärmeleitungsvermögen  der  Felsarten  (Proc.  of  the  Roy.  Soc 
58,  p.  162—167.  1895).  —  Ein  Parallelepipedon  aus  der  sa 
untersuchenden  Felsart  (Schiefer,   Granit,   Sandstein  etc.)  ist 
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mit  der  unteren  Endfläche  in  ein  Bad  von  geschmolzenem  Zinn 
gesetzt  Auf  der  oberen  Endfläche  befindet  sich  eine  Queck- 
silberschicht, die  durch  kaltes  Wasser  auf  niedriger  Temperatur 
gehalten  wird.  An  drei  Stellen  ist  das  Parallelepiped  parallel 
den  Endflächen  durchbohrt  und  in  der  Mitte  der  Durchbohrung 
befindet  sich  eine  Lötstelle  des  Thermoelementes.  Die  zweite 
Lötstelle,  welche  allen  drei  Thermoelementen  gemeinsam  ist, 
befindet  sich  in  einem  Olbade  mit  konstanter  Temperatur.  Aus 
den  Beobachtungen  ergibt  sich,  dass  für  Schiefer  die  mittlere 
Leitfähigkeit  in  dem  Bereiche  von  123°  bis  202 »  91  Proz.  von 
der  mittleren  Leitfähigkeit  in  dem  Bereiche  von  50**  bis  123**  C. 
beträgt,  wenn  die  Wärmeströmung  parallel  der  Spaltfläche 
erfolgt.  J.  M. 


Optik. 

106  u.  107.  E.  Beltrami.  Über  den  Kirchhoff' sehen  Aus- 
druck  des  Huygens' sehen  Prinsips  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei 
(5)  4,  2.  Sem.,  p.  29—38.  1895).  —  Über  das  Kirchhoff'sche 
Theorem  (Ibid.,  p.  51 — 52).  —  In  der  ersten  Arbeit  zeigt  der 
Verf.,  dass  der  Kirchhoff'sche  Ausdruck  des  Huygens'schen 
Prinzips,  welchen  Gutzmer  direkt  aus  dem  Green'schen  Theo- 
rem abgeleitet  hat,  sich  ebenso  aus  dem  durch  die  Gleichung: 

r  dV    dS         C  jr  dOlr)     ,  jr 

gegebenen  Gauss'schen  Theorem,  von  welchem  das  Green'sche 
nur  eine  Transformation  ist,  unmittelbar  ableiten  lässt.  In  der 
zweiten  Arbeit  weist  der  Verf.  nach,  dass  der  Kirchhoff'sche 
Ausdruck  sich  wesentlich  auf  eine  analytische  Identität 

gründet,  welcher  jede  Funktion  U{x,  y,  z,  r)  der  rechtwinkligen 
Koordinaten  eines  variablen  Punktes  und  seines  Abstandes 
von  einem  festen  Punkte  gentigt.  B.  D. 


108.  P.  Blasema.  über  das  optische  Problem  der 
Amphitheater  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  4,  1.  Sem.,  p.  271 
— 283.   1895).  —  In  einem  Amphitheater  soll  derselbe  Punkt 
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der  Szene  von  allen  Plätzen  aus  sichtbar  sein.  Die  uiBprQng- 
liehe  Lösung  dieser  Aufgabe,  nämlich  die  Anordnung  der  Ktze 
auf  einer  schiefen  Ebene,  bedingt  für  die  ersten  Beihen  eine 
unnötig  starke,  oder  für  die  letzten  eine  ungenügende  Neigimg; 
sie  wäre  nur  dann  richtig,  wenn  wir  die  Augen  an  der  Spitze 
des  Kopfes,  anstatt  12—15  cm  unterhalb  derselben  hätten. 
Die  Berücksichtigung  des  letzteren  Umstandes  ergibt ,  wenn 
7/1^  die  Höhe  der  Augen  der  in  erster  Reihe  befindlichen  Per- 
sonen über  einem  Nullniveau,  p  ihre  Abszisse,  d  den  Hori- 
zontalabstand zweier  Reihen  und  a  die  Höhendifferenz  zwischen 
Augen  und  Scheitel  bezeichnet,  ftir  die  Ordinaten  der  einzelnen 
Reihen. 

^3  =  ^3  +  «  =  «  +  (^^2  +  «)  (P  +  ^  ^  /  Cp  +  <^  ^  s.  w. 
An  einem  Zahlenbeispiel  zeigt  der  Ver£,  dass  die  Höhen- 
differenz zweier  benachbarter  Reihen  mit  der  Entfernung  von 
der  ersten  in  komplizirter  Weise  wächst     Die  die  einzelnen 
y- Punkte  verbindende  Kurve  ist  angenähert  durch  die  G-leichung 

y  ==  b  (p  +  x)  -jr  -^  {p  +  x)log{p  +  x)  1 

—  worin  b  eine  aus  den  speciellen  Bedingungen  des  Problems 
zu  bestimmende  Konstante  bezeichnet  —  dargestellt;  doch 
beträgt  die  Differenz  zwischen  den  Ordinaten  dieser  Kurve 
und  den  y- Werten  obiger  Gleichungen  in  dem  Beispiel  des 
Verf.  flir  die  elfte  Reihe  bereits  24  cm.  Genauer  wird  die 
Übereinstimmung,  wenn  p  und  d,  sowie  die  erste  und  letzte 
Ordinate  als  gegeben  betrachtet  und  a  und  b  mit  ihrer  Hilfe 
berechnet  werden.  Die  einfachste  vollständige  Lösung  des 
Problems  durch  eine  kontinuirliche  und  aperiodische  Funktion 
ist  jedoch,  wie  der  Verf.  zeigt, 

t/=scu  +  auZ(u  +  l)  n 

—  worin  u  =  {p  +  x)dj  c=^  md/p  —  aZ{p / d)  und  Z  die  aus 
der  Theorie  der  Gamma-Funktionen  bekannte  Funktion 

Z{u)  =  Um  (log  n  — -— — r- ....  — -— } 

Sie  unterscheidet  sich  um  so  weniger  von  der  Lösung  I, 
je  grösser  fi. 

Ebenso  wie  f&r  Sitzreihen  in  Form  von  Kreisbogen ,  in 
deren  Zentrum  sich  der  allen  sichtbare  Punkt  befindet,  gut 
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die  Lösung  auch  für  geradlinige  Sitzreihen.  Eine  noch  all- 
gemeinere Lösung  des  Problems  wäre  eine  periodische  Funk- 
tion, welche  nur  die  Punkte  ^i  3^2  •  •  •  ^^^  ^^^  Kurve  II  gemein 
hat  und  dazwischen  mit  beliebiger  Amplitude  um  dieselbe 
oszillirt;  flir  die  geraden  Sehlinien  des  optischen  Problems 
kommt  diese  Lösung  jedoch  nicht  in  Betracht.  B.  D. 


109.  «7.  Conroy,  Über  den  Brechungsindex  des  fVassers 
bei  Temperaturen  zwischen  0^  und  100^  (Proc.  Roy.  Soc.  68, 
p.  228 — 234.  1895).  —  Über  die  wichtigsten  Ergebnisse  gibt 
die  folgende  Tabelle  Auskunft: 


t 

Conroy 

Walter ») 

t 

Gladstone  u. 
Dale «) 

t 

Rühlmann') 

0<> 

1,33397 

1,33401 

0,0  0 

1,33374 

0,00 

11,33375 
11,33380 

1 

1,33397 

1 ,33400 

4,0 

1,33367 

2 

1,33396 

1,33398 

6,5 

1,33856 

1,5 

1,33375 

3 

1,33394 

1,33396 

9,0 

1,33342 

4,0 

1,33372 

4 

1,33392 

1,33393 

5,0 

1,33371 

5 

1,33389 

1,33390 

5,8 

1,33368 

6 

1,33385 

1,33387 

9,9 

1,83355 

7 

1,33382 

1,33383 

10,0 

1,33353 

8 

1,33378 

1,33379 

1 

9 

1,33375 

1,33374 

Der  Brechungsindex  des  Wassers  nimmt,  wie  «Tamin  (C. 
R.  43,  p.  1191.  1856)  zuerst  ermittelt,  bis  zum  Gefrierpunkt 
zu,  die  Grösse  der  Zunahme  scheint  bei  4*^  einen  Wendepunkt 
zu  besitzen,  worauf  Gladstone  und  Dale  zuerst  aufmerksam 
gemacht  haben.  G.  C.  Seh. 

110.  A.  Broca.  über  die  Krümmung  der  Brenn  fläche 
optisch  zenlrirter  Systeme  (Journ.  de  Phys.  (3)  4,  p.  254 — 26'J. 
1895).  —  Der  Verf.  hat  gezeigt,  dass  jedes  zentrirte  System 
auf  der  Axe  reelle  oder  imaginäre  Punkte  besitzt,  wo  die 
Aberrationen  von  der  vierten  Ordnung  in  Bezug  auf  die  auf 
der  ersten  Fläche  benutzte  Oflfnung  sind.  Diese  Punkte  be- 
finden sich  femer  auf  einer  Fläche,  die  zur  Axe  symmetrisch 
liegt  imd  zu  derselben  normal  ist  (Beibl.  17,  p.  119).    Demnach 


1)  Wied.  Ann.  46,  p.  422.     1892. 

2)  Phil.  Trans.  1858,  p.  887. 

3)  Pogg.  Ann.  182,  p.  1  und  176. 
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sind  fär  einen  jeden  der  Axe  benachbarten  Punkt ,  der  auf 
einer  zur  Axe  normalen  Fläche  liegt,  die  Aberrationen  un- 
endlich klein,  und  es  gibt  eine  wirkliche ' Brennfläche.  Der 
Verf.  untersucht  die  Bedingungen,  unter  welchen  diese  Brenn- 
fläche einen  unendlich  grossen  Krümmungsradius  hat.  Za 
diesem  Zwecke  wird  eine  Reihe  besonderer  Theoreme  her- 
geleitet. J.  M. 

111.  Ch.  Fremontm  Über  ein  specielles  Mikroskop  sarr 
Beobachtung  opaker  Körper  (C.  R.  121,  p.  321—322.  1895).  — 
Bei  bedeutenderer  mikroskopischer  Vergrösserung  versagt  die 
Lieberkühn'sche  Methode  zur  Beobachtung  trüber  Medien. 
Lässt  man  aber  seitlich  (vgl.  die  Figur  im  Original)  durch  eine 
Öffnung  in  dem  Tubus  des  Instruments  unter  Zuhilfenahme 
von  Spiegeln  und  einem  Prisma  im  Innern  des  Rohrs  Licht 
durch  die  Linsen  und  das  Objektiv  auf  den  zu  untersuchenden 
Körper  fallen,  so  erhält  man  ein  Bild  des  Objektivs  im  Okular. 
Das  Okular  muss  hierzu  in  einem  kleinen  Konus  innerhalb 
der  Mikroskophülle  so  befestigt  sein,  dass  die  vom  Objekt  in 
das  Okular  hineingeworfenen  Strahlen  nicht  von  dem  ursprüng- 
lichen Lichtbündel  geschnitten  werden.  Die  sehr  intensive 
Beleuchtung  und  klare  Abbildung  der  Objekte  eignet  sich  gut 
zu  photographischen  Aufnahmen  mikroskopischer  Objekte,  be- 
sonders, wie  Marey  hervorhebt,  für  die  chronophotographische 
Aufnahme  der  Bewegung  kleinster  Lebewesen.  Bein. 


112.  t7.  Evershed.  Versuche  über  die  Strahlung  erhüxter 
Gase  (Phil.  Mag.  (5)  39,  p.  460—476.  1895).  —  Schon  Salet 
fand,  dass  Joddampf  für  sich  erhitzt  Licht  emittirt  Evershed^) 
hat  diese  Versuche  weiter  geftüirt  und  auf  andere  Ghise  aas- 
gedehnt Er  kommt  dabei  zu  dem  Schluss:  Dämpfe  von  Jod, 
Brom,  Chlor,  Schwefel  und  Arsenik  gelangen  durch  Erw&rmen 
auf  eine  Temperatur,  bei  der  das  Verbrennungsrohr  weich 
wird,  zum  Glühen.  Das  ausgestrahlte  Licht  liefert  ein  voll* 
kommen  kontinuirliches  Spektrum.    Dagegen  bestehen  die  Ab- 


1)  Die  Versuche  von  Wüllner  über  die  Lichtemiasion  von  Jod  iB 
Flammen  scheinen  dem  Verf.  entgangen  zu  sein,  Wüllner  £uid  ein  den 
Absorptionsspektrum  entsprechendes  Bandenemiasionsspektmm. 


sorptions^pektren  aus  Banden,  die  bekaontlich  besonders  bei 
J,  charakteristisch  sind.  Es  besteht  also  keine  so  innige  Be- 
Ziehung  zwischen  Emission  und  Absorption,  wie  sie  das  Gesetz 
von  Kirchhoff  verlangt  Indp,ss  acheint  doch  eine  allgemeine 
Beziehung  insofern  zu  bestehen,  als  die  Dämpfe,  die  im  sicht- 
baren Spektrum  stark  absorbiren,  auch  hier  stark  ausstrahlen, 
während  farblose  nicht  absorbirende  Dämpfe  auch  kein  merk- 
bares Licht  aussenden.  Das  Glühen  der  Gase  scheint  dem 
der  festen  Körper  ganz  analog  zu  sein.  Eine  Chemilumineszenz 
hält  Evershed  fllr  ausgeschlossen,  die  Beobachtungstempera- 
turen liegen  meist  unter  der  Dissociatioastemperatur. 

Sehr  eingehend  ist  das  Verhalten  von  Natrium  untersucht, 
auch  seine  Lichtemission  hält  er  nicht  durch  chemische  Prozesse 
bedingt,  im  Gegensatz  zu  Priogsheim.  Seine  Kesultate  fasst 
er  dahin  zusammen:  Es  scheint,  dass  dichter  Natriumdampi^ 
ebenso  wie  J^  etc.,  aus  Banden  bestehende  Absorptionsspektren 
gibt  und  in  diesem  Zustand  Licht  aller  Wellenlängen  aussendet. 
Der  Übergang  zur  diskontinuirlicfaen  Emission  wird  durch  Ver- 
minderung der  Dichte  veranlasst,  letztere  macht  sich  zunächst 
als  eine  breite  nebelige  i^-Linie  geltend.  Andeutungen  sind 
vorhanden,  dass  bei  höheren  Temperaturen  an  Stelle  des  kon- 
tinnirlichen  Lichtes  Banden  treten,  die  den  Absorptionsstreifen 
entsprechen.  Es  würde  dies  dem  von  Wülber  beobachteten 
Verhalten  des  3.,  entsprechen.  E.  W, 


113.  Clayton,B:.  Sharp  und  W.R.Tumbüll,  Bolo- 
meirieche  Unter  suckungen  über  Lkkteinheüen.  Referat  von 
H.  Krüss  (Sepab.  3  pp.  Joum.  f.  Gasbel.  u.  Wasservers.  1895). 
—  Über  die  in  Phys.  Review  2,  p.  1—^4.  1894  veröffentlichte 
Originalabhandlung  wurde  bereits  ausführlich  Beibl.  19,  p.  170 
—172  referirt.  H.  M. 

114.  W.  Crookea,  Das  Spektrum  des  Heliums  {Sepab. 
ohne  Titelangabe.  1895).  —  Verf.  hat  das  Spektrum  des 
Heliums,  welches  aus  verschiedenen  Mineralien  gewonnen  var, 
photographirt,  indem  er  Entladungen  durch  eine  Röhre  mit 
Qnarzfenster  hindurchgehen  liess.  Die  Elektroden  befanden 
sich  ausserhalb  der  Rohre.  Zu  gleicher  Zeit  wurde  das  Spek- 
trum einer  Legirung  von  Quecksilber,  Cadmium,  Zink  and 

BalbUUat  1.  d.  Ana.  d,  Fbj>.  D.  OhMn.  is.  g3 
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Zinn  oberhalb  des  Heliumspektnims  photographirt,  um  die 
Wellenlänge  der  Heliumlinien  leicht  bestimmen  zu  können. 
Die  Spektren  der  Gase  verschiedener  Herkunft  unterscheideii 
sich  in  vielen  Fällen  noch  recht  beträchtlich,  so  dass  wir  hier 
sicherlich  Gemenge  vor  uns  haben.  Die  folgenden  Limen 
scheinen  charakteristisch  für  das  Gas  aus  Uranit  zu  sein. 

4735,1.     4658,1.     4428,1.    4424,0.    4399,0.     4378,8.    4871,0.     4348,4. 
4198,6.    4189,9.    4181,5.     4157,6.     3948,2.     3642,0. 

Die  folgenden  Linien  waren  in  allen  Gasproben  zngegen: 

7065,5.    6678,1.    6876,0.     5015,9.     4922,6.    4713,4.    4471,5.     438(^3. 
4258,8.    4012,9.    3962,3.     3890,5.    3888,5.     3885,9.    3819,4.     3705,4. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Heliumlinien  zusammen- 
gestellt, welche  wahrscheinlich  identisch  sind  mit  Linien  der 
Chromo&phäre. 


Wellen-  Wellenlänge 

länse  des  Intensität  der  Chromo- 
Häiums  Sphäre 


Wellen-  Wellenlioge 

länge  des  Intensität  der  Chromo- 
Heliums  Sphäre 


7065.5 

10 

7065,5 

4424,1 

10 

4425,6 

6678,1 

10 

6678,3 

4399,0 

10 

4898,9 

5876,0 

30 

5876,0 

4386,3 

6 

4885,4 

5015,6 

6 

5015,9 

4298,7 

6 

4298,5 

4922,6 

10 

4922,3 

4227,1 

5 

4226,89 

4870,6 

7 

4870,4 

4178,1 

1 

4179,5 

4847,3 

7 

4848,7 

3964,8 

10 

8964,0  H. 

4805,6 

9 

4805,25 

3848,2 

10 

8945,2  H. 

4713,4 

9 

4713,4 

3914,2 

4 

8918,5  H. 

4559,4 

2 

4558,9 

3888,4 

10 

3888,73  H 

4520,9 

3 

4522,9 

3819,4 

10 

3819,8  D. 

4471,5 

10 

4471,8 

3732,5 

5 

3733,3 

4437,1 

1 

4437,2 

3705,4 

6 

8705,9  D. 

4428,1 

10 

4426,6 

G.  C.  8ch. 

115.  C.  Runge  und  F.  Paschen.     Über  das  Spektrum 

des  Heliums  (Sitzungsber.  Akad.  Berlin  1895,  p.  639 — 643).  -— 
Von  den  Linien,  welche  in  den  aus  Cleveit  gewonnenen  Gasen 
auftreten,  hat  vor  allem  die  hellste  Linie  von  gelber  Farbe  das 
Interesse  erregt,  weil  Crookes  die  nahe  Übereinstimmung  ihrer 
Wellenlänge  mit  der  Linie  Z>3  erkannte,  die  in  dem  Spektrum  der 
Chromosphäre  der  Sonne  und  in  dem  mancher  Sterne  eine  Haupt- 
rolle spielt,  und  die  Überzeugung  aussprach,  dass  in  dem  CleTOt- 
gas  die  Ursache  dieser  Linie,  das  bisher  hypothetische  EUement 
Helium  gefunden  sei.  Doch  zeigte  sich  bei  Anwendung  Ton 
grosser  Dispersion  die  gelbe  Linie  doppelt,  während  D^  bisher 
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nicht  doppelt  gesehen  wurde.  Crookes  hat  dennoch  wahrschein- 
lich den  wahren  Sachverhalt  erraten,  indem  D^  in  der  Sonne 
so  verbreitert  ist,  dass  ihre  Trennung  auch  bei  Anwendung 
grosser  Dispersion  nicht  gelingt.  Dies  scheint  den  Verf.  um 
so  wahrscheinlicher,  als  sie  auch  im  Laboratorium  eine  Ver- 
breiterung der  Heliumlinie  beliebig  herbeifuhren  konnten,  wenn 
sie  knackende  Funken  zwischen  Eisenelektroden  durch  Cleveit- 
gas  bei  Einschaltimg  einer  Leidener  Batterie  überspringen 
Hessen.  (Inzwischen  ist  von  Haie  und  Huggins  beobachtet 
worden,  dass  D^  ebenfalls  doppelt  ist.  Beibl.  19,  p.  730.  Der  Ref.) 
Die  Verf.  finden,  dass  die  meisten  und  namentlich  die  hellsten 
Linien  sich  in  Serien  anordnen  lassen,  (unter  einer  Serie 
verstehen  die  Verf.  eine  Reihe  von  Linien,  deren  Intensität 
mit  der  Wellenlänge  abnimmt  und  deren  Schwingungszahlen 
durch  die  Formel  A  —  B n"^^  —  Cn.—*  berechnet  werden  kön- 
nen, wenn  man  n  die  Werthe  3,  4,  5  .  .  .  beilegt.  A,  B,  C  sind 
positive  Konstanten,  und  B  hat  für  aUe  beobachteten  Serien 
aller  Elemente  nahezu  denselben  Wert)  Ein  Vergleich  der 
Schwingungszahlen  einer  Serie  des  Heliums  mit  der  Wasser- 
stoffserie lässt  überzeugend  erkennen,  dass  wirklich  eine  Serie 
vorliegt  Die  Verf.  haben  in  dieser  Abhandlung  erst  fünf 
Serien  gefunden  und  es  bleiben  noch  einige  Linien  ausser  den 
Serien  übrig.  Die  Verf.  glauben  in  dieser  Abhandlung  noch, 
dass  alle  diese  Serien  zu  einem  Element  gehören,  dessen 
Spektralbau  ein  ganz  anderer  sei,  als  man  ihn  bisher  beob- 
achtet habe  (vgl.  Runge  u.  Paschen:  das  nachfolgende  Referat). 

G.  C.  Seh. 

116.  C.  Runge  und  F.  Paschen.  Über  die  Bestandteile 
des  Cleveit'Gases  (Sitzungsber.  Akad.  Berlin  1895,  p.  759 — 763). — 
Die  Verf.  haben  in  dieser  zweiten  Arbeit  mit  helleren  und 
reineren  Röhren  gefunden,  dass  das  Spektrum  des  Cleveitgases 
aus  sechs  Serien  besteht  und  darunter  aus  zwei  Paaren  von 
Serien,  die  an  je  einer  Stelle  auslaufen  und  danach  sich  als 
„Nebenserien"  charakterisiren.  Das  eine  Paar  dieser  Serien 
enthält  Doppellinien  von  dem  Aussehen  von  Dy  Die  zwei 
übrigen  Serien  charakterisiren  sich  als  „Hauptserien^^  Im 
Ultrarot  entspringend  gehen  sie  in  grossen  Sprüngen  über  das 
Spektrum.  Je  eine  von  ihnen  wird  nach  ihrer  Intensität  je 
einem  der  Paare  von  Serien  zugeordnet     So  entstehen  zwei 
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Spektra.  Jedes  derselben  ist  den  Spektren  der  AlkaHen  sehr 
ähnlich  und  es  scheint  berechtigt,  die  beiden  Syateme  von 
Serien  Terachiedenen  Bestandteilen  des  Cleveitgases  zuzu- 
schreiben. Helium  nennen  die  Verf.,  den  Ästronomen  folgrod, 
nur  denjenigen  Bestandteil,  zu  dessen  System  die  gelbe  Linie  J>, 
gehört  Sind  diese  Betrachtungen  richtig,  so  lassen  sich  nach 
der  Analogie  der  übrigen  Spektren  Vermutungen  Über  die  Stel- 
lung der  Bestandteile  desCleveitgases  in  der  Reihe  der  chemischen 
Elemente  machen.  Ordnet  man  nämlich  die  Serien  der  beiden 
Systeme  des  Cleveitgases  zwischen  den  Serien  des  Wasser- 
stoffs und  Lithiums  so,  dass  sie,  wenn  man  vom  Wasserstoff 
zum  Lithium  geht,  nach  kleineren  Wellenlängen  r&cken,  so 
kann  man  sagen,  dass  das  der  Serie  des  Wasserstoffs  benach- 
barte System  einem  kleineren  Atomgewicht  entspricht,  als  das 
dem  Lithium  benachbarte.  Helium  würde  danach  das  schwe- 
rere der  beiden  Bestandteile  sein.  Nimmt  man  an,  dass  die 
Wasserstof^rie  eine  Hauptserie  ist,  was  allerdings  noch  l^po- 
thetisch  ist,  da  die  Nebenserien  nicht  aufgefunden  sind,  so 
rücken  die  Hauptserien  vom  Wasserstoff  zum  Lithiom  ziemlich 
gleicbmäsaig  nach  kleinerer  Wellenlänge.  Man  kann  daher 
auch  zwischen  den  Atomgewichten  ähnliche  unterschiede  ver- 
muten. Das  würde  fUr  den  leichteren  Bestandteil  etwa  das 
Atomgewicht  3  und  für  Hehnm  etwa  5  ergeben,  und  wenn  die 
Bestandteile  in  dem  Cleveitgase  etwa  in  gleichen  Mengen  ror- 
handen  sind,  so  würde  dies  damit  übereinstimmen,  das  GIüTe 
das  Atomgewicht  gleich  4  gefunden  hat.  Q.  C.  Bth. 

117.  M.  C  Lea*  Bexiekungen  zwischen  dea  Farbe»  der 
Jtome,  Ionen  und Mole&ä/e  [äilUomn.  ^9,  P.S51—S14,  18&Ö). 
—  In  dem  ersten  Abschnitt  führt  der  Ver£  eine  grosse  Aniahl 
von  Beispielen  an,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die  Farbe  nicht 
eine  Eigentümlichkeit  des  Ions  sondern  dos  Atoms  ist,  gleich- 
gültig, ob  das  letztere  im  chemisch  gebundenen  oder  im  freien 
Zustande  vorhanden  ist.  Von  der  Bichtjgkeit  dieses  Satzes  kana 
man  sich  am  besten  überzeugen,  wenn  man  einen  Lichtstrabi 
durch  eine  konzentrirte  CuSO,-LÖsung  und  darauf  durch  Wasser 
gehen  lässt  und  die  Absorption  bestimmt  Mischt  man  danu 
das  GuSO^  mit  dem  Wasser,  so  erhält  man  dieselbe  Absorp- 
tion wie  vorher.     Doch  gibt  es  einige  Fälle,  die  nach  jeiier 


»  t 
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Theorie  schwer  zu  erklären  sind,  wie  z.  B.  dass  Chromchlorür 
in  Wasser  blau,  Chromoxydulacetat  rot  ist. 

Im  zweiten  Abschnitt  beweist  der  Verf ,  dass  die  Farbe 
der  Verbindungen  im  allgemeinen  eine  periodische  Punktion 
des  Atomgewichts  ist,  insofern  als  eine  Reihe  von  Elementen 
mit  farblosen  Ionen  abwechselnd  mit  einer  mit  gefärbten  Ionen. 
Diese  Reihen  werden  graphisch  dargestellt,  ihr  wesentlicher 
Inhalt  ist  im  folgenden  kurz  zusammengefasst: 

Farblose  Ionen.  18  Elemente.     H,   Li,  ße,   B,  C,  N,  0,  F,  Na,  Mg,  AI, 

Si,  P,  S,  CI,  K,  Ca,  Se. 

Gefärbte  Ionen.  6*  Elemente.  Nb,  Mo,  Ru,  Rh,  Pd,  Ag. 

Fao'bloie  Ionen.  9  Elemente.  Cd,  In,  Sn,  Sb,  Te,  J,  Cs,  Ba,  La. 

Gefärbte  Tonen.  S  Elemente.  Ti,  V,  Cr,  Mn,  Fe,Co,  Ni,  Cu. 

Farblose  Ionen.  9  Elemente.  Zn,  Ga,  Ge,  As,  Se,  Br,  Rb,  Sr,  Y. 

Gefärbte  Ionen.  W  Elemente.  Ce,  Di,  Sm,  Er,  Ta(?),  W,  Os,  Ir,  Pt,  Au. 

Bei  der  letzten  Gruppe  wechseln  die  Elemente  mit  farb- 
losen und  gefärbten  Ionen  miteinander  ab:  Hg,  Ti,  Pb,  Bi, 
Th,  U.  G.  C.  Seh. 

•  •  

118.  «7.  Thomsen.  Über  die  Farbe  der  Ionen  als  Funktion 
der  Atomgewichte  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  10,  p.  155.  1895).  — 
Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  wenn  man  die  von 
ihm  publizirte  Form  des  periodischen  Systems  benutzt  (ßeibl. 
19,  p.  533),  die  Abhängigkeit  der  Farbe  der  Ionen  vom  Atom- 
gewicht sehr  gut  zum  Ausdruck  kommt,  insofern  „farbig  nur 
die  Ionen  der  mittleren  Glieder  der  grösseren  Reihen"  sind 
und  dass  es  deshalb  nicht  nötig  ist,  das  periodische  System  zu 
verwerfen,  wie  es  Carey  Lea  gethan  hat.  G.  C.  Seh. 


119.  G.  Magnanini.  Über  die  Hypothese  der  Färbung 
der  Ionen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  4,  2.  Sem.,  p.  60—63. 
1»95).  —  Während  der  Verf.  früher  (vgl.  Beibl.  17,  p.  926)  in 
Lösimgen  von  Chromoxalaten  und  Chromosulfocyanaten  keinen 
Einfluss  der  elektrolytischen  Dissociation  aut  das  Absorptions- 
spektrum gefunden  und  daraus  geschlossen  hatte,  dass  die 
Ostwald'schen  Untersuchungen  keinen  Beweis  für  die  Hypothese 
der  Färbung  der  Ionen  liefern,  veröflfentlicht  er  jetzt  Versuche, 
die  mit  dieser  Hypothese  in  Einklang  stehen.  Er  schliesst 
deshalb,  dass  diese  Hypothese  in  gewissen  Fällen  sich  wohl 
zur  Erklärung  der  beobachteten  Thatsachen  eigne.       B.  D. 
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120.  Th.  JEwan.  Über  die  Absorptionsspektra  perdibmier 
Lösungen  (Proc.  Roy.  Soc.  London  51,  p.  117 — 161.  1895).  — 
Schon  eine  frühere  Abhandlung  des  Verf.  hat  die  Frage  nach 
der  Abhängigkeit  der  Absorption  von  dem  Dissociationsgrad 
behandelt  (Beibl.  16,  p.  998).  Die  untersuchten  Losungen 
waren  aber  ziemlich  konzentrirt;  in  der  neuen  Arbeit  sind  weit 
verdünntere  Lösungen  untersucht.  Dabei  ist  allen  nötigen 
Korrektionen  Rechnung  getragen,  untersucht  sind: 
Kupfersalze:    CuSO^,  CuCl^,  Cu(^03)2,  CuBr,,  CuCCjHjO,),. 

Die  Absorption  ändert  sich  bei  den  ersten  vier  Salzen 
wenig  mit  der  Verdünnung,  trotzdem  der  Dissociationsgrad 
stark  wächst,  das  freie  Ion  und  das  gebundene  Atom  besitzen 
nahe  gleiche  Absorption.  Bei  CuCl^  muss  man  annehmen, 
dass  zunächst  eine  Dissociation  von  CuCl^  in  Cl  und  CnCl 
und  dann  erst  von  CuCl  in  Cu  und  Cl  eintritt  Kupferacetat 
absorbirt  weit  stärker  als  die  andern  Salze;  es  kann  dies  an 
einer  unvollkommenen  Dissociation  oder  an  einer  Hydrolyse 
liegen. 

Die  Resultate  der  Beobachtungen  am  Dinitrophenol  and 
seinen  Salzen  sind  schon  1.  c.  besprochen,  ebenso  die  an  Eüsen- 
salzen  (Kolloides  Eisenhydroxyd,  mit  und  ohne  HCl,  Saure 
Lösungen  von  Perrisalzen).  Für  eine  Reihe  der  Salzlösungen 
sind  auch  die  Leitfähigkeiten  angegeben.  E.  W. 


121.  F.  Havsdorff.    Über  die  Absorption  des  Lichtes  w 

der  Atmosphäre  (Habilitationsschrift  83  pp.  Leipzig  1895).  — 
Im  ersten  Abschnitt  wird  unter  der  Voraussetzung,  dass  die 
optische  Dichtigkeit  der  Atmosphäre  für  Brechung  und  Ab- 
sorption dieselbe  sei,  die  Absorption  in  einem  konzentrisch 
geschichteten  Medium  genauer  dargestellt,  als  es  von  Laplace 
geschehen  ist  Die  vom  Verf.  gegebene  Vervollständigung  der 
Theorie  führt  zu  keinem  besseren  Anschluss  an  die  Beobadi- 
tungen,  und  es  wird  daher  die  bisherige  Voraussetzung,  n&mlich 
die  Proportionalität  zwischen  der  lichtbrechenden  und  lioht- 
schwächenden  Kraft  der  Atmosphäre  beseitigt  und  eine  Reihe 
selbständiger  Anschlussformeln  für  den  Verlauf  der  Absorption 
in  verschiedenen  Zenithdistanzen  aufgestellt.  Nachdem  dann 
im  zweiten  Abschnitt  eine  Versuchsreihe  erledigt  ist,  die  zwar 
eine  scharfe  Übereinstimmung  mit  der  Beobachtung,  aber  keine 
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physikalisch  mögliche  Konstitution  der  Atmosphäre  ergibt, 
bringt  der  dritte  Abschnitt  in  mehrfacher  Variation  eine  Dar- 
stellung der  Beobachtungen,  die  physikalisch  genommen  eine 
starke  Absorption  in  den  oberen  Luftschichten  voraussetzt. 
Dabei  ist  die  von  G.  Müller  abgeleitete  mittlere  Potsdamer 
EiXtinctionstabelle  zu  Grunde  gelegt.  Zur  notwendigsten  Kon- 
trolle zieht  der  Verf.  im  vierten  Abschnitt  einige  andre  Reihen 
herbei,  worunter  besonders  die  MüUer'schen  Säntisbeobach- 
tungen  zu  erwähnen  sind.  Zum  Schluss  folgen  einige  Unter- 
suchungen über  den  Langley'schen  Einwand  gegen  die  mono- 
chromatische Absorptionstheorie.  J.  M. 


122.  O.  M.  Mi/nchin.  über  die  elektrische  Messung  der 
Stärke  des  Stemenlichtes  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  58,  p.  142 
— 154.  1895).  —  Die  Methode  zur  Messung  der  Stärke  des 
Lichtes,  welches  die  Sterne  und  die  Planeten  zur  Erde  senden, 
besteht  in  der  Bestimmung  der  E.M.K.,  welche  durch  das 
Licht  in  gewissen  photo-elektrischen  Zellen  erzeugt  wird.  Das 
Quadrat  dieser  E.M.K.  ist  der  Energie  des  einfallenden  Lichtes 
proportional.  In  den  photo- elektrischen  Zellen  wird  das  ein- 
fallende Licht  durch  eine  Fläche  aufgefangen,  welche  durch 
eine  dünne  auf  einer  reinen  Aluminiumfläche  niedergeschlagene 
Selenschicht  gebildet  ist  Die  empfindliche  Schicht  ist  in  ein 
Glas  getaucht,  das  mit  Onanthol  angefüllt  ist.  Ln  Linem  einer 
Glasröhre  (1  mm  innerer  Durchmesse]^  befindet  sich  am  einen 
Ende  ein  kurzer  Aluminiumdraht,  dessen  eine  Seite  mit  der 
Glasröhre  sauber  abgeschliffen  ist,  während  an  der  andern 
Seite  ein  durch  die  Glasröhre  geführter  Platindraht  zur  Her- 
stellung der  Verbindung  dient  Der  Verf.  beschreibt  ausfuhrlich, 
in  welcher  Weise  die  dünne  Selenschicht  auf  der  Endfläche  des 
Aluminiumdrahtes  hergestellt  wird.  Das  mit  Onanthol  gefüllte 
Gefäss  ist  ein  kurzes  Reagenzglas  (3  cm  lang  und  1  cm  Durch- 
messer) oben  durch  einen  Glasstopfen  verschlossen.  SeitUch 
hat  das  Gefäss  zwei  einander  gegenüberliegende  Offnungen, 
die  grössere  dient  zur  Einführung  der  oben  beschriebenen 
Glasröhre,  deren  empfindliche  Selenschicht  nahe  vor  der  zweiten 
kleineren  Öffnung  liegt,  die  durch  eine  Quarzplatte  verschlossen 
wird,  durch  welche  das  Licht  auf  die  empfindliche  Selenschicht 
fällt     Den  einen  Pol  bildet  der  mit  dem  Aluminium  verbun- 
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dene  und  aus  der  horizontal  liegenden  Glasröhre  hervorragende 
Platindraht,  den  andern  bildet  ein  durch  den  Boden  des 
Reagenzglases  in  das  Onanthol  ragender  Platindraht.  Der 
Sitz  der  E.M.K.  ist  die  Berührungsfläche  zwischen  der  Flüssig- 
keit und  dem  Selen;  das  Selen  empfä^ngt  eine  positive  und  die 
Flüssigkeit  eine  negative  Ladung.  Die  lichtempfindliche  Selen- 
schicht  wird  ein  wenig  hinter  den  Brennpunkt  eines  Teleskops 
gebracht.  Das  für  die  Messungen  benutzte  Elektrometer  ist 
ein  Quadrantenelektrometer.  Der  Verf.  teilt  mehrere  Beob- 
achtungen über  die  Lichtstärke  der  Sterne  mit.  Die  vom 
Regulus  herrührende  E.M.K.  beträgt  etwa  0,01  Volt,  Arcturos 

bringt  durch  seine  Lichtstärke  die  Spannung  0,02  Volt  hervor. 

J.  M. 

123.  W.  E.  Wilso^i  und  P.  L.  Gray.  Über  die  Tem- 
peratur der  Kohlen  des  elektrischen  Lichtbogens.  Mitteilung 
über  die  Temperatur  der  Sonne  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  58, 
p.  24—38.  1895).  —  Bei  ihren  Versuchen  benutzen  die  Ver£ 
ein  Radiomikrometer,  welches  bereits  beschrieben  ist  in  PhiL 
Trans.  185,  p.  361.  1894  (vgl.  Beibl.  19,  p.  428).  Zunächst 
untersuchten  die  Verf.  die  Strahlung  eines  durch  den  elektri- 
schen Strom  erhitzten  blanken  Platinstreifens  und  eines  durch 
eine  Schicht  von  Kupferoxyd  geschwärzten  Platinstreifens.  Das 
Verhältnis  der  Emissionsvermögen  beider  Streifen  ist  daraus 
ermittelt.  Die  Temperatur  des  heissesteii  Teiles  der  positiven 
Kohle  im  Lichtbogen  I^trägt  nach  den  Messungen  der  Ver£ 
3300^0.  Weitere  Messungen  über  die  verschiedenen  Teile 
des  Lichtbogens  sind  angestellt  Die  Strahlung  des  heissesten 
Teiles  der  positiven  Kohle  ist  ungefähr  dreimal  so  gross  als 
die  des  heissesten  Teiles  der  negativen  Kohle,  beträgt  also 
die  Temperatur  des  ersteren  3300^0.,  so  ist  die  Temperatur 
des  letzteren  ungefähr  2350^0.  Nach  den  neueren  Versuchen 
der  Verf.  über  die  Strahlung   des   reinen  Platins  ergibt  sich, 

dass  die  Temperatur  der  Sonne  nahe  bei  8000^  C.  liegen  mnss. 

J.M. 

124.  A.  Schmidt.  Erklärung  der  SonnenprohäteranMm 
als  fVirkungen  der  Refraktion  in  einer  hochverdänntem  Atmth 
Sphäre  der  Sonne  (Sirius  23,  p.  97—109.  1895).  —  Der  Verl 
diskutirt  zunächst  die  Qesetze  der  Schlieren  bei  Schichten 
von  verschiedenem    Brechungsvermögeu ,   welche  in  einander 
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parallelen  Ebenen  („ebene  Schlieren")  oder  in  konzentri- 
schen Kugelschalen  („sphärischen  Schlieren")  angeordnet 
sind  und  zeigt,  wie  rote  Protuberanzen  von  gleicher  Farbe 
wie  die  Chromosphäre  sehr  häufig,  dagegen  weisse  nur  sehr 
selten  vorkommen  können,  wie  es  in  der  That  der  Fall  ist. 
Die  Erscheinungen  der  metallischen  Protuberanzen,  sowie  der 
Chromosphäre  im  allgemeinen  finden  gleichfalls  eingehende 
Berücksichtigung.  Eb. 

125.  6r«  Bredig.  Die  elektromotorische  Skala  dei^  photo- 
graphischen  Entwickler  (Eder's  Jahrb.  f.  Photogr.  1895.  Sepab. 
4  pp.).  —  Die  Entwicklung  einer  Bromsilberplatte  ist  ein  Re- 
duktionsprozess,  welcher  nach  folgendem  Schema  verläuft: 

2  AgBr  +  R  +  HgO  =  2  Ag  +  2flBr  +  RO. 

Das  Reduktionsmittel  H  wird  also  auf  Kosten  des  Brom- 
silbers oxydirt,  das  Bromsilber  ist  also  ein  Oxydationsmittel. 
Nun  haben  Bancroft  (Beibl.  18,  p.  367)  und  Neumann  (Beibl. 
18,  p.  934)  gezeigt,  dass  man  die  elektrolytischen  Oxydations- 
und Reduktionsmittel  in  eine  absolute  Spannungsreihe  ordnen 
kann,  welche  ungefähr  die  Reduktionskraft  der  betreflFenden 
Substanzen  angibt.  Der  Verf.  fügt  den  von  diesen  Forschem 
gefundenen  Werten  das  absolute  Potential  des  Brom-  und 
Chlorsilbers  hinzu  und  gibt  eine  Tabelle  des  absoluten  Poten- 
tials für  eine  Reihe  von  photographisch  wichtigen  Körpern. 
Aus  derselben  lässt  sich  sofort  entnehmen,  welches  Reduktions- 
mittel stärker  wirkt  als  ein  anderes.  Schliesslich  erklärt  er 
die  Wii'kung  des  Bromkaliums  als  „Verzögerers"  und  die  Ur- 
sache, weswegen  manche  Entwickler  nur  in  saurer  Lösung 
reagiren.  G.  C.  Seh. 

126.  H,  Rigollot.  Einwirkung  der  injraroten  Strahlen 
auf  das  Schwefelsilber  (C.  R  121,  p.  164 — 166;  ref.  nach  Cham. 
Ctrlbl.  2,  p.  428—429.  1895).  —  Zwei  dünne  Schichten  von 
Schwefelsilber  wurden  so  in  eine  Salzlösung  getaucht,  dass 
nur  die  eine  den  Strahlen  ausgesetzt  war.  Noch  weit  im  Infra- 
rot üben  die  Strahlen  eine  Wirkung  auf  die  exponirte  Platte 
aus.  Man  erkennt  im  Sonnenspektrum  die  Minima  von  0,96  /u, 
1,04  ^  und  1,16  /i.  Durch  den  aktivsten  Teil  wurde  bei  einer 
Spaltweite  von  1,4  mm  eine  E.M.K.  von  8 — 4  Tausendstel  Volt 
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ausgelöst.  Die  Empiindlichkeit  nimmt  im:  sichtbaren  Teil  des 
Spektrums  vom  Strahl  A  an  ab  und  wird  bei  F  nahe  NulL 
Die  bestrahlte  Platte  ist  in  jeder  Lösung  stets  negativ.  In 
weiteren  Versuchen  wurde  der  Einfluss  der  Erwärmung  mit 
dem  Einfluss  der  Bestrahlung  verglichen.  Während  das  Licht 
unter  den  gewählten  Bedingungen  eine  E.M.K.  von  0,002  Volt 
auslöste,  musste  die  Lösung  um  6  —  7^  erwärmt  werden,  da- 
mit gleiche  Spannungsdifferenz  eintrat  In  Lösungen  von 
NaBr,  NaJ,  KBr,  KJ,  MgSO^,  K2SO4,  AggSO^,  AgCHsCOj 
war  die  bestrahlte  Platte  stets  negativ;  die  erwärmte  Platte 
war  in  den  Lösungen  der  Silbersalze  negativ,  in  den  Lösungen 
der  übrigen  Salze  positiv.  Die  Annahme,  dass  die  Wirkung 
der  infraroten  Strahlen  nur  eine  kalorische  sei,  ist  also  nicht 
haltbar.  G.  C.  Seh. 

127.  C.  Liebermann.  Über  die  i'mlagerung  der  AUq- 
furfurakrylsäure  und  Allocinnamylidenessiggäure  im  Sonnenlicht 
(Chem.  Ber.  28,  p.  1443—1448.  1895;  vgl.  38,  p.  1438  -1443).— 
Die  Dmlagerung  der  in  Benzol  gelösten  stereoisomeren  Allo- 
säure  (Schmelzpunkt  103^)  in  die  gewöhnliche  Furfurakrylsäure 
erfolgt  bei  Zusatz  einer  katalytisch  wirkenden  geringen  Jod- 
menge im  SonnenUcht  nach  einiger  Zeit  fast  quantitativ;  elek- 
trisches Bogenlicht  setzt  33  Proz.  der  Säure  in  5 — 6  Standen 
um,  Auerlicht  wirkt  nach  6  Stunden  noch  nicht.  Ausserordent- 
lich schnell  wird  selbst  durch  wenig  intensive  Lichtquellen  die 
Allosäure  vom  Schmelzpunkt  165^  der  Cinnamylidenessigsäare 
umgewandelt,  durch  zerstreutes  Tageslicht  in  15 — 25  Min.,  durch 
elektrisches  Bogenlicht  bei  1,4  dem  Abstand  unter  45^  Auffall- 
winkel in  10  Min.,  durch  500  kerziges  Magnesiumlicht  bei  dem- 
selben Abstand  in  15—20  Min.,  durch  Auerlicht  in  35  Min.  Allo- 
zimmtsäure  wird  in  ähnlicher  Weise,  wenn  auch  weniger  schnell, 
umgewandelt  Die  Umlagerung  ist  mit  der  fast  quantitativen 
Ausscheidung  der  Säuren  verbunden,  da  die  normalen  S&uren 
in  Benzol  und  auch  in  Äther,  Chloroform,  Schwefelkohlen- 
stoff viel  weniger  löslich  sind,  als  die  Allosäuren.  Andere 
stereoisomere  Umwandlungen  waren  durch  Einwirkung  von 
chemisch  wirksamen  Lichtquellen  bisher  noch  nicht  nachzu- 
weisen. Bein. 
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128.  JB.  Carvallo,     Über  die  Depolarisation  des  Lichtes 

in   der  Nähe  der  optischen  Axen   zweiaxiger  Krystalle  (Journ. 

de  Phys.  (3)  4,  p.  312—314.  1895).  —  Durch  eine  krystallinische 

Lamelle  geht  ein  Lichtbündel  in  der  Richtung  der  optischen 

Axe.     Ist  das  einfallende  Lichtbündel   polarisirt,   so   ist  das 

austretende  Licht   depolarisirt,   wie  auch   immer   das  Azimut 

der  Polarisation  des  einfallenden  Lichtes  ist.    Der  Verf.  sucht 

die  Erscheinung  zu  erklären,  indem  er  davon  ausgeht,  dass  es 

unmöglich  ist  zu  erreichen,  dass  das  einfallende  Lichtbündel 

genau  parallel  ist  und  eine  ebene  Welle  liefert,  die  genau  der 

im   Endpunkte    der   optischen   Axe   konstruirten   und    beiden 

Wellenflächen  gemeinsamen  Tangentialebene  parallel  ist 

J.  M. 

129.  Mallard  und  Le  Chatelier.  Über  die  Änderung 
der  Doppelbrechung  des  Quarzes,  des  Baryts  und  des  Disthens 
mit  der  Temperatur  (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  6,  p.  90 — 114. 
1895).  —  Le  Chatelier  hat  nachgewiesen  (C.  R.  108,  p.  1046 
und  100,  p.  264),  dass  die  Kurven,  welche  die  Änderung  der 
Ausdehnung  und  Cirkularpolarisation  des  Quarzes  mit  der  Tem- 
peratur darstellen,  bei  ungefähr  570®  einen  ausgesprochenen 
Wendepunkt  besitzen.  Die  Verf.  schhessen  aus  ihrer  theoretischen 
Auffassung  dieses  Verhaltens,  dass  die  Temperatur  570®  auch 
für  die  thermische  Änderung  aller  übrigen  physikalischen  Eigen- 
schafben des  Quarzes  die  gleiche  Bedeutung  habe.  Sie  be- 
stätigen in  vorliegender  Arbeit  mittels  sehr  genauer,  sorgfältiger 
Methoden  die  Richtigkeit  ihres  Schlusses  für  den  Gang  der 
Doppelbrechung  des  Quarzes  mit  der  Temperatur.  Nennt  man 
J  den  in  u  ausgedrückten  Gangunterschied,  welchen  für  irgend 
eine  Wellenlänge  A  der  ordentliche  und  ausserordentliche  Strahl  in 
einer  1  mm  dicken,  parallel  zur  Axe  geschnittenen  Quarzschicht 
erfahren,  und  bedeutet  i  die  Temperatur,  so  ergibt  die  Gleichung 

10«  A  =  878,24  -  0,09  191 1  -  0,0  001  839 1- 

+  (12,68  +  0,000  722  0^ 

den  Verlauf  von  J  zwischen  0  und  570^  für  die  betreffende 
Wellenlänge  k  mit  grosser  Genauigkeit  wieder.  Bis  570®  nimmt 
die  Doppelbrechung  ab,  von  da  an  wächst  sie  nach  der  Gleichung 

10»  J  =  (743,2  +  10,36  |. )  {1  +  0,0  000  755  (t  -  570)} . 
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Ähnliche  Gleichungen  werden  auch  für  Baryt  und  Disthen 

aufgestellt       Beim    Baryt    nimmt    die    Doppelbrechung    mit 

wachsender  Temperatur  relativ   schnell   ab,   ohne  jedoch  im 

Messbereich  der  Versuche  seinen  kritischen  Punkt  zu  erreichen. 

Die  Kurve  der  Doppelbrechung  des  Disthens  scheint  zwischen 

280  und  485^  eine  uuregelmässige  Knickung  zu  besitzen. 

H.  TL  S. 

130.  P/i.  A.  Guye  und  A.  P.  do  Amaral.  Unter- 
suchungen über  die  drehende  Kraft  einiger  Amylderiv^Ue  im 
flüssigen  und  dampfförmigen  Zustande,  IL  Teil  (Arch.  Gen. 
(3)  38,  p.  513—529.  1895).  —  In  Fortsetzung  ihrer  froheren 
Arbeit  (BeibL  19,  p.  792)  haben  die  Verf.  die  Drehung  von 
Dämpfen  bestimmt.  Als  Lichtquelle  wurde  weisses  Licht  (Licht 
der  Auerlampe)  benutzt.  Das  Polarisationsrohr  war  3  m  lang, 
durch  einen  Asbestmantel  vor  Wärmeausstrahlung  geschütst 
und  bestand  aus  einem  inneren  Kupferrohr  von  2  cm  und 
einem  äusseren  von  772  ^^*  ^  ^^^  ringförmigen  Zwischen- 
raum kursirte  die  Hauptüiissigkeit  Die  Hauptschwierigkeit 
war  die  erschütterungsfreie  Aufstellung  des  Rohres,  das  sich 
bei  dem  Erwärmen  nur  ausdehnen,  nicht  aber  biegen  durfte. 
Die  Glasfenster  des  Rohres  waren  so  angeordnet,  dass  ihre 
beiden  Seiten  sich  auf  gleicher  Temperatur  befanden,  so  dass 
keine  Kondensation  von  Dämpfen  stattfinden  konnte.  Die 
Hauptflüssigkeit  (ein  Maschinenschmieröl,  Valvolin)  wurde  in 
einem  Kupferkessel  auf  konstante  Temperatur  erwärmt,  durch« 
lief  mit  Hilfe  einer  Schnecke  den  Mantel  des  inneren  Rohres 
mit  sehr  grosser  Geschwindigkeit  und  kehrte  zu  dem  Kessel 
zurück.  Bei  diesem  Kreislauf  sank  die  Temperatur  nur  um 
1 — 2^.  Bezüglich  weiterer  Einzelheiten  der  Aufstellung  and 
Messung  sei  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen.  Die  spezifischen 
Drehungen  sind  bis  auf  mehrere  Einheiten  der  ersten  Dezimale 
sicher.  Die  Temperatur  der  untersuchten  Dämpfe  varürte  von 
150—200®,  bei  einem  Barometerstand  von  710 — 730  mm.  Die 
spezifische  Drehung  [cc\  (in  Bezug  auf  weisses  Licht)  wurde 
aus  der  beobachteten  Drehung  ce  nach  der  Formel  [a\^  ajli 
berechnet,  wo  ö  die  Dichte  des  untersuchten  Dampfes  und  / 
die  Länge  des  Rohres  ist.  Zum  Vergleich  wurde  auch  die 
spezifische  Drehung  ohne  Rücksicht  auf  Dispersion,  abo  f&r 
weisses  Licht  flir  dieselben  Substanzen  in  flüssigem  Zustande 
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bei   16^  bestimmt,   abgeleitet  mit  Hilfe  des  für  Amylalkohol 
gefundenen  Wertes  «weiss -0^2)=  1>124,  aus  dem  Werte  für  e^^: 


J.  Flüssigk.  ohne  Polymeriaation : 

M  für  d. 

Dampf     [0]  für  d.  Fli 

Valeraldehyd 

+  7,1  bis 

+  6,4 

+  14,6 

Amylacetat 
Metnvlvalerat 
A  my  1-Chloracetat 

4-  2,6    „ 

+  3,2 

+   2,8 

+  14,3     n 

+  14,5 

+  16.4 

+   1,9    .. 

+   1,6 

+   3,1 

Diamyl 

+  10,7    » 

+  10,9 

+  11,1 

Amylamin 

-  2,1    „ 

-  2,2 

-   1,8 

Diamylamin 

+  5,3    „ 

+   5,9 

+  6,3 

Bromamylen 

+   1,9 

+   2,8 

Jodamylen 

+   3,9    » 

+   4,1 

+   5,6 

B.  FlüBBigk.  mit  Polymerisation: 

Amylalkohol 

—  5,8    » 

-   6,5 

-  5,1 

Valeriansäure 

+  10,7    „ 

+  10,9 

+  13,5 

Das  optische  Zeichen  ist  für  Flüssigkeit  und  Dampf  das- 
selbe.  Bei  grösseren  Drehungen  nimmt  in  Übereinstimmung 
mit  den  Gemez'schen  Bestimmungen  für  Kampfer  und  Öle  die 
Drehung  nur  etwas  ab  beim  Übergang  von  dem  flüssigen  in 
den  Dampfzustand.  Ausgenommen  ist  der  Valeraldehyd,  bei 
dem  wahrscheinlich  schon  bei  90®  Umsetzungen  (Racemisirung?) 
stattfinden.  Auch  ändert  sich  bei  diesem  Körper  infolge 
dieser  allmählichen  Umlagerungen  die  Drehung  mit  der  Zeit. 
Bei  den  Körpern,  die  im  flüssigen  Zustand  polymerisirte  Mole- 
küle besitzen,  ist  ebenfalls  kein  beträchtlicher  unterschied 
in  der  Grössenordnung  der  Drehungen  vorhanden.  Indessen 
wächst  im  Gegensatz  zu  den  andern  Flüssigkeiten  mit  einfachen 
Molekülen  die  Drehung  beim  Übergang  in  den  Dampfzustand. 
Allgemeinere  Schlussfolgerungen  sind  aber  nicht  aus  diesem 
Ergebnis  zu  ziehen.  Bein. 

131.  A»  Colson.  Über  eine  Formel  von  Guye  (C.  B.  120, 
p.  1416—1417.  1895).  —  Verf.  gibt  eine  Zusammenstellung 
der  von  ihm  beobachteten  Abweichungen  von  der  Guye'schen 
Regel.  In  allen  diesen  Fällen  genügt  die  Massenverteilung 
der  Substitutionsgruppen  um  das  asymmetrische  Kohlenstoff- 
atom nicht,  um  die  Grösse  der  optischen  Drehung  zu  erklären. 
Gegen  diese  Regel  sprechen  besonders  die  grossen  Änderungen 
des  Drehungsvermögens  für  verschiedene  Substanzen  mit  der 
Temperatur,  wobei  sogar  Zeichenwechsel  eintritt.  Geht  man 
von  Natriumlicht  zu  andern  Wellenlängen  über,  so  werden  die 
Änderungen  noch  unregelmässiger. 


D-Linie        Tl-Lime    rote  Sr-Linie 

Methylamyloiyd  20'  lu'  — 

iBOamyloijd  11'  05'  45' 

iBobutjlamjloifd  14'  24'  — 

AmylacelAt  63'  —  U' 

Der  von  Guye  angenommene  Einflusa  der  alttiveD  Onippen 
im  Verhältnis  zu  dem  des  Sohlcnstoffatoms  scheint  aach  den 
Vorstellungen,  die  man  sich  über  die  Wirkung  der  AnziehnngB- 
krätte  zwischen  den  Atomen  machen  muss,  wenig  gerecht  za 
werden.  Bein. 

132.  O.  Fougsereau,  Über  den  Aitigmaiismiu  unaiiUidi 
danner  Linsen  (Joum.  de  Phya.  (3)  4,  p.  260-^262.  1895).  — 
In  der  vorliegenden  Mitteilung  beseitigt  der  Verf.  einen  Bechen- 
fehler,  der  sich  in  der  von  ihm  gegebenen  Theorie  nnendlich 
dünner  Linsen  im  Joum.  de  Fhjs.  (3)  4,  p.  169  findet 

133.  A,  Ki/rsehmann.   Der  Metallglanz  und  die  ParaU' 

axe  des  indirekten  Sehens  (Wundt's  Fhiios.  Studien  11,  p.  147 
—189.  1895).  —  Nachdem  der  Verf.  in  einer  früheren  Arbeit 
(FhiloB.  Stud.  9,  p.  447  ff.)  durch  eine  rein  geometrische  Be- 
tracbtung  gezeigt  hatte,  dass  fUr  das  monokulare  Sehen  eine 
„Parallaxe  des  indirekten  Sehens"  ezistirt,  versucht  er  in  Tor^ 
liegender  Abhandlung  mit  einem  Verfahren  per  ezcloaioBem 
die  Erscheinung  des  Metallglanzes  auf  jene  Parallaxe  des  in- 
direkten Sehens  als  die  wesentliche  Ursache  derselben  znrück- 
zuf^lhren.  Die  sehr  inhaltreiche  Arbeit  enthält  eine  Anzahl 
rein  physikalisch  interessanter  Betrachtungen  über  die  Kompo- 
nenten des  von  einer  metallglänzenden  Fläche  reflektirten 
Lichtes  u.  a.  m.  Unn. 


Elektricitätslehre. 

134.  H.  H€iga.  Ein  Dämpfer  bei  dem  QuadraiUekktn- 
meter  und  IntensitÖUbfsttTnmung  von  einem  konstanten  Strowtt 
(Handelingen  van  het  vyfde  Nederl.  Natur,  en  Qen.  Congre^ 
Amsterdam  1895).  —  Um  die  Direktionskraft,  welche  bei  der 
Himstedt'schen  Dämpfung  der  Nadel  des  Quadrant«lektrometa8 
mit  Hilfe  von  zwei  kleinen  vertikalen  Magneten  überbleibt,  lU 


~     897     - 

entfernen,  wird  die  Dämpfung  umgekehi't.  An  dem  versilberten 
Quarzfaden,  der  die  Nadel  trägt,  ist  noch  ein  kupferner  Cylinder 
angebracht,  welcher  sich  in  einem  starken  cylinderförmigen 
Magnetfelde  bewegt  Die  Nadel  kam  in  15  Secunden  zur  Ruhe. 
Der  Dämpfer  wiegt  10  g  und  das  Ganze  kann  von  einem  Quartz- 
faden  von  24  Mikron  getragen  werden.  1  Volt  wird  mit  einer 
Genauheit  von  0,001  gemessen.  Der  Elektrometer  wurde  auch 
zur  Strommessung  benutzt.  Kuen. 


135.  Gouy.  Über  die  scheinbaren  Anziehungen  und  Ab- 
stossungen  geladener  Konduktoren  in  einem  flüssigen  Dielektrikum 
(C.  R  121,  p.  53—55.  1895).  —  Da  jedes  Element  dr  eines 
flüssigen  Dielektrikums  dorthin,  wo  die  Feldstärke  F  zunimmt, 
mit  einer  Kraft  gleich 

8n         K  dl 

(K  Dielektricitätskonstante,  /  Länge)  hineingezogen  wird,  so  wird 
jeder  mit  der  Flächendichte  a  geladene  in  das  Dielektrikum 
getauchte  Leiter  von  einer  Druckkraft 

(^'^^'--h'—E-'^  +  Po)'" 

auf  jedem  Oberflächenelement  ds  in  Anspruch  genommen  (pq 
eine  Integrationskonstante:  Druck  in  grosser  Ferne).  Da  auf 
dem  Konduktor  F=4na  ist,  so  hat  man  {2na^l K  —  p^^ds  für 
diese  Druckkraft.  Auf  diese  Weise  löst  der  Ver£  die  Schwierig- 
keit die  Dielektricitätskonstante  in  den  Nenner  der  Attrak- 
tions-  oder  Refraktionskraft  für  den  betrachteten  Fall  zu 
bringen.  Eb. 

137.  A.  Krakau*  Über  die  elektrische  Leitßihigkeü  des 
Palladiumwasser stojfs  im  Zusammenhange  mit  seiner  DissociationS' 
Spannung  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  689—704.  1895).  — 
1.  Zur  Bildung  der  bestimmten  chemischen  Verbindung  PdjH 
ist  die  Anwesenheit  einer  solchen  Quantität  Wasserstoffs  erfor- 
derlich, dass  deren  Volum  dasjenige  des  Palladiums  wenigstens 
40  mal  übersteigt  Der  Einfluss  der  Temperatur  bis  auf  140® 
auf  diese  Verhaltnisse  ist  nicht  gross.  2.  Bis  zur  Okklusion 
von  40  Volumen  Wasserstofi"  durch  ein  Volum  Palladium  geht 
eine  gewöhnliche  Lösung  des  WasserstoflPs  im  Palladium   vor 
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sich.  Dabei  ist  die  Spannkraft  der  Quantität  des  okkludirten 
Wasserstoffs  proportional,  d.  h.  das  Lösen  einer  geringen 
Wasserstoffmenge  folgt  dem  Henry'schen  Gesetze.  3.  Die 
elektrische  Leitfähigkeit  des  Palladiums  erleidet  bei  Okklusion 
geringer  Quantitäten  Wasserstoffs  verschiedenen  Zuwachs,  je 
nachdem  ob  der  Wasserstoff  im  Palladium  nur  gelöst  oder  als 
chemische  Verbindung  Pd^H  anwesend  ist.  In  einem  späteren 
Aufsatz  soll  die  Frage,  ob  ein  gleicher  Unterschied  im  Wider- 
standszuwachs auch  in  dem  Falle  auftritt,  wenn  das  Palladium 

bedeutende  Mengen  Wasserstoff  enthält,  entschieden  werden. 

G.  C.  Seh. 

137.  Mm  Sans,  Der  spezifische  Leitungsuddersiani  und 
der  Temperaturkoeffizient  der  Kupfer- Zinklegirungen  (Elektro- 
techn,  Ztschr.  16,  p.  272—274.  1895).  —  Bei  den  Versuchen 
sind  28  Legirungen,  bei  deren  Herstellung  ein  Bössler'scher 
Gasofen  gebraucht  wurde,  benutzt.  Die  Widerstandsmessungen 
wurden  mit  der  Wheatstone-Kirchhoff'schen  Brücke  angestellt 
Der  zu  untersuchende  Draht  wurde  auf  eine  Porzellanrolle 
aufgewickelt  und  zur  Bestimmung  des  Temperaturkoeffizienten 
in  ein  Ölbad  getaucht,  dessen  Temperatur  von  10^  zu  10®  bis 
100®  erhöht  wurde.  Die  Zusammensetzung  der  untersuchten 
Drähte  ist  auf  elektrolytischem  Wege  aus  je  zwei  Analysen 
bestimmt.  Die  Gewichtsprozente  des  Zink  liegen  zwischen 
0,71  und  46,85;  ausserdem  sind  der  reine  Cu-  und  der  reine 
Zn-Draht  untersucht. 

Der  spezifische  Widerstand  des  mit  Zn  legirten  Cu  steigt 
anfangs  rasch  mit  dem  Prozentgehalt  (bis  etwa  5  Proz.  Zn). 
Dann  lässt  die  Steigung  der  Kurve  gegen  die  Abszissenaxe 
mehr  und  mehr  nach,  bis  bei  etwa  34  Proz.  die  Kurve  des 
spezifischen  Widerstands  ein  Maximum  zeigt  Dann  folgt  ein 
steil  abfallender  Ast,  der  nur  bis  47  Proz.  Zn  untersucht  wer- 
den konnte.  Demnach  zeigen  die  Legirungen  von  14  Proz.  Zn 
und  47  Proz.  Zn  etwa  gleichen  spezifischen  Widerstand«  Bei 
34,23  Proz.  Zn  ist  der  spezifische  Widerstand  0,0C3U2  £i\  bm 
46,85  Proz.  Zn  dagegen  0,04314  il.  Da  der  spezifische  Wider- 
stand der  47  Proz.  Zn-Legirung  bedeutend  unter  dem  des 
reinen  Zn  liegt,  so  muss  die  Kurve  für  den  spezifischen  Wid0^ 
stand  sich  nochmals  nach  oben  wenden. 

Der  TemperaturkoefiSzient  nimmt  zunächst  rasch  mit  wadb- 
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sendem  Prozentgehalt  des  Zn  ab,  bei  5  Proz.  Zn  nimmt  der- 
selbe langsamer  ab,  von  1 7  bis  30  Proz.  Zn  ist  der  Temperatur- 
koeffizient  sehr  wenig  veränderlich.  Von  30  Proz.  Zn  bis 
47  Proz.  Zn  wächst  der  Temperaturkoeffizient  wieder  rasch 
an  zu  0,003 105.Der  Verf.  findet  für 

0      Proz.  Zn  den  Temperaturkoeffizient  =  0,00432 


0,71  „ 

» 

=  0,003725 

18,02  » 

j> 

=  0,001691 

34,23  » 

>i 

=  0,001579 

46,85  1) 

M 

=  0,003105 

00     n 

J» 

=  0,004029 

Der  hohe  Temperaturkoeffizient  des  reinen  Kupfer  ist  be- 
achtenswert. Die  Zn— Cu-Legirungen  zeigen  bei  etwa  34  Proz. 
Zn  ein  Maximum  des  spezifischen  Widerstands  und  ein  Mini- 
mum des  Temperaturkoeffizienten.  Bei  diesem  Prozentgehalt 
liegt  gerade  die  Verbindung  Cu^Zn  vor.  Man  kann  daraus 
folgern,  dass  das  Cu  als  einwertiges  Element  sich  mit  Zn  in 
der  Schmelzhitze  verbindet.  Ahnliches  ist  für  die  Legirung 
Cu — 8n  und  Cu— Sb  nach  den  Messungen  von  Ball  und  Ka- 
minsky  wahrscheinhch.  J.  M. 


138.  Shelford  Bidwell.  Die  elektrischen  Eigenschaften 
von  Selen  (Phil.  Mag.  40,  p  233—256.  1895).  —  Der  Verf. 
kommt  auf  Grund  einer  grösseren  Anzahl  von  Versuchen  zu 
folgenden  Resultaten:  1.  Die  Leitiähigkeit  von  krystallinischem 
Selen  scheint  hauptsächlich  von  seinen  Verunreinigungen  ab- 
zuhängen, die  es  in  Gestalt  von  Metallseleniden  enthält  £& 
wird  vermutet,  dass  die  Selenide  elektrisch  leiten,  und  dass 
der  Einfluss  des  Lichts  auf  die  Leitfähigkeit  auf  seine  Fähig- 
keit, die  Verbindung  von  Se  mit  den  Metallen  herbeizuführen, 
beruht.  2.  Der  spezifische  Widerstand  von  krystallinischem  Se 
schwankt  bei  den  Versuchspräparaten  zwischen  30  —  1600  Meg- 
ohm.  Durch  Erhitzen  wird  er  nur  verändert,  wenn  das  Se 
in  Berührung  mit  andern  Metallen  ist.  3.  Eine  Selenzelle  mit 
Platinelektroden  und  mit  Selen,  das  3  Proz.  Kupferselenid 
enthält,  übertrifil  bei  weitem  in  Bezug  auf  Leitfähigkeit  und 
Empfindlichkeit  eine  Zelle,  welche  mit  gewöhnlichem  Selen 
hergestellt  ist.  4.  Eine  Probe  von  absolut  unempfindlichem 
Selen  wurde  nach  Hinzufügung  einer  geringen  Menge  eines 
Metallselenids  empfindlich.     5.  Der  grosse  Abfall  des  Wider- 
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Standes,  den  an  Elektroden  angfischmolzenaa  Selen  nach  Ver. 
lauf  einiger  Jahre  zeigt,  rührt  nicht  von  einem  Geringerwerdeii 
des  spezifischen  Widerstandes  her,  sondern  von  einem  Kurz- 
schtuss,  welcher  von  einem  auf  Kosten  der  Elektroden  gebil- 
deten Selenid  herrührt.  Der  Widerstand  einer  alten  Zelle 
wurde  sofort  von  10  ß  auf  60000  erhöht  durch  Verbindung 
mit  einer  32  Volt  Batterie,  wodurch  der  Kurzschluss  verbrannt 
wurde.  6.  Rotes  Se  schwärzt  sich  in  Eontakt  mit  Kupfer 
unter  dem  Einfluss  des  Lichts  sehr  schnell  schwarz,  wal^rscbein- 
lieh  infolge  der  Bildung  eines  Selenids.  PhotographieD  kSnnen 
auf  mit  rotem  Se  bedeckten  Kupfer  gedruckt  und  lange  ia  der 
Dunkelheit  aufbewahrt  werden.  7.  Der  Widerstand  von  by- 
stallimschem  Se  nimmt  mit  der  Temperaturerhöhung  ab.  Die 
gegenteiligen  Beobachtungen  rühren  davon  her,  dass  der  Kontakt 
beim  Erhitzen  leicht  schlecht  wird.  8.  KrystaUiniBchea  Se  ist 
porös  und  absorbirt  Feuchtigkeit  aue  der  LufL  9.  Die  Polari- 
sation des  Se,  nachdem  ein  Strom  hindurchgegangen  ist,  rührt 
von  der  absorbirt«n  Feuchtigkeit  her.  10.  Die  gewöhnlich  im 
Se  vorhandene  Feuchtigkeit  lässt  den  Widerstand  viel  kleiner 
erscheinen,  als  den  wahren  Widerstand.  11.  Die  Gegenwart 
von  Feuchtigkeit  scheint  von  geringem  Einfluss  anf  die  Licht- 
empfindlichkeit zu  sein.  12.  Lässt  mau  einen  Strom  durch 
Kupferselenid  zwischen  mit  feuchtem  Papier  bedeckten  Platan- 
elektroden  gehen,  so  wird  rot«s  Se  auf  dem  Anodenpa|ner, 
Kupfer  auf  dem  Kathodenpapier  abgesetzt  13.  Bildet  Enpfer- 
selenid  die  Kathode,  ein  Streifen  Platin  in  Wasser  die  Anode, 
so  setzt  sich  rotes  Se  mit  Partikelchen  des  Selenids  im  Wasser 
ah.  14.  Bei  einem  Gemenge  von  Kupferselenid  und  Selen  ist 
die  Menge  der  schwarzen  Partikelchen  sehr  viel  geringer, 
doch  scheint  das  Gewicht  des  niedergeschlagenen  roten  Se 
grösser  zu  sein,  als  es  das  elektroljtiache  Gesetz  verlangt. 
Vielleicht  besitzt  der  Strom  die  Fähigkeit,  reines,  feachtes, 
krystallinisches  Se  in  die  rote  Modifikation  zu  verwandeln. 
15.  Wasserstoff  aus  Zn  und  H^SO,  hat  keinen  Rinflnim  uf 
Kupferselenid  und  Selen  in  Kontakt  mit  dem  Zink.  16.  Die 
pbotoelektrischen  Ströme  sind  abhängig  von  der  Gegenwart 
von  Feuchtigkeit  und  rühren  wohl  sicherhch  von  chemiBCbea 
Prozessen  her.  IT.  Trockenes  Se  steht  in  der  tbermoelekbi- 
schen  Reihe  unter  Platin.  G.  C.  Seh. 
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139.  St.  V,  LasczynskL  Über  die  Leüßihigkeit  einiger 
Salze  in  Aceton  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  3,  p.56— 57.  1895).  — 
Nach  der  Kohlrausch'schen  Methode  wurde  die  Leitfähigkeit 
der  Lösungen  von  Jodkalium,  Chlorlithium,  Khodankalium, 
-Natrium,  -Ammonium,  Quecksilberchlorid  und  Silbemitrat  in 
Aceton  bestimmt.  Dieselben  leiten  viel  schlechter  als  die 
wässerigen;  der  Widerstand  war  so  gross,  dass  es  dem  Verf. 
nicht  möglich  war  die  Werte  von  yL^  mit  Ausnahme  von  KJ 
zu  bestimmen.  Die  Werte  für  u^  sind  in  Aceton  erheblich 
grösser  als  in  Wasser,  z.  ß.  für  KJ:  in  Äthylalkohol  46,1, 
in  Wasser  121,6,  in  Aceton  160.  Die  Vermutung  Ostwald*s, 
dass  die  kleineren  Grenzwerte  in  Alkohol  von  der  grösseren 
Reibung  herrühren,  wird  durch  diese  Versuche  für  Aceton  be- 
stätigt, da  Aceton  eine  kleinere  innere  i^^ibung  als  Wasser 
besitzt  und  dementsprechend  grössere  Zahlen  für  pi^  aufweist. 
Die  Grösse  ä,  berechnet  aus  der  Formel  ii^=^k{u  +  v),  ist  für 
Äthylalkohol  etwa  0,34,  für  Wasser  1  und  für  Aceton  1,3. 
Zum  Schluss  werden  einige  Erscheinungen  bei  der  Elektrolyse 
von  Salzlösungen  beschrieben.  G.  C.  Seh. 


140.  A.  JB.  ßaur»      Bestimmung   einiger   Leitßihigkeiten 

(Ztschr.  f.  physik.  Chem.  18,  p.  183—184.  1895).  —  Es  wurden 
die  Leitfähigkeiten  von  Tetrazol  CN^Hg,  Amidotetrazolsäure 
CgHgNjo,  Azotetrazolnatrium  CgH^j^Nag  +  5  HgO  und  Amido- 
tetrazolsäure NaCH2N5Na+3H20  bestimmt.  Ferner  wurde  aus 
Leitfahigkeitsbestimmungen,  ausgeführt  an  den  Perchloraten  und 
sehr  reinen  Chloriden,  die  lonengeschwindigkeit  für  Rb  =  75,6 
und  76,5,  für  Cs  =  78,2  und  79,3  berechnet  (ßredig,  Beibl.  18, 
p.  719,  gibt  Rb  =  73,5,  Cs  =  73,6).  Anhangsweise  werden  noch 
einige  Messungen  am  Kaliumperchlorat  und  -permanganat  mit- 
geteilt.    G.  C.  Seh. 

141.  W.  Peukert.  Zur  Elektrolyse  mit  fVechselstrom 
(Elektrotechn.  Ztschr.  IC,  p.  845—346.  1895).  —  Der  Verf 
untersucht,  ob  bei  einem  durch  ein  Voltameter  fliessenden 
Wechselstrom  die  Strom-  und  Spannungskurven  eine  merkliche 
Phasenverschiebung  gegeneinander  erfahren  und  eine  Form- 
veränderung erleiden,  wie  es  beim  Wechselstromlichtbogen  der 

Fall  ist.     Als  Voltameter  wird  eine  mit  angesäuertem  Wasser 
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gefällte  Qlaswanne  benutzt,  in  welche  die  platten-  oder  draht- 
förmigen  Elektroden  aus  Platin  oder  Kohle  gesetzt  werden. 
Der  äussere  Stromkreis  der  Wechselstrommaschine  enthielt 
ausser  dem  Voltameter  einen  aus  Kohlestäben  gebildeten  m- 
duktionsfreien  Widerstand  und  ein  Hitzdrahtamp^remeter.  Die 
Maschine  lieferte  bei  720  Umdrehungen  einen  Wechselstrom 
mit  der  Frequenz  96.  Bei  allen  Versuchen  wurde  durch  pas- 
sende Erregung  der  Feldmagnete  dieselbe  Stromstärke  3,3  Amp. 
beibehalten.  Um  die  Strom-  imd  Spannungskurve  zu  bestimmen, 
wurde  auf  die  Axe  der  Wechselstrommaschine  eine  Joubert'- 
sche  Scheibe  aufgesetzt,  welche  aus  einer  Holzscheibe  besteht, 
die  mit  einem  Kupferreifen  versehen  ist,  dessen  Breite  nab^u 
gleich  der  halben  Scheibenbreite  ist.  An  dem  Kupferreifen, 
auf  welchem  eine  Bürste  schleift,  ist  noch  ein  bis  an  den 
gegenüberliegenden  Rand  der  Holzscheibe  reichender  Kupfer- 
streifen  rechtwinklig  angebracht  Auf  dem  freien  Rande  der 
Scheibe  schleift  eine  zweite  Bürste,  deren  Stellung  beliebig 
verändert  werden  kann.  Ein  Wiedemann'sches  Gulvanometer, 
dem  ein  Widerstand  von  700  Q  vorgeschaltet  ist,  kann  durch 
einen  Umschalter  mit  den  beiden  Elektroden  des  Voitameters 
oder  mit  den  Enden  des  induktionsfreien  Widerstandes  ver- 
bunden werden.  Durch  passende  Wahl  der  Bürstenstellung 
kann  man  durch  die  jeweilig  erhaltenen  Ablenkungen  am  Gal- 
vanometer die  in  den  verschiedenen  Phasen  einer  Periode  an 
den  Elektroden  auftretende  Spannungsdifferenz  bestimmen. 
Durch  Anlegen  des  Galvanometerkreises  an  die  Enden  des 
induktionsfreien  Widerstandes  wird  die  Stromkurve  bestimmt 
Die  Beobachtungen  zeigen,  dass  die  Strom-  und  Spannungs- 
kurve weder  eine  Formänderung  erleiden,  noch  eine  Phasen- 
verschiebung erhalten,  welche  Gestalt  auch  immer  man  den 
Kohle*  oder  Platinelektroden  geben  mag.  Demnach  muss  der 
von  dem  Voltameter  absorbirte  und  mit  dem  Wattmeter  ge- 
messene Effekt  gleich  dem  Produkte  aus  gemessener  Strom- 
stärke und  Spannung  sein.  Die  zwischen  den  Elektroden 
befindliche  Flüssigkeitsschicht  zeigt  sich  gleich  dem  Wechsel- 
stromlichtbogen gegen  beide  Elektroden  elektrisch  negativ. 
Ein  in  diese  Flüssigkeit  eingetauchter  Platindraht  ergab  gegen 
jede  der  Elektroden  eine  Spannungsdifferenz  von  0,02  Volt 

J.  M. 


J 

r 

0,0028 

21,1 

0,0056 

17,7 

0,0106 

13,9 

0,0203 

9,7 

J 

r 

0,0249 

8,6 

0,0324 

7,3 

0,0473 

5,56 

0,0607 

4,93 
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142.  JHT.  S.  Carliart.  Über  die  Anderutig  des  inneren 
fyiderstandes  eines  galvanischen  Elementes  mit  der  Stromstärke 
(Phys.  Rev.  2  (März- April),  p.  392—394.  1895).  —  Zur  Be- 
Stimmung  des  mneren  Widerstandes  benutzt  der  Verf.  die 
Kondensatormethode,  indem  die  Klemmenspannung  des  Ele- 
mentes nacheinander  für  verschiedene  äussere  Widerstände 
gemessen  wird.  Das  Schliessen  des  Stromkreises,  das  Laden 
des  Kondensators,  das  Entladen  desselben  und  das  Offnen  des 
Stromkreises  geschieht  in  gleichen  Zeitintervallen  nacheinander. 
Die  Kontakte  werden  hergestellt  und  unterbrochen  durch  die 
Kugel  eines  schwingenden  Pendels.  Bei  der  Untersuchung 
eines  Trockenelementes  von  Gassner  ergibt  sich,  dass  der  innere 
Widerstand  r  in  folgender  Weise  vom  Strom  J  abhängt: 

J  r 

0,0868  3,96 

0,1538  2,87 

0,1838  2,59 

0,2289  2,29 

Das  benutzte  Grassner'sche  Element  war  ein  älteres  Ele- 
ment; aber  andere  Trockenelemente  zeigen  ähnliche  Verhält- 
nisse. Ein  DanielPsches  Element  zeigt  eine  geringere  Abnahme 
des  inneren  Widerstandes  r  mit  wachsendem  Strome;  die 
Kurve,  welche  die  Abhängigkeit  des  inneren  Widerstandes  r 
vom  Strome  in  diesem  Falle  darstellt,  ist  annähernd  eine  ge- 
rade Linie.  J.  M. 

143.  G.  Goure  de  VUlemontee.    Über  die  Bestimmung 

der  elektrischen  Konstanten  des  fVassers  ( Joum.  de  Phys.  (3)  4, 
p.  293—301.  1895).  —  Der  Verf.  behandelt  zunächst  die  Me- 
thode der  Messungen  des  Widerstandes  des  Wassers,  insbeson- 
dere die  Messungen  von  Fousserau  (Joum.  de  Phys.  (2)  4, 
p.  208.  1895).  Die  Gesamtheit  der  Untersuchungen  über  den 
Widerstand  des  Wassers  zeigt,  dass  die  zwischen  den  erhaltenen 
Resultaten  vorhandenen  Differenzen  von  Spuren  fremder  in 
Wasser  gelöster  Stoffe  herrühren,  deren  Menge  so  gering  ist, 
dass  sie  durch  die  gewöhnliche  chemische  Analyse  nicht  er- 
mittelt werden  kann.  Femer  behandelt  der  Verf.  die  Be- 
stimmung der  Potentialdifferenz  bei  der  Berührung  eines  Me- 
talles mit  einer  Flüssigkeit  und  erörtert  die  Bedingungen, 
welche  bei  der  Messung  selbst  vorhanden  sein  müssen.    Der 
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Verf.  hat  die  Potentialdifferenz  zwischen  Cu '  Aqua  nach  einer 
besonderen  Methode  bestimmt  (vgl.  Journ.  de  Phys,  (2)  9, 
p.  69).  Dabei  ist  der  Einäuss  der  Dauer  untersucht,  während 
weicher  das  Wasser  im  Behälter  der  Luft  ausgesetzt  war, 
femer  der  Einfluss  der  Eiltration  und  des  Durchganges  flines 
Grasstromes  durch  das  Wasser.  Auch  hier  zeigt  sich,  dass 
sehr  geringe  Mengen  fremder  Körper,  die  durch  die  cliemische 
Analyse  nicht  ermittelt  werden  können,  wesentlich  das  Yer* 
halten  des  destillirten  Wassers  verändern.  J.  M. 


144.  6r.  Grassi.  Messungen  des  inneren  fViderstandes  von 
Akkumulatoren  mit  sehr  kleinem  Widerstände  (Bendic.  R.  Acc 
delle  Scienze  Eis.  e  Mat.  Napoli.  4  pp.  Sepab.  1895).  —  Um 
die  Kontaktwiderstände  zu  eliminiren,  kombinirt  der  Verl  die 
Methode  von  Mance  mit  derjenigen  von  flopkin  und  Mathiesen. 

Die  Anordnung  ist  aas  der 
Eigur  ersichtlich.  A  ist  der 
Akkumulator  mit  dem  inneren 
Widerstände  ar,  r  der  Ver- 
gleichswiderstand, QxQtQ^  drei 
induktionsfreie  Widerstände,  q 
ein  Widerstand  mit  starker 
Reaktanz.  12  3  4  sind  die  r 
und  A  begrenzenden  Kontakte, 
B  C  ist  ein  Briickendraht  mit 
Gleitkontakt  -D,  H  ein  Unter- 
brecher, g  g^  g^  g^  sind  so  ge- 
wählt, dass  g^g^=sg  g^  und  mit- 
hin ein  Strom  im  Gralvanometer  nur  beim  Schliessen  and  Offiien 
von  H  entsteht  Diese  Anordnung,  anstatt  der  direkten  Ein- 
schaltung des  Galvanometers  zwischen  D  und  F^  yermindert 
den  Übelstand  der  allzu  verschiedenen  Stromstärke  im  Galvano- 
meter bei  den  vier  Stellungen  von  J^  in  12  3  4.  Sind  ^  ^  4  ^i 
die  Nullstellungen  des  Kontaktes  D  fär  diese  vier  Stellungen 
von  F,  so  folgt 


"     ^,  -  ^ 


B.D. 
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145.  O.  F»  Tower,  Studien  über  Superoxi/delektroden 
(Ztschr.  f.  physik.  Chem.  18,  p.  17—50.  1895).  —  Die  Haupt- 
ergebnisse  dieser  Arbeit  lassen  sich  folgendennassen  zusammen- 
fassen: 1.  Von  den  verschiedenen  untersuchten  Superoxyden 
PbOy,  MnOg,  AggOg,  TlgOg  gab  nur  MnOg  als  Elektrode  an- 
gewendet zuverlässige  Messungen.  2.  Die  damit  erhaltenen 
Potentialunterschiede    ensprechen    in    sauren    Lösungen    der 

Formel: 

BT        C^C^.^ 
n  =  —  ^—  In 


2     -    C^.C^^ 


und  die  alkalischen  Lösungen: 

BT  .      Co^ 

wo  Cn,j  Ch,  Cq  die  Konzentration  des  Mangan-,  bez.  H-,  resp. 
OH- Ionen  bedeuten.  3.  Diese  Elektroden  sind,  wie  es  auch 
in  den  Formeln  Ausdruck  findet,  eine  ganz  neue  Art,  da  sie 
gleichzeitig  positive  (Mn)-  und  negative  (OH)-Ionen  Uefern. 
4.  Wenn  man  die  übrigen  Grössen  ausser  Ch  in  der  ersteren 
Formel  kennt,  so  kann  man  diese  Grösse  selber,  sogar  bei 
Gegenwart  anderer  Metalle  bestimmen,  daher  auch  den  Disso- 
ciationsgrad  der  betreffenden  Säure.  Diese  Methode  wurde 
zur  Bestimmung  des  Dissociationsgrades  des  Wasserstoffs  von 
den  sauren  Salzen  einiger  zweibasischer,  organischer  Säuren 
angewandt.  Nebenbei  wurde  gefunden,  dass  wenn  man  Messungen 
gegen  eine  Chlorkaliumkalomelelektrode  ausführt  und  nur  die 
Unterschiede  dieser  Messungen  benutzt,  die  Chlorkaliumlösung 
der  JSormalelektrode  die  Tendenz  hat,  die  an  den  Berührungs- 
stellen der  Flüssigkeiten  entstehenden  Potentialdifferenzen  weg- 
zuschaffen; infolgedessen  begeht  man  keinen  bedeutenden  Fehler, 
wenn  man  sie  beim  Berechnen  vernachlässigt  G.  C.  Seh. 


146.  Hammerl.  Chromsäure-Element  (Mechaniker  3, 
p.  213.  1895).  —  Die  günstigste  Füllung  ist  1200  g  Wasser, 
300  g  Schwefelsäure  und  65  g  rote  Chromsäure.  E.  W. 


147.  Marisot»  Über  ein  neues  galvanisches  Element  (C. 
fl.  121,  p.  251— 253.  1895).  —  Als  positiver  Pol  dient  eine 
Platte  aus  Gasretortenkohle,  welche  in  dem  äusseren  Gef&sse 
in  die  depolarisirende  Flüssigkeit  eingetaucht  ist.    Die  letztere 
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besteht  aus  einem  Volumen  JELSO^  mit  drei  Volumina  Wasser, 
die  Lösung  ist  zuvor  kalt  gesättigt  mit  KjCr^Oy.  In  die  de- 
polarisirende  Flüssigkeit  ist  ein  erstes  Diaphragma  aus  porösem 
Thon  getaucht,  welches  eine  schwache  Lösung  von  NaHO  ent- 
hält (Dichte  1,05).  Die  amalgamirte  Zinkplatte,  welche  den 
negativen  Pol  bildet,  befindet  sich  in  einem  zweiten  Diaphragma, 
das  innerhalb  des  ersten  liegt  und  mit  einer  konzentrirten 
Lösung  von  NaHO  angefüllt  ist.  Die  E.M.K.  des  fUementes 
ist  anfangs  2,5  Volt  und  bleibt  auf  2,4  Volt  während  10  Stun- 
den,  wenn  der  Strom  nicht  unterbrochen  wird.     Der  innere 

Widerstand  des  vom  Verf.  konstruirten  Elementes  war  0,8  ß. 

J.  M. 

148.  C  Limb.  Vber  die  elektromotorische  Kraft  der  Nor- 
rnalelemente  von  Clark,  Gouy  und  Daniell  (C.  R.  121,  p.  199 
—200.  1895).  —  Für  die  E.M.K.  hat  der  Verf.  folgende  Werte 
bei  O^C.  gefunden: 

Latimer  Clark  1,4585  Volt 

Gouy  1,3928     n 

Daniell,  Fleming's  Type     1,0943    n 

Für  das  Element  L.  Clark  hat  der  Verf.  die  H-Form  ge- 
wählt. Am  Grunde  der  Röhren  befindet  sich  reines  Hg,  in 
welches  zwei  Platindrähte  als  Zuleitung  tauchen.  Auf  dem 
einen  Hg  schwimmt  eine  dicke  Schicht  von  HgS04,  *^  ^^^ 
andern  ein  reines  Stück  Zn.  In  beiden  Röhren  befinden  dch 
Krystalle  von  ZnSO^  und  der  übrige  Raum  in  den  Röhren  ist 
mit  einer  gesättigten  Lösung  von  ZnSO^  angefüllt  Die  Her- 
stellung des  Normalelementes  Gouy  hat  der  Verf.  ausgef&hrt 
nach  den  Vorschriften  in  C.  R.  16.  März  1887  und  Joum.  de 
Phys.  (2)  7,  p.  532.  1888.  Im  Daniell'schen  Element  verwendet 
der  Verf.  eine  Lösung  von  ZnSOj  von  der  Dichte  1,4  bei  15", 
in  welche  ein  reiner  amalgamirter  Zinkstab  taucht,  femer  eine 
Lösung  von  CuSO^  von  der  Dichte  1,1,  in  welche  ein  frisch  mit 
elektrolytischem  Kupier  bedeckter  Kupferdraht  taucht.  Am 
Schlüsse  der  Mitteilung  berichtet  der  Verf.  über  die  Veränder- 
lichkeit der  E.M.K.  in  den  drei  Normalelementen.       J.  M. 


149.  6r.  W.  Coggeahall.    Vber  die  Konstanz  der  Kalamei- 

elektrode  (Ztschr.  f.  physik.  Chem.  17,  p.  62—86.  18»5).  —  Der 
Verf.  hat  die  Konstanten  der  von  Prof.  Ostwald  vorgeschlagenen 
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Normalelekt roden  aus  Quecksilber ,  QuecksilbercblorUr  uod 
Chlorkalium  bestimmt.  In  betreff  der  benutzten  Methodea 
und  der  zweck  massigsten  Form  der  Elektioden  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden;  die  Hauptergebnisse  sind  folgende: 
1.  Bei  Anwendung  wohl  gereinigter  Chemikalien  und  einer 
Vorkehrung  gegen  Erschüttenmgs Wirkungen,  wie  eine  solche 
in  der  partiellen  Sandfilllung  gegeben  ist,  sind  ohne  Muhe 
Normal-  Quecksilber-  Kalomel  -  Elektroden  herBtellbar ,  deren 
E.M.K.  von  dem  Nonnalwert  um  nicht  mehr  als  0,0008  Volt 
abweicht,  und  dies  mit  ausserordentlicher  Konstanz.  2.  Wenn 
die  Flüssigkeit  an  der  Oberfläche  des  Hg  stabil  gehalten  wird, 
und  die  Kalomel  ober  ääche  durch  Zusatz  von  Sand  oder  etwas 
entsprechendem  yergrössert  wird,  bleibt  die  Grösse  der  Queck- 
silberobei'fläche  ohne  Einduss  auf  die  Konstanz  der  Elektroden. 
3.  Normal-Quecksilber-Kalomel-Elektroden  von  der  in  der 
Abhandlung  beschriebeneD  Zusammensetzung  und  mit  partieller 
Sandfüllung  erreichen  ihren  konstanten  Wert  binnen  30  Stunden 
bis  spätestens  2  Tagen.  4.  Da  sich  die  fiir  die  Elektrode 
benutzten  Chemikalien  leicht  reinigen  lassen,  so  kommen  Ver- 
unreinigungen kaum  in  Betracht;  ihr  Einäuss  scheint  auch  kein 
sehr  grosser  zu  sein.  5.  GewöhnUche  Kalomelelektroden  mit 
Sand  können ,  wenn  auf  ihre  Temperatur  keine  Rücksicht  ge- 
nommen wird,  nur  bis  auf  0,001 — 0,002  Volt  als  konstant 
gelten.  6.  Der  Temperaturkoefdzient  der  E.M.K.  der  Elek- 
troden fiir  eine  beliebige  Temperatur  zwischen  10"  und  '^0" 
ist  gleich  +  0,000675  -  0,000001  (/  —  15«).  7.  Die  Elektroden 
erreichen  ihren  konstanten  Wert  in  wenigen  Stunden,  nachdem 
ein  Temperatur  Wechsel  stattgefunden  hat.  8.  Der  absolute 
Wert  des  Potentials  beträgt  0,5C0  Volt,  ein  Wert,  der  wahr- 
scheinlich bis  auf  ein  oder  zwei  Tausendstel  genau  ist. 

.._       __  G.G.  Seh. 

150.  C  C  Hutchins.  Tkermoelektromotoritcke  Kräfte 
von  Antimon  und  H-'tsmuttfgirungen  (Amer.  Journ.  of.  Sc.  (3)  48, 
p.  226—230.  1894).  —  Der  Verf.  hat  die  thi  rmoelektrischen 
Kräfte  von  Blei  gegen  die  Legirungen  von  Wismut  mit  Anti- 
mon bez.  mit  Zinn,  von  Zinn  mit  Antimon,  von  Cadmium  mit 
Wismut  untersucht.  Dass  die  meisten  des  Ausführlichsten  von 
Rollmann  (Pogg.  Ann.  83,  p.  77;  84,  p.  275;  89,  p.  980  d.  J. 
1851  und  1853)  bestimmt  worden  sind,  erwähnt  er  nicht.     Er 
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empfiehlt  für  Thermoelemente  die  Kombination  Ton  Wismut 
init  2 — 5  Proz.  Antimon  und  von  "Wismut  mit  5 — 10  Piroz. 
Zinn  und  erwähnt  wiederum  nicht,  dass  ganz  ebenso  schon 
Rollmann  Legirungen  von  1  GwtL  Zinn  mit  HV?  GwtL  Wismut 
gegenüber  1  Gwtl.  Antimon  mit  32  Gwtl.  Wismut  empfohlen  hat 
15  Teile  Wismut  mit  0,5  Teilen  Selen  haben  gegen  Blei 
nur  etwa  die  Hälfte  der  E.M.E.  von  Eisen—Kupfer.      G.  W. 


151.  James  Dewar  und  J.  A.  Fleming.     Thermo- 
elektrische  Kräfte  von  Metallen  und  Legirungen  bei  den  Tem» 
peraturen  vom  Siedepunkt  des  fVassers  bis  zum  Siedepunkt  der 
flüssigen  Luft  (PhU.  Mag.  (5)  40,  p.  95-119.    1895).   —   Die 
untersuchten  zum  Teil  vollkommen  reinen  Metalle  kommen  in 
Drahtstücken  von  etwa  50  cm  Länge  zur  Verwendung,  an  deren 
Enden  Bleidrähte  angelötet  sind.    Die  eine  Lötstelle  wird  stets 
durch  schmelzendes  Eis  auf  0^  gehalten,  die  zweite  Lötstelle 
ist  an  die  Linenwand  eines  kleinen  dickwandigen  Kupfercyliii- 
ders  angepresst,  an  dessen  Aussenwand  die  thermometrische 
Einrichtung  angebracht  ist.    Dieser  Kupfercylinder  ist  in  einem 
etwas  grösseren  vollständig  mit  Paraffinwachs  vergossen  und 
das  Ganze  wird  zu  Beginn  des  Versuchs  durch  grössere  Mengen 
komprimirter  Luft  auf  den  Siedepunkt  der  Luft  etwa  —200^ 
abgekühlt.    Wegen  der  schlechten  Wärmemeitung  des  Para£Sn- 
wachses   steigt  darnach   die  Temperatur  des  Kupfercylinders 
mit  der  Lötstelle  nur  sehr  langsam  an  und  gibt  Gelegenheit, 
die  thermoelektrische  Kraft  bei  einer  Reihe  aufeinanderfolgen- 
der Temperaturen  zu  messen.    Die  thermometrische  Messung 
beruht  auf  der  Widerstandsmessung  eines  in  geeigneter  Weise 
auf  der  Ausenseite  jenes  Kupfercylinders  angebrachten  Platm- 
drahtes,  nachdem  durch  besondere  Versuche  bei  steigender  und 
fallender  Temperatur  festgestellt  war,  dass  bei  der  gewählten 
Anordnung  die  Temperatur  auf  der  Aussen-   und  Innenseite 
des   Kupfercylinders   nicht    merklich   verschieden  war.      Alle 
Temperaturangaben  sind  ausgedrückt  nach  einer  Temperatar- 
skala, bei  welcher  ein  reiner  Normalplatindraht  stets  für  gleiche 
Temperaturintervalle  die  gleiche  Widerstandszunahme  erfiUurt 
Die  Möglichkeit  einer  eventuell  einmal  erwünschten  Beduktion 
dieser  Skala  auf  absolute  Temperaturen  oder  andre  Skalen  ist 
durch  das  Aufbewahren  jenes  Normaldrahtes  offen   gdiatten. 
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Die  Messung  der  thernioelektrischen  £j:aft  geschieht  nach  der 
Kompensationsmethode  durch  Vergleichung  mit  einem  Clark- 
element.  In  Bezug  auf  die  besondere  geschilderte  Versuchs- 
anordnung, durch  weiche  durch  einfaches  Einlegen  eines 
Quecksilberumschalters  an  demselben  Galvanometer  in  rascher 
Aufeinanderfolge  die  Messung  der  Temperatur  und  der  thermo- 
elektrischen  Kraft  vorgenommen  werden  konnte,  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Die  Resultate  sind  in  einer  Reihe 
von  Tabellen  und  in  einer  graphischen  Darstellung  zusammen- 
geüasst,  gestatten  jedoch  keine  Wiedergabe  im  Rahmen  eines 
Referates,  zumal  eine  eingehende  Diskussion  fär  eine  spätere 
Arbeit  in  Aussicht  gestellt  wird.  Cl. 


152.  Cox.  Neue  Theinnosäule  (Elektrotechn.  Ztschr  16, 
p.  323.  1895).  —  Die  bei  Thermosäulen  beobachtete  Vergrösse- 
rung  des  Widerstandes  entsteht  hauptsächlich  durch  die  Oxy- 
dation und  durch  andere  Fehler  an  den  Lötstellen.  Der  Verf. 
vermeidet  daher  eigentliche  Lötstellen,  sondern  konstruirt  die 
Elemente  aus  Legirungen,  welche  an  den  Verbindungsstellen 
ganz  allmählich  ihre  Zusammensetzung  ändern.  Die  Verbin- 
dungsstellen sind  in  eine  besondere  Masse  eingebettet,  welche 
verglast  wird,  um  diese  Stellen  gegen  Oxydation  zu  schützen. 
Die  kalten  Verbindungsstellen  sind  von  einem  Kupfermantel 
umgeben,  der  die  innere  Wandung  des  Gefässes  für  Wasser- 
kühlung bildet.  Die  inneren  Verbindungsstellen  werden  durch 
Gas-  oder  durch  Kohlenfeuerung  erhitzt.  Eine  Thermosäule 
für  11  Volt  und  4  Ampere  braucht  70  1  Gas  pro  Stunde. 
Nach  den  vom  Verf.  gemachten  Angaben  würden  für  die  Kilo- 
wattstunde etwa  1600  1  Gas  erforderlich  sein.  J.  M. 


153.  E.  F.  Herroiin»  Die  f^erwendung  des  Jodvoltameters 
zur  Messung  schwacher  Ströme  (Phil.  Mag.  (5)  40,  p.  91 — 94. 
1895).  —  Zur  genauen  und  schnellen  voltametrischen  Bestim- 
mung schwacher  Ströme  empfiehlt  Ver£  das  Jodvoltameter  in 
folgender  Anordnung.  Als  Anode  liegt  eine  Platinplatte  am 
Boden  eines  Bechers,  Kathode  ist  eine  mit  Fliesspapier  über- 
zogene amalgamirte  Zinkplatte,  als  Elektrolyt  dient  eine  10 
bis  15proz.  Lösung  von  neutralem  Zinkjodid.  Durch  den 
Strom  bildet  sich  über  der  Platinanode  eine  Schicht  von  freiem 
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Jod,  das  jedoch  gelöst  bleibt,  aber  wegen  seiner  Schwere  nur 
langsam  in  die  oberen  Schichten  des  Elektrolyts  hinaufdiffon- 
dirt.  Nach  Unterbrechen  des  Stromes  wird  die  Zinkkathode 
entfernt,  die  Flüssigkeit  umgerilhii;  und  der  Grehalt  derselben 
an  freiem  Jod  durch  Titriren  mit  einer  Normallösung  von 
unterschwefligsaurem  Natron  in  einer  sehr  einfachen  und 
schnellen  Weise  bestimmt.  Der  Vorzug  des  Verfahrens  liegt 
besonders  in  der  Zeitersparnis,  sowohl  wegen  des  hohen  Atom- 
gewichts des  Jods,  als  auch  wegen  des  Ersatzes  des  Wagens 
durch  das  Titriren.  CL 

154.  F»  Ottel.  über  die  Elektrolyse  von  Salzsäure  ohne 
Membran  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  2,  p.  57-^58.  1895),  —  Elek- 
trolysirt  man  HCl  ohne  Membran,  so  entsteht  Chlorknallgas; 
die  Ausbeute  bleibt  wegen  der  Löslichkeit  des  Chlors  unter 
der  theoretisch  berechneten  beträchtlich  zurück.  Die  besten 
Resultate  erhält  man  bei  Anwendung  von  konzentrirter  Koch- 
salzlösung und  Schwefelsäure  und  zwar  bei  240  Amp.  70  Proz., 
bei  600—700  Amp.  92-^98  Proz.  Bei  Überschuss  von  H,SO^ 
entweicht  gegen  Ende  ziemlich  viel  Sauerstoff;  bei  Überschuss 
von  NaCl  hört  schliesslich  die  Gasentwicklung  fast  ganz  auf, 
indem  sich  unterchlorigsaures  Natrium  bildet.  Mit  fortschrei- 
tender Elektrolyse  steigt  die  Spannung;  bei  600  Amp.  setzte 
sie  mit  1,8  Volt  ein,  stieg  allmählich  bis  2,8  und  ging  dann 
rasch  auf  3,7  hinauf.     Dieser  letztere  Sprung  entspricht  dem 

Punkt,  wo  die  Lauge  nur  noch  ganz  schwach  sauer  reagirt 

^  G.  C.  ScL 

155.  Elhs.  Einige  Versuche  mit  Uberschwe feisäure  (Ztschr. 
f.  Elektrochem.  2,  p.  162-163.  1895).  —  Ein  weites  Ptobir- 
glas  enthält  den  Elektrolyten;  die  Anode  ist  ein  Platindraht, 
der  grösstenteils  von  einem  ausgezogenen  Glasrohr  umschlossen 
ist  und  sich  unten  im  Glase  befindet.  Die  Kathode  ist  eine 
Platindrahtschlinge,  welche  nahe  unter  der  Flüssigkeitsober- 
fläche liegt.  Damit  die  an  der  Anode  sich  entwickelnden 
Sauerstoff  blasen  die  Flüssigkeit  nicht  aus  der  Umgebung  der 
Anode  zur  Kathode  fortführen  können,  wird  der  Sauerstoff 
mittels  eines  nach  unten  trichterförmig  sich  erweiternden  G^ 
&sses,  welches  innerhalb  der  Platindrahtschlinge  sich  befindet, 
aufgefangen  und  nach  oben  geleitet.    Der  ganze  Apparat  ist 
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zur  Kühlung  in  kaltes  Wasser  getaucht.  Wird  der  Apparat 
mit  verdünnter  HgSO^  (spez.  Gew.  1,4)  beschickt,  so  gibt  die 
Anodenflüssigkeit  bei  2  Ampere  schon  nach  5  Minuten  sehr 
schön  die  Reaktionen  der  ünterschwefelsäure.  Die  mit  Am- 
moniak neutralisirte  Anodenflüssigkeit  gibt  mit  Bleinitrat  einen 
weissen,  durch  Bleisuperoxydbildung  rasch  sich  bräunenden 
Niederschlag.  Die  ursprüngliche  Mischung  aus  verdünnter 
HgSO^  und  Überschwefelsäure  gibt  nur  einen  weissen  Nieder- 
schlag von  PbSO^,  der  selbst  beim  Erhitzen  rein  weiss  bleibt, 
da  sich  PbOg  nicht  einmal  spurenweis  bildet  Hierbei  weist 
der  Verf.  auf  die  Vorgänge  in  den  Akkumulatoren  hin.  FtÜlt 
man  den  Apparat  mit  einer  kalt  gesättigten  Lösung  von 
K2SO4  in  verdünnter  H2SO4  (spez.  Gew.  1,3),  so  trübt  sich  bei 
2  Ampere  die  Anodenflüssigkeit  bald  durch  Ausscheidung  von 
Kaliumpersulfat;  nach  10  Minuten  enthält  der  untere  Teil  des 
Gefasses  ein  dichtes  Haufwerk  von  Kaliumpersulfatkrystallen. 
Der  Apparat  eignet  sich  auch  zur  Umwandlung  eines  Kobalto- 
salzes  in  ein  Kobaltisalz.  J.  M. 


156.  K.  JElbs  und  O.  Schönherr.  Studien  über  die 
Bildung  von  Uberschwefelsäure  (Ztschr.  f.  Elektroch.  2,  p.  245 
— 252.  1895).  —  Um  eine  konzentrirte  Lösung  von  Uber- 
schwefelsäure zu  erhalten,  benutzt  man  am  zweckmässigsten 
einen  14  cm  hohen,  7  cm  weiten  Standcylinder  mit  einem  gut 
eingeschliffenen,  dreifach  durchbohrten  Glasstopfen,  durch  dessen 
Bohrungen  zwei  in  Glasröhren  eingeschmolzene  Platinelektroden, 
sowie  ein  Gasableitungsrohr  luftdicht  eingesetzt  werden.  In 
den  Cylinder  passt  eine  Thonzelle  so  hinein,  dass  zwischen 
Thonzelle  und  Cylinder  und  ebenso  zwischen  Glasstopfen  und 
Zelle  nur  ein  schmaler  Raum  übrig  bleibt.  Die  Kathode  ragt 
in  die  Thonzelle  und  besteht  aus  einem  grösseren  cylindrisch 
gebogenen  Platinblech,  während  die  Anode,  ein  Platindraht 
von  ca.  2,5  qm  Oberfläche,  die  Zelle  in  mittlerer  Höhe  ring- 
förmig umschliesst.  Lässt  man  den  Strom  von  2 — 3  Amp. 
durch  verdünnte  H2SO4,  die  durch  Eis  gekühlt  wird,  eine  Nacht 
gehen,  so  erhält  man  eine  Stromausbeute  von  29,6  Proz. 
HjSaOg  in  Form  einer  Lösung,  die  im  Liter  129  gr  H2SO4 
und  510  gr  HaS^Og  enthält.  Man  kann  die  Uberschwefelsäure 
von  der  Schwefelsäure  trennen  mittels  Baryumkarbonat.    Reine 
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HaSgOg  ist  ziemlich  beständig;  bei  Gegenwart  von  über- 
8chüssig<  r  H2SO4  aber  bei  höherer  Temperatur  zerfUlt  sie 
leicht.  —  Die  Gegenwart  geringer  Mengen  mancher  Metall- 
sulÜEite,  besonders  die  Gegenwart  von  Ammonimn,  Kalium  mid 
Aluminium  und  ebenso  die  Gegenwart  einer  Spur  Salzsäure 
beeinäusst  in  noch  unerklärter  Weise  die  Ionisation  verdünnter 
H2SO4  in  dem  Sinne,  dass  bei  der  Elektrolyse  derselben  weit 
mehr  für  die  Uberschwefelsäurebildung  günstige  Ionen  zur 
Entladung  gelangen  als  unter  gleichen  Umständen  bei  Ab- 
wesenheit dieser  Substanzen.  G.  C.  Seh. 


157.  Zickler»  Das  Umversalelektrodynamometer  {The  Elec- 
trician  35,  p.  75 — 76.  1895).  —  Das  Universalelektrodynamo- 
meter  eignet  sich  zur  Messung  von  Strömen,  Spannungsdifferenzen 
und  Effektmessungen  bei  Gleich-  und  Wechselstrom  innerhalb 
eines  sehr  weiten  Bereiches.  Die  Konstruktion  schliesst  eine 
Änderung  der  Konstanten  des  Instrumentes  mit  der  Zeit  aus. 
Da  das  magnetische  Feld  des  Instrumentes  sehr  stark  ist,  so 
übt  der  Erdmagnetismus  nur  sehr  geringe  Wirkungen  aus. 
Der  Verf.  gibt  zunächst  die  Gleichungen  an,  nach  welchen  die 
Stromstärke,  die  Spannungsdifferenz  und  die  elektrische  Arbeit 
aus  dem  Torsions winkel  und  der  Konstanten  berechnet  wird 
mit  Berücksichtigung  der  Wechselzahl  und  der  Selbstinduktion. 
Die  bewegliche  Spule  ist  nicht  an  einem  Faden  aufgehängt, 
sondern  schwebt  auf  einer  Spitze.  Die  Zu-  und  Ableitong 
des  Stromes  geschieht  durch  Quecksilbemäpfe,  welche  durch 
eine  besondere  Vorrichtung  gefüllt  und  entleert  werden  können. 
Die  feste  Spule  enthält  eine  Bewicklung  aus  4  Windungen 
Kupferband  (1,5  X  35  mm),  welches  die  Flanschen  der  Spule 
bildet;  ferner  5  Bewicklungen  mit  je  30  Windungen  eines 
Kupfei Streifens  (2  X  2,7  mm),  die  parallel  und  hintereinander 
geschaltet  werden  können;  dann  2  Bewicklungen  mit  je  1000 
Windungen  eines  0,5  mm  dicken  Kupferdrahtes  und  endlich 
1  Bewicklung  mit  3000  Windungen.  Die  bewegliche  Spule 
besteht  aus  zwei  Teilen,  aus  einem  Kupferrahmen  von  86  mm* 
Querschnitt  und  aus  60  Windungen  eines  ca.  1  mm  starken 
Kupferdrahtes.  Diese  verschiedenen  Bewicklungen  können 
durch  mehrere  Umschalter,  welche  auf  dem  Fuasbrett  des  In- 
strumentes  angebracht   sind,  in  mannigfacher  Weise  mitein- 
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ander  kombinirt  werden.  Zum  Schlüsse  beschreibt  der  Verf., 
in  welcher  Weise  das  Instrument  bei  den  verschiedenen  Mes- 
sungen eingeschaltet  wird.  J.  M. 


158.  K.  Zickler.  Bemerkungen  zum  Universalelektro' 
dynamometer  (The  Electrician  35,  p.  237.  1895).  —  Der  Verf. 
hebt  zunächst  die  Bedingungen  hervor,  welche  ein  ausschliess- 
lich für  Spannungsmessungen  konstruirtes  Elektrodynamometer 
erfüllen  muss.  Bei  Instrumenten  dieser  Art  mit  direkter  Ab- 
lesung kann  man  den  maximalen  Wattverlust  leicht  auf  0,1  Watt 
für  jedes  Volt  der  zu  messenden  Spannung  herunterbringen. 
Der  Fehler,  welcher  von  der  Selbstinduktion  bei  Spannungs- 
messungen und  Wechselströmen  herrührt,  kann  bei  mittlerer 
Wechselzahl  leicht  auf  einen  geringen  Prozentsatz  der  zu 
messenden  Spannung  reduzirt  werden.  Schwieriger  ist  die 
Konstruktion  der  direkt  anzeigenden  Elektrodynamometer, 
welche  zur  Strom-  und  Energiemessung  gebraucht  werden 
sollen;  bei  diesen  Instrumenten  muss  der  Wattverlust  und  der 
Einiiuss  der  Selbstinduktion  stets  grösser  ausfallen.  Durch 
passende  Wahl  der  Windungen  der  beweglichen  Spule,  welche 
aus  Aluminium  konstruirt  wird,  und  der  festen  Spule  im  neueren 
Universalelektrodjnamometer  erreicht  der  Verf.,  dass  die  Ab- 
lesung bei  Spannungsmessungen  mit  Gleichstrom  von  der  bei 
Wechselstrom  (100  Wechsel)  nur  um  2  bis  3  Proz.  abweicht. 
Zu  gleicher  Zeit  wird  bei  diesem  Instrument  auch  er  Watt- 
verlust kleiner.  J.  M. 

159.  Sullivan.  UniversalgalvanoTneter  ( Elektro techn. 
Ztschr.  16,  p.  282.  1895).  —  Das  Instrument  eignet  sich  für 
Messungen  und  für  den  Empfang  von  £labeldepeschen.  Im 
Felde  eines  C-formigen  Stahlmagneteu  bewegt  sich  die  von 
einem  kupfernen  Schirme  umgebene  kernlose  Spule  mit  sehr 
geringem  Trägheitsmoment.  Die  Si>ule  ist  in  solcher  Weise 
angebracht,  dass  die  Lage  derselben  in  dem  magnetischen 
Felde  und  demnach  die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  ohne 
Abhebung  des  Gehäuses  variirt  werden  kann.  Die  Spule  ist 
oben  und  unten  aufgehängt,  der  obere  Torsionsknopf  ist  me- 
tallisch mit  dem  Aufhängerahmen  verbunden,  der  untere  Tor- 
sionsknopf ist  von  dem  Aufhangerahmen  isolirt.    Der  Strom 
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tritt  in  die  Spule  ein  und  aus  durch  die  Aufhängedrähte. 
Galvanometer  ähnlicher  Art  mit  zwei  vorzugsweise  kreisför- 
migen Magneten  und  zwei  Spulensystemen  werden  ebenfiills 
konstruirt.  Die  Magnete  sind  so  aufgestellt,  dass  sie  zwei  un- 
abhängige und  entgegengesetzt  gerichtete  Felder  hervorbringen 
und  zwar  bilden  der  Nordpol  des  ersten  und  der  SQdpol  des 
zweiten  das  erste  Feld,  der  Südpol  des  ersten  und  der  Nordpol 
des  zweiten  das  andere  Feld.  In  jedem  Felde  ist  ein  beson- 
deres Spulensystem  aufgehängt.  Die  Galvanometer  zeichnen 
sich  durch  Unabhängigkeit  von  äusseren  Störungen  und  durch 
die  bequeme  Begulirung  aus.  J.  M. 


160.  C«  i.  Berger»    Warum  zeigen  verschiedene  Magnet' 
nadeln  nicht  immer  in  derselben  Richtung,   selbst  wenn  sie  am 
gleichen  Orte  und  zu  derselben  Zeit  beobachtet  werden  ?  Deutsch 
von  P.  tVittstock  (Der  Meckaniker  3,  p.  145—147.   1895).  — 
Der  Stahl,   welcher  für  die  Magnetnadeln  der  Yermessungs- 
instrumente  benutzt  wird,  soll  nicht  geschmiedet  werden.     Die 
Nadeln   sollen   vielmehr  aus   bestem  Stahl   und   zwar  in  der 
Walzrichtung  ausgeschnitten  und  in  der  Weise  behandelt  wer- 
den,  dass   eine  Parallelität   der  geometrischen  Aze   mit  der 
Struktur  des  Kornes  so  genau  als  möglich  erzielt  wird.    Die 
Grösse  der  Abweichung  variirt  mit  der  Qualität  des  Materials 
und  der  Feinheit  des  Korns,  mit  der  Form,  der  Breite  und 
Länge  der  Nadel  und  der  Geschicklichkeit,   mit  welcher  die 
Seitenumrisse  gemacht  werden  und  auch  mit  der  mehr  oder 
weniger    genauen  Bestimmung    des   Aufhängepunktes    in  der 
geometrischen  Axe.     Wenn  die  Nadel  nicht  umwendbar  ist, 
kann  man  den   Winkel,    welchen   die   geometrische  mit  der 
magnetischen  Axe  bildet,  in  folgender  Weise  prüfen  und  fest- 
stellen.   Nach  einer  genauen  Ablesung  an  beiden  Enden  der 
Nadel  werden  mit  Hilfe  eines  starken  Magnets  die  Pole  der 
Nadel  umgewechselt,  die  letztere  von  neuem  ausbalancirt;  dann 
vrird   nochmals   abgelesen.     Ferner  beschreibt   der   Ver£   die 
Konstruktion  der  Magnetnadeln  fiir  einen  Kompass  Dir  Feld- 
messer. J.  M. 

161.  F.  W.  Bowden.    Eine  elektromagnetische  fVirhmg 
(Phil.  Mag.  40,  p.  200—201.    1895).   —   Zwischen   den  Polen 


—     915     — 

eines  starken  Elektromagneten  liegt  horizontal  ein  Teil  einer 
30  cm  langen  mit  Hg  gefüllten  Glasröhre  von  4  mm  innerem 
Durchmesser.  Die  Glasröhre  ist  gerade  und  yerbindet  zwei 
mit  Hg  gefällte  grosse  Rinnen.  In  der  Mitte  der  Röhre  zwi- 
schen den  Polen  ist  senkrecht  ein  Proberöhrchen  angebracht 
welches  den  Druck  im  Hg  anzeigt.  Ist  die  Feldstärke  un- 
gefähr 1100  C.G.S.  und  fliesst  durch  das  Hg  der  Röhre  der 
Strom  40  Ampere,  so  steigt  die  Quecksilbersaule  im  Probe- 
röhrchen um  15  mm,  bei  Umkehrung  des  Stromes  f&Ut  sie 
gleichfalls  um  15  mm.  Eine  Umkehrung  der  Pole  des  Elektro- 
magneten bringt  dieselbe  Wirkung  hervor.  Der  Ver£  beschreibt 
noch  eine  Reihe  ähnlicher  Versuche,  bei  denen  sich  die  Glas- 
röhre auch  ausserhalb  des  Feldes  befindet.    (Vgl  übrigens  den 

Apparat  von  Lippmann,  C.  R.  98,  p.  1256  u.  1534.    Die  Red.) 

J.  M. 

162.  3f.  3faurain,  Über  die  Schwingungeti  der  Stimm- 
gabel in  einem  magnetischen  FeJde  (C.  R.  121,  p.  248 — 250. 
1895).  —  Der  Verf.  hat  drei  Reihen  von  Versuchen  angestellt 
Bei  den  beiden  ersten  ist  die  Axe  der  Stimmgabel  senkrecht 
zur  Richtung  des  Feldes  und  zwar  ist  die  Ebene  der  Gabeln 
80  gelegt,  dass  die  Schwingungen  entweder  parallel  oder  senk- 
recht zur  Richtung  des  Feldes  sind.  Bei  der  dritten  Reihe 
ist  die  Axe  der  Stimmgabel  der  Richtung  des  Feldes  parallel 
die  Lage  der  Ebene  der  Gabeln  ist  beliebig.  Die  Schwingungen 
werden  mit  denen  einer  zweiten  Stimmgabel  verglichen,  die 
sich  ausserhalb  des  Feldes  befindet  Liegt  die  Axe  senkrecht 
und  sind  die  Schwingungen  parallel  der  Richtung  des  Feldes, 
so  zeigt  sich  ein  merklicher  Einfluss  der  Hysteresis  und  die 
Zahl  der  Schwingungen  nimmt  bei  Verstärkung  des  Feldes  ab. 
Diese  Verminderung  der  Schwingungszahl  erreicht  3,8  Proc. 
beim  stärksten  Felde  von  6350  C.G.S.  Ln  zweiten  Falle  nimmt 
die  Zahl  der  Schwingungen  mit  der  Feldstärke  zu  und  zwar 
beträgt  die  Zunahme  0,75  Proz.  bei  der  Feldstärke  6530  C.G.S. 
Im  dritten  Falle  wächst  die  Zahl  der  Schwingungen  gleichfalls 
mit  der  Feldstärke,  die  Zunahme  beträgt  0,38  Proz.  f&r  ein 
Feld  1090  C.G.S.  J.  M. 

163.  Nils  Grane.  Fersuche  über  den  temporären  Magne» 
tismus  des  Eisens  und  des  Nickels  bei  hohen  Temperaturen  (Acta 

Beiblltter  s.  d.  Ann.  d.  PhyB.  n.  Cbem.  19.  $5 
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Univ.  Lundunis  30,  6  pp.  1893—1894).  —  Ein  Eisen-  oder 
Nickeldraht  wird  durch  einen  Elektromagnet  festgehalten  und 
durch  einen  elektrischen  Strom  so  stark  erwärmt,  dass  er  Imiab- 
fSIlt.  Die  Temperatur  des  Drahtes  wird  dadurch  bestimmt, 
dass  er  nach  dem  Abfallen  in  einem  Kalorimeter  aufgefangen 
wird.  Verf.  findet,  dass  die  Temperatur,  bei  welcher  der 
Magnetismus  verschwindet,  keine  konstante  ist;  sie  wächst  mit 
der  magnetisrenden  Ejraft,  für  Eisen  von  ungefähr  735^ — SSV 
für  Nickel  von  368«— 481«.  K.  Pr. 


164.  J.  W.  Modger  und  W.  Wat80n.  Über  die  magne- 
tische Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichts  in  FliUsigkeäeiL 
Teil  I:  Schwefelkohlenstoff  und  tVasser  (Proc.  of  Boy.  Soc  Lond. 
68,p.  234—237. 1895).  —  Die  Drehung  wurde  für  Schwefelkohlen- 
Stoff  und  Wasser  mit  vollkommen  monochromatischem  Natrium- 
licht in  einem  konstanten  magnetischen  Felde  (erzeugt  durch 
zwei  getrennte  Spulen,  deren  Dimensionen  während  der  Auf- 
wicklung genau  gemessen  wurden)  bei  verschiedenen  Tempe- 
raturen (von  O'^  bb  zu  den  Siedepunkten  der  Flüssigkeiten) 
untersucht.  Die  Stromstärke  wurde  durch  eine  Stromwage 
und  durch  das  Silbervoltameter  bestimmt  Für  sehr  reinen 
Schwefelkohlenstoff  aus  verschiedenen  Bezugsquellen  wurden 
identische  Werte  gefunden.  Die  Verdet'sche  Konstante  y  ist  von 
der  Temperatur  gemäss  der  Gleichung  yt  =  0,04347  —  0,0^737 1 
abhängig.  Für  andere  organische  Flüssigkeiten  ändert  sich 
die  Yerdet'sche  Konstante  ebenfalls  proportional  mit  der  Tem- 
peratur. Bei  Wasser  sind  die  Resultate  ungenauer.  £&  ist 
Yt  =  0,0131 1  -  0,0j4 1  -  0,0^4 1\  Der  Quotient  y  j  q,  wo  ^  die 
jeweilige  Dichte  bedeutet,  ist  bis  20^  konstant  « 0,01312, 
wächst  dann  langsam  mit  konstanter  Geschwindigkeit  bis 
0,01322  für  100<>.  Für  Schwefelkohlenstoff  beträgt  dieser 
Quotient  0,03362  bei  0^  0,03344  bei  10^  0,08325  bei  20«; 
0,03307  bei  30^  0,03288  bei  40<>.  Der  Ausdruck  Af/lg'iMylf 
(Molekularrotation  für  Schwefelkohlenstoff  dividirt  durch  die- 
jenige für  Wasser)  ändert  sich  mit  der  Temperatur.  Wasser 
ist  mit  Rücksicht  auf  die  Kleinheit  der  Drehung  und  die  üb* 
regelmässige  Beeinflussung  durch  die  Temperatur  nicht  als 
normale  Yergleichsflüssigkeit  zur  Bestimmung  der  Drehungen 
zu  benutzen.  Bein. 
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165.  2>.  Hurmuzeaeu.  Eieklromotorücke  Kraft  irr 
Magnetüimng  (C.  Ä.  XI9,  p.  1006—1008.  1894).  —  Nach 
Nichols- Franklin,  Gros-Andrews  verhält  sich  das  stärker  magne- 
tiairte  Eüsen  elektropositiT  gegen  schwächer  magnetisirtes  (wie 
Zink  zum  Kupfer),  nach  Rowland'BeU,  Squier,  Jacob  und 
Dnhem  entgegengesetzt 

Der  Verf.  hat  1  mm  dicke,  an  den  Boden  mit  Schmirgel- 
papier polirte  Eisendrähte  in  die  beiden  Arme  eines  U-Bohies 
eingesenkt  Der  eine  Schenkel  beEand  sich  zwischen  den 
Polen  eines  starken  Elektromagnets.  Die  Bohre  war  mit  sehr 
verdünnter,  luft&«ier  Lösung  von  Essigsäure  oder  Oxalsäure  in 
Wasser  gefüllt  Die  E.M.K.  wurde  mittels  des  Kapillarelektro- 
meters, die  Stärke  H  des  Maguetfeldea  mittels  der  ballistischen 
Methode  gemessen.  Für  unendlich  lange  c;lindnsche  Stäbe 
ist  die  Stärke  des  Magnetismus  J=  KHj (1  +  2xK). 

Theoretisch  wäre  die  E.M,K.  der  Magnetisirung 

wo  /  und  S,  sowie  /'  und  S'  die  elektrochemischen  Äquivalente 
und  spezifischen  Gewichte  der  betrachteten  Glektrode  und  der 
dort  gebildeten  Salzlösung,  k  and  k'  die  magnetischen  Suscep- 
tibilitäten  der  Elektrode  und  der  Flüssigkeit  sind. 

Die  senkrecht  zum  Magnetfeld  stehende  Elektrode  berührt 
die  Flüssigkeit  nur  an  ihrem  unteren  Ende.  Die  Richtung 
der  Magnetisirung  ist  ohne  Eiaflnss. 

Magnetisirtes  Eisen  ist  hierbei  stets  elektronegativ  gegen 
nicht  magnetisirtes  (wie  Kupfer  zu  Zink).  Die  E.M.K.  E  für 
verschieden  starke  Magnetfelder  H  steigen  von  H  =  397 
—  2512  -  7040  von  E=ä-  124  -  229.  Die  Kurve  hat  fiir 
/f=2400  einen  Wendepunkt  Sie  entspricht  der  Formel 
E^U^IZSk 

^Nickel  verhält  sich  ebenso,  ohne  den  Inflezionspunkt  zu 
zeigen. 

Bei  Wismut  ist  die  magnetische  Elektrode  elektropositiv 
(wie  Zink).  Die  RMK.  übersteigt  in  den  stärksten  Magnet- 
feldern nicht  einige  10000  tel  Volt 

Liegt  die  eine  Eisenelektrode  in  der  Richtung  des  Magnet- 
feldes, so  wird  sie  elektropositiv  gegen  die  andere  ausser  dem 
Felde.     Die   R.M.K.  ist  kleiner  als  die  im  ersten  Fall;    sie 
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nimmt  mit  dem  Gebalt  der  Lösung  an  Eisensalz  zu  nnd  ist 

bei  einer  eisenfreien  Lösung  Null  oder  wechselt  auch  das  Sjeichen. 

Nacb  dem  Verf.  wird,  wenn  in  Formel  (1)  Ijd^t jd  ist, 


IT  -  _1_  f  Z!  _  ZZ^ 


Infolge  der  entmagnetisirenden  Kraft  könnte  nach  dem 
Verf.  die  Stärke  der  Magnetisirung  am  Ende  der  in  axialer 
Kicbtung  magnetisirten  Elektrode  sebr  klein  werden,  während 
sie  in  der  Flüssigkeit  dicht  daneben  grösser  sein  könnte,  so 
dass  J'^l k'  >  J^/k  würde,  um  so  mehr,  je  grösser  k  gegen  *' 
ist.  Berücksichtigt  man  also  die  Magnetisirung  des  gebildeten 
Eisensalzes,  so  würde  das  magnetisirte  Eisen  elektronegatiT 
gegen  das  nicht  magnetisirte  Eisen  sein.  Ebenso  yerhält  mch 
Nickel;  Wismut  aber  entgegengesetzt.  G.  W. 


166.  8*  P«  Thompson*  Bemerkung  zu  einem  ausser 
Acht  gelassenen  Versuch  von  Amphre  (Phil.  Mag.  89,  p.  584 
— 541.  1895).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  Versuche  Amp^re's 
zur  Erzeugung  elektrischer  Ströme  durch  Influenz.  Der  Verf. 
veröffentlicht  dabei  die  von  Ampöre  selbst  gegebene  Darstel- 
lung der  Versuche  und  der  Kesultate  der  Beobachtungen. 
Linerhalb  einer  vertikal  gestellten  Spule  (Ring)  aus  mehreren 
Windungen  Kupferdraht  hängt  an  einem  Seidenfaden  ein  ge- 
schlossener Drahtkreis  aus  Kupfer.  Die  Spule  und  der  Draht- 
kreis liegen  konzentrisch;  die  Durchmesser  beider  sind  wenig 
voneinander  verschieden.  Durch  die  Spule  fiiesst  ein  elektri- 
scher Strom.  Ampere  untersucht  die  Wirkung,  welche  in  die 
Nähe  gebrachte  Magnete  auf  den  beweglichen  Drahtkreis  aus- 
üben. Die  Darstellung  zeigt,  dass  Ampere  zu  mehreren  Malen 
sehr  nahe  daran  war  vor  Faraday  die  induzirten  Ströme  zu 
entdecken.  (Der  Versuch  ist  durchaus  nicht  unbeachtet  ge- 
lassen, sondern  u.  a.  in  Wiedemann's  Elektricität  (3)  4,  p.  3 
ausdrücklich  erwähnt.    Die  Red.)  J.  M. 


167.   W.  de  Nikolajeve.    Methode  zur  Bestimmung  des 

Koeffizienten  der  Selbstinduktion  einer  Spule  (Joom.  de  Phys. 
(8)  4,  p.  364—366.  1895).  —  Die  in  sich  selbst  geschlossene 
Spule  hängt  im  Räume  zwischen  den  Polen  zweier  fester 
Spulen,  durch  welche  sinusartige  Wechselströme  fiiessen,  oder 
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im  Innern  einer  einzigen  festen  Spule  und  ihre  Axe  bildet  mit 
der  Richtung  des  Feldes  den  Winkel  45®.  Um  die  Wirkung 
elektrischer  Ladungen  zu  vermeiden,  verbindet  man  die  Punkte 
der  festen  Spulen,  welche  der  aufgehängten  Spule  am  nächsten 
liegen,  mit  der  Erde.  Man  erregt  das  Feld  durch  Ströme 
verschiedener  Intensität  und  verschiedener  Periode  und  misst 
die  Ablenkungen  der  beweglichen  Spule.  Für  jede  Periode  T 
des  Wechselstromes  wird  die  Ablenkung  als  Funktion  der 
effektiven  Stromstärke  dargestellt.  Der  Verf.  geht  bei  der 
Berechnung  des  Selbstinduktionskoeffizienten  L  von  einer  Glei- 
chung (vgl.  Journ.  de  Phys.  (3)  4,  p.  545.  1895)  aus,  welche 
die  Verzögerung  tp  des  in  die  bewegliche  Spule  induzirten 
Stromes  zu  bestimmen  gestattet.  Die  Kurven  für  die  Ab- 
lenkung, welche  sich  auf  die  Perioden  T'  und  T"  beziehen, 
lassen  zwei  effektive  Stromstärken  i'  und  i"  ermitteln,  für 
welche  die  Ablenkungen  gleich  sind.  Die  Schlussgleichung 
gestattet  L  aus  T\  T'\  i'  und  i"  zu  berechnen.  J.  M. 


168.  A.  Garhasso.  Über  die  Doppelbrechung  der  Strahlen 
elektrischer  Kraft  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  30, 
p.  442—447.  1895;  Nuov.  Cim.  (4)  2,  p.  120-122.  1895).  — 
Im  Gegensatz  zu  manchen  Autoren,  welche  die  Möglichkeit 
einer  Doppelbrechung  elektiischer  Strahlen  in  einem  für  das 
Licht  doppeltbrechenden  Krystalle  bezweifeln,  hält  der  Verf. 
an  dieser  theoretischen  Möglichkeit  fest,  für  die  er  nunmehr 
auch  experimentelle  Belege  liefert  Indem  er  zwischen  den 
Righi'schen  Erreger  imd  Resonator,  die  sich  in  gekreuzter 
Stellung  befanden,  Platten  von  Gyps,  Kalkspat,  Feldspat 
und  Glimmer  brachte,  traten  im  Resonator,  der  vorher 
funkenlos  gewesen  war,  deutliche  Funken  auf.  Ihre  Stärke 
varürte,  analog  der  Lichtstärke  bei  der  chromatischen  Polari- 
sation zwischen  gekreuzten  Nicols,  mit  der  Drehung  der  Gyps- 
platten  in  ihrer  Ebene;  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Stel- 
lungen war  die  Funkenstärke  ein  Maximum,  dazwischen  gab 
es  zwei  Stellungen  ohne  Funken.  Von  dem  optischen  Vorgange 
unterschied  sich  jedoch  die  Erscheinung  insofern,  als  die  Stel- 
lungen maximaler  Funkenstärke  zwischen  gekreuzten  Nicols 
Dunkelheit  zeigten,  Helligkeit  dagegen  die  Stellungen  mini- 
maler Funkenstärke.     Demnach  weichen   die  Richtungen,   in 
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welchen  Lichtscbwingungen,  und  diejenigen,  in  welchen  elektrische 

Schwingungen   stattfinden   können,    um  45^  voneinander  ab. 

Mit  den  Kalkspat-  und  Feldspatkrystallen  wurden,  vielleicht 

wegen  ihrer  Kleinheit,  diese  Beobachtungen  nicht  erzielt. 

B.  D. 

169.  Jos.  Larmor.  Eine  dynamische  Theorie  des  elek- 
trischen und  lichttragenden  Mediums.  IL  Teil:  Theorie  des 
Elektrons  (Roy.  Soc.  Lond.  68,  p.  222—228.  1895).  —  Der  Vert 
geht  aus  von  Gleichungen,  welche  er  früher  für  die  Kräfte  ent- 
wickelt hat,  welche  nach  ihm  auftreten,  wenn  aich  ein  EUektron, 
d.  h.  ein  mit  der  Valenzladung  behaftetes  Ion  mit  einer  ge- 
wissen relativen  Geschwindigkeit  durch  den  ruhend  gedachten 
Äther  hindurchbewegt  Er  gelangt  zu  Ergebnissen,  weldie  in 
der  Form  der  ersten  Theorie  Maxwell's  vom  Jahre  1861  nahe 
stehen,  doch  hat  er  sich  losgemacht  von  den  „FriktiongröUchen" 
und  andern  gar  zu  grob  mechanistischen  Zuthaten  jener  sonst 
wohl  bedeutendsten  Theorie  Maxwells.  Verf.  wendet  seine 
Formeln  auf  den  Strahlungsdruck  und  das  BUtsel  der  Aber- 
rationsphänomene an,  wenn  auch  das  Bindende  seiner  Schluss- 
reihen  aus  dem  vorliegenden  Auszug  noch  nicht  überall  klar 
zum  Ausdruck  kommt.  Jedenfalls  bildet  die  Arbeit  einen 
wichtigen  Beitrag  zu  den  von  Sir  J.  Stoney  begründeten  in 
neuerer  Zeit  namentlich  von  Bicharz  u.  A.  mit  Erfolg  weiter- 
geführten „Elektrik  der  Elementarquanta'^  Eb. 


170.  JB.  Swyngedauw.  Über  die  statischen  und  dj/na- 
mischen  Entladungspotentiale  (C.  R.  121,  p.  118 — 121.  1895).  — 
Verf.  untersucht  die  Frage,  ob  das  Potential  bei  der  Entladung 
zwischen  zwei  Konduktoren  das  gleiche  ist,  wenn  die  Ent- 
ladung durch  eine  statische  Methode  (durch  Verbindung  mit 
den  Polen  der  Elektrisirmaschine)  oder  durch  eine  dynamische 
Methode  (durch  Verbindung  mit  einem  selbst  von  einer  Eint- 
ladung  durchflossenen  Drahte)  hervorgerufen  ist,  wobei  sich 
das  Potential  des  Konduktors  rasch  ändert.  In  der  Anordnung 
sind  die  Platten  eines  Kondensators  einerseits  mit  einer  Holti'- 
schen  Influenzmaschine  verbunden,  andererseits  mit  Entladeni, 
wobei  aber  in  dem  einen  Zweig  der  Entladungsleitong  nodi 
miteinander  verbundene  Nebenentladungsstrecken  eingeschaltet 
sind.    Die  Verbindung  ist  so  geführt,  dass  sich  alle  Entladungs- 
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pole  gegenüberstehen.  Zwischen  den  Nebenentladungsstrecken 
ist  eine  Widerstandsrolle  mit  grösserer  Selbstinduktion  ein- 
geschaltet, die  Mitte  der  Strecke  ist  zur  Erde  abgeleitet. 
Durch  geeignete  überbrückungen  kann  eine  Entladung  zwischen 
den  Hauptentladem  bald  statisch,  bald  dynamisch  erfolgen. 
Jede  dieser  Entladungen  ist  indessen  vom  Funkenübergaug  in 
mindestens  einem  der  Nebenentlader  begleitet,  wie  sehr  auch 
die  Entladungsstrecken  in  Form  und  Material  sich  voneinander 
unterscheiden.  Aus  den  Experimenten  folgt,  dass  die  Potential- 
dififerenz  zwischen  den  Polen  eines  Nebenentladers  in  jedem 
Moment  gleich  der  Potentialdifferenz  eines  zweiten  Entladers 
ist,  wenn  auch  diese  Differenz  sich  selbst  mit  der  Zeit  ändert 
Das  Entladungspotential  zweier  Entlader  ist  gleich  bei  dyna- 
mischer Entladung,  wenn  es  bei  statischer  Ladung  war,  unab- 
hängig von  der  Form  der  Entlader.  Es  ist  daher  im  Gegen" 
satz  zu  Jaumann's  Ergebnissen  des  dynamischen  Entladungs- 
potentials allgemein  gleich  dem  statischen.  Die  Entladungen 
müssen  freilich  unter  bestimmten  Vorsichtsmassregeln  statt- 
finden, damit  nicht  eine  Entladung  die  folgende  noch  beein- 
flusst,  oder  die  in  der  Nähe  stattfindende  stört.  Vor  allem 
muss  das  ultraviolette  Licht  der  einen  Entladung  bez.  des 
Efffuviums  aus  den  Leitungsdrähten  abgeblendet  werden,  da 
ultraviolettes  Licht  das  Potential  einer  dynamisch  hervor- 
gerufenen Entladung  erniedrigt  Bein. 


171.  jB«  Swyngedauw.  Über  das  explosive  statische 
und  dynamische  Potential  (C.  R.  121,  p.  195—198.  1896).  — 
Abweichend  von  Jaumann,  der  in  seiner  Arbeit  von  1888 
(Wien.  £er.  97  (2a),  p.  765—805)  der  Ladungsgeschwindigkeit 
des  Erregers  einen  Einfluss  auf  das  explosive  Potential  zu- 
schrieb, ist  der  Verf.  durch  seine  Versuche  zu  der  Ansicht  ge- 
kommen, dass  die  Erniedrigung  der  explosiven  Potentiale  durch 
das  ultraviolette  Licht  viel  beträchtlicher  für  die  dynamischen 
Potentiale  ist  als  für  die  statischen,  und  dass  das  explosive 
Potential  eines  Erregers,  der  geschützt  gegen  ultraviolette  Be- 
strahlungen aufgestellt  ist,  nicht  in  abschätzbarer  Weise  durch 
sehr  kleine  und  sehr  schnelle  Änderungen  des  Potentials  ver- 
mindert wird.  Lp. 
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•  • 

172.  JBT.  Wesendanck.  Über  Spüzenausströmang  veran- 
lasst durch  sehr  schnell  altemirende  Ströme  (Naturw.  Rundsch.  10, 
p.  401—404.  1895).  —  Die  Hrn.  Harvey  und  Hird  (HiiL 
Mag.  (5)  36,  p.  45  etc.  1893)  und  Hr.  Himstedt  (WieA 
Ann.  52  etc.  1894)  haben  gefunden,  dass  Spitzen  durch  sehr 
schnell  altemirende  hochgespannte  (sog.  Tesla-)  Ströme  geladen 
in  Luft  positive  Elektriciiät  ausströmen,  entgegen  dem  was  die 
bekannten  polaren  Verschiedenheiten  erwarten  Hessen.  Solch 
ungewöhnliches  Verhalten  konnte  nach  früheren  Beobachtungen 
vielleicht  nur  eine  Folge  der  hohen  Spannungen  sein.  Um 
dies  zu  prüfen,  wurden  nach  dem  Vorgange  des  Hrn.  Donle 
(Wied.  Ann.  53,  p.  178  etc.  1894)  durch  einen  grossen  Blondlot'- 
schen  Erreger  schnelle  Schwingungen  in  zwei  ca.  4  m  langen 
parallelen  Drahtleitungen  hervorgerufen,  und  das  Yorzeidien 
der  dem  Drahte  direkt  oder  einer  angelöteten  Nadel  ent- 
strömenden Elektricität  beobachtet  Obwohl  man  nun  die 
Stärke  der  Erregung  innerhalb  weiter  Grenzen  veränderte,  £and 
sich  die  ausgeströmte  Elektricität  doch  stets  positiv,  gleichgültig 
ob  Büschel  oder  Funken  die  Entladung  bewirkten,  und  welcher 
Art  die  durch  Influenz  in  den  langen  Drähten  erzeugte  Ladung 
sich  erwies.  Nur  wenn  ein  Pol  des  Erregers  isolirt,  der  andere 
abgeleitet  verwendet  wurde ,  konnte  die  Influenz  so  stark 
werden,  dass  sie  eventuell  das  Vorzeichen  der  entladenen  EUek- 
tricität  bestimmte.  Wenn  man  aber  dann  versuchte,  durch 
geeignete  Mittel  die  starke  Influenzladung  zu  entfernen  ohne 
die  schnellen  Oscillationen  zu  vernichten,  dann  liess  sich  meist 
das  Übergewicht  der  positiven  Ausströmung  wieder  herstellen. 
Dieses  scheint  danach  wirklich  in  dem  Wesen  der  sehr  schnellen 
elektrischen  Vibrationen  begründet  zu  sein  und  nicht  in  der 
Höhe  der  Spannungen. 

173.  J.  Burke.  Über  einen  f^or schlag  von  Prof.  J.  J. 
Thomson  im  Zusaminenhang  mit  der  durch  Kathodenttrahten  er- 
zeugten  Lumineszens  (Phil.  Mag.  39,  p.  115 — 122.  1895).  — 
Beccaria  (Artificial  Electricity,  §  766.  Pristley,  History  of 
Electricity)  hat  beobachtet,  dass  evakuirte  Glaskugeln  etc. 
beim  Zerbrechen  ein  Licht  aussenden.  Diese  Erscheinung  ist 
von  dem  Verf.  nach  den  verschiedensten  Richtungen  eingehend 
untersucht  worden,  besonders  mit  Rücksicht  auf  die  Hypothese 


—     923     — 

von  Crookes,  dass  das  Leuchten  in  Vakuumröhren  von  fort- 
geschleuderten Teilchen  herrührt.  Er  zerbricht  dabei  Platten, 
welche  Rezipienten  abschliessen.  Zur  Erklärung  schienen  sich 
drei  Hypothesen  darzubieten:  1.  Der  lebhafte  Anstoss  von 
Luftmolekülen  gegen  das  Glas  bedingt  das  Leuchten.  2.  Wir 
haben  eine  Art  von  Meteoritenerscheinung,  bedingt  durch  den 
Zusammenstoss  der  zerbrochenen  Glasstücke  untereinander; 
das  intensive  Auftreffen  der  kleineren  Stücke  auf  die  grösseren 
erzeugt  das  Licht.  3.  Es  kann  eine  elektrische  Erscheinung 
sein,  indem  sich  Luft  an  Glas  reibt.  Zur  Stütze  von  3.  er- 
gaben sich  gar  keine  experimentellen  Anhaltspunkte.  Gegen 
1.  spricht,  dass,  wenn  ein  komprimirter  Gasstrom  gegen  Glas 
geblasen  wird,  kein  Leuchten  eintrat;  femer  spricht  gegen  1. 
aber  für  2.,  dass  nur  solange  Glasstücke  gegeneinander  fliegen 
können,  ein  Leuchten  eintritt. 

Eine  Stütze  für  die  Crookes'schen  Anschauungen  geben 
aber  die  obigen  Versuche  nicht  E.  W. 


174.  W.  E.  Wilson.  Über  die  IVirkung  des  Druckes 
des  ufngebenden  Gases  auf  die  Temperatur  des  Kraters  eines 
elektrischen  Lichtbogens  (Proc.  of  the  Roy.  Soc.  58,  p.  174 — 176. 
1895).  —  Der  elektrische  Lichtbogen  wird  im  Innern  einer 
starkwandigen  cylindrischen  Büchse  aus  Eisen  hergestellt; 
durch  die  Wandung  der  Büchse  ragen  die  Kohlenstifte  in  das 
Innere  derselben  und  sind  von  Stahlröhren  umgeben  und  fest- 
gehalten. Die  Kohlenstifte  liegen  horizontal.  In  der  Wandung 
ist  ferner  ein  Stahlrohr  eingesetzt,  an  dessen  äusserem  Ende 
sich  eine  Linse  befindet  und  durch  welches  man  genau  in  den 
Krater  der  positiven  Kohle  sehen  kann.  Die  Stromstärke 
variirt  zwischen  10  bis  40  Ampere.  Die  eiserne  Büchse,  welche 
den  Lichtbogen  umschliesst,  wird  mit  Stickstoffgas  gefüllt. 
Wird  der  Druck  des  Gases  auf  5  Atmosphären  erhöht,  so 
beginnt  schon  die  Lichtstärke  des  Kraters  abzunehmen;  bei 
20  Atmosphären  leuchtet  der  Krater  nur  dunkelrot.  Eine 
Verminderung  des  Druckes  unter  1  Atmosphäre  erhöht  da- 
gegen die  Leuchtkraft.  J.  M. 

175.  F.  Sanier.  Über  Kugelblitze  (Meteorol.  Ztschr.  12, 
p.  241 — 261.  1895).  —  Der  Verf.  hat  im  Programm  des  Ulmer 


—     924     — 

Realgymnasiums  eine  sehr  reichhaltige  Sammlung  yon  einiger- 
massen  zuverlässigen  Beschreibungen  von  Kugelblitzen  gegeben, 
und  gibt  nun  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Besprechung  der 
aus  jener  Sammlung  zu  entnehmenden  Resultate,  die  sich  bis 
jetzt  über  das  Vorhandensein  und  die  charakteristischen  Eigen- 
schaften von  Kugelblitzen  aussprechen  lassen.  Danach  kann 
wohl  nicht  mehr  geleugnet  werden,  dass  namentlich  bei  anasw- 
gewöhnlich  starken  elektrischen  Vorgängen  in  der  Atmosphäre, 
thatsächlich  Feuerkugeln  von  beträchtlich  verschiedener  Ghrösse 
auftreten  können,  die  wohl  nur  als  glühende  Gttsmassen  an- 
gesprochen werden  können  und  die  sich  bei  langsamer  Fort- 
bewegung mit  oder  ohne  Geräusch  oft  minutenlang  erhalten. 
Ihr  Verschwinden  geschieht  oftmals  geräuschlos  ohne  Spuren 
zu  hinterlassen,  oft  auch  mit  heftiger  Detonation  und  mecha- 
nischer Zerstörungskraft;,  bei  der  dann  auch  starke  elektrisdie 
Schläge  wahrgenommen  wurden.  Als  erster  Anhalt  ftkr  die 
Erklärung  dieser  merkwürdigen  Erscheinung  können  die  Ver- 
suche von  Planta  dienen.  Derselbe  stellte  zwei  mit  feuchtem 
Fliesspapier  bekleidete  Metallplatten  in  geringem  Abstände 
gegenüber  und  konnte  dann,  wenn  er  dieselben  mit  den  Polen 
einer  Batterie  von  1600  Elementen  verband,  zwischen  den 
Platten  in  der  That  leuchtende  Kügelchen  hin-  und  herirren 
sehen,  die  vielleicht  etwas  den  Kugelblitzen  analoges  zu  sein 
schienen.  Danach  würde  statische  Elektricität,  wenn  sie  in 
sehr  grossen  Mengen  verhältnismässig  dünne,  wasserhaltige 
Luftschichten  durchsetzt,  vielleicht  durch  elektrolytische  Zer- 
legung des  Wassers  derartige  glühende  Gaskugeln  erzeugen 
können.  Ahnliche  Versuche  sind  später  von  y.  Lepel  mit  der 
Influenzmaschine  mit  ähnlichem  Erfolge  wiederholt.  Immeriiin 
geben  auch  diese  nur  einen  sehr  geringen  Anfang  einer  viel- 
leicht auf  diesem  Wege  möglichen  Erklärung  der  Kogelblitie, 
die  dabei  fürs  erste  noch  sehr  viel  des  Rätselhaften  behalten. 
Der  Verf.  schliesst  seinen  interessanten  Aufsatz  mit  der  Auf- 
forderung weiterer  Sammlung  von  Beobachtungen  von  Kugel- 
blitzen. CL 

176.  A.  Schmidt.  Erdmagnetismus  und  ErdgestaU  (Bei- 
träge zur  Geophysik  2,  p.  197-210.  1895).  —  Der  Verf.  be- 
müht sich  zu  zeigen,  dass  der  Erdkörper  in  der  Bichtong  der 
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Axe  eine  streckende  Wirkung  durch  die  erdmagnetischen  Ejräfte 
erfahre,  welche  den  unterschied  der  von  Laplace  unter  Vor- 
aussetzung homogener  Massenverteilung  berechneten  Abplat- 
tung von  1/231,7  und  der  wirklichen  kleineren  von  etwa  1/300 
bewirke.  Es  kommt  ihm  dabei  vor  allem  darauf  an,  plausibel 
zu  machen,  dass  das  Magma  im  £rdinnern  trotz  seiner  hohen 
Temperatur,  vielleicht  der  hohen  Drucke  wegen,  unter  denen 
es  steht,  eine  grosse  Magnetisirungskonstante  habe.  Denn  dann 
könnten  nach  des  Verf.  Meinung  die  Versuche  von  Quincke 
über  die  Druckwirkungen,  welche  Flüssigkeitsmassen  in  einem 

Magnetfelde  erfahren,  zur  Erklärung  herangezogen  werden. 

Eb. 

177.  8*  Stricker ,  Bemerkungen  über  Erdtelegraphte 
(Ztschr.  f.  Elektrotechn.  Sepab.  3  pp.  1895).  —  Der  Verf.  be- 
spricht die  Versuche,  welche  angestellt  sind,  um  telegraphische 
Zeichen  zwischen  zwei  Stationen  zu  vermitteln,  die  durch  keine 
Drahtleitung  verbunden  sind.  Zur  Fortleitung  des  Stromes 
dient  ausschliesslich  das  Wasser  oder  das  feuchte  Erdreich.  In 
Bezug  auf  die  Thatsache,  dass  man  hierbei  die  strömende 
Elektricität  im  Wasser  nachweisen  kann,  nimmt  der  Verf.  die 
Priorität  für  sich  in  Anspruch.  J.  M. 


Erkenntnis  theoretisches. 

Geschichte. 


178.  JSr.  Jan/uachke.  über  Raumenergie  und  deren  ße- 
deutung  für  den  physikalischen  Unterricht  (Verb,  deutsch,  Na- 
turt  u.  Ärzte  Wien,  p.  301—308.  1894).  —  Der  Verf.  ist  der 
Ansicht,  dass  aus  methodisch-didaktischen  Gründen  die  Raum« 
energie  zur  Ermittelung  von  Gesetzen  und  zur  Erklärung  von 
Naturerscheinungen  im  Unterricht  heranzuziehen  ist.  Zu  dem 
Zweck  skizzirt  er  einige  specielle  Fälle  über  die  Berechnung 
und  Anwendung  der  Raumenergie,  nämlich  Energie  eines 
Rotationscylinders  und  einer  Kugel,  Arbeitswert  eines  Flüssig- 
keitsgewichts, Kohäsionsarbeit  einer  Flüssigkeit,  Oberflächen- 
druck, Zustandsgieichung,  Energie  im  elektrischen  Felde, 
magnetisches  Feld  eines  elektrischen  Stroms.     Nach  Ansicht 
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des  Verf.  dürften  diese  Fälle   in   entsprechender   AusfUiniiig 
auch  für  den  Unterricht  geeignet  sein.  G.  C.  Seh. 


179.  H.  Th.  Simon.  A.  Hundt  (Sitzber.  Physico-Medica. 

Erlangen.  Sitzung  8.  Juli  1895.  18  pp.).  —  Eine  begeisterte 
Darstellung  des  Lebens  und  der  wissenschaftlichen  Leistungen 
Kundt's.  Ö.  C.  ScL 

180.  jB*  Fittig*  Ziele  und  Erfolge  der  unssenschaJUkh" 
chemischen  Forschung  (Rektoratsrede.  18  pp.  Strassburg,  J.  Heitz, 
1895).  —  Eine  sehr  hübsch  geschriebene  Darstellung  der  Lei- 
stungen der  Chemie  in  dem  letzten  Jahrhundert.  Als  Endziel 
des  Chemikers  betrachtet  der  Verf.  nicht  die  Entdeckung  neuer 
Farbstoff e,  Arzneimittel  etc.,  sondern  die  Ermittlung  der  G^ 
setze,  welche  die  Atome  beherrschen.  G.  C.  Seh. 


Praktisches. 


181.  F.  Fairster.  Vergleichende  Prüßing  einiger  Glas^ 
Sorten  hinsichtlich  ihres  chemischen  Verhaltens  (Ztschr.  AnaL 
Chem.  33,  p.  381—396.  1895).  —  Ln  Anschluss  an  frühere 
Untersuchungen  haben  die  Verf.,  um  einen  sicheren  vergleich- 
baren Massstab  über  die  Angreifbarkeit  verschiedener  Gläser 
in  Kolbenform  durch  verschiedene  Agentien  zu  gewinnen,  die 
etwas  modifizirten  Methoden  der  Bestimmung  der  bei  Wirkung 
dieser  Agentien  in  Lösung  gegangenen  Alkalimenge  auf  17 
der  besten  Glaasorten  ausgedehnt.  Die  Gläser  wurden  zunächst 
3  Tage  bei  einer  konstant  gehaltenen  Temperatur  von  20®  mit 
Wasser  vorläufig  behandelt  und  sodann  die  Alkaliabgabe  nach 
siebentägigem  Digeriren  mit  Wasser  von  20^  und  darauf  nach 
dreistündigem  Erhitzen  auf  80^  gemessen.  Hierdurch  wird  auch 
ein  Urteil  über  die  relative  Verwitterungsfähigkeit  und  die  An- 
greifbarkeit der  Gläser  durch  Säuren  gewonnen.-  Femer  worden 
die  Gläser  mit  zweifach  normaler,  kieselsäurefreier  Natronlauge 
und  zweifach  normaler  Sodalösung  bei  100®  im  Paraffinbade 
digerirt  und   der  jedesmalige  Gewichtsverlust  ermittelt    Der 


—     927     — 

Angriff  von  Salzlösungen  auf  Glas  reduzirt  sich  für  den  prak- 
tischen Gebrauch;  da  die  Lösungen  fast  nie  neutral  sind,  auf 
den  Angriff  durch  Säuren  oder  Basen.  Femer  wurden  die  Glas- 
sorten wegen  eventueller  Verwendung  zu  Wasserstandsgläsern 
auf  ihr  Verhalten  gegenüber  überhitzten  Wasserdampf  von  190^ 
untersucht,  welcher  viel  mehr  Kieselsäure  als  Alkali  aus  der 
Oberfläche  herauslöst,  während  kieselsaurer  Kalk  unangegriffen 
zurückbleibt. 

Die  Zusammensetzung  der  Gläser  ist  charakterisirt  durch 
das  molekulare  Verhältnis  von  Kalk  (Blei,  Zinkoxyd)  zu  den 
Alkalien  und  zu  Kieselsäure  bez.  Borsäure.  Für  die  Wider- 
standsfähigkeit gegenüber  Wasser  kommt  die  Zahl  der  Alkali- 
moleküle in  Betracht;  die  die  geringste  Zahl  (etwas  über  10  auf 
100  Moleküle  der  Mischung)  aufweisenden  Gläser,  wie  das 
Jenaer  Normalglas  59"^  (Borosilicatglas)  und  das  schwerschmelz- 
bare Jenenser  Natronglas  165^"  sind  gegen  Wasser  am  wider- 
standsfähigsten, dann  folgen  die  Thüringer  Kalkalkaligläser. 
Weniger  wichtig  für  die  sehr  guten  Gläser  ist  das  richtige 
Verhältnis  des  Kalkes  zum  Alkali  und  zur  Kieselsäure.  Be- 
deutungslos ist,  ob  die  Gläser  Natron  oder  Kali  enthalten. 
Die  Ersetzung  des  Kalkes  durch  Blei  erniedrigt  die  Wider- 
standsfähigkeit. Die  Löslichkeit  der  Gläser  in  kaustischen 
Alkalien  ist  im  allgemeinen  um  so  stärker  je  mehr  dieselben 
von  Wasser  angegriffen  werden;  jedoch  sind  die  Unterschiede 
stark  verwischt.  Gegen  überhitztes  Wasser  sind  kalk-  und 
zinkreiche  Gläser,  deren  Zusammensetzung  der  Normalformel 
nahe  kommt,  weit  widerstandsfähiger,  als  kalkarme  und  kiesel- 
säurereiche, welche  in  ihrer  Zusammensetzung  dem  Wasserglase 
sich  nähern.  Gegen  heisse  wässerige  Säuren  verhalten  sich 
die  Thüringer  Kalkalkaligläser  am  besten. 

Kein  Glas  zeichnet  sich  von  dem  andern  in  jeder  Be- 
ziehung durch  seine  Widerstandsfähigkeit  aus.  Die  Grenze  der 
Unangreifbarkeit  ist  für  Gläser  erreicht,  die  der  Zusammen- 
setzimg des  von  Stas  für  seine  Atomgewichtsbestimmung  be- 
nutzten Glases  gleich  kamen,  wofern  ihr  Thonerdegehalt  noch 
vergrössert  ist,  femer  durch  das  Schottische  borsäurehaltige 
Geräteglas  (Wied.  Ann.  51,  p.  697.     1894).  Bein. 


—     928    — 

182.  Keffer.  Über  ein  Zimmer  mit  kaniianier  Tempc' 
ratur  (Ber.  Akad.  Leipz.  1895,  p.  52).  —  Mitteilung  über  tin 
Zimmer,  das  durch  eine  regulirbare  Ofenheizung  längere  Zeit 
konstant  auf  Temperaturen  von  22,5 — 37  ^  gebracht  werden  kann. 

Bein. 

183.  Eine  neue  Druckluftpumpe  ßir  Fussbetrieb  (Der  Mecha- 
niker 3,  p.  232.  1895).  —  Die  Firma  R.  Fuess  in  Steglitz  bd 
Berlin  bringt  eine  neue  Druckluftpumpe  in  den  Handel,  welche 
einen  Druck  von  3  Atm.  zu  erzeugen  gestattet  Sie  besteht 
im  wesentlichen  aus  einem  gusseisernen  Cylinder,  in  welchem 
ein  Kolben  auf  und  abgetrieben  werden  kann.  Für  das  so- 
fortige Wiederanheben  des  Kolbens  nach  erfolgtem  Nieder- 
treten dient  eine  Spiralfeder.  Preis  beträgt  20  Mk.  W^^en 
der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

G.  C.  Seh. 

184.  Ambroin  (Der  Mechaniker  3,  p.  150.  1895)  ist  ein 
Ersatz  für  Hartgummi,  Celluloid,  Ebenholz  etc.  Die  vorteil- 
hafteste Verarbeitung  des  Ambroin  erfolgt  durch  heisse  Pres- 
sung; das  unter  höherem  Drucke  gepresste  Ambroin  lässt  sich 
ähnlich  wie  Hom  und  Hartgummi  auf  der  Drehbank  bearbeiten. 
Ambroin  eignet  sich  zu  Telephonhülsen,  sowie  überhaupt  für 
elektrotechnische  Zwecke,  zu  Griffen,  Schalen,  Dosen  etc.  In 
einer  andern  Qualität  wird  es  mit  Vorteil  zur  Herstellung  von 

Säurepumpen,  Ventilen,  Hähnen,  Säuregefässen  etc.  gebraucht 

J.  M« 


Bücher. 


1 85.  JSr«  Behrens*  Anleitung  zur  mikrochemischen  Anafyse 
der  mchtigsten  organischen  Ferbindungen.  Heß  1  (64  pp. 
Hamburg  u.  Leipzig,  Leopold  Voss,  1895).  —  In  diesem  die 
Resultate  langjähriger  Arbeit  enthaltenden  Buch  wird  die  mikro- 
chemische Analyse,  welche  bisher  ausschliesslich  sich  mit  an« 
organischen  Substanzen  beschäftigte,  auch  auf  die  organisbhe 
ühemie  ausgedehnt  Es  ist  überraschend,  mit  wie  geriDgeii 
Mitteln  und  wie  schnell  eine  Analyse  der  wichtigsten  organi- 
schen Körper  ausgeführt  werden  kann.  Für  den  Physiker  wird 
diese  neue  Methode  insofern  von  Nutzen  sein,  als  er  sich  jetzt 
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mit  Hilfe  dieses  Buchs  leicht  mit  einem  Blick  von  der  Rein- 
heit seiner  Präparate  überzeugen  kann.  G.  C.  Seh. 


186.  Karl  von  Buchka.  Physikalisch-chemische  Tabellen 
der  anorganischen  Chemie  (vni  u.  348  pp.  Stuttgart,  Fr.  Enke, 
1895).  —  Das  vorliegende  Buch  zerfällt  in  die  folgenden  Haupt- 
abschnitte: Maass-  und  Gewichtseinheiten,  die  Atomgewichte 
der  Elemente  und  ihre  wichtigsten  physikalischen  Eigenschaften, 
die  Molekularformeln  imd  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
wichtigsten  anorganischen  Verbindungen,  die  spezifischen  Ge- 
wichte verschiedener  anorganischer  Gase  und  Flüssigkeiten, 
Absorptionskoeffizient  und  Löslichkeit  von  Gasen  in  Wasser 
und  in  Alkohol,  Löslichkeit  verschiedener  Salze  und  anderer 
Körper  in  Wasser,  Alkohol  und  anderen  Flüssigkeiten,  Dampf- 
tension, Diffusion,  Kapillarität,  Härteskala,  Wärme,  Licht, 
Elektricität,  chemische  Analyse. 

Seiner  ganzen  Anlage  und  Ausführung  nach  ist  das  Buch 
im  wesentlichen  für  den  anorganischen  Chemiker  bestimmt;  es 
unterscheidet  sich  daher  in  vieler  Hinsicht  von  dem  Landolt- 
Bömstein'schen  Tabellen,  welche  viel  vollständiger  die  physi- 
kalischen Eigenschaften  der  Elemente  und  ihrer  Verbindungen 
berücksichtigen,  ihr  chemisches  Verhalten  z.  B.  die  qualitative 
und  quantitative  Analyse  dagegen  ausser  Spiel  lassen.  Ob  der 
Verf.  stets  die  richtige  Auswahl  bei  seinen  Tabellen  getroffen 
hat,  das  wird  wohl  nur  der  Gebrauch  in  Laboratorium  zeigen, 
da  so  manche  Daten,  die  auch  sicherlich  manchmal  für  den 
Chemiker  von  Wichtigkeit  sind,  fehlen  z.  B.  die  Dampftensionen 
der  Lösungen,  elektrische  Leitfähigkeiten  il  a.      G.  C.  Seh. 


187.  A*  Daniel»  A  texi-book  of  the  principles  of  Physics, 
3.  Edition  (xxv  u.  782  pp.  New- York,  Macmillan  &  Co.,  1895). 
—  Die  vorliegende  dritte  Auflage  des  Buches  von  Daniel  ist 
gegenüber  der  früheren  wesentlich  erweitert,  indem  den  neuen 
Fortschritten  vollauf  Rechnung  getragen  ist,  nicht  nur  in  Bezug 
auf  die  besprochenen  Gegenstände  (flertz's  Versuche,  Mawell's 
Theorie  u.  a.  m.),  sondern  auch  in  der  Art  der  Behandlung; 
mit  Recht  legt  der  Verf  grosses  Gewicht  auf  die  Dimensionen 
und  die  energetischen  Betrachtungen.  Die  Ausstattung  ist 
eine  sehr  gute.  E.  W. 
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188.  Cr.  Fuchs»  Anleitung  zur  MolekulargewichUhe' 
Stimmung  nach  der  Beckmann' sehen  Gefrier-  und  Siedepunkts' 
Methode  (41  pp.  Leipzig,  W.  Eugelmann,  1895).  —  Um  die 
bekannten  Beckmannseben  -  MolekulargewicbtsbestimmimgB- 
methoden  einem  grösseren  Kreise,  namentlich  in  der  Technik 
zugänglich  zu  machen,  hat  der  Verf.  die  in  Einzelabhandlongen 
veröfiFentlichten  Verfahren  zusammengestellt.  Vorangeschickt 
ist  eine  elementar  gehaltene  Übersicht  über  die  Theorie  der 
Gefrierpunktsemiedrigung  und  Siedepunkserhöhung  yon  Flüssig- 
keiten durch  aufgelöste  Substanzen.  Die  Schilderung  der 
Apparate,  der  Handgriffe  etc.  ist  einfach  und  klar  gehalten, 
sodass  es  jedem  auch  ohne  persönhche  Anleitung  leicht  wird, 

sich  nach  diesem  Büchelchen  in  die  Methoden  einzuarbeiten. 

G.C.ScL 

189.  C  Grebe.    Die  Dynamik  der  Photochemie   (14  pp. 

Cassel,  E.  Huhn,  1895).  —  Der  Verf.  hat  in  dem  Schriflchen 
seine  wissenschaftlich-phüosophischen  Spekulationen  über  das 
Wesen  der  Materie  an  sich,  sowie  besonders  über  den  Media- 
nismus  der  photochemischen  Prozesse  niedergelegt  Die  letz- 
teren schliessen  sich  ganz  an  die  Vorstellungen  der  Sellmeier- 
Helmholtz'schen  Absorptions-  und  Dispersionstheorie  an,  ohne 
indess  über  ganz  allgemeine,  den  Kernpunkt  der  Frage  nur 
streifende  Andeutungen  hinauszukommen.  H.  Th.  S. 


1 90.  ff.  Hammerl.  L  Die  elektrische  Anlage  im  phfsi' 
kaiischen  Kabinet  der  K,  K  Oberrealschule  in  Innsbruck.  IL  Ober 
Apparate  zur  Sichtbarmachung  des  Ferlaufs  der  Ströme  in 
Gramme' s  Ringinduktor  bei  Gleich-^  tVechsel-  und  Drehstrom 
und  zur  Erklärung  des  Gleichstrom-  und  fVechselstrammoiars 
(vm  u.  38  pp.  Innsbruck,  Selbstverlag,  1895).  —  Im  ersten 
Teile  beschreibt  der  Verf.  die  in  der  elektrischen  Anlage  auf- 
gestellten Maschinen  und  Apparate.  Die  Anlage  enthält  eine 
Turbine  (Löffelrad)  von  3  P.S.,  welche  mit  der  Hochdruck- 
Wasserleitung  getrieben  wird,  femer  eine  Umyersaldynama* 
maschine  für  Gleich-,  Wechsel-  und  Drehstrom  yon  Gtebrttder 
Fraas,  10  Akkumulatoren  von  C.  Pollak  &  Ca,  das  Schaltbrett 
mit  Messinstrumenten  und  Regulatoren  und  einen  Projektions- 
apparat. Die  Kosten  der  gesamten  Anlage  belaufen  sich  auf 
2400  fl. 
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•  •  

Über  den  zweiten  Teil  des  vorliegenden  Berichtes  ist  be- 
reits referirt  in  den  Beibl.  19,  p.  712.  J.  "M, 


191.  Hans  Jahn»  Grundrüs  der  Elektrochemie  (311  pp. 
Wien,  A.  Holder,  1895).  —  Das  vorliegende  Buch  zerfällt  in 
fünf  Abschnitte:  Grundgesetze  der  Elektrochemie,  die  Theorie 
der  elektrolytischen  Dissociation  und  einige  ihrer  wichtigsten 
Polgerungen,  die  Wandlungen  der  Energie  bei  elektrochemi- 
schen Vorgängen,  die  galvanische  Polarisation,  Zersetzung  der 
wichtigsten  chemischen  Verbindungen  durch  den  Strom  und 
einige  Anwendungen  der  Elektrolyse.  Der  Ref  kann  das  vor- 
liegende Buch,  das  ausnehmend  klar  geschrieben  ist  und  in 
dem  die  mathematischen  Deduktionen  an  der  Hand  der  Planck'- 
schen  thermodynamischen  Betrachtungen  so  einfach  gehalten 
sind,  dass  selbst  der  Anfänger  ihnen  leicht  folgen  kann,  allen, 
die  sich  einen  Überblick  über  die  Elektrochemie  verschaflFen 
wollen,  auf  das  Wärmste  empfehlen.  G.  C.  Seh. 


192.  Jos.  Krämer.  fVirkungsgrade  und  Kosten  elek- 
trischer und  mechanischer  Krafttransmissionen  (88  pp.  Leipzig, 
O.  Leiner,  1895).  —  Der  Verf.  erläutert  die  verschiedenen 
Arten  der  Kraftübertragung  mittels  Gestänge,  Riemen  und 
Seile,  Wasser,  Luft,  Drahtseil  und  Elektricität  und  Berechnen 
der  Arbeitsleistungen.  Der  Antrieb  und  die  Schaltungen  der 
Elektromotoren,  sowie  die  Betriebskosteij  derselben  sind  er- 
örtert. Im  zweiten  Teile  behandelt  der  Verf  die  Systeme 
elektrischer  Krafttransmission  und  zeigt  die  Anwendung  elek- 
trischer Motoren  bei  verschiedenen  Betrieben.  J.  M. 


193.  H.  Lanih.  Hydrodynamics  (xix  u.  604  pp.  Cam- 
bridge, University  press,  1895).  —  Das  Buch  ist  in  gewisser 
Hinsicht  eine  zweite  Auflage  des  1879  erschienenen  „Treatise 
on  the  mathematical  Theory  of  the  motion  of  fluids".  Sein 
Charakter  ist  ein  durchaus  mathematischer;  indess  werden  über- 
wiegend solche  Probleme  behandelt,  die  auch  physikalisches 
Literesse  haben.  Die  Wirbel  sind  in  derselben  Art  wie  von 
Helmholtz  und  Lord  Kelvin  besprochen,  dagegen  die  Unter- 
suchungen von  J.  J.  Thomson,  W.  H.  Hicks  u.  a.  ausser  Acht 

Beibl2tt«r  z.  d.  Ann.  d.  Phjs.  o.  Chem.  IP.  66 
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gelassen,  da  deren  Betrachtungen  hauptsächlich  für  die  kine- 
tische Theorie  der  Materie  von  Bedeutung  sind. 

An  numerischen  und  anderen  Beispielen  sind  die  mathe- 
matisch gewonnenen  Resultate  möglichst  erläutert       E.  W. 


194.  jB.  JSd.  Liesegang.  Phoiachemische  Studien  Heß  II 

(46  pp.  Düsseldorf  1895).  —  Eine  Reihe  von  Skizzen  über  die 
verschiedensten  photochemischen  Fragen,  die  teils  über  theore- 
tische Auffassungen,  teils  über  Versuche  und  praktische  Er- 
fahrungen des  Verfassers  berichten.  H.  TL  8. 


195.  Victor  Meyer.    Probleme  der  Atomistik.    Vortrag, 

gehalten  in  der  zweiten  allgemeinen  Sitzung  der  67.  Vers. 
Deutsch.  Naturf.  und  Arzte  zu  Lübeck  (45  pp.  Heidelberg, 
Carl  Winter,  1896).  —  Nachdem  der  Verf.  darauf  hingewiesen 
hat,  welche  Gründe  für  die  Zusammengesetztheit  der  Atome 
sprechen  —  Ähnlichkeit  vieler  organischer  Radikale  mit  den 
Elementen,  die  periodische  Änderung  der  Eigenschaften  der 
Elemente  mit  ihren  Atomgewichten  etc.  —  bespricht  er  die 
Versuche,  welche  er  angestellt  hat  und  noch  auszuführen  be- 
absichtigt, um  womöglich  die  Atome  zu  zerlegen;    es  handelt 

sich  dabei   hauptsächlich  um  pyrochemische    Untersuchungen. 

G.  C.  Seh. 

196.  e7«  vofi   Olivier*    H^as  ist  Rawn,  Zeit,  Bewegung y 

Masse?  fVas  ist  die  Erscheinungswelt  (59  pp.  München  1895). 
—  An  der  Hand  seiner  von  einer  grossen  Weltanschauung  aus 
erfassten  eigenartigen  Darstellung  der  Hauptaxiome  der  Dynamik 
geht  der  Verf.  den  mechanischen  Grundbegriffen  Raum,  Zeit, 
Bewegung,  Masse  auf  den  Grund.  Das  Resultat  seiner  scharf- 
sichtigen und  klaren  Deduktionen  ifet  in  dem  Satze  zu  suchen: 
„Das  Wesen  der  ganzen  Erscheinungswelt  sind  Kraftänderungen^'. 
Alle  sonstigen  Begriffe,  Masse,  Raum,  Zeit  etc.  sind  abgeleitete 
und  fliessen  notwendig  aus  dem  Wesen  der  Kraft.  Zuletzt  ver- 
wendet der  Verf.  seine  Ergebnisse  für  die  Beantwortung  der 
Frage:  Gibt  es  überhaupt  etwas  ausserhalb  der  Erscheinungs- 
welt? Wegen  der  interessanten  Einzelheiten  muss  auf  das 
mehr  für  den  Erkenntnistheoretiker,  wie  den  Physiker  wich- 
tige Original  verwiesen  werden.  H.  Th.  S. 


—    OSS- 
IS? u.  198.  Physikalische  Gesellschaft.     Die  Fori- 

schritte  der  Physik  im  Jahre  1893.  49.  Jahrg.  Physik  des  Äthers 
(liv  u.  900  pp.).  —  Kosmische  Physik  (xLin  u.  726  pp.  Braun- 
schweig, Fr.  Vieweg,  1895).  —  Es  ist  freudig  zu  begrüssen  wie 
schnell  die  Bände  der  Fortschritte  erschienen.  E.  W. 


199.  JT.  Poincare.  Theorie  analytique  de  la  propagation 
de  la  chaleur,  Redigees  par  Rouyer  et  Baire  (316  pp.  Paris, 
G.  Carr^,  1895).  —  In  bekannter  eleganter  Weise  sind  die 
folgenden  Gegenstände  behandelt:  1.  Hypothesen  von  Fourier, 
Wärmefluss.  2.  Gleichungen  der  Bewegung  der  Wärme. 
3.  Rechteckiger,  unendlicher,  fester  Körper.  4.  Reihe  von 
Fourier,  Theorem  von  Dirichlet.  5.  Problem  des  Ringes  von 
sehr  kleinem  Querschnitt  (armille).  6.  Unendlicher  Draht, 
Integral  von  Fourier.  7.  Eigenschaften  des  Integrals  von 
Fourier.  8.  Lineare  Gleichungen  analog  denen  der  Wärme. 
9.  Methode  von  Laplace.  Draht  oder  unendlicher  fester  Kör- 
per. 10.  Abkühlung  der  Kugel.  11.  Methode  von  Cauchy, 
angenäherte  Werte  der  Funktionen.  13.  Anwendungen  der 
Methode  von  Cauchy.  14.  Abkühlung  eines  beliebigen  festen 
Körpers.  15.  Eigenschaften  der  harmonischen  Funktionen. 
Lösung  des  allgemeinen  Abkülilungsproblems.  16.  Allgemeines 
Abkühlungsproblem  der  Kugel.  Kugelfunktionen.  Reihe  von 
Laplace.  17.  Abkühlung  von  Kugel  und  Cylinder.  Harmo- 
nische Funktionen.  18.  Kugel  und  Cylinder.  Möghchkeit  der 
Entwicklung.  E.  W. 

200.  e/.  Sack.  Elektrotechnisches  fVörterbuch.  Englisch- 
Französisch- Deutsch.  Mit  Zusätzen  von  A.  Wilke  (122  pp. 
Leipzig,  O.  Leiner,  1895).  —  Das  nützhche  Buch  enthält  ans 
jeder  Sprache  etwa  1400  Worte;  soweit  als  thunlich  ist  Voll- 
ständigkeit erstrebt.  E.  W. 

201.  P.  Schoop.  Die  Sekundärelernente.  L  Teil  (210  pp. 
Halle  a. S.,  W.  Knapp,  1895.  Band  4  der  Encyklopädie  der 
Elektrochemie).  —  Der  vorliegende  Band  enthält  die  Theorie 
des  Bleisammlers  und  Konstruktion  von  Plant6-Batterien.  Wie 
der  Verf.  in  der  Einleitung  bemerkt,  ist  es  sein  Bestreben  ge- 
wesen, den  jetzigen  Stand  der  Theorie  und  Praxis  der  elektri- 
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sehen  Sammler  so  genau  wie  möglich  darzulegen.  In  dem 
Bestreben  die  Ansichten  der  Forscher,  welche  auf  diesem 
Gebiet  gearbeitet  haben,  vorurteilsfrei  wiederzugeben ,  ist  der 
Verf.  nach  Ansicht  des  Ref.  etwas  zu  weit  gegangen,  insofern 
manches  durch  eine  stärkere  Betonung  der  neueren  elektro- 
chemischen Ansichten  von  Ostwald,  Kernst,  Arrhenius  u.  a. 
einfacher  hätte  erklärt  werden  können,  als  es  geschehen  ist 
Einen  grossen  Vorzug  aber  besitzt  das  Buch  dadurch,  dass 
überall  die  grossen  praktischen  Erfahrungen  des  Verf.  zur 
Geltung  kommen.  Dem  auf  diesem  Gebiet  arbeitenden  For- 
scher und  den  in  der  Praxis  stehenden  Technikern  wird  das- 
selbe hierdurch  unentbehrlich  sein.  G.  C.  Seh. 


202.  P.  Schoop.  Die  Sekundäreletnente.  IL  Teil,  enthaltend 
die  Fabrikation  von  Bleisammlern  (vn  u.  211  pp.  flaue  a.  S., 
W.  Knapp,  1895).  —  Der  Inhalt  des  vorliegenden  Bandes  ist 
folgender:  Fabrikation  der  Bleisammler,  das  Zusammensetzen 
der  Platten  zu  Elementen,  verschiedene  Plattenkonstraktionen, 
Beleuchtung  eines  Privathauses  mit  Akkumulatoren,  Anweisung 
über  die  Aufstellung  einer  Batterie,  über  verschiedene  Zusätze, 
welche  dem  Elektrolyt  gemacht  worden  sind,  Bestimmung  des 
Nutzeffekts  von  Akkumulatoren,  Untersuchung  der  nach  Faure 
hergestellten  Akkumulatoren,  Beleuchtungsanlage  des  Stadt- 
theaters in  Zürich.  Die  grossen  Vorzüge  des  Buches,  die  be- 
sonders in  den  mitgeteilten  vielen  praktischen  Erfahrungen  des 
Verf.  bestehen,  kommen  in  diesem  Teil  des  Buchs  noch  mehr 
zur  Geltung  als  im  ersten.  Ist  das  Buch  auch  vorwiegend  f&r 
den  in  der  Praxis  stehenden  Chemiker  und  Elektrotechniker 
bestimmt,  so  wird  doch  auch  der  Gelehrte  von  der  Lektüre 
Nutzen  ziehen,  schon  insofern,  als  sich  ihm  wohl  unwillkürlich 
der  Gedanke  aufdrängen  wird,  dass  der  Akkumulator  in  vieler 
Hinsicht  noch  rätselhaft  ist  und  namentlich  die  Messmethoden 

seines  Nutzeffekts  etc.  noch  dringend  der  Verbesserung  bedürfen. 

G.C.Sch. 

203 — 207.  SchMlMJbUothek  fransösischer  und  mtgUscher 
Prosaschriften  aus  der  neueren  Zeit^  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  neuen  Lehrpläne,  herausgegeben  von  L,  Bahlsen 
und  J,  Hengesbach,  Wir  haben  hier  die  sehr  glückliche 
Idee   vor   uns,    für  den   Gebrauch    an   Schulen   naturwissen- 
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schaftliche  Aufsätze  aus  dem  Französischen  und  Englischen 
zusammenzustellen  und  mit  sachlichen  und  sprachlichen  An- 
merkungen versehen  herauszugeben.  Dieselben  sind  nicht  nur 
für  Schüler,  sondern  auch  für  Studenten  höchst  nützlich,  um 
die  beim  Schulunterricht  gebliebenen  sprachlichen  Lücken  aus- 
zufüllen. 

Zunächst  sind  erschienen: 

John  Tyndall*  Fragments  oj  science,  Jur  den  Schul- 
gebrauch  erklärt  von  W*  Elsässer  und  P.  Mann  (vm  u.  132  pp. 
Berlin,  R.  Gärtner,  1894).  —  Sechs  Aufsätze  verschiedenen 
Inhalts  sind  mitgeteilt. 

JfiC.  Stichs m  Traües  de  Chimie,  der  „Revue  des  deuv 
mondes^'  entnommen  und  für  den  Schulgebrauch  erklärt  (vm  u. 
103  pp.  Berlin,  R.  Gärtner,  1895).  —  Als  Einleitung  dient  eine 
kurze  französisch  geschriebene  Geschichte  der  Chemie.  Daran 
schliesst  sich  I.  Berthelot:  Un  chapitre  de  Thistorie  des  Sciences. 

II.  Berthelot:     La  d^couverte   de   Talcool    et   la   distillation. 

III.  Fleur}^:    L' Aluminium. 

David  JBrewster.  Newton^  für  den  Schulgebrauch  her- 
ausgegeben von  E,  Schenk  und  L,  Bahlsen  (xi  u.  126  pp.  Berlin, 
R.  Gärtner.  1895).  —  Die  von  Brewster  gegebene  Biographie 
des  grossen  englischen  Gelehrten. 

W.  Kasten.  Naturwissenschaftliche  Abhandlungen,  der 
,Mevtie  des  deux  mondes^^  entnommen  und  für  den  Schulgebrauch 
erklärt  (vm  u.  88  pp.  Berlin,  R.  Gärtner,  1895).  —  Mitgeteilt 
sind:  1.  H.  de  Varigny.  L'air  et  la  vie.  2.  Jamin  et  J.  Fleury. 
Les  ballons  et  la  navigation  aerienne.  3.  A.  de  Saporta.  Les 
aurores  boreales.  E.  W. 

208.  M.  Seyfert.  Die  Arbeitskunde  in  der  Volks-  und 
allgemeinen  Fortbildungsschule,  Ein  Vorschlag  zur  Verein- 
fachung  der  Naturlehf^',  Chemie,  Mineralogie,  Technologie  etc. 
(240  pp.  Leipzig,  E.  Wunderlich).  —  Die  Schrift  ist  ein  Ver- 
such an  der  Hand  der  Leistungen  der  menschlichen  Kultur- 
arbeit die  Naturwissenschaften  zu  behandeln;  sie  enthält  viele 
anregende  Gedanken  und  originelle  Besprechungen  der  physi- 
kalischen Erscheinungen.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  E.  W. 
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209.  B.  Tollens.  Kurses  Handbuch  der  Kohlenh/drate, 
2.  Band,  enthaltend  die  Forschungsergebnisse  der  Jahre  1888 — 1895 
(xvi  IL  407  pp.  Breslau,  E.  Trewendt,  1895).  —  Der  Torliegende 
Band  ist  ein  sorgfältig  nachgesehener  und  ergänzter  Sonder- 
abdruck  aus  dem  Handwörterbuch  der  Chemie  Ton  A.  Ladmi- 
burg.  Ist  der  Inhalt  auch  überwiegend  ein  rein  chemischer, 
so  enthält  das  Buch  doch  einige  l:^pitel,  die  auch  für  den 
Physiker  Interesse  besitzen,  z.  B.  die  optischen  Eigenschaften, 
die  Molekulargrössen  der  Kohlenhydrate,  die  Inversion  des 
Rohrzuckers  etc.  Gr.  C.  Seh. 

210.  VaUier.  Ballistique  exterieure  (208  pp.  Paris,  Graathier- 
Villars,  1895).  —  Die  Schrift  enthält  eine  Skizze  der  Theorie 
des  Wurfes  und  die  Lösung  einer  grossen  Anzahl  damit  zu- 
sammenhängender Probleme.  Zahlreiche  Tafeln  geben  nimie- 
rische  Lösungen.  E.  W. 

211.  B.  Walter.     Die  Oberflächen-   oder  ScIUUerfarben 

(8^  122  pp.  Braunschweig,  F.  Vieweg  &  Sohn,  1895).  —  Die 
Farbe  der  schillernden  Organe  hat  man  in  der  Strnktor  der- 
selben gesucht  und  an  eine  Entstehungsweise  der  Farbe  nach 
der  Art  der  Farben  dünner  Blättchen,  der  Gtitterfarben  oder 
der  prismatischen  Dispersionsfarben  gedacht.  Auch  die  Ent- 
stehung der  Farben  durch  trübe  Medien  ist  zur  ESrkiämng 
herangezogen.  Ausser  den  erwähnten  Entstehungsursachen 
der  Farben  kommt  nach  dem  Verf.  besonders  die  blosse 
Reflexion  des  Lichtes  in  Betracht  ohne  jede  besondere  Struktur 
der  reflektirenden  Fläche.  Die  Stärke  der  Reflexion  eines 
bestimmten  einfarbigen  Lichtstrahles  hängt  nicht  nur  von  der 
Grösse  des  Absorptionskoefflcienten  des  Mediums  f&r  den 
Strahl  ab,  sondern  auch  von  dem  Brechungsexponenten  des 
reflektirenden  Stoffes.  Als  G-rundlage  der  Erklärungen  dient 
folgender  Satz,  dass  die  Intensität  des  von  irg^d  einem 
Körper  reflektirten  Lichtes  sich  für  diejenigen  Strahlen,  welche 
von  demselben  wenig  oder  gar  nicht  absorbirt  werden,  einfach 
nach  den  gewöhnlichen,  für  jeden  farblosen  Körper  geltenden 
Fresnel'schen  Reflexionsformeln  berechnet,  während  bei  den 
von  einem  Stoffe  stark  absorbirten  Strahlen  die  f&r  die  Metall- 
reflexion gültigen,  zuerst  von  Cauchy  abgeleiteten  Intensitäts- 
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formein  anzuwenden  sind.  Dann  behandelt  der  Verf.  die 
Oberflächenfarben  farbloser  Stoffe  und  zwar  zunächst  bei 
senkrechtem  Auffall  des  Lichtes  und  dann  bei  schrägem  Auf- 
fall. Die  vom  Wasser  reflektirten  Bruchteile  des  auffallenden 
Lichtes  für  die  Farben  C  und  G  bei  verschiedenen  Einfalls- 
winkeln sind  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  woraus  sich 
ergibt,  dass  fiir  gewöhnliches  wie  für  parallel  zur  Einfallsebene 
polarisirtes  Licht  der  prozentuelle  unterschied  in  den  reflek- 
tirten Litensitäten  der  beiden  Farben  G  und  C  mit  wachsen- 
dem Einfallswinkel  immer  geringer  wird,  so  dass  bei  schrägem 
Einfall  solchen  Lichtes  die  Oberflächenfärbung  noch  weniger 
hervortritt  als  bei  senkrechtem.  Eine  andere  Tabelle  gibt  die 
reflektirten  Bruchteile  des  auf  eine  Grenzschicht  Kronglas- 
Wintergrünöl  unter  verschiedenen  Einfallswinkeln  auffallenden 
Lichtes  für  die  Farben  C  und  G.  Während  in  diesem  Falle 
für  das  rote  C-Licht  wegen  der  sehr  nahen  Übereinstimmimg 
der  Brechungsexponenten  die  reflektirte  Litensität  selbst  bei 
Einfallswinkeln  von  85^  nur  0,013  oder  etwa  Vxs  ^^^  ^®^  ^®^ 
auffallenden  beträgt,  wird  unter  gleichen  Verhältnissen  von 
dem  violetten  G-Licht  schon  0,164  oder  ungefähr  ^|f^  zurück- 
geworfen, so  dass  im  reflektirten  Lichte  das  blaue  Ende  des 
Spektrums  das  rote  um  das  13  fache  an  Intensität  übertrifft. 
Sodann  behandelt  der  Verf  die  Oberflächenfarben  der  Metalle. 
Bezüglich  der  Werte  der  Absorptions-  und  Durchlasskoeffi- 
cienten  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst  Die 
Brechungsexponenten,  Absorptionskoeffizienten  und  reflektirten 
Lichtstärken  einiger  Metalle  (Silber,  Platin,  Eisen,  Nickel, 
Zink  u.  s.  w)  sind  nach  den  Beobachtimgen  von  Quincke  und 
Jamin  zusammengestellt  Die  zusammengestellten  Werte 
charakterisiren  vollständig  die  Metalle  bezüglich  der  Farbe 
und  des  Glanzes,  d.  h.  der  Litensität  ihrer  ßeflektion.  Die 
Beobachtungen  sind  besonders  mit  rotem  und  violettem  Lichte 
angestellt  Weiter  ist  die  Grösse  der  von  einigen  Metallen 
bei  schrägem  Auffall  des  Lichtes  aus  der  Luft  reflektirten 
Bruchteile  desselben  ermittelt  für  die  oben  genannten  Metalle. 
Für  gewöhnliches  und  parallel  zur  Einfallsebene  polarisirtes 
Licht  nimmt  bei  den  meisten  Metallen  die  Färbung  des  reflek- 
tirten Bruchteiles  mit  zunehmendem  Einfallswinkel  ab,  für 
senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirtes  Licht  dagegen  wächst 
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dieselbe  bis  zum  Haupteinfallswinkel  hin  —  der  bei  den  Metallen 
das  Analogon  des  Polarisationswinkels  der  farblosen  Stoffe 
darstellt  —  um  dann  bei  noch  weiterer  Vergrösserung  des 
Einfallswinkel  schnell  abzunehmen.  Eine  Ausnahme  hiervon 
machen  Eisen,  Nickel  und  Zink.  Die  weiteren  Abschnitte, 
welche  besonderes  Interesse  für  Zoologen  und  Mineralogen 
haben,  behandeln  die  eigentlichen  Schillerstoffe,  die  Unter- 
scheidungsmerkmale der  Oberüächenfarben  von  anderen  Farben- 
arten und  das  Vorkommen  der  Oberflächenfarben  im  Tier- 
und  Mineralreiche.  Im  Anhange  wird  behandelt  die  Berech- 
nung der  Brechungsexponenten  und  Absorptionskoeffizienten 
metallisch  absorbirter  Strahlen  aus  deren  Haupteinfallswinkel 
und  Hauptazimut,  die  Bestimmung  der  letzteren  beiden  Grössen 
an  Fuchsin  und  Diamantgrünspiegeln,  die  Dickenmessung 
parallelrandiger,  dünner  Farbstoffschichten,  die  Berechnung 
des  Polarisationswinkels  eines  schwach  absorbirten,  ausser- 
ordentlich gebrochenen  Strahles  für  die  Grundflächen  des 
Magnesiumplatincyanürs.  J.  M- 


212.    W.  C  X).  Whetham.      Solution   and  Eleclrolym 

(vin  u.  296  pp.  Cambridge,  University  Press,  1895).  —  Das 
Buch  enthält  eine  leicht  verständliche  und  klar  geschriebene 
Übersicht  über  die  neueren  Ansichten  über  Lösungen  und 
Elektrolyse.  In  seiner  Anlage  und  Ausführung  besitzt  es 
grosse  Ähnlichkeit  mit  den  betreffenden  Abschnitten  in  Ost- 
wald's  Lehrbuch  der  Allgemeinen  Chemie.  Sehr  wertvoll  für 
jeden  auf  diesem  Gebiete  Arbeitenden  sind  die  am  Schluss 
des  Werks  beigegebenen  Tabellen  über  die  elektrochemischen 
Eigenschaften  wässeriger  Lösungen,  unter  denen  sich  auch 
spezifische  Gewichte,  Reibung  etc.  befinden.  Leider  fehlen 
jedoch  alle  Angaben  über  die  organischen  Säuren  und  deren 
Salze.  G.  C.  Seh. 
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BerichtigaDjsren. 


Band  19. 

Seite  48  Im  Referat  über  Lussana  beziehen  sich  die  2237,5  Kalorien 
auf  die  Wärmemenge,  welche  nötig  ist,  um  das  ganze  Kalori- 
meter, also  Wasser,  Thermometer,  Metallteile  etc.,  um  1  ®  zu 
erwärmen.  —  Das  benutzte  Manometer  war  ein  Manometer 
mit  komprimirter  Luft. 

„  108  Z.  7  V.  u.  ist  der  Aufsatz  von  A.  Stoletoflf  als  ein  besonderer 
zu  behandeln.  Dementsprechend  ist  diese  Arbeit  im  Inhalt  bei 
kritischer  Zustand  einzufügen. 

.,      170   Nr.  117.    Clayton  gehört  als  Vorname  zu  Sharp. 

„  473  Z.  13  V.  u.  ist  das  Referat  über  Tammann  zu  ändern:  Für 
die  letztere  Auffassung  spricht  1.,  dass,  wenn  man  jene  Volum - 
änderungen  als  nur  hervorgerufen  von  Druckänderungen  in 
den  Lösimgen  betrachtet,  Druckftnderungen,  die  man  aus  den 
Wärmeausdehnungen  der  Lösungen  vor  und  nach  der  Neatni- 
lisation  bestimmen  kann,  diese  beiden  häufig  miteinander 
übereinstimmen.  Die  Unterschiede  liegen  innerhalb  der 
Fehlergrenzen,  mit  denen  die  Druckdifferenzen  A  K  behaftet 
sind  (Beibl.  18,  p.  436).    2.  Für  die  Auffassung  des  Verf.  etu. 

„     861    Z.  7  V.  0.  lies  ^  =  V4  •  .  •  ßtatt  ^  +  74.-. 
Bei  den  Referaten  über  A.  Weiler,  vgl.  z.  B.  Beibl.  18,  Seite  502  ist  zu 
beachten:    „Dass  der  Wert  des  Leitstrahls,  welcher  aus  der 
Gleichung  der  gestörten  Ellipse  zu  bestimmen  ist,  darch  diese 
Variationen  eine  Änderung  nicht  erleidet" 


Namen  der  Herren  Mitarbeiter  fiir  das  Jahr  1895: 
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\ach(lom  die  „Vorhandlungeii  der  l'liysikalischen  tfcsoll- 
Schaft  zu  Berlin"  vom  .l.ihrc  1882 — 85  f.lahrganj^  1 — 4)  in 
den  „Fortschritten  der  i^hysik"  erschienen,  dann  von  188()-  89 
(Jahrgang  5 — 10)  im  Verhigi*  von  (i.  Keimer  in  Herliii  ge- 
sondert herausgegeben  worden  sind,  wurdt^n  sie  1892 — 94 
(.Jahrgang  11—13)  hi  den  „Annalen  der  Physik  und  Chemie" 
veröffentlicht,  sollen  aber  von  jetzt  ab  (189"),  Jahrgang  14) 
im  unterzeichneten  Verlage*  vieder  als  selbständige  Publi- 
kation ersclu'inen. 

Ks  wird  daher  ein  Abonnenifut  auf  <li«* 

Verhandlungen 
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f^i^iif. 


I{erausg('gebrn  von  Artliur  KOnlgf 

eröffnet.  l)(^r  Preis  ist,  in  der  Aiuiahine,  das^  der  Inifang 
1(1  IJogfii  nicht  iibrrschrriti'n  wird,  auf  4  Mk.  Hir  «h-n  .Jahr- 
gang   fr-stgcsct/t. 

Dir  Aii'-galx'  i\i'V  N'rrhaiullunp'U  erfolgt  nnnini<'ni\vriM'. 

Die  I.  Nummer  ist  soeben  erschienen.     Abf)nn<In4•nt^- 

anni«'lthniL'"<ii  bitt«-  ich  an  dl«'  Ibichhandlun^'  od«T  Pi)>tan>t:ilt 
zu    riflitrii,   wr'ich«'  (li<*>*'ii    Pro-sprkt   :lll'^;^i('bt. 
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Heinrich  Hertz. 

I.  Band.    Schriften  vermiscliten  Inlialts. 

Horausg<'gclK'n  von  Pli.  Lenard. 

XXIX,  3(i8  St'iton  pr.  8**  mit  Portriit  und  1  pfr.  Uthoprrapliiorten  Tafel. 
Preis  broschiort  1:?  ilk.      In  HiilblVniiz  gobiin<len  13.50  Mk. 

Der  mit  dem  Porträt  des  Verfassers  gesell mückto  Band  enthält  in 
chronoh.itfischor  Ordnung  alle  diejenigen  Sehriften  von  Heinrich  Hertz, 
welche  in  den  -Untersuchungen  ühcr  die  Ausbreitung  der  elektrischen 
Kraft**  'Bd.  II)  und  den  „Prinzipien  der  Mechanik**  (Band  III  der 
(lesammelti'H  Werke)  nicht  mit  inbegriffen  sind.  Ks  sind  dies  haupt- 
sächlich «lii*  früheren,  vor  den  grossen  elektrischen  Urit^rsuehungen 
entstanden«'!!  Abhsindlungen,  welche  bisher,  zerstreut  in  einer  gnisseren 
Zahl  vun  Ztutschriften,  zum  T<»ile  nur  schwer,  oder,  wie  die  als 
I)is3(rrtation  gedruckt«  Arbeit,  fast  gar  nicht  zugänirlich  gewesen  waren. 
Der  bleibend«'  Wert  dieser  aus  der  Jugenilperiode  von  Hertz 
stammenden  Werke  dürfte  o'm  nn'hrfacher  sein.  Es  ist  nicht  allein 
diT  innere  Wert  ji-di-r  «»inzelnen  th-r  Abhandlungen,  von  denen  manchi* 
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